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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Ogodlna

D - 00. 00. 00 Wymagania ogodlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji techniczne s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét: ,Budowa parkingu przy Zespole Szkét w
Zaczerniu, powiat rzeszowski, wojewodztwo podkarpackie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla
robot objetych realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujacych SST:

1. SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

SST D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach kat. I-V.
SST D-04.01.01.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza.
SST D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajgce.
SST D-04.04.00.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne.
SST D 04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
SST D-05.00.00.Nawierzchnie.

SST D-05-03-05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna.
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. SST D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca.
. SST D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami.

9. SST D-07.00.00.Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.

10. SST D-07.02.01.0znakowanie pionowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

—
BN

1.4.1. Droga - wydzielony pas ruchu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego, zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i inngj

korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem - Inspektorem Nadzoru, a Wykonawca.



1.4.3. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt

z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
wykonywanych robot w formie wyliczen, szkicdw ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksiedze obmiaréw wymagajg potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.5. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Nawierzchnia - zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwigzanie na ptaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi.

1.4.8. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie

pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji, nawierzchni.

1.4.9. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.10. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.11. Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane

Wykonawcy przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Pozostale nazwy i okreslenia sg zgodne z definicjami i okresleniami zawartymi w

normie PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, oraz innych zwigzanych normach.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy plac budowy (protokét przekazania placu budowy w zatgczeniu) wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtébwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy robo6t oraz
dokumentacje projektows.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochrone przekazywanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone

znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw Ilub brakow w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera - Inspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z SST.

Dane okreslone w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg byC¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskga zgodnosS¢ z okreslonymi
wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okredlona wartos¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo
obie te wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych
materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu
wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z SST, ale osiggnieta
zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu budowli, to Inzynier - Inspektor
Nadzoru moze zaakceptowaé takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak
zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi kontraktu i/lub SST.

W  przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z SST
i wptynie to na pogorszenie jakosci elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania
ruchu publicznego na placu budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia
i odbioru ostatecznego robaot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi — Inspektorowi
Nadzoru zatwierdzony przez Organ Zarzadzajgcym Ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
tymczasowe urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcoéw i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla
ochrony robét, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i

znakdéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.



Wszelkie znaki, zapory i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane
przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okres$lonych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych wg wzoru (zat. Nr 1). Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robét powinien by¢ opracowany przez
wykonawce zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
12 pazdziernika 2003. w sprawie szczegdtowych warunkdéw zarzgdzania ruchem na drogach
(Dz. U. nr 90 poz.1006).

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wtgczony w cene kontraktows.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na placu i wokét placu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzenh lub ucigzliwosci
dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak
wybrane, aby nie powodowaé zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) Plac budowy i wykopy bedg utrzymywane bez wody stojgce;j.

c) Zostang podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,

materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6ét norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,

mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt powinny mieé¢ Swiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacja,

a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnoséci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnos¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu
takich jak: przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wtadz
bedacych witascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego odnos$nie doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia,
Wykonawca powinien zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania kontraktu do wlasciwego oznaczenia

i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzgdzen.



O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera - Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz
bedzie
Z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi
pojazdoéw podczas transportu materiatéw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami
placu budowy

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie
pojazddéw
o ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposdb ciggty bedzie powiadamiat Inzyniera -
Inspektora Nadzoru o fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktére mogg byé spowodowane
ruchem tych pojazddéw. Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi na istniejgcych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu
budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane
ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny
koszt, zgodnie z poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenhstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca ma obowigzek
opracowania programu BIOZ, ktéry podlega akceptacji Inzyniera i podlega kontroli Inspekcji
Pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét, materiatdow i urzgdzeh uzywanych

do robdt od daty rozpoczecia do zakohczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru robdt.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzane w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na polecenie
Inzyniera - Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Uprzatniecie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego oczyszczenia nawierzchni
i wywiezienia (na wtasny koszt) luznego materiatu pozostatego po wykonaniu remontu. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba prace porzadkowe na placu budowy, to na
polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ te prace nie pézniej niz

w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed
zaplanowanym uzyciem materiatdw Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi
Nadzoru wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniaty
wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych, wtgczajgc w to Zzrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyC Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcqg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materiatow
i dostarczeniem ich do robét. Eksploatacja zrédet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze i dokumentacjg uzgodniong z

odpowiednimi wtadzami administracyjnymi i Nadzorem Zamawiajgcego.



2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Prébki materiatdbw mogg by¢é pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni powinny by¢ zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatébw w czasie prowadzenia inspekciji,

b) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z placu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Jesli Inzynier - Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie materiatdw do innych robo6t
niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swojg
jakosé
i przydatnos¢ do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami SST i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera -Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do roboét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera -

Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru
kopii dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadku gdy
wymagajg tego przepisy. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$S¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera -
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na
polecenie Inzyniera -Inspektora Nadzoru bedg usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowac decyzje we wszystkich sprawach
zwigzanych z jakoscig robot, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow
kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowaé decyzje w sposob sprawiedliwy
i bezstronny.

Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,

dokumentac;ji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
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Inzynier - Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét
i kontroli wszystkich materiatdw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych,
wigczajagc przygotowanie i produkcje materiatdw. Inzynier - Inspektor Nadzoru powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdére nie spetniajg
wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi
materiatami nalezy postepowac jak w p. 2.4.
5.2. Roboty w warunkach szczegélnych

Na drogach gdzie wystepuje duze natezenie ruchu, oraz na drogach gdzie
prowadzone roboty mogg spowodowaé duze utrudnienia, Wykonawca powinien prowadzic¢

roboty w godzinach poza szczytem komunikacyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera-Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz poleceniami i
ustaleniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogodlng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementéw robaot,
- system (sposéb wykonania i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
- sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,
- sposob i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementéw robdt,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem
aby osiggng¢ zatozong jako$¢ robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robat.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowg i SST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh
laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkgji
moga byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek. Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mégt przeprowadzaé dodatkowe
badania
w niezaleznym laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem robét) tych materiatéw ktére

budzg watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badanh pokrywa Wykonawca tylko
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w przypadku stwierdzenia usterki, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera -
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania Wykonawca przedstawi na pidmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej niz w terminie okreslonym w Programie
Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru Ilub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier - Inspektor Nadzoru uprawniony
jest do kontroli, pobierania prébek i badania materiatobw. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é materiatdw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier — Inspektor Nadzoru w przypadkach budzgcych watpliwos¢ bedzie mogt
pobraé prébki materiatow oraz probki z wykonanej nawierzchni i zleci¢ ich przebadanie w
niezaleznym laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem robot).

W przypadku, gdy wyniki tych badah potwierdzg niewiarygodnosé raportéw
Wykonawcy, catkowite koszty tych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce i odjete od wartosci kontraktu a wyniki te bedg podstawg oceny jakosci robot w
odbiorach robét ulegajgcych zakryciu i ostatecznych.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Inzynier- Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich
petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robét powinna posiadaé atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe powinny posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru. Urzgdzenia
laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach
muszg posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje. Materialy
posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wiasciwosci z SST to takie materiaty i/lub
urzgdzenia zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajagcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robodt, stanu bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji technicznej robdt,
- uzgodnienie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci
harmonogramow robat,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét,
- przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych, ulegajgcych  zakryciu,
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajgcych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robadt,
- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag

przedtozone Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy obliguje Inzyniera - Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki
do odbioru robdét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. 1-3 nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoty przekazania placu budowy,
c) umowa na wykonanie powierzonego zadania podpisana przez Inwestora,
) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
) harmonogram robdt,
f) zatwierdzony projekt oznakowania robot,

g) protokoty odbioru robdt,

16



h) protokoty z narad i ustalen,
i) korespondencje na budowie.
5. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe i odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera - Inspektora Nadzoru i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera -
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, najpézniej 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t muszg
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiadac
wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg byé przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed odbiorem robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposoéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi

obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru (wzory protokotéw odbioru w zatgczeniu):
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na ostatecznej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci
robot do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
llo$¢ i jakosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier - Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST,
uprzednimi ustaleniami oraz w oparciu o ewentualne badania wtasne. W przypadku
stwierdzenia odchyleh od przyjetych wymagah i innych wczesniejszych ustaleh Inzynier -
Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace
zmian i korekt. W wyjgtkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen. Przy
ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych Ilub robotach
dodatkowych Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w
SST dotyczgce danej czesci robot.

8.3. Odbior ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robodt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego powinna byé
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i

kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera - Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw i
pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowsg i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.
8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
- szczegotowe specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robdt
zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,
- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac¢:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robat,
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- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczgce realizacji robaot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robét.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone
przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i roboét uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest ocena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa
pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jgj
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac :
- robocizne bezposrednig,
- wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg : place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenia energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placéw
i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robot objetych tg pozycjg kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw oméwionych —w
warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz.414). z

pozniejszymi zmianami.
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D-02.00.01

Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét dla zadania pn. ,,Budowa parkingu przy

Zespole Szkét w Zaczerniu, powiat rzeszowski, wojewodztwo podkarpackie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) budowe nasypow drogowych pod chodnik dla pieszych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3.Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego

probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody

22



destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan zageszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru:

;=P
pds
gdzie:
pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pis - Mmaksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzagca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[71, (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw

niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

23



2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntow i materiatdbw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikow
spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Podziat gruntéw

pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodag Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zZrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw,
okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej

wilgotnosci

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecietne

objetosciowa spulchnienie po

Kat | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie odspojeniu w % od
e- naturalnym pierwotne;j

gor kKN/m3 objetosci"

ia
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Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15

Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15

Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15

Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25

twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25

Gleba uprawna z darning Ilub Kkorzeniami 10,8 od 20 do 30

grubosci do 30 mm

Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 15do 25

gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna

Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30

polzwarte 13,7 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 13,7 od 20 do 30

30 mm

Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30

Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu

z gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o

wymiarach do 40 mm

Glina, glina ciezka i ity wilgotne,

twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem,

ttuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o

masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% 19,6 od 25 do 35

objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35

Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte

i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa 2z gtazami do 50 kg 16,7 od 25 do 35

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
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Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami
do 50 kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek migkki

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90

mm lub z gtazami o masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6

Glina zwatowa =z gtazami do 50 kg

stanowigcymi 10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45

5 |ponad 90 mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo 22,6 od 30 do 45
spekane 16,7

22,6 od 30 do 45

Opoka kredowa miekka lub zbita

Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat 21,6 od 30 do 45
osadowych 24,5 od 45 do 50
Anhydryt 18,6 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
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Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50

Zlepience z otoczakow gtéwnie skat

7 | osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 |Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50

krzemionkowym

Zlepience z otoczakéw skat gtownie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50
9 | krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypow

przed ich zageszczeniem, wicksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow
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przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdl | Jed-

nienie

Grupy gruntow

wiasciwosci | nostk | Niewysadzinowe

Watpliwe

Wysadzinowe

1 |Rodzaj

gruntu niegliniasty -

rumosz -

— Zwir
— pospotka -
— piasek gruby -
— piasek sredni |-
— piasek drobny
— zuzel

nierozpadowy

piasek pylasty
zwietrzelina
gliniasta

rumosz gliniasty
zwir gliniasty

pospotka gliniasta

mato wysadzinowe

— glina piaszczysta
zwiezia, glina
zwiezia, glina
pylasta zwiezta

— i, it piaszczysty, it
pylasty

bardzo

wysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyt, pyt piaszczysty

— glina piaszczysta,

glina, glina pylasta

— it warwowy

2 |Zawartos¢

czgstek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosc

bierna Hw, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

WP

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

ogolne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwosécig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwigekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile

zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o
wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢

nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
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metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réownosci
powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w

dokumentac;ji projektowej i SST.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych  zbiornikbw naturalnych i urzadzen

odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni
spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod
z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiarow
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projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna byé

zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 |Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 |Pomiar rownosci skarp
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7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

powierzchni  korpusu lub | oraz w punktach watpliwych

dna rowu
8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3

nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o

wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +

5cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%

wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogag

przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do

rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byc¢
zgodny

z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagahn zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wilasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od
okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade
za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢

potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
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3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.
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D - 02.01.01

Wykonanie wykopéw w gruntach | — V kategorii

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii dla
zadania pn. ,,Budowa parkingu przy Zespole Szkét w Zaczerniu, powiat rzeszowski,
wojewoddztwo podkarpackie”.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w

gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy budowie chodnika jak w pkt. 1.1
1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono
przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntdow i materiatbw w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST
D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robét ziemnych. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby
grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w
sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gtebokosci okoto 0,5

metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego

w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych

robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot| 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w

tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to
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nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg

okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg
przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow

obcigza Wykonawce robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie  wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) odspajanie gruntow w sposoéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

d

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie

)
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

)

5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu
10. PZEPISY ZWIAZANE

Brak
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D - 03.02.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA
Kod CPV: 45231000-5

Roboty w zakresie budowy rurociggow, ciagdw komunikacyjnych i linii energetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej. na
zadaniu: ,,Budowa parkingu przy Zespole Szkét w Zaczerniu, powiat rzeszowski,

wojewoddztwo podkarpackie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach
drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdédw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.
Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0
m.
Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0
m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
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Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sSciekow, sptywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego.

Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.
Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeptywu sciekow pod przeszkodg na trasie kanatu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego
natezenia przeptywu.

Przepompownia sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekow z
poziomu nizszego na wyzszy.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosSci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
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Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang
komory robocze;.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowacé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatlowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie
do budowy przykanalikéw.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury Zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-
74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy
od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

' CFW- Continuous filament winding
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muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13]

rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtdwnym i kanatami dolotowymi
oraz drabinkg ztazowg, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong
do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu okreslonego w dokumentaciji projektowej, np. klasy C25/30 wg PN-EN 206-1[3] oraz
dodatkowych wymagan wg PN-B-06250 [9], wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100
lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
kregow betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],
rur CFW-GRP o srednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.3.4. Wtazy kanatowe

Witazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe

2.5.1. Komora potgczeniowa
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Komore potgczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu KLASY C30/37
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50
cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 30/37 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 30/37 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos¢ 15 cm i by¢é wykonane z
betonu klasy C 25/30.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13242
[7].
2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620 [6].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno-

lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce,;.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosSci i
gatunkéw w sposob zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2, Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekraczac 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych
stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzagdkowany,
zapewniajgcy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tagcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami

kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e zurawi budowlanych samochodowych,
e koparek przedsiebiernych,
e spycharek kotowych lub ggsienicowych,
e sprzetu do zageszczania gruntu,
e wciggarek mechanicznych,

e beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatlowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, za$
poszczegoblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw
Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé
mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywa¢ sie
recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport witazéw kanatowych

Witazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmag stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregaciji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkdw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie
stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
poditozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub SST.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé¢ podtoze
z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o srednicy powyzej
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosé
posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

e najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci

przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.

Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
¢ dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
o dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5

%o0).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur
zelbetowych 5 m/s).
gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia
kanatu.

Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw
potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcja
projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugo$ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

e sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania

rur kamionkowych srednicy 0,20 m,
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zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub
zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0
m,

specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
»Wipro”,

sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych

cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0m.

Potgczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o

srednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego

powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju

betonowania wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy

zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu

przykanalikow nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem
tukéw dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy
podtgczeniach do kanatu ogoélnosptawnego),

minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac
$rednice 0,15 m),

dtugosc¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze
przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°,
max. 90° (optymalnym 60°),

wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy

dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki
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wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza $ciankg studzienki,
e wigczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty
boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢

zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgce .
) ) ) spadowej-
go przelotowej potaczeniowej .
kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1,20
1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

o studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70
m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

o studzienki potgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub
dwdch kanatéw bocznych,

o wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

¢ studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

o studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

o w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m

nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
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¢ studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m
powinny mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do
0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Réznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
»1ransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

e komory roboczej,

e komina wtazowego,

e dna studzienki,

e wiazu kanatowego,

e stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelnic¢
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o
Srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke
witazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mieé¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielehcach gérna krawedz witazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci min. 8
cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe
Dla kanatéw o Srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i
potgczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:
e komory roboczej,
o ptyty stropowej nad komora,
¢ komina wtazowego $rednicy 0,8 m,
o plyty pod wiaz,
e wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
o wysokos¢ mierzona od pofki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od
1,80 do 2,0 m,

o dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

e szerokosc¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus
szeroko$¢ potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu
powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

¢ wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci
kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny byc¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdéch
kanatow bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy
duzych réznicach poziomoéw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i

predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

o dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw

kanatu dolnego i gérnego,

e szerokosc¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego

oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m);
wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

e pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi

kanatu doptywowego,

e nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

e pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci

min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie
z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3%w
kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog
i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

o gtebokosc¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika

1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 mi max. 2,05 m),

e gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

e $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy
przyjmowadé, ze na jedng studzienke powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelne;j.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od
40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach
prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu
bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. I1zolacje

Rury betonowe i Zzelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
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Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
wykonac¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podfoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
e badanie odchylenia osi kolektora,
e sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i
studzienek,
e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
e badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
witazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na
diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

e rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z

doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

e wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

e wykonane komory,

e wykonana izolacja,
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e zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robot,
o dostawe materiatow,
¢ wykonanie robét przygotowawczych,
¢ wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
e przygotowanie podtoza i fundamentu,
e wykonanie sgczkdw,
e wykonanie wylotu kolektora,
e utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek
Sciekowych,
e wykonanie izolacji rur i studzienek,
e zasypanie i zageszczenie wykopu,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
3. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
1:2000 produkcja i zgodnosc¢
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10.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 295:2002

PN-EN
1115:2002

PN-EN
12620:2004

PN-EN
13242:2004

PN-EN
13101:2002
PN-B-
06250:1988
PN-B-
06712:1986
PN-B-
11112:1996
PN-B-
12037:1998
PN-EN 12591

PN-H-
74101:1984
PN-B-10104

BN-86/8971-
06.00
BN-83/8971-
06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i
sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione
widknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym. [12])
Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosSci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty
kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
goraco

Zeliwne rury cinieniowe do potgczen sztywnych

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdélnego
przeznaczenia. Zaprawy o okreslonym skfadzie
materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie
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10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub
60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” -
Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzeh
sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespodt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr
92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

28. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w

sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych

upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej ( SST ) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania ,,Budowa parkingu
przy Zespole Szkoét w Zaczerniu, powiat rzeszowski, wojewédztwo podkarpackie”.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
na powierzchni okreslonej w przedmiarze robét
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D — M 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D — M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.3
3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi do wykonania waskich koryt
- matych walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych
Stosowany sprzet nie moze powodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu

podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu sg podane w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatdbw zawarto w SST D-M 00.00.00.
,Wymagania ogolne pkt.4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot zawarto w SST D — M 00.00.00.”"Wymagania ogdlne”

pkt 5

5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta i profilowania wraz z
zageszczeniem podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze sie odbywaé¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w rzedach réwnolegtych do
osi drogi lub inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m. Rodzaj sprzetu, jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonaé
recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn lub przy robotach o
matym zakresie.. Sposéb wykonania akceptuje Inzynier.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone z
zanieczyszczen. Nastepnie nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do

profilowania, wykonawca powinien spulchni¢ podioze i dowiezé dodatkowy grunt
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spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych, zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w tablicy 1. Bezposrednio po profilowaniu
podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczenia podifoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1. Wskaznik
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza. ( L)

MINIMALNA WARTOSC |
Strefa korpusu Ruch ciezki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
1.00 0.97
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wg BN —
64/8931-02 [3]. Stosunek w/w modutow tj. Widrnego do pierwotnego nie powinien
przekracza¢ 2.2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do + 10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét nastgpi przerwa w robotach i wykonawca nie przystgpi do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
nawilgoceniem przy pomocy folii lub w inny sposob akceptowany przez Inzyniera.
W przypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza nalezy podtoze naturalnie
osuszy¢. Po osuszeniu Inzynier ocenia jego stan i zleca wykonanie niezbednych

napraw. Za zaniedbanie wykonawca naprawe wykonuje na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot zawarto w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 6
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6.2. Badania w czasie roboét, badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego Kkoryta i

wyprofilowanego podfoza.

tp Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe co 100m

5 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
podtoza nie rzadziej niz raz na 600m?

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowane;j
o+10cmi-5cm.

6.2.1. Rownos¢ koryta
Nierownosci podtuzne koryta profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4 — metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg
zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -.2cm.

6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —
20% do +10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy

jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot zawarto w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg.

pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00.
-Wymagania ogoélne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu i odwéz Srodkami transportu na odktad lub
na nasyp
- profilowanie dna koryta lub podtoza
- zageszczenie
- utrzymanie koryta lub podtoza
- pomiary i badania wymagane w specyfikaciji
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN —B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg.

4.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.04.00

Podbudowa z kruszyw . Wymagania ogolne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla
zadania pn. ,Budowa parkingu przy Zespole Szkét w Zaczerniu, powiat rzeszowski,
wojewoédztwo podkarpackie”.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robot.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmujg SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg
i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i potsztywnych [31].
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

66



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
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miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
K Ki t .
ruszywa ruszywa tamane suzel .
Lp. | Wyszczegdlnienie | naturalne Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad | pomoc- | zasad | pomocnicz | zasadnicza | pomocnicza

-nicza | nicza | -nicza a

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2do 10 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 do 12 do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-06714

35 45 35 40 - -
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢é zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po

0od30 | od30 | od30 |od30do70 BN-64/8931
iecio-krot - -
picio-Krofnym do70 | do70 | do70 -01[26]
zageszczeniu metodg | lub
Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos¢é, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 [ Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i
. -37 [10]
zela- - - - - 1 3

PN-B-06714
zawy tgcznie, % (m/m), nie
o -39 [11]
wiecej niz
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki
awartos¢ zwigzkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4
-28 [9]
%(m/m), nie wiecej niz

11 | Wskaznik noSnosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
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1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is >
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilo$¢ dodatku

ulepszajgcego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie

zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00
.,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy

sprawdzi¢ wzorem:

P <5 (1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byC spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny,

przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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dSO
090

< 1,2 (2)

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza,
w milimetrach,

Og - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowiokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogp powinna
by¢ podawana przez producenta geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w

odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byC¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o

10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé

przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem roboét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
kruszywa jest wtasciwy,
2. okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu

odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z

niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

. . , Maksymalna
Minimalna liczba badan na
dzi i dziat b .| powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Z1ennej aziaice robocze) podbudowy przy-
padajgca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?2

4 |Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-
12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
B

IA

2,2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy

w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |Rdéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w

dokumentaciji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa | Wskaznik

Maksymalne ugiecie | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,

0 wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm | vpa

Whos nie|ls nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obcigzenia E;
obcigzenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdownane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos$é
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu,

dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdét przez Wykonawce

podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

N

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

N o o b~ w

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006

PN-B-30020

PN-B-32250

PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035

BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

metodg bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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D-04.04.01
PODBUDOWA y4 KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla zadania pn.
,Budowa parkingu przy Zespole Szkét w Zaczerniu, powiat rzeszowski, wojewodztwo

podkarpackie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej

warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru,
spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-

04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w SST D-

04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-

04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3. Jesli dokumentacja
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projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegbétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST

D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie
z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,

zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano

w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST

D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00

.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania pn. ,,Budowa parkingu

przy Zespole Szkoét w Zaczerniu, powiat rzeszowski, wojewédztwo podkarpackie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej

warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-

04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-

04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbétowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00

»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie
z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt
5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,

zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST

D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z

kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00

~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji

technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 10.
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D - 04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy, na zadaniu: ,,Budowa parkingu przy Zespole Szkét w Zaczerniu, powiat
rzeszowski, wojewédztwo podkarpackie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdétowe Specyfikacje
Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:
D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa

04.05.01 stabilizowanego cementem

D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
04.05.02 wapnem
D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

04.05.03 aktywnymi popiotami lotnymi
D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
04.05.04 stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:
— podbudowe zasadniczg,
— podbudowe pomocniczg.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz
w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
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Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne

posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i

kontrolowanego dozowania wody,
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— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W sposoOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
W sposoOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub

nadmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadac grubosci

warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
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niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek préobny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem roboét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimag
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych

sposobow:
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a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie

7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie

wylgcznie za zgodag Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania roboét

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robét podano w specyfikacjach
dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1.D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
04.05.01 stabilizowanego cementem

2. D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
04.05.02 wapnem

3. D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

04.05.03 aktywnymi popiotami lotnymi
4. D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa

04.05.04 stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw,
kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna powierzchnia

liczba badan na | podbudowy lub

dziennej ulepszonego

dziatce pod-

roboczej toza
przypadajgca

na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa

ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?

Jednorodno$¢ i gtebokosé wymieszania ?

Zageszczenie warstwy

| O | W

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?

podtoza

7 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek

— 14 i 42-dniowa przy stabilizac;ji

popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 probki
8 |Mrozoodpornosé¢ 3 przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu

10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |~ popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego
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13 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zréodta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa | zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych [

na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej réowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosé i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podtoza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
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Wytrzymatos¢ na sciskanie okres$la sie na probkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8 cm. Probki do badah nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowag i
przechowywacé zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczgcych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w SST dotyczgcych poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008
[13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu

stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podituzna w sposob ciggty planografem
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albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej

ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg
tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczag:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
SST dla poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza

z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

dostarczenie i rozScielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1
PN-B-04481

10.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-30020

PN-EN 1008

PN-C-84038

PN-C-84127

PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow
wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
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22.

23.

24.

25.

26.

10.2. Inne dokumenty

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
nos$nosci gruntu jako podfoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D - 04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB

KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy, na
zadaniu: ,,Budowa parkingu przy Zespole Szkét w Zaczerniu, powiat rzeszowski,
wojewoddztwo podkarpackie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Rm = 2,5 MPa grubosci 15¢cm.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogag by¢ stosowane do wykonania
podbuddw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i

wody, a w razie potrzeby dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku

101



wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone;j
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-11 [11],

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie | 32,5

mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. |60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 197-1 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnosé¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wiecej |15 PN-B-04481 [2]
niz:

4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
Zawartosc¢ czesci organicznych, % (m/m), nie |2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:

6 |Zawartosc¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, | 1 PN-B-06714-28 [6]

% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %

mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podioza pod
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warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartos$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosc na sciskanie i mrozoodpornosc¢ probek
kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania |Badania wedtug

Lp.

1 Uziarnienie

a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]

b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075

mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawartosc¢ czesci organicznych, barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie [ 0,5 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz:

4 |Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na |1 PN-B-06714-28 [6]
SOs3, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak roéznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajace:
wapno wg PN-EN 459-1:2001 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniaé

wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla

poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgciji Wytrzymatos¢ na Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej Sciskanie probek mrozood-

nasyconych wodag

(MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od2,5do |0,7
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 5,0
KR2 do KR6
2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co |od 1,0 od 1,5 0,6

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub |do 1,6 do 2,5
gorna czesc warstwy ulepszenia
stabego podtoza z gruntow

watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukciji - od0,5do |0,6
nawierzchni na podtozu z gruntéw 1,5

watpliwych i wysadzinowych

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania

ogolne” pkt 3.

4. transport
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

106



Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy
5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.

2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podfoze
1 |KR4 - 6 8
2 |KR1 (chodniki, |8 10 10
zjazdy)

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -
20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych

mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
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Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozdéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnosé
na okreslong gtebokosc¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli
jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢é
wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podituznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w

ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
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w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%
i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymainej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy

prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie

wskazanym w SST.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakohczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia] nie
mniejszego niz1.00.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosg,
wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podituznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
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Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie
z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego

podtoza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. obmiar robét
Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z

gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
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8. odbiér robot
Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z

gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci
Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania

ogolne” pkt 10.
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D - 05.00.00. NAWIERZCHNIA

D- 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego na zadaniu: ,,Budowa parkingu przy Zespole Szkét w Zaczerniu,

powiat rzeszowski, wojewodztwo podkarpackie”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki

betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC8S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do

przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z

kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu

ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)

wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czesé

pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki

czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACS
PMB

o

NPD

TBR

IRI

MOP

beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

polimeroasfalt,

goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,

wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-

EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz

lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | A5 50/70"), PMB 45/80-55,
AC11S 70/100 PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 "
AC11S
1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region
potnocno-wschodni i tereny podgoérskie)
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WIaSCIWoSCi Metoda Rodzaj asfaltu
- , , badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-

mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
mieknienia
3 | Temperaturazapionu, | oo | pN.EN22592 | 230 | 230
nie mniej niz 62]
4 | Zawartosc¢ skfadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8

przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie
mniej niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 45

mieknienia po
starzeniu, nie mniej

niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29 29
nie wiecej niz [30] ’ ’

9 | Warost temp. °C | PN-EN1427[22] | 9 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 8 | -10
tamliwos$ci Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Jed- polimerami (PMB)
sciwose | Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawow Wiasciwose badani nostka
e adania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystenc;j
aw
posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- o ] 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw T t PN-EN
wysokich m‘fmk‘r?:éilgra 1427 c 255 7 265 5
temperatu- ¢ [22]
rach
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eksploa-

tacyjnych
. PN-EN
Sita
rozciggania 1 355589
(mata o | gemz | 21wseC >2w 5°C
predkosc¢
rozciggania) 1 ?577(;3
. PN-EN
. Sta 13587
Kohezja rozciggania 53]
w 5°C (duza PN-EN Jiem? NPD? NPD?
predkosé
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto
L PN-EN
Vialit(meto- | 43588 | yjcm? NPD® NPD®
uderzenia) (541
Statos¢ kon- irzlsa;na % >05 >05
systencji Pozostata PN-EN
(Odpomogé | oo ctracia 1[2%6 % 260 260
na starzenie
wg PN-EN YVzrost PN-EN
] emperatury 1427 °c <8 <8
12607-11ub | ieknienia [22]
-3 [31] ¢
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wlasciwosci | zaplonu 2592 ¢ 2235 2235
[63]
Temperatura PN-EN
P 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci 29]
Nawrét
sprezoysty PN-EN =50 =70
_pwease 13398 %
Wymagania | Nawrot 151]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [59] °C TBRP TBRP
i Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynow 13399
a-nia. [52] o
Réznica PN-EN C <5 <5
temperatur 1427
migknienia [22]
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynow 52]
a-nia. PN-EN 0,1 mm NPD? NPD?
Réznica
penetracji 1[;?]6
Sg;c:sk tem- PN-EN
| peraury 12607-1
Wymagania | mig-knienia 31]
dodatkowe po starzeniu PN-EN °C TBRP TBRP
wg PN-EN
1427
12607 22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
25C pe
(o] po
starzeniu wg PN-EN =50 =60
PN-EN 12607-1
12607-1 b | 131 %
-3[31] PN-EN
, 13398
Nawrot spre- 151]
zysty w
10°C po NPD? NPD?
starzeniu wg
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PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢
2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza

powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé sSrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni

lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
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a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie

inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do

opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatdw  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki

antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 6 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - -~ 100 | -
11,2 - - 100 - 90 | 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 | 70 90
2 50 70 | 45 | 65 | 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢
lepiszcza, Brmin7.0 Brmine.s Bmine 4
minimum?”)

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosc lepiszcza, Bmine.4 Bmine.2
minimum”
") Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
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2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,

przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczani Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
a wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani Vo Vo Vo
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], me1,0 Vm|n1,o me1,o
przestrzeni uderzen p.4 max3,0 max3.0 max3,0
Wolne o
. C.1.2,ub
przestrgenle e ZXél(J) ani PN-EN 12697-8 [33], VFBinin7s VFBinze VFBinzs
wypetnione ’ . 5 VFBiingo VFBuingg VFBuingg
- uderzen p-
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmints VMAminis | VMAminte
W mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢é na | C.1.1,ubijani | [35], przechowywanie
dziatanie e, 2x25 w 40°C z jednym /TSR0 ITSR9o ITSR90
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Z"fl\?;f:zﬁzé”\‘l'a Metoda i warunki SMA8 | SMA
13108-20 [48] badania 11
Zawartosc C.1.2,ubijan
wolnych ie, 2x50 PN-EN 126497'8 [33], p. \\//rn|n2,0 \\//mln2,0
przestrzeni uderzen max4 max4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w.a’bwa’nie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro30 WTSaro,30
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarso PRDnrs o
Pgs-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odoormnose na C.1.1,ubijan przechowywanie w
porn ie, 2x25 40°C z jednym cyklem | ITSRe | /TSR0
dziatanie wody X J.
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze

wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do
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dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikdéw, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich

wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyjg¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w

rozporzgdzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
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publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy

asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownosc¢ podtoza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie fagcznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D, Pasy ruchu i powierzchnie 9
place, przeznaczone do ruchu i postoju
parkingi | pojazdow

Jezeli nierobwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podifoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi

materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm Ilub aprobat

technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnhosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka

prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera

technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potagczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem

wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszag
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa Scieralna o grubosci 0 +5
=23cm
Warstwa Scieralna o grubosci +5 +10
<3cm
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zaqeszczenia wolnych
mieszanki technologicznej g¢ [%] przestrzeni w

[cm] 0 warstwie

[Yo(viv)]

AC5S, KR1- 2,0+40 =97 1,0+4,0
KR2

AC8S, KR1- 2,5+50 297 1,0+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+5,0 =98 1,0+4,0
KR2

AC8S, KR3- 2,5+45 297 2,0+5,0
KR4

AC11S, KR3- 3,0+5,0 =98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe

gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptadiji.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skftadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badanh kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwoséci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu

reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej

warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci
warstwy z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatlu na okreslonej

powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50

<
kg/m? <15
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy

13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢é metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika

rownosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
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wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni, w prawym Sladzie kota.

Tablica 16.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralne;j

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

. . . Wartosci wskaznika
Klasa drogi Element nawierzchni

IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, 'S wigczania i wytgczania -
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L, parkingdbw nie powinna by¢ wieksza niz 8
mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedilug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]
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Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wylgczania B
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wytgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D, Pasy ruchu, powierzchnie <9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiasciwosci  przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice),
poszczegdblne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzgdzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow

wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego [65]
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Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A, S Pasy: wigczania i wytgczania,
jezdnie tgcznic

Pasy: ruchu, dodatkowe,
utwardzone pobocza

> 0,44 -

GP, G, Z 20,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
1+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sie od
dokumentac;ji projektowej o + 5 cm.

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez

spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow

wystepujacych w niniejszej OST)

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtadciwosci kruszyw —

Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda

przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie  wypetniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -—
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN  12697-
13
PN-EN  12697-

Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -—
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci parafiny - Czes¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

18

PN-EN
22

12697-

PN-EN
27

12697-

PN-EN
36

12697-

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu

wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i

lepiszczy z

lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

emulsji  asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Oznaczanie indeksu

Czes¢ 1: rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes$¢ 1:
Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1  Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego na zadaniu: ,,Budowa parkingu przy Zespole

Szkét w Zaczerniu, powiat rzeszowski, wojewodztwo podkarpackie”.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
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) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do

przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej

warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu

ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)

wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czesé

pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czesS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki

czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacC inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 -
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WIaSCIWoSCi Metoda Rodzaj asfaltu
- ' , badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70

mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
mieknienia

3 | Temperatura zaplonu, | oc | pN.EN22592 | 240 | 230
nie mniej niz 62]

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5

przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata _pene_traCJa % PN-EN 1426 [21] 53 50
po starzeniu, nie
mniej niz
7 | Temperatura °c PN-EN 1427 [22] 52 48

mieknienia po
starzeniu, nie mniej

niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29 29
nie wiecej niz [30] ’ ’
9 | Warost temp. °C | PN-EN1427[22] | 8 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
10| Temperatura °C | PN-EN12593 | -5 8
tamliwos$ci Fraassa, [29]
nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023 [59]

. Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawow Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
e wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystenc;j

aw

posrednich Penetracja

temperatu- A PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

w 25°C

rach

eksploa-

tacyjnych

Konsystencj | Temperatura PN-EN 1427 [22] °C =60 6
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aw migknienia
wysokich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata predkosé [55] PN-EN Jicm? 22w5°C
rozciggania) 13703 [57]
Si’faorozciqgania PN-EN 13587
Kohezja w5 df (duza 53] PN-EN Jlem? NPD?
preckosc 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E[E 41]3588 Jiom? NPD*
uderzenia)
Eta’fosc Zmiana masy % 20,5
on-
systencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40
(Odpornos¢ | penetracja
na starzenie
Wzrost tem-
‘fggg’;‘:}zmb peratury PN-EN 1427 [22] °C <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wilasciwosci | zaptonu [63] ¢ 2235
Temperatura PN-EN 12593 °c <12
famliwosci [29] -
Nawrot
sprezysty w E’;l]' EN 13398 % > 50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci | [59] Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilnosé
magazynowani PN-EN 13399
a. Roznica [52] °C <5
tempe-ratur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilnosé
Wymagania | magazynowani PN_E§213399 01 NPD®
dodatkowe | a. Réznica PNEN 1425 [21 e
penetracji ) [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-1
rr:|ekn|e.n|a po (31] °c TBR®
starzeniu wg
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg =50
PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] o
Nawrét spre- PN-EN 13398 ¢
zysty w 10°C [51]
po starzeniu wg NPD?
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza

powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie

inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do

opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byC¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatdw  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyftadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki

antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach
5 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartosc¢
lepiszcza, Bmina.e Bmina 4 Bmina 4 Bmina 2
minimum?”)

") Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

i . 3 . 2,650
wspotczynnik & wedtug réwnania: & = ——
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum’) P Bmin3,0 Bmin3,0
") Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
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mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
3 . 3 . 2,650
wspotczynnik @ wedtug réwnania: @ = ——
Pd

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i

wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczani . .
Wiasciwosé | a wg PN-EN Metotf: d;‘a’g““k' AC11W | AC16W
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijani Vo Vo
Wo|nych e, 2%x50 PN-EN 12697-8 [33], mes,o Vm|n3’0
przestrzeni uderzen p. 4 max6,0 max6,0
Wolne o
przestrzenie C.1.2,ubjjani PN-EN 12697-8 [33] VFBminss VFBhmineo
. e, 2x50 ,
wypetnione uderzen p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA min16 VMAminte
mieszance uderzen p. 3
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki M dai i
Sy zageszczania etoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan Vo Vo
wolnych ie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. Vm'n4’° Vm'”410
przestrzeni uderzen 4 max7,0 max7.0
s WT WT.
Odpormoscna | C1.20, | PN pzeeraz peees | TTow | e
! . , PN- - |03 03
deformacje watowanie, | 54"p 16,60°C, 10 000 cykli | PRDars | PRDaRs
trwate Pos-P10o [38] o 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odoormnose na C.1.1,ubijan przechowywanie w
porn ie, 2x25 40°C z jednym cyklem | ITSs | ITSRso
dziatanie wody . .
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki Metoda i warunki

. AC16P | AC22P
zageszczan badania

Wiasciwosé
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ia wg PN-

EN
13108-20

[48]
Zawartosé C.1.3,ubijan V V
Wo|nych ie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. Vmin4:0 Vmin4,0
przestrzeni uderzen 4 max7,0 max7,0
Odpornosé na | ¢.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar | WTSar

. T i PN-EN 13108- | 0,1 0,1
deformacje watowanie, 2wop%W1'egé%’°C 15,000 ookli | :
trwate Pgys-P100 T [35] > ':RDAIRS PRDOAIR3
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijan przechowywanie w
dzig’fanie wod ie, 2x25 40°C z jednym cyklem | ITSRs | ITSRso
Y | uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgce;j i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
zageszczan
Wiasciwose | 12 W9 PN- Metoda i warunki | \q6p | Ac22P
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan Vo Ve
wolnych ie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. Vm|n3,0 mes,o
przestrzeni uderzen 4 max7,0 max7.0
Odpornosé na | C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B | WTSar | WTSar
deformacie wa’rowénie w powietrzu, PN-EN 13108- | 0,3 03
* | 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
trwate Pos-P100 [38] e ':RDAIRS PRDOAIRS
PN-EN 12697-12 [35], | '
Odbormosé na C.1.1,ubijan przechowywanie w
dzig’fanie wod ie, 2x25 40°C z jednym cyklem | ITSRso | ITSRso
Y | uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20 PN-EN 12697-26, 4PB-
iy R PR, _ _
Sztywnosé \F/>va’r_opwan|e, temp.10°C, czestosé Smingooo | Smingooo
98~ 100 10HZ
Odpornosé na C.1.20 PN-EN 12697-26, 4PB-
Zzmeczenie, watowanie, 5 PR, L. €6-115 £6-115
kate-goria nie Pos-P temp.10°C, czestosé
nizsza niz 9871100 10Hz
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Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczan
Wiasciwosé | 12 W9 PN- Metoda iwarunki | \46p | Ac22P
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan
wolnych ie. 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. | Vminao | Vminao
. ’ , 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni uderzen
& A PN-EN 12697-22, metoda B | WTS
Odpornoséna | C.1.20, w powietrzu, PN-EN 13108- AR | WTShr
deformacje watowanie, 20. D.1.6,60°C, 10 000 cykli | %! 0.1
trwate Pgys-P100 ’ , [35] PRDaRrs | PRDaR3
0 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odoornose na C.1.1,ubijan przechowywanie w
porn ie, 2x25 40°C z jednym cyklem | ITSRgo | ITSRso
dziatanie wody X J.
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 128%7-26, 4PB-
Sztywnoéc’: watowanie, temp 10°C C’ZQStOéé Smin11000 | Smin11000
Pos-P10o 10Hz
Odpornosé na PN-EN 12697-26, 4PB-
. C.1.20,
zmeczenie, watowanie PR’ €6-115 €6-115
kate-goria nie Pos-P * | temp.10°C, czestosé ’ "
nizsza niz 9871100 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura

mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
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mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikdéw, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich

wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa Ilub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyjg¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy

asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownosc¢ podtoza
drogi pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie 10
tgcznic, utwardzone pobocza
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Z, L, D, Pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi | przeznaczone do ruchu i postoju

Jezeli nierobwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunagé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustaliC, jakie specjalne srodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm Ilub aprobat

technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badahn nalezy pobra¢é mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije

kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka

prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera

technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
poftgczenia miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilod¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki
; jesli mieszanka ma wiekszg zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$lic wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 14.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie
robét rob6t
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

e | ™ | wekamk [ Zvencét
yp 1 wymiz gru zageszczenia wonyen
mieszankKi warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej ° warstwie
[cm] [Ze(vIv)]
AC11W, 4,0+ 10,0 =98 3,0+6,0
KR1+KR2 B
AC16W, 50+10,0 =98 3,0+6,0
KR1+KR2 B
AC16P, KR3+KR6 5,0+10,0 =98 40+7,0
E)
AC22P, KR3+KR6 7,0+10,0 =98 4,0+7,0
E)
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AC16P, KR3+KR4 5,0+10,0 2 98 3,0+7,0

AC22P, KR3+KR4 7,0+10,0 = 98 3,0+7,0
F)
AC16P, KR5+KR6 5,0+10,0 2 98 40+7,0
F)
AC22P, KR5+KR6 7,0+10,0 = 98 40+7,0

E) projektowanie empiryczne,

F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe

gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptadiji.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotfach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
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sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badanh kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badanh kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 probki
29 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia 2
24 Spadki poprzeczne
2.5 Réwnosé
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu

reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
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6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej

warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej

powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <15
2. — maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <15
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
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| warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé

poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i

krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
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1+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez

spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw

wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie
zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtadciwosci kruszyw —

Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda

przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocag wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasdciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie  wypetniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i

jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i

nasigkliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN  12697-
11
PN-EN  12697-
12
PN-EN  12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN  12697-
36

zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN  13108-

20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
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ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1:
Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zapfonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1  Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D - 07.02.01. Oznakowanie pionowe
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego
ruchu, na zadaniu: ,,Budowa parkingu przy Zespole Szkét w Zaczerniu, powiat rzeszowski,

wojewoédztwo podkarpackie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakow pionowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne
itp) —jako jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe

(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (sruby,
zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlony - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogolne dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-

00.00.00 "Wymagania ogolne".
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN
lub BN) musi posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe

powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- Z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206-1 (4)

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [2].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620[23]. Zaleca sie

stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008[3].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 934-2[24].

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym

dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, a

w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi

propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaroéw, znakdw i tablic, sktadajgcych sie z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementow poziomych,

- fgcznikow do mocowania elementdéw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,

- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztattownikow,

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla znakéw D-6 z lampg ostrzegawczg U-35 (pulsacyjna z beterig stoneczng) nalezy zastosowac

rury o zmiennym przekroju.

2.4.2. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Ilub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieg¢,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z

procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytkg +- 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokfadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej,

- jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np, R55, R65,

18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.
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Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8
mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwérey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne

konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych lub trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
2.5. Tarcza znaku.

2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie S$wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢./ instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ blaca podwdjnie
zaginana na krawedziach w przypadku znakoéw ,typowych”, dla znakéw z grupy E dla tablic
jednorodnych (monolitycznych) — j.w., konstrukcje panelowe ze wzmocnieniami

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Nie dotyczy

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wygie¢, lokalnych wgniecen Ilub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg byC roéwne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych skfadanych mogg byé wykonane z modutowych ksztattownikéw

aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
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modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniego swiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny miedzy sgsiednimi

segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym.

Nalezy stosowaé folie odblaskowg Il generacji spetniajgcg wymagania okreslone w aprobacie
techniczne.

Znaki na drodze krajowej z folii Il generacji, na wlotach bocznych | generacji (za wyjatkiem A-7, B-
20, B-2, D-6, D-6a, D-6b), ktére nalezy projektowaé w Il generacji), znaki nad jezdnig z folii Ill
generaciji.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposéb potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstawac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku nie byty wigksze niz :

- 2 mm dla znakéw matych i srednich

- 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich

- 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
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niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaC tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej
dwodch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu
tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢é zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca
stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych" (26). Grubo$¢ powtoki
farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze byé dostarczona w

pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobéw.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé z wymaganiami
niniejszej SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakdéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych

korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionoweqo

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatdw, mozna
stosowac:

- koparki kotowe np. 0,15 m® lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m3

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatéw - przewozne zbiorniki do wody

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Przewo6z materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie

transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonhczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg BN-72/8932-01 (25).

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/
-2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i ubytki wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowag. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy

zasypac warstwami gr. 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcie wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami
Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +- 1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +-2 %

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz

urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach..
5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6
mm.

Odstep w zlgczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatosé¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one

zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - poprzez

konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie

uzytkownikéw pojazdéow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj
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przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniac
mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym,
pozadane jest aby gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé
wyniesiona ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng. W
pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie¢ barwe naturalng pokryé
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiag,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - Zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze
sie od niej odtgczy¢ w sposéb powodujgcy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajgcy

bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.
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5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy

zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa
z:

a./ nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytworcy lub
dostawcy,

b./ datg produkcji,

c./ oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca sie aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w

normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatébw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robdét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan |Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo gtebokosci wad uzy¢ dostepnych o .
elementow w narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, Wyn_|k| bada]n
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. powinny byg zg_odne
dostarczonej Z wymaganiami
partii punktu 2
wyrobéw liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 Sprawdzenie |do 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwoSci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,

wysokos¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2i 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byc¢

naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i normami, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie

wynikéw pomiaréw i badanh jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéline dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- wykonanie projektéw i przylgczy instalacji elektrycznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
2,4/ PN-EN-197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu
powszechnego uzytku
3./ PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
5./ PN-63/B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
6./ PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
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7./ PN-71/B-046510chrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

8./ PN-80/B-7421 9Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

9./ PN-84/B-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

10./ PN-77/B-82200Cynk

11./ PN-86/B-84018Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

12./ PN-75/B-84019Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
13./ PN-88/B-84020Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

14./ PN-81/B-84023Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

15./ PN-89/B-84030/02Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

16./ PN-91/B-93010Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

17./ PN-78/M-6901 1Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania.

18./ PN-91/M-69430Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

19./ PN-85/M-69775Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

20./ BN-89/1076/020chrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

21./ BN-52/4131-03Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z Zzeliw
wysokochromowych do spawania.

22./ BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

23./ PN-EN 12620 Kruszywa do betonu (oryg.).

24./ PN-EN 924-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —

Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie
10.2. Inne dokumenty

23./ Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania
na drogach — zatagcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatdbw drogowych oraz urzgdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i  warunkéw ich  umieszczania na  drogach.
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D - 08.01.01.
Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla
zadania pn. ,Budowa parkingu przy Zespole Szkét w Zaczerniu, powiat rzeszowski,
wojewoédztwo podkarpackie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych na fawie tluczniowej lub zwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej, Zwirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.



2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,
- kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/677 03/04

[15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | kraweznik [ | b h c D h
ka a
20 30 min. 3 min. 12
U @ 100 15 max. 7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie

wady i uszkodzenia

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢  wad
uszkodzen
Gatunek |Gatunek
1 2

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow | 2 3

w mm

Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie

uszkodzenia
krawedzi i narozy

gorne (Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max

- dlugosé, mm, max

20 40
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- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe
nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- 8cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do
zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,17 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

188



3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc wodg. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy
wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem. Tiluczen nalezy
starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa
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tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. Ltawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢
zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i
zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi  do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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14.

15.

16.

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.
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D- 08.02.02.
Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ,,Budowa parkingu przy
Zespole Szkét w Zaczerniu, powiat rzeszowski, wojewodztwo podkarpackie”.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia
goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 80
mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na diugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci +5mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
bragzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc¢
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatos$ci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg
wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosc i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢é barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
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przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora. Jezeli dokumentacja
projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm
..Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsgczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01
~Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réoznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz
oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng. Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:

-- 0 szerokosci do 3 m +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
- szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzacé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej
niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika

01 piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01.
Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego przy wykonaniu ,,Budowa parkingu przy Zespole Szkét w Zaczerniu, powiat
rzeszowski, wojewodztwo podkarpackie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie- Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
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i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary
wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtoze lub podsyp

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta Zzwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢é
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozécielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru

cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

203



204



