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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania dla inwestycji ,Budowa sali
gimnastycznej przy Szkole Podstawowej w Ktodnicy Dolnej”, 060902_2.0012.134 /13 Ktodnica Dolna.

Zakres opracowania obejmuje instalacje:

- ogrzewania podtogowego,

- ogrzewania grzejnikami kanatowymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji centralnego ogrzewania oraz chtodzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okre$lenia wedtug , Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Podstawg rozpoczecia prac jest projekt oraz zgtoszenie do wtasciwego terenowo organu wiadzy budowlane;j.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczeg6lnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne
réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowacé
zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg "Prawo budowlane" - Dz. U. z 2000r. Nr 106,
poz. 1126, Art. 10.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u wytwdrcy. Kazdy
material musi posiada¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.1. Ogrzewanie podlogowe

Rura wielowarstwowa

Rura ogrzewania podtogowego wielowarstwowa, rura sktada sie z trzech warstw gtéwnych tj. zewnetrznej
warstwy polietylenowej PE-RT, Srodkowej warstwy antydyfuzyjnej z aluminium oraz wewnetrznej warstwy
polietylenowej PE-RT. Pomiedzy warstwami gtéwnymi wystepujg warstwy wigzace.

-18x2,0

Zawory réwnowaiqce

Zawor rownowazacy z zaworami do pomiaru réznicy ci$nienia. Zawor réwnowazacy o figurze prostej. Zawor
do hydraulicznego réwnowazenia systemow ogrzewania i chtodzenia, regulacji przewoddw zasilajgcych,
pion6éw, wymiennikéw ciepta i odbiornikoéw konicowych. Wykonanie z mosigdzu odpornego na
odcynkowanie: niewznoszacy sie trzpien; mufa x mufa; uszczelnienie trzpienia z podwojnym o-ringiem;
liniowa charakterystyka; wstepna nastawa poprzez ograniczenie skoku; cyfrowy wyswietlacz nastawy
wstepnej w oknie pokretta; w komplecie plomba zabezpieczajaca i znacznik nastawy wstepnej; maksymalna
temperatura robocza do DN32: 130°C; maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar.

- DN20 - kvs 3,60

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA



Srubunek przylaczeniowy
Srubunek przytaczeniowy do PE-RT 18x2,0 G 34”

Rozdzielacz ogrzewania podlogowego

Rozdzielacz ogrzewania podtogowego. Profil nierdzewny 1 %4” z gwintami wewnetrznymi 1”. Rozstaw
krécécoéw przytacznych 50mm. Rozstaw belek rozdzielaczy 235mm

- krééce przytaczne z GZ 34”

- zawory regulacyjno-pomiarowe (przepltywomierze w gdérnej belce)

- zawory odcinajgce pod sitowniki elektryczne z kapturkami,

- komplet obejm mocujgcych z wktadka ttumiaca drgania

- zawory spustowe i odpowietrzajace w obu belkach

Szafka natynkowa dopasowana do wielkosci i typu rozdzielacza ogrzewania podtogowego.

Termostat pokojowy

Termostat elektroniczny z funkcjg grzania oraz nocnego obnizenia (redukcja). Jest to elektroniczny termostat
przewodowy przeznaczony do regulacji temperatury ogrzewania podtogowego za pomoca gltowic
termoelektrycznych / sitownikéw oraz do wspotpracy z termostatem nadrzednym.

Sitlownik do regulacji ogrzewania podlogowego:

Sitowniki elektryczne 230V stuzgce do otwierania i zamykania zaworéw obwoddw systemu grzania
(bezprzewodowa kontrola).

Listwa elektryczna 230 V bezprzewodowa z podlaczeniem LAN

- Technologia bezprzewodowa 868 MHz dwukierunkowa,

- Wersje 230V,

- Mozliwo$¢ podiaczenia do 4 termostatéw 6 sitownikow,

- Funkcja ogrzewania i chtodzenia w standardzie,

- Funkcja trybu pracy sitownikéw: NC (normalnie zamkniety) lub NO (normalnie otwarty),
- Wyrazna sygnalizacja stanu pracy diodami LED,

- Zasieg w budynkach 25 m.

2.2. Grzejniki kanatowe

Rozdzielacz dla grzejnikéw kanatowych

Rozdzielacz zasilajgcy i powrotny z wktadkami odcinajacymi, spust z przytaczem do weza, odpowietrzenie,
kotpaki koricowe i uchwyty.

Gwint przytaczeniowy wewnetrzny G1.

Krééce wyjsciowe G 34”

Zawory regulacyjne

Zawor regulacyjny. Zawor do rownowazenia hydraulicznego instalacjach ogrzewania. Zawdr regulacji
strefowej, figura sko$na. Zawor ze zintegrowang kryza pomiarowa;

- korpus z mosiadzu odpornego na ocynkowanie;

- potaczenie gwint przytaczeniowy M28x1,5;

- skok 4,0 mm;

- maks. temperatura pracy: 130 °C;

- maks. ci$nienie robocze: 16 bar;

- maks. réznica ci$nienia na zaworze: 10 bar.

- DN15MF - kvs 1,00

Silownik termoelektryczny do grzejnikéw kanatowych

Sitownik termoelektryczny dla grzejnikéw kanatowych do otwierania i zamykania matych zaworéw i
zaworow w rozdzielaczach ogrzewania powierzchniowego.

- 230V,

- do sterowanie 2-punktowego

- przytacze: M 28x1.5

- skok: 5mm

- sita zamkniecia: 100N

- wymiary w mm (szer. X wys. x §red.) - 48.4 x 44.3 x 52.2
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Zawor powrotny do grzejnikéw kanatowych

Zawor grzejnikowy powrotny, odcinajacy. Przytacze grzejnikowe z uszczelnieniem ze stozkowym. Modele
uniwersalne ze specjalng mufg do rur gwintowanych i przytaczy zaciskowych, figura prosta:
-DN15

Termostat grzejnikéw kanatowych

Mechaniczny termostat pomieszczenia do regulacji dwupotozeniowej. Analogowe zadawanie temperatury
pokojowej - wartos¢ nastawy 5 - 30 °C.
Wyjscie: 1 styk przetaczny, 230 V ~, 10 (3) A, réznica wlaczenia przy 20 °C = 0,6 K, klasa ochrony IP 30.

Grzejniki kanatowe

Grzejniki kanatowe przeznaczone do ogrzewania

Grzejnik kanatowy z konwekcjg wymuszong cichobieznym wentylatorem od$rodkowym zamontowanym w
wannie obok wymiennika. Elementem grzejnym lub chtodzgcym jest miedziano-aluminiowy wymiennik
ciepta:

» Materiat wymiennika: rurki miedziane z natozonymi lamelami aluminiowymi

» Materiat wanny: standard: blacha stalowa obustronnie ocynkowana, od wewnatrz lakierowana proszkowo
na kolor czarny RAL 9005

» Materiat kratki: duraluminium w kolorach do wyboru (kolor wg. architektury)

* Przytacza wodne: 2 x G %2" - gwint wewnetrzny

e Cisnienie robocze: 10 bar

e Temperatura maksymalna: 110 °C

e Ci$nienie prébne: 13 bar

- 110x250%x2000mm (wys. x szer. X dt.)

+ kratka maskujaca do grzejnika kanatowego z duraluminium dtugos$¢ 2000 mm, szeroko$¢ 250 mm

2.3. Armatura

Zawory odcinajace
Zawory odcinajgce gwintowane.

Odpowietrznik automatyczny
Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym.

2.3. Rurociagi

Przewody rozprowadzajace

Rura tworzywowa wielowarstwowa PE-RT/Al/PE-RT. Przewody wykonane z trzech gtéwnych warstw tj.
warstwy zewnetrznej polietylenowej o podwyzszonej wytrzymatosci termicznej PE-RT, warstwy aluminium
- warstwa $rodkowa oraz warstwy wewnetrznej polietylenowej o podwyzszonej wytrzymatosci PE-RT.
Miedzy tymi warstwami wystepuja warstwy wiazace.

-20x 2,0

-32x3,0

Przejscie przewodow c.o. przez przegrody budowlane konstrukcyjne w tulejach ochronnych.

Przewody potozy¢ bezposrednio na stropie przed wylaniem wylewki betonowej stosujac uchwyty co 1-2 m.

2.4. Izolacja

Izolacja rur grzewczych

Poziomy i piony izolowane otulinami z pianki PE. Grubos¢ izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z p6zniejszymi zmianami).

Izolacja zgodna z EN 14303:2009 + A1:2013 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji
przemystowych - Wyroby z welny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Grubo$¢ izolacji wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z p6Zniejszymi zmianami).

Obszar Opis
Klasa reakcji na ogien E[, wyréb
Gesto$¢ nominalna 83 kg/m?
Maksymalna temperatura stosowania <400°C
Standardowa dtugosé 1000 mm
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Zawartos$¢ catkowita siarki <0,4%
Polska Norma EN 14303:2009

Izolacja PE pianki polietylenowej grubosci J=9mm, , A=0,036W/mK:
- grubo$ci 40 mm dla przewodu o $rednicy - 20x2,0,
- grubosci 40 mm dla przewodu o $rednicy - 30x3,0.

2.5. Destryfikatory

Destryfikatory

Destryfikator

Vn =4800 m3/h

I=16A

Pel. =250 W (230V/50Hz)
m=9,2kg

Max. wysoko$é montazu: 8,90 m

Rozdzielacz sygnatu
Rozdzielacz sygnatu do 6 urzadzen - destryfikatorow.

Panel sterujacy
Panel sterujacy z mozliwo$cia sterowania poprzez sie¢ WiFi - system destryfikatorow.

Czujka temperatury
Zewnetrzna czujka temperatury 5m - system destryfikatoréw.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaré6wno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych, oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- podstawowe narzedzia do obcinania i obrébki rur

- komplet narzedzi $lusarskich

- komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

Sprzet do roztadunku i transportu technologicznego urzadzen nalezy stosowac zgodnie z DTR producentéw.

4. TRANSPORT

Rury, ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, w
zacienionych miejscach.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Materiaty
nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze S$rodkéw transportowych. Transport rur powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konice wystajace poza skrzynie tadunkowa
nie byty dtuzsze niz 1 metr.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towardéw.

Rury stalowe dostarczone na budowe powinny by¢ proste, bez widocznych wzeréw i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
zawory regulacyjne powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i
materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i
materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach Krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie
jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronne;j
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powinny mie¢ ptlaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej

w odpowiednich normach przedmiotowych.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatéw do wbudowania powinny odbywac¢
sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny byé¢ odpowiednio
przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
instalacyjnych

5. WYKONANIE ROBOT
Montaz rurociagéw

Rurociagi faczone beda zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- utoZenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu.

Przewody montowac tak, aby minimalna odlegto$¢ od $ciany lub innej obudowy do powierzchni zewnetrznej
rury bez izolacji lub do izolacji termicznej wynosita 3-5 cm

Srednice przewodéw okresla projekt instalacji centralnego ogrzewania.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych lub kotnierzowych, z
zastosowaniem ksztattek.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Zawory na
rurach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi,
konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowac¢ zawoér kulowy.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢é poddana prébie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnoSci nalezy instalacje podlegajaca proébie (lub jej cze$¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda
uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. Instalacje
nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
Prébe szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 2z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. na
ciSnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.

Cisnienie podczas préoby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego
maksymalnej warto$ci 6 baréw (przy odlaczonym naczyniu wzbiorczym). Do pomiaru ci$nieni prébnych
nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢
umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za
pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z proby ci$nieniowej nalezy
sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy
najwyzszych - w miare mozliwo$ci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
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parametréw obliczeniowych. Préba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng
praca instalacji.
Wykonanie regulacji instalacji
- regulacja montazowa przeptywdédw czynnika grzejnego powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i préobie szczelno$ci instalacji w stanie zimnym;
- wszystkie zawory odcinajgce muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowaé¢ prawidtowos¢
odpowietrzenia.
- po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci dziatania, nalezy
dokonaé nastepujacych pomiaréw:

- pomiar temperatury zewnetrznej,

- pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometréw i manometru tarczowego,

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach,

- pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta.
Nalezy dokonac oceny regulacji i ustali¢ jej kryteria.
W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy okresli¢ przyczyny i
przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania.
Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
Rurociagi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczone przed korozja poprzez czyszczenie reczne
szczotkami stalowymi lub szlifierkami recznymi do II-stopnia czystosci oraz dwukrotnie pomalowa¢ farba
ftalowa do gruntowania i jednokrotnie farba ftalowg nawierzchniowa.
Wykonanie izolacji cieptochronnej
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczal po zakoniczeniu montazu rurociaggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (w przypadku rur stalowych czarnych) powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych roboét
protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;j.
Powierzchnia na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. W przypadku
wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Zakoniczenia izolacji cieplnej powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.
Grubo$¢ wykonanej izolacji nie powinna sie r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej
niz o -5 do +10 mm. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie
sie ognia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakoSci zamontowanych urzadzen

Szczegbétowe zasady kontroli robét wedtug instrukeji producenta systemu

Kontrola dzialania powinna postepowaé w Kkolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczego6lne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegoélne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢é doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy. Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspoétdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak réwniez
sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji
lub wystepuje okreslona odpowiedZz uktadu regulacji. Nalezy obserwowal rzeczywista reakcje
poszczeg6lnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach
elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.

Nalezy obserwowa¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy
dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Badania og6lne zwigzane z zamontowanymi urzadzeniami

- Dostepno$ci dla obstugi;

- Stanu czystos$ci urzadzen,

- Dostepnosci przestrzeni serwisowej

- Kompletnos$ci znakowania;

- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb niepowodujacy przenoszenia drgan;
-Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw

Kontrola jakoSci robét zwiazanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania

Kontrola ta powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm, DTR urzadzen i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI
INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. i obejmowac :
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Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng

- ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanej instalacji i porownanie wynikéw z dokumentacja
techniczng oraz zapisami w Dzienniku Budowy, lub z innymi ré6wnorzednymi dowodami;

Sprawdzenie zgodno$ci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz zainstalowanych
materialéw i urzadzen;

Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potaczen przewodéw z urzadzeniami i armaturg;
Sprawdzenie poprawno$ci wykonania przej$¢ instalacji przez stropy i $ciany;

Sprawdzenie prawidtowos$ci zamontowania urzadzen i armatury;

Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania zabezpieczenia przed korozja i zatozenia izolacji.

Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaly spetnione. Je$li ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar wykonanych robét sporzadza sie w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsq jest:

m - dla montazu rur i préb szczelno$ci

szt - dla armatury, tgcznikow i potgczen

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja nastepujace prace:
- montaz petli grzejnych

- montaz grzejnikow

- montaz rurociggéw grzewczych

- izolacja przewod6éw grzewczych

- szczelno$¢ instalacji

8.1. Odbiory czeSciowe

W przypadku robét tzw. ,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci urzadzenia,
nalezy przeprowadzi¢ ich odbiér cze$ciowy, polegajacy na sprawdzeniu:

- zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania roboét;

- wpis6w do Dziennika Budowy;

- uzycia wiasciwych materiatow;

- prawidtowo$ci zamocowan;

- szczelno$ci urzadzen;

- innymi wymaganiami okre$lonymi w przepisach dotyczacych instalacji grzewczych i chtodniczych,
normach, DTR urzadzen.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokot z podpisami wszystkich cztonkéw komisji z wyszczegdlnieniem
zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia
odbieranych robét.

8.2.0dbiér koncowy

Po dokonaniu odbioréw czesciowych, zakonczeniu préb przewidzianych dla réznych urzadzen, badania
szczelnosci instalacji na zimno oraz badania szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco, nalezy w ramach
odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru konicowego.

Przy odbiorze konncowym nalezy sprawdzic :

- zgodno$¢ wykonania z projektem wykonawczym instalacji z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;

- zgodno$¢ wykonania z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd.
COBRTI Instal, Zeszyt 6 - maj 2003 r.

Przy odbiorze konncowym nalezy przedstawic¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie wykonywania robét;

— Dziennik Budowy i ksigzke obmiaréw;
— protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”;
— protokoty wykonanych préb i badan;
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— $wiadectwa jakosSci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom
technicznym;

— instrukcje obstugi.

9. Przepisy zwiazane

PN-B-02421: 2000 Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody.

PN-90/B-01430 Instalacje centralnego ogrzewania - Terminologia

PN-EN-215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych - Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania techniczne

i badania przy odbiorze.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych - Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania techniczne

i badania przy odbiorze.

PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami

wzbiorczymi przeponowymi

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodé6w, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie konicéw rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 7005-1:2002 - Kolnierze metalowe. Kolnierze stalowe.

PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych

Rozporzadzenie z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-EN 13831 Zamkniete zbiorniki rozprezne z wbudowang przepong instalowane w systemach wodnych.

PN-EN 14303+A1:2013-07 - wersja angielska Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkdw i instalacji

przemystowych -- Wyroby z welny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
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