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I CZESC OPISOWA

1 Wstep

1.1 Podstawa formalno-prawna opracowania

Umowa nr 432/2018-1/PN/172/18 z dnia 28.08.2018r. pomiedzy Dyrekcjg Rozbudowy Miasta Gdanska
w Gdansku przy ul. Zaglowej 11, a Biurem Projektowym CDM Smith Sp. z 0.0. w Warszawie,
Al. Jerozolimskie 123a.

1.2  Celi przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy prawego watu przeciwpowodziowego Optywu
Mottawy w Gdansku, na odcinku od ul. Elblgskiej do ul. Zawodnikdw.

Budowa watu ma na celu poprawienie stopnia zabezpieczenia przeciwpowodziowego terendw
depresyjnych chronionych istniejgcym obwatowaniem o niewystarczajgcej geometrii lub praktycznie
pozbawionych ochrony, w oparciu o analizy:

- stanu istniejgcego

- stanu prawnego terenow, na ktérych projektuje sie zabezpieczenie przeciwpowodziowe

- zagospodarowania przestrzennego przedmiotowego obszaru

- zagrozen powodziowych

- warunkéw geotechnicznych

- uwarunkowan przyrodniczych

1.3 Lokalizacja inwestycji
Objety opracowaniem odcinek prawostronnego watu Optywu Mottawy potozony jest w Gdansku,
w dzielnicy Dolne Miasto.
Lokalizacja: Gdansk, na granicy dzielnic: Olszynka i Rudniki, w sasiedztwie dzielnicy Srédmiescie
Opracowanie dotyczy obwatowania Optywu Mottawy od ul. Zawodnikéw - wschodnia krawedz mostu
drogowego do ul. Elblgskiej - potudniowa krawedz przyczétka wschodniego.
Kilometraz Optywu Mottawy, administrowanego przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
w Gdansku liczony jest od skrzyzowania osi cieku z Martwg Wistg; zakres opracowania dotyczy odcinka
od km 0+600 do km 1+190.

14 Nazwa i adres Inwestora

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdariska
ul. Zaglowa 11
80-560 Gdansk

1.5 Nazwa i adres Wykonawcy

CDM Smith Sp. z o.0.
Al. Jerozolimskie 123a
02-017 Warszawa




1.6  Materiaty Zrodtowe opracowania

Dokumentacja wykorzystana podczas prac projektowych

[1] Opis Przedmiotu Zaméwienia.

[2] Wizje lokalne odbyte w miejscu planowanej lokalizacji inwestycji.

[3] Koncepcja ,, Budowy prawego watu przeciwpowodziowego Optywu Mottawy na odcinku od ul.
Elblgskiej do ul. Zawodnikéw w Gdansku” wykonana przez Hydroprojekt Gdarisk w 2005r.

Materiaty geotechniczne

[4] ,Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z rozpoznaniem
terenu dla projektu budowy prawego watu przeciwpowodziowego Optywu Mottawy na odcinku
od ul. Elblaskiej do ul. Zawodnikéw w Gdansku” - opracowanie sporzgdzone przez zespoét
geotechniczny firmy Geocentrum Sp. z 0.0. z siedzibg w Gdansku przy ul. Czaplewskiej 32
w pazdzierniku 2018r.

Materiaty geodezyjne

[5] Mapa do celdw projektowych w skali 1:500 sporzadzona prze GeoGps Gdynia w m-cu grudniu
2018r.

[6] Mapa topograficzna w skali 1:10 000

Materiaty hydrologiczne i hydrauliczne

[7] Budowa prawego watu przeciwpowodziowego Optywu Mottawy na odcinku od ul. Elblgskiej do ul.
Zawodnikéw w Gdansku — Opracowanie hydrologiczne i hydrauliczne wykonane w pazdzierniku
2018r. przez dr. hab. inz. Michata Szydtowskiego i dr. hab. inz. Tomasza Kolerskiego z Katedry
Hydrotechniki Politechniki Gdanskiej

[8] Budowa prawego watu przeciwpowodziowego Optywu Mottawy na odcinku od ul. Elblgskiej do ul.
Zawodnikéw w Gdansku — Obliczenia hydrauliczne budowli regulacyjnych na kanale Rudnickim
wykonane w grudniu 2018r. przez dr. hab. inz. Michata Szydtowskiego i dr. hab. inz. Tomasza
Kolerskiego z Katedry Hydrotechniki Politechniki Gdanskiej

Akty prawne, normy oraz wytyczne

[9] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. 2017 poz. 1332, z pdzn. zm.)

[10] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566, z pézn. zm.)

[11] Ustawa z dnia 8 lipca 2010 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania do realizacji inwestycji
w zakresie budowli przeciwpowodziowych (tekst jednolity: Dz.U. 2018 poz. 433)

[12] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2007
nr 86 poz. 579)

[13] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463)

Plany zagospodarowania przestrzennego

[14] Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Olszynka, rejon ulicy Modrej i ulicy Zawodzie
- Uchwata Nr XXI1/420/12 Rady Miasta Gdarska z dnia 26 stycznia 2012r.

[15] Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Rudniki — Bfonia Zachdéd - Uchwata Nr
X11/265/07 Rady Miasta Gdarnska z dnia 30 sierpnia 2007r.

[16] Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Srédmiescie - Rejon targowiska przy
ul. Elblgskiej~Uchwata Nr X11/315/2003 Rady Miasta Gdarska z dn. 28 sierpnia 2003r.




2  Opis stanu istniejacego

Pod wzgledem istniejgcego zagospodarowania, teren objety inwestycjag mozna podzieli¢ na:

- odcinek istniejgcego obwatowania od ul. Zawodnikéw do budowli wylotowej Kanatu Rudnickiego,
porosniety trawg i drzewami (topole wioskie, wierzby), z miejscowymi rozszerzeniami w kierunku
ul. Zawodnikéw, stanowigcymi teren zielony. Na niektérych odcinkach, obwatowanie prawostronne
Optywu Mottawy ma charakter sladowy.

- odcinek pomiedzy ulicg Elblgskg a budowlg wylotowg Kanatu Rudnickiego stanowi teren
zadrzewiony, nieobwatowany z wyniesieniem brzegu wzdtuz Optywu Mottawy  (w rejonie ulicy
Elblaskiej). Z pompowni Rudniki woda pompowana jest do Kanatu Rudnickiego skad poprzez istniejaca
budowle, zlokalizowang przy ujsciu Kanatu, odptywa grawitacyjnie do Optywu Mottawy. Aktualnie
w budowli wylotowej zamontowane s3 trzy zasuwy obstugiwane recznie. Dok wlotowy i dok wylotowy
wykonane sg w konstrukcji zelbetowej. Budowla jest w bardzo ztym stanie technicznym. W bliskim
sgsiedztwie brzegu przebiega linia energetyczna 110 kV.

2.1 Trasa watu przeciwpowodziowego

Na odcinku watu pomiedzy ulica zawodnikdw a ujsciem Kanatu Rudnickiego, trasa watu przebiega
wzdtuz brzegu Optywu Mottawy, mniej wiecej w linii prostej. Pozostaty odcinek objety opracowaniem
tj. od ujscia Kanatu Rudnickiego do ulicy Elblgskiej, skreca w prawo, w kierunku zabudowan
przemystowych, by na korcu potaczy¢ sie z ulicg Elblaska.

2.2  Ocena stanu technicznego watu

Ocena stanu technicznego przedmiotowego odcinka wykonana we wczes$niejszych opracowaniach [3]
stwierdza, ze: ,,Na rozpatrywanym odcinku Optywu Mottawy wat zbudowany jest z gruntu mineralno-
organicznego, piasku préchniczego i gruzu budowlanego. Materiat ten nie spetnia wymagan odnosnie
ograniczenia filtracji wody, mozliwosci zageszczenia nasypu oraz przeciwstawienia sie naporowi wody”




I o .I- A% Rl LI
, N . !

Budowla na pofaczeniu Kanatu Rudnickiego z Optywem Mottawy — widok od wody dolne;j




‘o

Istniejgce obwatowanie — widok w kierunku mostu przy u. Zawodnikéw
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3  Uzbrojenie i infrastruktura podziemna

Na trasie wykonywanego zabezpieczenia przeciwpowodziowego istnieje sie¢ urzadzen uzbrojenia
podziemnego: sie¢ gazowa, sie¢ energetyczna, sie¢ wodno-kanalizacyjna i telekomunikacyjna.

3.1 Sie¢ gazowa

W km 0+583 oraz 0+586 projektowany wat przekracza dwa istniejgce przewody gazowe Sredniego
ci$nienia Dn250PE o $rednicy 250mm, znajdujgce sie w rurach ostonowych Dn500PE o $rednicy
500mm.

Witascicielem istniejgcej sieci gazowe] jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Gdansku ul. Watowa 41/43, 80-858 Gdansk. Dziat Zarzagdzania Majgtkiem Sieciowym
i wykonywanie wszelkich prac budowlanych w poblizu istniejgcych przewodéw gazowych nalezy
wczesniej zgtosic.

3.2 Siec¢ energetyczna

Nad istniejgcym i zarazem projektowanym obwatowaniem, na odcinku do ul. Elblgskiej do $luzy na
potgczeniu Kanatu Rudnickiego z Optywem Mottawy przebiega napowietrzna sie¢ energetyczna
wysokiego napiecia 110 KV.

Charakterystyka techniczna linii 110 kV

Dwutorowa napowietrzna linia 110kV zbudowana na stupach kratowych w uktadzie ptaskim,
z obostrzeniem 3 stopnia wg PN-98/E-05100-1, co oznacza, ze przesto wykonane jest z zastosowaniem
dodatkowych Srodkéw bezpieczenstwa (w pordwnaniu z przestem wykonanym bez obostrzen).

W przesle potozonym nad Optywem Mottawy minimalna odlegtos¢ przewodow linii 110kV od poziomu
wody wynosi nie mniej niz 10,73 m (podane odlegtosci dotyczg temperatury +40°C; przy nizszych
temperaturach odlegtosci przewoddw od ziemi bedg wieksze).

Maksymalne napiecie na linii wynosi 123kV.

3.3 Sie¢ wodno-kanalizacyjna

W rejonie planowanej in inwestycji zlokalizowana jest nastepujgca infrastruktura wodno-
kanalizacyjna:
e magistrala wodociggowa Dn300mm zeliwna w ul. Zawodnikéw oraz wzdtuz ul. Osiedle oraz na
terenie dziatki Nr 77/4 Obreb 114
e sie¢ wodociggowa Dn110mm PE w ul. Stonecznikowe] oraz na terenie dziatki nr 77/3 Obreb
114.
e sie¢ wodociggowa Dn32mm PE w ul. Zawodzie z przytgczami do budynkéw znajdujacych sie na
dziatkach 65/2; 68/2; 69/3 Obreb 114
e sie¢ wodociggowa DN150mm stal/zeliwo wzdtuz ul. Elblaskiej.
e siec kanalizacyjna Ks200 z przytgczami do budynkdw znajdujgcych sie na dziatkach 65/2; 68/2;
69/3 Obreb 114
Istniejgca sie¢ wodociggowo-kanalizacyjna znajduje sie pod zarzadem Gdanskiej Infrastruktury
Wodociggowo- Kanalizacyjnej Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Kartuska 201; 80-122 Gdansk i wykonywanie
wszelkich prac budowlanych w poblizu istniejgcych przewoddw wodociggowych nalezy wczesniej
zgtosic.
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Sie¢ telekomunikacyjna

W km 0+014 - 0+020 projektowany wat przekracza dwa istniejgce przewody telekomunikacyjne,
zagtebione pod dnem rzeki. W ulicach Osiedle, Stonecznikowej oraz Zawodzie przebiega podziemna
sie¢ telekomunikacyjna.

4

Analiza stanu formalno-prawnego terenu przeznaczonego pod zabudowe

Prace zwigzane z budowg prawego watu przeciwpowodziowego Optywu Mottawy bedg wykonywane

przede wszystkim na dziatkach gruntowych nalezgcych do Gminy Miasta Gdarska. Przy ul. Zawodnikéw

W miejscu przebiegu nieistniejgcej juz linii kolejowej znajduje sie dziatka Nr 92/15 nalezgca do Skarbu

Panstwa w uzytkowaniu PKP SA. Optyw Mottawy bedacy w uzytkowaniu RZGW Gdansk znajduje sie na

dziatce ewidencyjnej Nr 60 nalezgcej do Skarbu Panstwa. Pogrubiong czcionkg zaznaczono numery

dziatek powstate podczas podziatu nieruchomosci z dziatek podstawowych, ktére zapisano w nawiasie.

OPLYW MOTLAWY - DZIALKI EWIDENCYJNE

L.p. | Nrobrebu Nr dziatki Witasciciel

1 61/16 (61/1) Skarb Panstwa - ul. Elblgska;

2 101 61/18 (61/13) Gmina Miasta Gdariska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
3 61/20,61/21 (61/14) Gmina Miasta Gdarniska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
4 60/2, 60/3,60/4, 60/5 (60) | Skarb Paristwa - Optyw Mottawy; RZGW Gdanisk

5 61/1,61/2 (61) Gmina Miasta Gdariska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
6 62/2 (62) Gmina Miasta Gdariska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
7 64 Gmina Miasta Gdariska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
8 65/1 Gmina Miasta Gdariska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
9 65/4 (65/2) Gmina Miasta Gdariska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
10 66 Gmina Miasta Gdariska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
11 114 67/1 Gmina Miasta Gdariska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
12 68/1 Gmina Miasta Gdarniska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
13 69/1 Gmina Miasta Gdaniska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
14 69/2 Gmina Miasta Gdaniska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
15 77/7 (77/3) Gmina Miasta Gdarnska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
16 77/4 Gmina Miasta Gdarniska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
17 78 Gmina Miasta Gdarniska; ul. Nowe Ogrody 8/12; 80-803 Gdarisk
18 53/1 Skarb Paristwa

19 92/18 (92/15) Skarb Panstwa - PKP SA; Al. Jerozolimskie 142A; 02-305 Warszawa
20 o 91/7 Skarb Panstwa
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5 Zagospodarowanie przestrzenne przedmiotowego terenu

Na przedmiotowym terenie obowigzujg plany zagospodarowania terenu:
1. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Olszynka, rejon ulicy Modrej i ulicy
Zawodzie - Uchwata Nr XX11/420/12 Rady M. Gdanska z dnia 26 stycznia 2012r. — Zat. Nr 1. [14]
2. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Rudniki — Btonia Zachdéd - Uchwata Nr
X11/265/07 Rady Miasta Gdariska z dnia 30 sierpnia 2007r. — Zat. Nr 2 [15]
3. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Srédmiescie - Rejon targowiska przy ul.
Elblgskiej~Uchwata Nr X11/315/2003 Rady M. Gdanska z dn. 28 sierpnia 2003r. — Zat. Nr 3 [16]
Prace zwigzane z budowa watu przeciwpowodziowego sg zgodne z zatozeniami obowigzujacych
planéw zagospodarowania przestrzennego.

5.1 Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Olszynka, rejon
ulicy Modrej i ulicy Zawodzie

Prawy wat Optywu Mottawy na tym obszarze chroni tereny oznakowane symbolami 003-ZP62, 005-
264, 004-D, 006-KX

5.1.1 ZP62 - Tereny zieleni urzadzonej

Numer terenu: 003.

Powierzchnia terenu: 0,51 ha.

Przeznaczenie terenu: ZP62 - teren zieleni urzadzonej na prawym wale przeciwpowodziowym Optywu
Mottawy.

Tereny miejskiej zieleni urzadzonej dostepne dla publicznosci, np.: parki, zielefice, ogrody zabytkowe
i tematyczne. Minimum 80% obszaru tej zieleni musi stanowi¢ powierzchnia biologicznie czynna.
Dopuszcza sie:

a) budynki obstugujgce uzytkownikow, np.: gastronomia, szalety, wypozyczalnie sprzetu
turystycznego, pod warunkiem ustalenia w planie ich szczegétowej lokalizacji lub zasad ksztattowania
zabudowy.

b) obiekty obstugujace uzytkownikdéw nie wymagajgce pozwolenia na budowe.

5.1.2 264 - Tereny zieleni krajobrazowo ekologicznej

Numer terenu: 005.

Powierzchnia terenu: 0,36 ha.

Przeznaczenie terenu: Z64 - teren zieleni krajobrazowo ekologicznej.

Tereny miejskie zieleni krajobrazowo ekologicznej np.: drobne, naturalne zbiorniki wodne i cieki wraz

z zielenig przywodng, miedzywala, tereny podmokte, zarnowczyska, wydmy, zielen na skarpach,
naturalne zadrzewienia i zakrzewienia;

5.1.3 D -Tereny infrastruktury technicznej

Numer terenu: 004.

Powierzchnia terenu: 0,03 ha.

Przeznaczenie terenu: D - odprowadzenie wéd opadowych, melioracje i urzgdzenia ochrony
przeciwpowodziowej.
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Tereny miejskie ochrony przeciwpowodziowej odprowadzenie wdd opadowych, melioracje
i urzadzenia ochrony przeciwpowodziowej np.: zbiorniki retencyjne przeciwpowodziowe, waty i inne
urzadzenia przeciwpowodziowe, przepompownie melioracyjne, przepompownie deszczowe.

5.1.4 KX - Ciagi pieszo rowerowe, ulice

Numer terenu: 006.

Powierzchnia terenu: 0,06 ha.

Przeznaczenie terenu: KX - teren wydzielonego ciggu pieszo jezdnego.

Tereny wydzielonych ciggdéw: pieszych, pieszo-jezdnych, pieszo-rowerowych, rowerowych, ulic
o rownoprawnym ruchu pieszym, rowerowym i kotowym.

5.2 Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Rudniki — Btonia
Zachéd

Prawy wat Optywu Mottawy na tym obszarze chroni teren oznakowany symbolem U41 - tereny
zabudowy produkcyjno-ustugowe;.

5.2.1 U41 - Teren zabudowy produkcyjno-ustugowej

Numer terenu: 002.

Powierzchnia terenu: 3,04 ha.

Przeznaczenie terenu: U41 - teren zabudowy produkcyjno-ustugowe;j.

Tereny wydzielonych ciggdéw: pieszych, pieszo-jezdnych, pieszo-rowerowych, rowerowych, ulic

o réwnoprawnym ruchu pieszym, rowerowym i kotowym.

Wszelka dziatalno$¢ gospodarcza z zakresu produkcji, sktadéw, baz i magazyndéw oraz ustug

z wyfaczeniem:

1) zaktadéw o zwiekszonym albo duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej,

2) sktadowania materiatéw lub towaréw pod gotym niebem (oprécz materiatu szkétkarskiego
i asortymentu ogrodniczego charakterystycznego dla sklepéw ogrodniczych) w odlegtosci
mniejszej niz 100 m od istniejgcych badz planowanych terenéw mieszkaniowych,

3) obiektéw generujacych ruch powyzej 3 pojazdéw o dopuszczalnej masie catkowitej 12 ton lub
wiekszej na godzine, na ulicach lokalnych lub dojazdowych przebiegajgcych przez istniejgce badz
planowane tereny zabudowy mieszkaniowej,

4) obiektéw emitujgcych intensywne zapachy, ktére odczuwalne sg na znacznym obszarze,

5) szpitalii domow opieki spotecznej,

6) budynkéw zwigzanych ze statym lub wielogodzinnym pobytem dzieci i mtodziezy.

Dopuszcza sie mieszkania integralnie zwigzane z prowadzong dziatalnoscig gospodarcza.

5.3  Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Srédmiescie

Numer terenu: 003.

Powierzchnia terenu: 2,03 ha.

Przeznaczenie terenu: 01 - Wody otwarte

Wody otwarte: rzeki, kanaty, jeziora z dopuszczeniem budowli zwigzanych z turystyka i rekreacjq oraz
obiektéw infrastruktury technicznej.
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6  Warunki hydrologiczne i hydrauliczne

Obliczenia hydrologiczne i hydrauliczne zostaty wykonane w celu wyznaczenia (przyjecia) miarodajnych
rzednych zwierciadta wody w Optywie Mottawy na odcinku od ul. Elblgskiej do ul. Zawodnikéw
w Gdansku, w rejonie projektowanego prawego watu przeciwpowodziowego [7].

Zakres obliczen i analiz hydrologicznych:

e Wykonanie modelu hydrologicznego polderu Rudniki na podstawie uzytkowanie terenu w stanie
istniejagcym i projektowanym wg miejscowych plandéw zagospodarowanie przestrzennego
miasta Gdanska

e Wykonanie modelu hydrologicznego polderu Olszynka na podstawie uzytkowanie terenu
w stanie istniejgcym i projektowanym wg miejscowych planéw zagospodarowanie
przestrzennego miasta Gdarska

e Obliczenie wielkosci doptywu do pompownie Rudniki i Olszynka dla deszczy
o prawdopodobienstwie przewyzszenia 10% i 50%

Zakres obliczen i analiz hydraulicznych:

e Wykonanie dwuwymiarowego modelu hydrodynamicznego rozdziatu rzeki Mottawy na koryto
gtéwne i Optyw Mottawy.

e Obliczenie rozdziatu przeptywu rzeki Mottawy na koryto gtéwne i Optyw Mottawy dla przyjetych
przeptywoéw charakterystycznych.

e Wykonanie jednowymiarowego modelu hydrodynamicznego rzeki Mottawy na odcinku od km
39+460 do km 0+120, czyli do ujscia do Martwej Wisty.

e Obliczenie uktadu zwierciadta wody w Mottawie dla przyjetych przeptywow
charakterystycznych. Wyznaczenie rzednej wody w Optywie Mottawy dla réznych warunkéw
hydraulicznych.

e Obliczenie czasdw napetniania sytemu wodnego Mottawa — Optyw Mottawy w warunkach
zamknietych wrét przeciwpowodziowych.

6.1 Obliczenia hydrologiczne

Model hydrologiczny zostat zaimplementowany do obszaru dwdch polderéw: Rudniki (zwany rowniez
Btonia) oraz Olszynka. Do wyznaczania relacji pomiedzy opadem a odptywem postuzono sie pakietem
HEC-HMS, ktdory umozliwia modelowanie matematyczne odptywu ze zlewni przy danych wejsciowych
w postaci opadu, parametrow zlewni i parametréw sieci rzeczne;j.

6.1.1 Polder Rudniki

Polder Rudniki odbiera wode deszczowg z obszaru okoto 5,5 km? i odprowadza do Kanatu Rudnickiego,
ktory jest doptywem Optywu Mottawy. Regulacja optywu do Kanatu Rudnickiego odbywa sie przez
przepompownie o maksymalnej wydolnosci 2 m3/s. Obszar polderu jest obecnie w duzej czesci
uzytkowany rolniczo, lecz w ostatnich latach struktura uzytkowania ternu ulegta zamianie, poniewaz
jego potnocna czes$é ulegta urbanizacji. Wszystkie obszary polderu, na ktérych istniejg plany
zagospodarowania przestrzennego przewidziano pod zabudowe pozostawiajac jedynie okoto 1,5 km?
(ponizej 30% powierzchni) pod uprawy. Przy tak intensywnej urbanizacji nalezy spodziewac sie
zmniejszenia strat hydrologicznych i zwiekszenia sptywu powierzchniowego. Jednak biorgc pod uwage
bardzo ptytkie zaleganie wod podziemnych i praktycznie brak infiltracji opadu, zmiana w stosunku do

stanu istniejgcego nie bedzie znaczaca.
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Polder Rudniki z naniesionymi kierunkami sptywu wody w gtéwnych kanatach melioracyjnych.

Wykonano obliczenie procentowego uzytkowania zlewni na podstawie miejscowych plandéw
zagospodarowania przestrzennego, ktdre sg dostepne na stronach Urzedu Miejskiego w Gdansku. Na
podstawie powyzszych informacji zbudowano model matematyczny polderu Rudniki ktory rozwigzuje
transformacje opadu w odptyw z wykorzystaniem metody SCS i metody hydrogramu jednostkowego.
Model matematyczny pozwolit na przeprowadzenie obliczer typu opad-odptyw dla deszczy o réznym
prawdopodobienstwie przewyzszenia oraz réznych czasach trwania. Ze wzgledu na bardzo nieduze
spadki podtuzne rowdw melioracyjnych, najniekorzystniejszym wariantem jest sytuacja dla opadu
o dtugim czasie trwania. Przedstawiono wyniki obliczen dla opadu o prawdopodobienstwie
przewyzszenie 10% i 50% dla czasu trwania opadu 24 godziny. Analize przeprowadzono dla sytuacji
istniejgcej przy dwoch poziomach uwilgotnienia tj. srednim (warunki normalne — AMC Il) i wysokim
(zlewnia nasycona — AMC lll). Druga sytuacja jest zblizona do rzeczywistej, poniewaz zwierciadto wéd
gruntowych zalega ptytko pod powierzchnia gruntu. Dodatkowo przeprowadzono obliczenia dla
uzytkowania terenu zgodnego z PZP.

6.1.2  Polder Olszynka

Polder Olszynka zajmuje powierzchnie 7,5 km? . Jest to obszar zmeliorowany, z ktérego woda jest
odprowadzana systemem kanatoéw melioracyjnych do pompowni Olszynka. Pompownia przerzuca
wode z polderu do Mottawy z maksymalng wydolnoscig 2 m3/s. Teren polderu jest ptaski a spadki
w kanatach sg bardzo niewielkie. Uzytkowanie powierzchni polderu jest obecnie gtdéwnie rolnicze,
ktére stanowi 63% catej powierzchni polderu. Zabudowa stanowi okoto 25% a pozostata czesc
obejmuje drogi. Dla polderu Olszynka plany zagospodarowania przestrzennego obejmujg jedynie jego
pdétnocng czesé, natomiast przewazajgca czes$é polderu nie jest objeta planami.
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Polder Olszynka wraz z podzlewniami

Obliczenia przeprowadzono dla deszczu o czasie trwania 24 godziny i prawdopodobienistwie
przewyzszenia 10% oraz 50%. Sprawdzono wyniki dla Sredniego i wysokiego uwilgotnienia zlewni.

6.2 Charakterystyka hydrologiczna wezta gdanskiego, rzeki Mottawy
wraz z Optywem Mottawy

Do obliczen hydrologicznych wykorzystano mapy Hydrologiczne Miasta Gdanska, zdjecia satelitarne
obszaru polderéw Rudniki | Olszynka, oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego PZP.

6.2.1 Gdanski Wezet Wodny

Gdanski Wezet Wodny stanowi pdtnocng cze$é¢ Zutaw Gdanskich i obejmuje swym zasiegiem miasto
Gdansk. Zutawy Gdanskie stanowig zachodnig cze$é Zutaw Wislanych, od zachodu umowng granica jest
Pojezierze Pomorskie (izohipsa 10 m n.p.m.), natomiast od wschodu jest nig rzeka Wista. Rejon ten,
podobnie jak cate Zutawy, jest nizinny. W wielu miejscach powierzchnia réwniny potozona jest ponizej
poziomu morza, tworzac obszary depresyjne. Z obszaréw tych woda odprowadzana jest za pomocg
urzadzen irygacyjnych. Jedne z najwiekszych obnizen wystepujg w rejonie ujscia Raduni i Czarnej tachy
do Mottawy, przy Kanale Wysokim oraz w rejonie ujé¢ Kanatéw Sledziowego i Piaskowego. Srednie
obnizenie dochodzi miejscami do 1,0 m p.p.m. Natomiast najwieksze obnizenia wystepujg na polderze
nr 10 Krepiec oraz nr 13 Koszwaty. Duzy udziat przy ksztattowaniu powierzchni Zutaw miata dziatalno$¢
cztowieka, w wyniku ktdrej wzdtuz wszystkich ciekdéw wodnych, kanatéw i rowdw powstata sie¢ watéw
przeciwpowodziowych. Zrédfa i $rodkowe biegi ciekdw wpadajacych do Mottawy znajdujg sie na
wspomnianym wczes$niej obszarze Pojezierza Pomorskiego (przylegajacego od strony zachodniej do
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Zutaw Gdanskich). Ze wzgledu na rzezbe terenu wystepujacg na tym obszarze, rzeki ptyng z duzg
predkoscig, ze wzgledu na znaczne spadki. Ma to istotny wptyw na obszar Zutaw, poniewaz rzeki
wptywajac na ich obszar powodujg nagte wypetnienie sie koryt ciekéw.

Gdanski Wezet Wodny to system rzek i kanatéw potgczonych w sposéb naturalny oraz w wyniku
dziatalnosci cztowieka. Zasadniczy wplyw wywiera nafA cata zlewnia Martwej Wisty, ktodrej
najwazniejszym doptywem jest Mottawa. Natomiast gtéwnym doptywem Mottawy jest Radunia,
wpadajaca do niej na Zutawach Gdarskich w miejscowosci Krepiec. Istotnymi doptywami Mottawy jest
rowniez Kanat Raduni, Bielawa, Czarna tacha, Ktodawa oraz kanaty irygacyjne. Drugim elementem
wptywajgcym na wielkos$¢ i kierunki przeptywdéw oraz rzedne zwierciadta wody w Gdanskim Wezle
Wodnym jest Morze Battyckie i wystepujgce spietrzenia sztormowe w obszarze Zatoki Gdanskie;j.

Weslerplatte

Port

Péinocny

fa Smiala

Rys. 4.1 Gdanski wezet wodny

6.2.2 Martwa Wista

Martwa Wista jest starorzeczem rzeki Wisty, ogrodzonym od gtéwnego nurtu $luzg zeglugowa
w Przegalinie. Stany wody w akwenie, ze wzgledu na bezposrednie potgczenie z Zatokg Gdanska
(poprzez Wiste Smiatg) i Kanatem Portowym, sg uzaleznione od stanéw wody w Zatoce Gdariskiej. Cieki
i kanaty doptywajace do Martwej Wisty wyposazone sg we wrota przeciwsztormowe. W czasie wezbran
sztormowych na morzu, wrota te zamykajg sie samoczynnie chronigc tereny Zutaw Gdanskich przed
naptywem waéd z Martwej Wisty. Posrednio z Martwg Wistg, poprzez ujSciowy odcinek Mottawy,
potgczony jest jedynie dolny odcinek Kanatu Raduni (ponizej syfonu pod torami kolejowymi).
Zasadniczg czes$¢ dorzecza Martwej Wisty stanowi zlewnia Mottawy. Martwa Wista posiada réwniez
zlewnie odwadniang poprzez system kanatéw: Kanat Piaskowy z Wysokim, Sledziowy i spinajacy je
Kanat Gotebi. Kanaty, rowy zbiorcze i przepompownie stanowig gtéwne elementy systemu
odwadniania polderéw i jest on charakterystyczny dla Zutaw Gdarskich. Poldery to wydzielone
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obszary, ktére ze wzgledu na urodzajne gleby sg intensywnie uzytkowane rolniczo i wyposazone
w systemy odwadniajgce. Duza czes¢ polderdw jest potozona na terenach depresyjnych.

6.2.3 Mottawa

Zlewnia Motftawy stanowi zasadniczg cze$¢ dorzecza Martwej Wisty. Dtugos¢ rzeki wynosi 43 km.
Rzezba terenu doliny rzeki Mottawy jest mato urozmaicona, tereny faliste znajduja sie jedynie wokét
zrodet rzeki, dalej az do granic miasta Gdanska teren jest rdwninny i depresyjny. W przekroju ,,Grodza
Kamienna” powierzchnia zlewni Mottawy wynosi 1414,0 km2 Od km 16+000 Mottawa jest
obwatowana, wigze sie to z wptynieciem cieku na tereny depresyjne lub minimalnie wzniesione ponad
poziom morza.

W srodkowym i dolnym odcinku rzeki Mottawy znajdujg sie tereny depresyjne stanowigce poldery,
z ktérych woda przepompowywana jest do Martwej Wisty, Mottawy lub jej doptywdw. Przy
prawobrzeznych terenach Optywu Mottawy znajdujg sie dzielnice: Olszynka, Rudniki i Orunia, potozone
sg one na obszarach depresyjnych i sg bezposrednio zagrozone zalaniem w wyniku spietrzenia wéd
Mottawy. tgczna powierzchnia terendéw zagrozonych przedostaniem sie spietrzonych wdéd rzeki
Mottawy wynosi 21840,0 ha. Na skutek postepujacej zabudowy przemystowej i mieszkaniowej,
wypierajacej obszary uzytkowane rolniczo, obszary polderowe zatracity swdj pierwotny charakter.
Powoduje to problemy zwigzane z prawidtowym prowadzeniem gospodarki wodnej.

6.2.4 Optyw Mottawy

Optyw Mottawy, o powierzchni ponad 20 ha, spetnia istotna role hydrauliczng w Gdarniskim Wezle
Wodnym. Ze wzgledu na swoja znaczg powierzchnie, wraz z obwatowanym ujSciowym korytem
Mottawy, moze czasowo retencjonowaé duzg objetos¢ wdd ptyngcych Mottawa i jest to bardzo istotne
w przypadku zamkniecia wrot przeciwsztormowych.

Optyw Mottawy to pozostatos¢ po dawnych fosach miejskich, obecnie stanowi zabytek sztuki
inzynierskiej oraz miejsce rekreacji. Optyw Mottawy ma bezposredni kontakt z Martwa Wistg poprzez
wschodnia odnoge. Optyw Mottawy oddzielajg od Martwej Wisty wrota przeciwsztormowe, zwane
Brama Zutawska. Zachodnia odnoga Optywu przejmuje odptyw ze zrzutu syfonowego z Kanatu Raduni.
Do Optywu dostaje sie tez czes¢ wod Mottawy przez zabytkowy stopien Kamienna Grodza.
Wspomniana budowla hydrotechniczna jest rowniez wyposazona we wrota przeciwsztormowe.
Odptywy z Gdanskiego Wezta Wodnego, sg uzaleznione od spietrzen sztormowych wystepujacych
w Zatoce Gdanskiej. W przypadku podnoszenia sie poziomu Zatoki Gdanskiej i Martwej Wisty, w wyniku
wystgpienia dtugotrwatych wiatrow z kierunku pétnocnego i pétnocno-zachodniego i wschodniego,
wrota samoczynnie sie zamykajg. Taka sytuacja powoduje spietrzenie wdéd Mottawy, a takzie
ujsciowych odcinkéw jej doptywdw.

6.2.5 Radunia

Najwiekszym doptywem Mottawy, o powierzchni zlewni 837,1 km? i dtugoéci 104,6 km, jest Radunia.
Jest to jedyny ciek zlewni Mottawy, na ktdorym prowadzona jest czeSciowo sterowana gospodarka
wodna. Zrédta rzeki znajdujg sie w obrebie Jeziora Stezyckiego. Dolny odcinek rzeki jest intensywnie
zabudowany i wykorzystywany w celu pozyskania energii elektrycznej. Przy elektrowniach tapino,
Bielkowo i Straszyn znajdujg sie zbiorniki, jednak gtdwnym ich zadaniem jest wyréwnawcze dziatanie
na potrzeby elektrowni. Dodatkowym zadaniem zbiornikdw przy elektrowniach jest przejmowanie
mniejszych fal powodziowych. tgczna powierzchnia jezior i zbiornikdw naturalnych na rzece Raduni
wynosi 3274,0 ha. W wyniku dziatalnosci cztowieka powstato 5 sztucznych zbiornikdw o tgcznej
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powierzchni 196,0 ha. Ponizej przekroju wodowskazowego Juszkowo —w odlegtosci 13,5 km od ujscia,
koryto Raduni rozdziela sie w Pruszczu Gdanskim na Kanat Raduni i Radunie. Po obu stronach rzeki
Raduni znajdujg sie obszary depresyjne. Znajdujg sie na nich poldery , Niegowo”, , Rokitnica” oraz
,0runia”, ich tgczna powierzchnia wynosi 3052 ha. Ze wzgledu na duzy obszar zagrozony zalaniem
w wyniku spietrzenia wéd rzeki Raduni, wazine sg zabezpieczenia przeciwpowodziowe dla tego
obszaru. Powodzie w dolnym odcinku rzeki Raduni powodowane sg sptywem wielkich wdéd oraz
spietrzeniem wéd wywotanych przez ewentualne zatory lodowe na przetomie okresu zimowo-
wiosennego. Waznym zjawiskiem wptywajgcym na zagrozenie powodziowe sg réwniez wiatry
sztormowe od Zatoki Gdanskiej, powodujgce ,hamowanie” odptywu wody z Mottawy, ktéra jest
odbiornikiem wéd z Raduni. Obszary wokét Raduni sg byé chronione przed powodziami poprzez waty
przeciwpowodziowe.

6.2.6 Kanat Raduni

W S$redniowieczu, w latach 1310-1338, dla potrzeb gospodarczych i obronnych miasta Gdariska,
wybudowano kanat wychodzacy z rzeki Raduni w Pruszczu Gdanskim. Trasa obecna Kanatu, ktéry nosi
nazwe ,,Nowa Radunia”, ma catkowitg dtugos¢ 13,50 km, a datowana jest na lata 1354-1356. Kanat
zostat wybudowany w sposdb sztuczny i ptynie wzdtuz waskiego tarasu rumowiskowego, odcinajacego
ptaszczyzne Zutaw od morenowej wysoczyzny Pojezierza Pomorskiego na odcinki od Pruszcza
Gdanskiego do Gdanska. Kanat przecina szereg naturalnych ciekéw, sptywajgcych pierwotnie do
obszaru deltowego Wisty. Obecnie cieki te znalazty swoje ujscie w Kanale. Na znacznej dtugosci Kanat
Raduni biegnie wzdtuz zurbanizowanych obszaréw miejskich (Sw. Wojciech, Orunia, Lipce), a poziom
wody znajduje sie w nim do kilku metrow powyzej tych obszaréw.

Powierzchnia zlewni Kanatu Raduni wynosi okoto 52,9 km?, a stok wysoczyzny na ktérym potozone sg
obszary zlewni charakteryzujg duze spadki terenu (powyzej 10%) z brakiem naturalnych miejsc retencji.
Powoduje to duzg nierdwnomiernosé¢ odptywu wadd, a przy intensywnych opadach atmosferycznych
nastepuje szybkie napetnienie Kanatu na catej jego dtugosci. Jednoczesnie Kanat Raduni posiada maty
spadek podtuzny, co powoduje powolny odptyw.

Kanat Raduni posiada potgczenie z Optywem Mottawy za posrednictwem dwéch zrzutow
o przepustowosci 12 m3/s (przepustowo$é teoretyczna zrzutu) i 6,2 m3/s. Przejscie Kanatu Raduni pod
torami kolejowymi wykonane jest w formie budowli syfonowej o przepustowosci 11 m3/s. Wszystkie
wymienione budowle nie mogg by¢ jednak w petni wykorzystywane ze wzgledu na ograniczong
przepustowos¢ Kanatu powyzej syfonu.

Obecnie Kanat Raduni na catej swojej dtugosci petni role zbiornika retencyjnego dla wdd sptywajacych
zterendw jego zlewni. W poblizu najwiekszych wlewéw woda podnosi sie szybko, a nastepnie rozptywa
sie w dét i gére Kanatu. Powoduje to szybkie napetnienie Kanatu i moze doprowadzi¢ do przelewu wody
ponad korong watu. Taka sytuacja powoduje z kolei rozmycie o katastrofalnych skutkach dla nizej
potozonych obszaréw miejskich. Podczas powodzi w lipcu 2001 roku, doszto do przerwania watu
w 5 miejscach. Po tym wypadku dokonano przebudowy Kanatu, co zapewnito lepsze warunki
przepustowe.

6.3  Obliczenia hydrauliczne

Wykonanie prognoz przeptywdéw w rzece Mottawie i Optywie Mottawy wymagato zebrania danych
i materiatéw podktadowych. Do analizy wykorzystano mapy i wyniki pomiaréw batymetrycznych,
archiwalny cyfrowy model terenu pozyskany z zasobdéw geodezyjnych Gdanska, archiwalne wyniki
pomiaréw batymetrycznych i przekroje porzeczne Mottawy oraz projekty i inne dokumentacje
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techniczne. Przekroje poprzeczne ciekéw i rzezbe terenu przylegltych oraz geometrie obiektéw
hydrotechnicznych zlokalizowanych w korycie rzeki, zamieniono na posta¢ numeryczng tworzgc dwu-
i jednowymiarowy model koryta cieku [8].

6.3.1 Obliczenia hydrauliczne rozdziatu Mottawy na koryto gtéwne i Optyw Mottawy

Obliczenia hydrauliczne w rejonie wezta wodnego Mottawa — Optyw Mottawy wykonano za pomocg
modutu przeptywu dwuwymiarowego modelu HEC-RAS, przyjmujac warunki przeptywu ustalonego.

Na potrzeby wykonania dwuwymiarowej analizy przeptywu w wezle Mottawa — Optyw Mottawy
wykorzystano numeryczny model terenu i dna rzeki. Model ten zostat opracowany na podstawie
numerycznego modelu terenu Gdanska oraz pomiardw batymetrycznych koryta Mottawy i Optywu
Mottawy. Model zostat importowany do systemu obliczeniowego HEC-RAS i byt podstawg wykonania
wszystkich dwuwymiarowych symulacji numerycznych przeptywu woéd powierzchniowych. Z modelu
zaczerpnieto rowniez dane dotyczace pofozenia i rzednych wysokosciowych wszystkich nasypéw
drogowych i kolejowych wystepujgcych na analizowanym obszarze, a takze rzednych brzegdéw koryt
ciekdw powierzchniowych i wysokosci obwatowan wystepujgcych wzdtuz niektdrych odcinkdéw ciekdw.

6.3.2  Rozdziat przeptywu w wezle wodnym Mottawa — Optyw Mottawy

Doptyw Mottawy Przeptyw przez Grodze Kamienng Przeptyw przez Brame Zutawska

[m3/s] [m?/s] (%] [m3/s] (%]
2.00 1.72 86 0.28 14
5.00 4.35 87 0.65 13
10.00 8.79 88 1.21 12
20.00 17.64 88 2.36 12
30.00 26.49 88 3.51 12
50.00 44.33 89 5.67 11
70.00 62.04 89 7.96 11

W dalszych jednowymiarowych obliczeniach hydraulicznych przyjmowano $redni podziat przeptywu
jako 88% przez Grodze Kamienng i 12% dla Optywu Mottawy i przez Brame Zufawska.

Widoczne jest, ze dominujgcy przeptyw o najwiekszych predkosciach nastepuje gtéwnym korytem
Mottawy przez Grodze Kamienng, co potwierdzajg otrzymane wyniki liczcbowe. Najmniejszy udziat
w formowaniu hydrodynamiki przeptywu ma lewobrzezna odnoga Optywu Mottawy. Ta czes¢ pracuje
hydraulicznie podobnie do polderu, retencjonujac jedynie czes¢ objetosci wody, a nie wptywajac
znaczaco na formowanie pola predkosci przeptywu. Wieksze znaczenie dla hydrodynamiki ma prawa
odnoga Optywu Mottawy, ktéra poprzez swoje potgczenie przez Brame Zutawska z Martwg Wistg
wptywa na ksztattowanie przeptywu. Jednak, szacunkowo jedynie 12% przeptywu Mottawy kierowane
jest do tej odnogi, co przy dos¢ znacznych przekrojach poprzecznych koryta Optywu Mottawy
powoduje, ze wystepujgce tu predkosci przeptywu sg nieduze.
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6.3.3  Obliczenia hydrauliczne rzednych zwierciadta wody w Mottawie

Dane do opisu geometrii koryta Mottawy uzyskano z opracowania. Model HEC-RAS, w module obliczen
jednowymiarowych, odwzorowuje takze przeptyw w rejonie obiektéw inzynierskich, jak przepusty,
przelewy, jazy, mosty, czy zasuwy. Do okreslania strat na dtugosci stosuje sie wzér Manninga. Program
umozliwia takze analize ruchu rwacego pod mostem oraz prowadzenie obliczer uktadu zwierciadta
wody w przepuscie i jego sgsiedztwie na podstawie rozwigzania rownania Bernoulliego dla réznych
wariantdw przepustéw — zatopionych, niezatopionych oraz dla zmiennego rezimu przeptywu
W przepuscie.

Model hydrauliczny Mottawy obejmuje rzeke Mottawe od km 0+120 do 39+460 wraz z doptywami
Radunig do km 5+480 oraz Klodawg do km 5+000. Zakres modelu dobrano tak, aby mozliwe byto
odtworzenie catej cofki wywotanej zmianami poziomu zwierciadta w ujsciu rzeki do Martwej Wisty. Te
czes$¢ obliczen wykonywano dla ustalonych warunkéw przeptywu. Ponadto w modelu odtworzono
Optyw Mottawy w postaci obszaru retencji, ktdry wykorzystywany byt w obliczeniach czasu napetniania
systemu Gdanskiego Wezta Wodnego w przypadku zamkniecia wrdét. Czas napetniania systemu
obliczano symulujgc przeptyw nieustalony.

Celem wykonania obliczenn hydraulicznych na Mottawie byto wyznaczenie miarodajnych rzednych
zwierciadta wody dla Optywu Mottawy na potrzeby projektowania prawego watu
przeciwpowodziowego na odcinku od ul. Zawodnikéw do ul. Elblgskiej. Wg prof. Majewskiego: ,, Optyw
Mottawy, stanowigcy dawng fose obronng Gdanska, jest zasilany wodami Mottawy oraz wodami ze
zrzutu z Kanatu Raduni. Odptyw wéd z Optywu Mottawy odbywa sie poprzez wrota przeciwsztormowe
Kamienna Grodza i Brama Zutawska. Optyw Mottawy powstat w latach 1619-1636 jako jeden
z elementéw obronnych Gdanska i stanowi obecnie wspaniaty zabytek sztuki inzynierskiej oraz miejsce
rekreacji. Wschodnia odnoga Optywu ma bezposredni kontakt z Martwg Wistg, poprzez wrota
przeciwsztormowe zwane Bramg Zutawska (szeroko$é 20 m). Cze$é wod Mottawy przeptywa przez
zabytkowy stopien Kamienna Grodza, wyposazony rowniez we wrota przeciwsztormowe. taczy sie
dalej z Martwg Wista po przeptynieciu historycznej gdaniskiej Stardwki. Szerokos$¢ tych wrét wynosi
8,75 m. Zachodnia odnoga Optywu przejmuje odptyw ze zrzutu syfonowego z Kanatu Raduni. Krytyczna
sytuacja powstaje, kiedy w wyniku wzrostu poziomu wody w Martwe] Wisle (juz o 2 cm) zamykajg sie
wrota przeciwsztormowe i doptywajaca od strony lgdu woda spietrza sie najpierw w Optywie Mottawy,
a nastepnie tworzy cofke na Mottawie i ciekach do niej doptywajgcych”.

Petne hydrauliczne odwzorowanie wezta Mottawa — Optyw Mottawy — Martwa Wista jest problemem
ztozonym i ze wzgledu na ograniczang ilos¢ danych niezbednych do wykonania tych obliczen
zdecydowano sie podzieli¢ ten problem na czesci. Pierwszg czescig byta kwestia oszacowania rozdziatu
przeptywu Mottawy w miejscu potgczenia z Optywem Mottawy. Symulacje wykazaty, ze $rednio
nastepuje podziat przeptywu na 88% Mottawg przez Grodze Kamienng i 12% do Optywu Mottawy.

W drugim etapie zdecydowano sie odtworzy¢ obliczeniowo sytuacje wptywajgce na zagrozenie
powodziowe w rejonie potgczenia Mottawy z Optywem Mottawy i na tej podstawie wyznaczyé
miarodajne rzedne do zaprojektowania watu przeciwpowodziowego na Optywie Mottawy. Jako
podstawowgq sytuacje rozpatrzono wariant, kiedy wrota przeciwpowodziowe sg otwarte i przeptyw
determinowany jest z jednej strony wartoscig natezenia doptywu rzekg Mottawg (zaleznego od sytuacji
hydrologicznej, pracy pompowni na polderach, a takze potencjalnych zrzutéw awaryjnych z Kanatu
Raduni), a z drugiej spietrzeniem wody w morzu, a co za tym idzie poziomem wody w ujsciu rzeki do
Martwej Wisty.

Jako, ze Mottawa jest rzekg niekontrolowang w sensie nie prowadzenia na niej systematycznych
pomiaréw hydrometrycznych standéw i przeptywow wody, w obliczeniach hydraulicznych doptyw wad
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Mottawg do przekroju Optywu Mottawy przyjmowano jako konkretng wartos¢ przeptywu
o okreslonym prawdopodobienistwie przewyzszenia obliczong formutami empirycznymi. Nastepnie
przyjmowano oszacowany wczesniej sposéb rozdziatu przeptywu na Mottawe i Optyw Mottawy. Dane
do obliczen uzupetniata informacja o stanie wody w Martwej Wisle, ktéry zaktadano na podstawie
opracowanych krzywych spietrzen morza o réznym prawdopodobienstwie [11]. W obliczeniach dla
odcinka Mottawy ponizej Optywu Mottawy uwzgledniano przeptyw przez otwarte wrota Kamienna
Grodza i powstajace tam straty hydrauliczne objawiajace sie wytwarzajaca sie réznicg poziomoéw wody
dolnej i gérnej. Tak przyjety schemat hydrauliczny pozwalat wyznacza¢ uktad zwierciadta wody w catej
Mottawie, w tym w rejonie Optywu Mottawy.

W obliczeniach hydraulicznych Mottawy, jako dolny warunek brzegowy, przyjmowano stan wody
o wybranych prawdopodobiedstwach w ujsciu do Martwej Wisty. Pordwnano maksymalne rzedne
poziomu Zatoki Gdanskiej dla poszczegdlnych prawdopodobienstw z lat 1984, 2003 oraz z aktualnego
roku 2018 . Aktualne rzedne sg wyzsze od tych z roku 1984 odpowiednio dla p=10% 0 0,20 m, dla p=1%
0 0,15 m, za$ dla p=0,3 % 0 0,15 m, zas od tych z 2003 roku dla p=10% o0 0,32 m, dla p=1% o 0,40 m,
za$ dla p=0,3 % o 0,55 m. Sg to wzrosty znaczne, co istotnie przektada sie wyniki obliczen
hydraulicznych rzednych zwierciadta wody w Mottawie.

Obliczenia wykonano tacznie dla siedmiu przeptywow z czego dwa pierwsze przyjeto arbitralnie jako
odwzorowanie sytuacji zblizonych do warunkéw przeptywdéw niskich i $rednich. Pozostate piec
wartosci przeptywdw odpowiada poszczegdlnym maksymalnym przeptywom prawdopodobnym,
z czego ostatnig wartos¢ dla p=0,3% aproksymowano. Jednoczes$nie obliczenia przeprowadzono dla
szesciu wariantdw spietrzenia morza. Ponownie trzy pierwsze wartosci zatozono arbitralnie, a trzy
pozostate odpowiadajg maksymalnym spietrzeniom morza z hydrograméw opracowanych przez
IMGW PIB w 2018 roku.

6.3.4  Wyniki obliczen rzednej zwierciadta wody w Mottawie w przekroju Optywu

Mottawy

Przeptyw Rzedna zwierciadta w Zatoce Gdanskiej [m n.p.m. Kr]

[m?/s] H=0,00 H=0,50 H=1,00 Hio%=1,31 Hi%=1,79 | Hos%=2,04
Qmin=2,0 0,00 0,50 1,00 1,31 1,79 2,04

Qs=6,0 0,01 0,51 1,01 1,31 1,79 2,04
Qs0%=33,5 0,09 0,55 1,04 1,34 1,82 2,06
Quow=41,9 0,18 0,59 1,07 1,36 1,83 2,08
Quon=47,4 0,23 0,65 1,11 1,38 1,84 2,09
Quy=64,1 0,47 0,81 1,22 1,47 1,91 2,14
Qo3%=72,0 0,61 0,90 1,29 1,52 1,94 2,17

Uzyskane wyniki obliczen mogg stanowi¢ podstawe do przeprowadzenia wyznaczenia rzednej korony
obwatowan w rejonie Optywu Motfawy.
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6.4 Klasa budowli hydrotechnicznej

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2007 nr
86 poz. 579) klase watu ustala sie w zaleznosci od powierzchni obszaru chronionego [12].
Przedmiotowy docinek watu chroni dwa poldery o tacznej powierzchni 12,91km? — zgodnie
z rozporzadzeniem wat jest klasy Ill. Zgodnie z objasnieniami do rozporzadzenia, jezeli zniszczenie
budowli hydrotechnicznej moze zagrozi¢ terenom zamieszkatym lub terenom intensywnych upraw
rolnych, ustalong klase budowli nalezy podnies¢ o jeden stopie waznosci. Dla_przedmiotowego
odcinka ustalono Il klase watu.

6.5 Poziom wody miarodajnej i kontrolnej, rzedna korony watu

Wg zatacznika nr 4 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkéw, jakim winny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2007 r. nr 86
poz. 579) przeptywem miarodajnym dla budowli klasy Il jest przeptyw o prawdopodobienstwie
wystgpienia p = 1,0%, zas przeptywem kontrolnym - 0,3%. Bezpieczne wzniesienie korony watu ponad
poziom miarodajnego przeptywu wezbraniowego wynosi 1,00m, zas ponad poziom kontrolnego
przeptywu wezbraniowego wynosi 0,30 m.

W swietle obowigzujgcych przepisow nalezatoby przyjgé¢ stan wyiszy z dwédch: najwiekszego
obliczeniowego miarodajnego stanu Hn, dla p=1% + 1,0 m oraz najwiekszego kontrolnego stanu Hi dla
p=0,3% + 0,3 m. Podejscie takie jest jednak w tym wypadku niejednoznaczne, ze wzgledu na fakt,
ze na stany wody w Motfawie i Optywie Mottawy majg wptyw zaréwno spietrzenia hydrologiczne
wynikajace z odptywu wdd ze zlewni Mottawy, jak i spietrzenia morza. Wydaje sie, ze taczenie
prawdopodobienstw wystgpienia obu zjawisk jednoczesnie, chociaz teoretycznie mozliwe, bedzie
prowadzi¢ do znacznego przeszacowania rzednych koron projektowanego obwatowania, co
z praktycznego punktu widzenia nie ma uzasadnienia. Aktualna maksymalna rzedna watéw
przeciwpowodziowych wystepujgcych na prawym brzegu Optywu Mottawy, chronigcych sasiedni
obszar polderowy, wynosi 2,20 m n.p.m. Analizujagc zmienno$¢ przeptywéw w Mottawie oraz
zaktadajgc arbitralnie, ze przeptywy te bedg nakfadaty sie na spietrzenia morza do 1,0 m n.p.m. mozna
zauwazy¢, ze maksymalna rzedna dla p=1% ksztattuje sie na poziomie 1,22 m n.p.m., co daje rzedna
korony obwatowania rzedu 2,22 m n.p.m.

Do dalszych prac projektowych przyjeto rzedng korony prawego watu Optywu Mottawy.

h=2,20m n.p.m.

7  WARUNKI GEOLOGICZNE

7.1  Zakres wykonanych prac badawczych

Na badanym terenie wykonano 14 sond rdzeniowych o gtebokosci od 7,0 do 10,0m p.p.t. oraz 6 sond
udarowych typu DPL o gtebokosci od 7,0 do 10,0m. W trakcie wykonywania otworéw
geotechnicznych prowadzono badania makroskopowe, pobierano préby gruntdw o naturalnej
wilgotnosci, notowano uktad warstw [4].
Prace kameralne obejmowaty:

e zestawienie i analize wynikow wykonanych w ramach niniejszej opinii i dokumentacji,

e graficzne opracowanie mapy dokumentacyjnej, profili analitycznych punktow

badawczych, przekréj geotechniczny, wykresy uziarnienia i sondowania DPL.
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W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
e szczegbétowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych préb w terenie,
e wilgotno$¢ naturalng,
e analize uziarnienia gruntu wybranych préb,
e pomiary ciezaru objetosciowego,
o kohezje i kat tarcia wewnetrznego,
e granice konsystencji,
e zawarto$é czesci organicznych,
e edometryczny modut Scisliwosci.

7.2  Charakterystyka terenu badan

7.2.1 Potozenie i morfologia

Teren badan usytutowany jest na odcinku od ul. Elblgskiej do ul. Zawodnikéw w Gdansku na granicy
dzielnic: Olszynka i Rudniki, w sgsiedztwie dzielnicy Srédmiescie.

Rzedne terenu wykonywanych badan wynoszg 0,10 — 2,6 m n.p.m.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany obszar znajduje sie w delcie Wisty. Na podstawie
wykonanych badan stwierdzono, Zze przypowierzchniowo zalegajg nasypy niekontrolowane
0 migzszosci 1,2-3,5m. Na metrykach otwordéw wiertniczych oraz przekrojach geotechnicznych
wyodrebniono rdzne typy nasypéw. Generalnie nasypy od powierzchni terenu zbudowane sg
z piaskdw drobnych, piaskéw gliniastych oraz humusu, natomiast nasypy zalegajgce ponizej zawierajg
w swoim sktadzie gtdwnie utwory organiczne w postaci namutéw piaszczystych wymieszanych
z piaskiem gliniastym oraz gruzem ceglanym.

W otworachnr 1, 3,5, 6, 6" w warstwie nasypow wystepujg silne sgczenia.

Ponizej nasypdw wystepujg osady rodzime w postaci czwartorzedowych, holocenskich utworéw
organicznych w postaci torfow i namutéw, sg to osady akumulacji rzeczne;j.

Pod warstwa utworéw organicznych zalegajg utwory wodnolodowcowe w postaci piaskdw drobnych
w stanie $rednio zageszczonym.

7.2.2  Warunki hydrogeologiczne

Woda gruntowa w badanym podtozu wystepuje w postaci zwierciadta swobodnego, napietego oraz
jako sgczenie. Szczegdtowe dane stosunkéw wodnych przedstawia ponizsza tabelka.

Rzedna . Swobodne zwierciadto Zwierciadio wody podziemnej
terenu Saczenia wody gruntowej
Ve d Nawiercone Ustabilizowane
Nr punktu
gtebokosé rzedna gtebokosé rzedna gtebokosé rzedna gtebokosé rzedna

[mnpm]| [mppt] [m npm] [m ppt] [m npm] [m ppt] [m npm] [m ppt] [m npm]
1 0,10 0,1 0,0 3.0 -2,9 2,2 -2,1
2 1,40 3,0 -1,6 3,5 -2,1
2’ 1,10 2,8 -1,7 32 -2,1
3 0,30 0.3 0,0 2.3 -2,0
4 1,50 2,9 -14 3,5 -2,0
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5 0,30 0,3 0,0 1,6 -1,.3
6 1,10 11 0,0 2,5 -1.4
6 0,80 0,8 0,0 2,2 -1.4
7 1,40 - - 1.4 0.0
8 1,80 1.9 -0,1 50 -3.2 1,8 0.0
9 1,70 1,8 -0,1 4,9 -3,2 1,7 0,0
10 1,60 1,6 0,0 4,7 -3,1 1,6 0,0
11 0,20 0,2 0,0 6,0 -5,8 13 -1,1
12 2,6 2,8 -0,2 5,5 -2,9 37 -1.1

Podany poziom wdd gruntowych odnosi sie do okresu badan tj. pazdziernik 2018 i moze ulegac
wahaniom o amplitudzie +0,5m, w zaleznosci od pory roku, intensywnosci opadéw atmosferycznych
oraz poziomu wody w Optywie Mottawy.

7.3 Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych oraz w oparciu o norme PN-81/B03020
dokonano oceny podtoza przez wydzielenie warstw geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne
parametréw geotechnicznych, ustalono bazujac na wynikach badan laboratoryjnych, praktyce
zawodowej, sondowan sondg DPL oraz zaleznosci korelacyjnych na podstawie cech wiodacych
gruntow.

WARSTWA |

Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci torfow.

WARSTWA Il

Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci namutéw pylastych miekkoplastycznych. Stopien
plastycznosci tej warstwy |, = 0,72.

WARSTWA I

Zaliczono do niej utwory niespoiste w postaci piaskow drobnych sredniozageszczonych. Stopien
zageszczenia tej warstwy Ip = 0,45.

Szczegétowo potozenie poszczegdlnych warstw geotechnicznych przedstawiono na profilach
analitycznych dokumentac;ji geologicznej.

e Zestawienie wartosci charakterystycznych parametréow geotechnicznych przedstawiono
w tab. nr 2, za$ zestawienie parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw przedstawiono
w tab. nr 1 tej dokumentacji.

e W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze podtoze gruntowe jest niejednorodne.
Grunty warstw geotechnicznych | i Il oraz nasypy s3g stabonosne. Grunty warstwy
geotechnicznej lll sg nosne.

e W zbadanym podtozu do gtebokosci rozpoznanej otworami nawiercono wode gruntowg
w postaci zwierciadta swobodnego, napietego oraz w postaci sgczen. Szczegétowe dane
zawarto w tabeli w tekscie oraz na profilach i przekrojach geotechnicznych. Podany poziom
wod odnosi sie do okresu badan tj. pazdziernik 2018 r. i moze ulec wahaniom o amplitudzie
10,5 m w zaleznosci od pory roku i intensywnosci opaddw.

e Konstrukcja istniejgcego obwatowania na odcinku od mostu przy ul. Zawodnikéw do dziatki Nr
61 i pdiniej zanikajacego to gtdwnie materiat nasypowy. Zbudowane s3 one z nasypéw
niekontrolowanych, w ktdrych sktad wchodzg grunty  mineralno-organiczne z  gruzem
ceglanym. Ich konstrukcja i stan jest bardzo zréznicowany.
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o Wierzchnie warstwy konstrukcji istniejgcego obwatowania stanowig nasypy niekontrolowane
zbudowane z materiatéw przepuszczalnych, ktére zageszczono. Stanowig one korone watu.
Gtéwna konstrukcje obwatowania stanowig grunty o cechach gruntow spoistych, w ktdrych
wystepujg liczne sgczenia. Powodujg one miejscowe ich uplastycznienie, a za tym idzie
ostabienie watu.

o  Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m p.p.t.

8 Rozwiazania projektowe

Przewiduje sie wykonanie prawostronnego obwatowania Optywu Mottawy od ul. Zawodnikéw, do
wyniesienia terenowego, powyzej projektowanej rzednej watu, w rejonie ulicy Elblgskiej. Na koronie
watu przeciwpowodziowego przewiduje sie budowe ciggu pieszo-rowerowego, petnigcego
jednoczesnie role drogi eksploatacyjne;j.

Z uwagi na bardzo zty stan techniczny, rozebrana zostanie budowla na potgczeniu Kanatu Rudnickiego
z Optywem Mottawy. W to miejsce przewiduje sie wykonanie nowej budowli, dostosowanej do
warunkéw obecnych oraz warunkdw jakie zaistniejg po modernizacji polderu Rudniki.

Przewiduje sie rowniez rozbiérke, bedgcego w ztym stanie technicznym upustu awaryjnego. W jego
miejsce, w tej samej lokalizacji, zostanie wybudowany nowy upust awaryjny.

Istniejgcy cigg pieszo jezdny znajdujacy sie na ulicy Zawodzie zostanie pofgczony z projektowanym
ciggiem pieszo-rowerowym znajdujgcym sie na koronie watu, od skrzyzowania ul. Stonecznikowej z ul.
Zawodzie.

Zadrzewienia i krzewy znajdujace sie na trasie obwatowania i terenach przewidzianych pod budowe
matej architektury zostang usuniete.

Zakres opracowania przedstawiono na rys. Nr 2 - Ark1i Ark.2 .

8.1 Wat przeciwpowodziowy

Przewiduje sie wykonanie prawostronnego obwatowania Optywu Mottawy wzdtuz linii brzegowej od
ul. Zawodnikéw do budowli wylotowe]j Kanatu Rudnickiego. W dalszym ciggu, za budowlg wylotowg
przewiduje sie budowe nowego odcinka watu po fuku w kierunku brzegu i osadzenie go na terenie.
Dalsza trasa watu przebiega¢ bedzie wzdtuz brzegu Optywu Mottawy w kierunku ulicy Elblgskiej (do
wyniesienia terenu powyzej projektowanej korony watu 2,20 m n.p.m). Przyjeta lokalizacja trasy watu
w rejonie przewidzianej budowli przy ujsciu Kanatu Rudnickiego i dalej w kierunku ulicy Elblaskiej,
wigze sie z uwzglednieniem szeregu czynnikdéw i uwarunkowan a w szczegdlnosci takich jak: bliskie
sgsiedztwo Optywu Mottawy, ograniczenia wtasnosciowe, potozone w poblizu budynki przemystowe,
linia energetyczna oraz wymagane gabaryty ujSciowego odcinka Kanatu Rudnickiego. Przyjete
rozwigzania z uwzglednieniem podanych uwarunkowan, przedstawia mapa sytuacyjno-wysokosciowa
w skali 1:500.

Szerokosé korony watu wynosi 4,00m, nachylenie skarpy odwodnej 1:2 z obsiewem mieszankami traw
z humusem. Na koronie obwatowania, od ul. Zawodnikéw poprzez budowle wylotowg z Kanatu
Rudnickiego do potgczenia z placem manewrowym przy ul. Elblgskiej, przewiduje sie budowe ciggu
pieszo-rowerowego o facznej szerokosci 3,0m oraz z poboczami po 0,5m z kazdej strony. Spetni on
rownoczesnie role drogi eksploatacyjnej. OS regulacyjna watu stanowi jednoczesnie o$ ciggu pieszo-
rowerowego.
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Umocnienie stopy skarpy odwodnej przewiduje sie za pomocg materaca kamiennego na geowtdkninie
opartego o stalowg scianke szczelng dtugosci 4,0 m.

Wzdtuz ciggu komunikacyjnego przewiduje sie wykonanie oswietlenia.

Skarpa odlgdowa o nachyleniu do 1:1,5 — 1:2 obsiana bedzie mieszankami traw z humusem.

Grunt do budowy watu

Materiat ziemny przewidywany na budowe watu bedzie pozyskiwany i dowozony z zewnatrz. Parametry
gruntu powinny byé zgodne z nastepujgcymi wymaganiami: frakcja piaszczysta 25+40%, frakcja pylasta
25+55% i frakcja ilasta 20+35%.

8.2 Budowle na potaczeniu Kanatu Rudnickiego z Optywem Mottawy.

Okredlenie pracy budowli regulacyjnej na ujsciu Kanatu Rudnickiego do Optywu Mottawy wymaga
obliczenia natezenia przeptywu wody w kanale Rudnickim. Przeptyw wody w kanale jest regulowany
przez prace pompowni odbierajgcg wode deszczowg pochodzacg z polderu Rudniki. Poniewaz teren
polderu przewidziany jest do intensywnej zabudowy przewiduje sie ze istniejgca przepompownia
Rudniki bedzie w przysztosci miata niewystarczajgcg sprawnos$é. W celu ustalenia przysztosciowego
doptywu wody deszczowej do przepompowni przeprowadzono obliczenia hydrologiczne dla polderu
Rudniki. Do obliczen przyjeto opad o czasie trwania 12 i 24 godziny i prawdopodobienistwie pojawienia
sie p=10% oraz 3%.

Polder Rudniki odbiera wode deszczowa z obszaru okoto 5,5 km? i odprowadza do Kanatu Rudnickiego,
ktory jest doptywem Optywu Mottawy. Odprowadzenie wody Kanatem Rudnickim do Optywu Mottawy
odbywa sie przez przepompownie o maksymalnej wydolnosci 2m3/s. Obszar polderu jest obecnie
w duzej czesci uzytkowany rolniczo, lecz w ostatnich latach struktura uzytkowania ternu ulegta
zamianie, poniewaz jego potnocna czes¢ ulegta urbanizacji. Wszystkie obszary polderu, na ktérych
istniejg plany zagospodarowania przestrzennego przewidziano pod zabudowe pozostawiajgc jedynie
okoto 1,5 km? (ponizej 30% powierzchni) pod uprawy. Przy tak intensywnej urbanizacji nalezy
spodziewad sie zwiekszenia sptywu powierzchniowego. Jednak biorgc pod uwage bardzo ptytkie
zaleganie wod podziemnych i praktycznie brak infiltracji opadu, zmiana w stosunku do stanu
istniejgcego nie bedzie znaczaca.

Obliczone maksymalne natezenie doptywu wody do pompowni Rudniki

Prawdopodobieristwo opadu Czas trwania opadu Q max
12 godzin 7,78 m3/s
10%
24 godziny 6,95 m3/s
12 godzin 9,42 m3/s
3%
24 godziny 8,81 m3/s

W dalszych obliczeniach hydraulicznych i wymiarowaniu budowli hydrotechnicznych jako przeptyw
miarodajny dla warunkéw przysztosciowych przyjeto maksymalne natezenie doptywu wody do
pompowni Rudniki dla opadu o czasie trwania 24 godziny i prawdopodobienstwie 10%. W zaokragleniu
wydatek ten wynosi Q,=7,0 m3/s. Oczywiscie uzyskanie takiego przeptywu w Kanale Rudnickim bedzie
mozliwe po wykonaniu modernizacji przepompowni i remoncie samego kanatu, szczegdlnie w zakresie
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uzupetnienia deficytu rzednych korony watéw przeciwpowodziowych chronigcych polder Rudniki. Dla
obecnych warunkdw, jako przeptyw obliczeniowy zatozono obecng wydajnos¢ przepompowni, ktéra
wynosi Q,=2,0 m3/s.

8.2.1 Sluza na potaczeniu Kanatu Rudnickiego z Optywem Mottawy

Budowla w ujsciu Kanatu Rudnickiego zwana skrétowo w niniejszym opracowaniu jako "sluza", zostata
zlokalizowana w miejsce starej, zniszczonej budowli ktdrej zadaniem byta ochrona polderu Rudniki
przed wodami cofkowymi na Kanale Rudnickim w okresie wysokich stanéw wody na Optywie Mottawy.
Usytuowanie w tym miejscu nowej budowli wraz z watem przeciwpowodziowym wymagato
uwzglednienia szeregu czynnikdw, warunkujgcych lokalizacje nowej budowli a w szczegdlnosci takich
jak: bliskie sgsiedztwo Optywu Mottawy, ograniczenia wtasnosciowe, budynki przemystowe, linia
energetyczna, gabaryty koryta Kanatu Rudnickiego, itp. Usytuowanie budowli w otaczajacej
infrastrukturze obrazuje mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:200 — Rys 3.

Konstrukcje "sluzy" wraz z wyliczeniami hydraulicznymi przyjeto wg opracowania pn. "Budowa prawego
watu przeciwpowodziowego Optywu Mottawy na odcinku od ul. Elblgskiej do ul. Zawodnikéw —
Obliczenia hydrauliczne budowli regulacyjnych na Kanale Rudnickim" [8]. Dotyczy to rdwniez upustu
awaryjnego.

Ustalenia w/w opracowania kierunkowego dla projektu budowli, w szczegdélnosci obejmuja:

o okreslenie ilosci przewoddw, srednicy, zamknie¢ klapowych

e wyznaczenie rzednej posadowienie budowli

o dobdr parametréw przelewu awaryjnego: szerokos¢, wysokosé, rzedna korony

e gabaryty koryta Kanatu Rudnickiego

e inne szczegdty opracowania przyjete w trybie roboczym

Projekt budowli przedstawiajg rysunki konstrukcyjne w skali 1:25 - przekrdj podtuzny i przekroje
poprzeczne oraz widok sytuacyjny na mapie w skali 1:200.

Obliczenia hydrauliczne budowli hydrotechnicznej na ujsciu Kanatu Rudnickiego do Optywu Mottawy,
wykonano za pomocg modelu HEC-RAS, przyjmujgc warunki przeptywu ustalonego o zadanych
wartosciach odpowiadajacych sytuacji aktualnej (Qa) oraz projektowanej (Qp). Model ten jest szeroko
uzywany takze w Europie i polecany w Polsce jako podstawowe narzedzie analizy przeptywow
w kanatach otwartych. Model odwzorowuje ustalony przeptyw w petnej gamie przypadkow, w tym,
zaréwno ruch spokojny, jak i rwacy.

Zgodnie z koncepcjg wykonania nowej budowli wylotowej przyjeto nastepujacy uktad hydrauliczny
urzadzen spustowych:

— trzy przewody kotowe (upusty denne) o $rednicy 1,0 m, utozone na rzednej -1,0 m n.p.m,
z zamontowanymi na wylotach klapami zwrotnymi, uniemozliwiajgcymi naptyw wody
z Optywu Mottawy do Kanatu Rudnickiego,

— przelew powierzchniowy (awaryjny) o swietle 3x1,5 m o zatozonej rzednej korony 0,4 m n.p.m
dla stanu aktualnego oraz 0,8 m n.p.m dla stanu docelowego (po wykonaniu modernizacji
pompowni).

Z uwagi, ze upusty denne beda pracowac praktycznie zawsze w warunkach zatopienia wlotu i wylotu
pominieto w obliczeniach kwestie przyjecia spadku dna i dtugosci przewoddw jako nieistotne
z hydraulicznego punktu widzenia. Wptyw klap zwrotnych na straty hydrauliczne uwzgledniono
poprzez zwiekszenie sumarycznego wspodtczynnika oporéw lokalnych o wspétczynnik dla klap, ktéry
przyjeto réwny 1.
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Obliczenia hydrauliczne wykonano dla dwéch natezen przeptywu, odpowiadajgcych sytuacji aktualnej,
w ktérej przyjeto Q.=2m?3/s, co odpowiada obecnemu maksymalnemu wydatkowi pompowni Rudniki
oraz warunkéw przysztosciowych, po wykonaniu modernizacji pompowni, to jest dla wydatku
Qp,=7m3/s. Obliczenia hydrologiczne przedstawiono we wcze$niejszym punkcie czesci opisowe;.
Obliczenia hydrauliczne upustéw dennych wykonano dla trzech wariantéw spietrzenia poziomu morza
i rzednej zwierciadta w Optywie Mottawy, determinujgcych wartos¢ wody dolnej (WD) w badanym
schemacie hydraulicznym. Przyjeto poziom morza 0,0; 0,4 oraz 0,8 m n.p.m, co odpowiada kolejno
brakowi spietrzenia morza, spietrzeniom zwyczajnym oraz nadzwyczajnym sposrdd tych, ktére
zaobserwowano do tej pory. Obliczenia przeprowadzono oddzielnie dla upustéw dennych (zaktadajac
catkowite zamkniecie Swiatta przelewu awaryjnego) oraz przelewédw powierzchniowych (zaktadajgc
catkowite zamknijcie upustéw dennych). Podejscie takie jest konsekwencjg zatozenia koniecznosci
maksymalnego ograniczenia zagrozenia powodziowego polderu Rudniki, ktére mogtoby powstac
w przypadku awaryjnego, czy tez przypadkowego zamkniecia, ktoregos z urzgdzen spustowych.

W tabeli zestawiono obliczone rzedne zwierciadta wody gérnej (WG), czyli potozenie zwierciadta
w Kanale Rudnickim dla réznych warunkdw przeptywu, dla sytuacji gdy dziatajg wytgcznie upusty
denne. Wyliczone maksymalne rzedne WG, odpowiednio 0,87 m n.p.m dla stanu aktualnego oraz 1,85
dla stanu docelowego (przysztosciowego) mieszczg sie w dopuszczalnym zakresie, ktdry wynika
z ograniczen aktualnej i docelowej rzednej obwatowan Kanatu Rudnickiego. Ograniczenia te zostaty
okreslone przez Gdanskie Wody sp. z 0.0. jako odpowiednio 0,9 oraz 1,85 m n.p.m, co zostato zapisane
w notatce stuzbowej. Spetnienie warunku oznacza wtasciwy dobdér wymiaréw upustédw dennych, czyli
trzy przewody o $rednicy 1,0 m, posadowione na rzednej -1,0 m n.p.m, zakoriczone wylotami
zabezpieczonymi klapami zwrotnymi.

Obliczone rzedne zwierciadta wody w Kanale Rudnickim — przeptyw przez upusty denne

Przyjeta rzedna WD (Opltyw Motiawy)
m npm

Przeptyw 0,0 0,4 0,8

Obliczona rzedna WG (Kanat Rudnicki)

m npm
Q.=2m3/s 0,09 0,48 0,87
Qp,=7m?/s 1,10 1,46 1,85

Nastepnie obliczono obcigzenie hydrauliczne przelewu powierzchniowego (awaryjnego), zaktadajac
jego prace w warunkach niezatopionych. Dla przyjetych wymiaréw geometrycznych przelewu
uzyskano odpowiednio dla przeptywu aktualnego Q. i projektowanego Q, wartosci obcigzenia H=0,46
m oraz H=1,06 m. Oznacza to, ze aby przeprowadzi¢ bezpiecznie przez przelew przeptyw aktualny
Q. = 2m3/s rzedna korony powinna zosta¢ ulokowana na rzednej co najwyzej 0,44m n.p.m
(0,44+0,46=0,9m n.p.m, co jest maksymalng dopuszczalng rzedng zwierciadta wody w Kanale
Rudnickim dla warunkéw aktualnych). Dla warunkéw docelowych, czyli Q,=7m3/s, rzedna korony
przelewu awaryjnego nie powinna przekracza¢ 0,79m n.p.m (0,79+1,06=1,85m n.p.m, co jest
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jednoczesnie maksymalng dopuszczalng rzedng zwierciadta wody w Kanale Rudnickim dla warunkéw
projektowanych).

8.2.2  Upust awaryjny przy Kanale Rudnickim

W przypadku upustu awaryjnego, odprowadzajgcego wody z Kanatu Rudnickiego do Optywu Mottawy,
czynnikami warunkujgcymi lokalizacje budowli sg blisko$¢ watu ziemnego oraz gabaryty koryta Kanatu
Rudnickiego w ograniczonej przestrzeni wtasnosciowej. Lokalizacje budowli przedstawia mapa
sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:200 — Rys 3.
Konstrukcje upustu awaryjnego, podobnie jak przy sluzie, oparto na opracowaniu , Budowa prawego
watu przeciwpowodziowego Optywu Mottawy na odcinku od ul. Elblgskiej do ul. Zawodnikéw
w Gdansku — Obliczenia hydrauliczne budowli regulacyjnych na kanale Rudnickim” [8]
W obliczeniach przyjeto nastepujace parametry urzadzenia:

e Rzedna dna przelewu -1,0 m n.p.m. (0,2 m ponad istniejgcym dnem Kanatu Rudnickiego).

o Dtugosé przewodu L, = 14 m, w uktadzie poziomym (spadek i = 0).

o Swiatto budowli: przepust kotowy, sktadajacy sie z dwdch przewoddw o érednicy d=0,8 m
Do obliczern zaadoptowano schemat hydrauliczny przepustu kotowego pracujgcego w warunkach
cisnieniowych. Schemat pokazano na rysunku ponize;j.

Kanat Rudnicki Optyw Mottawy

AV Korpus watu

H

-1,0m npm l
Y _____ b —
-1,2m npm
— /
dno Kanatu Rudnickiego I
3 p N

Schemat hydrauliczny zrzutu awaryjnego wykorzystany do obliczen

Zadaniem budowli jest przejecie wdd z Kanatu Rudnickiego i odprowadzenie do Optywu Mottawy.
Bedzie to miato miejsce w przypadku gdy urzadzenia sluzy beds okresowo niesprawne, beda
przedmiotem konserwacji lub z innych, powoddéw uniemozliwiajgcych lub ograniczajgcych przejecie
przez $luze wéd z Kanatu Rudnickiego. Budowle zlokalizowano w bliskim sgsiedztwie starego,
nieczynnego od lat upustu z zasuwg, obstugiwang recznie, z przewodem zakrytym. Projektowany upust

posiada dwa przewody z rur polietylenowych o $rednicy 800mm zakonczonych przyczétkiem w skarpie
Optywu Mottawy.
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Wielkos¢ odptywu upustem limitowana jest poziomem wody w korycie Kanatu Rudnickiego
z jednoczesnym poziomem wody w Optywie Mottawy oraz  wysokoscig podniesienia zasuw.
Szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne budowli przedstawiajg: przekrdj podtuzny upustu i przekroje
poprzeczne.

8.2.3  Koryto Kanatu Rudnickiego

Rozbidrka istniejgcych budowli w miejsce projektowanej sluzy i upustu awaryjnego powoduje znaczne
dewastacje w strukturze istniejgcego koryta, jakie nastgpig po usunieciu starej, zniszczonej budowli
pietrzacej w ujsciu Kanatu Rudnickiego oraz znajdujgcego sie w poblizu, istniejgcego i nieczynnego
upustu awaryjnego. Nastgpig ubytki ziemne w dnie koryta oraz w skarpach. Ponadto projektowane,
nowe budowle o zwiekszonych gabarytach i zmienionej czesciowo lokalizacji, powodujg koniecznosé
rozbudowy koryta Kanatu Rudnickiego na odcinku pomiedzy $luzg a nowym upustem awaryjnym.
Na odcinku 5 m od strony Kanatu Rudnickiego przed $luzg zaprojektowano umocnienie dna materacem
kamiennym.

Zaprojektowano przekréj dwudzielny koryta gdzie czes¢ dolng stanowi konstrukcja o $cianach
pionowych ze Scianki z grodzic stalowych o dtugosci 4 m, w przedziale wysokosciowym od -1,00 do
0,20m n.p.m. Powyzej w przedziale 0,20-1,05m n.p.m. — przekrdj trapezowy ze skarpg ziemng
o nachyleniu 1:1,5 pokrytej materacem siatkowo-kamiennym o szerokosci 2,0m i grubosci 23cm.
Za materacem kamiennym powyzej rzednej 1,05m n.p.m. — skarpa ziemna obsiana mieszankg traw na
humusie o grubosci warstwy 5cm. GArny poziom oczepu na grodzicach stalowych wynosi 0,20m n.p.m.
tj. na rzednej zblizonej do sredniego stanu wody w Optywie Mottawy (-0,05m p.p.m.) co umozliwia
prowadzenie robdt powyzej ,na sucho”. Szczegdtowe rozwigzanie koryta Kanatu Rudnickiego na
odcinku pomiedzy $luzg a upustem awaryjnym przedstawia Rys. Nr 4.4. W miejscu projektowanego
stupa energetycznego sieci wysokiego napiecia zastosowano na dtugosci 12,0m umocnienie kanatu
w postaci pionowej $cianki szczelnej o dtugosci 10,0m.

8.3  Stanowisko pomp

Na Rys. 2.1 projektu zagospodarowania przestrzennego dodatkowo przedstawiono lokalizacje
stanowiska motopomp, dostarczanych i instalowanych w czasie zagrozenia powodziowego. Moze to
nastgpic¢ w sytuacji kumulacji dwéch zjawisk:
e utrzymujacego sie przez dtuzszy czas wysokiego stanu wéd w Zatoce Gdaniskiej i zamkniecia
wrét sztormowych co uniemozliwi odprowadzenia wdd z polderu Rudniki i Olszynki
e braku mozliwosci odprowadzenia wéd z Kanatu Rudnickiego do Optywu Mottawy przez
projektowane urzgdzenia hydrotechniczne — $luze i upust remontowy.
Zadaniem motopomp bedzie odprowadzenie nadmiaru wéd z Kanatu Rudnickiego do Optywu
Mottawy.

8.4 Ciagi komunikacyjne

Na catej dtugosci watu, na jego koronie zaprojektowano cigg pieszo-rowerowy o dtugosci 611m
petnigcy funkcje drogi dla stuzb eksploatacyjnych. Poczgtek projektowanego ciggu w km 0+000 faczy
sie z istniejgcy Sciezkg pieszo-rowerowq przy ul. Elblgskiej a koniec w km 0+611 taczy sie ciggiem
chodnikowym przy ul. Zawodnikéw. Szerokos¢ 4,00m w tym dwa pobocza o szerokosci 2x0,50m wraz
opornikami betonowymi na posadowionymi na tawie betonowej. Spadek 2% w kierunku rzeki.
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Nawierzchnia z betonowych ptytek niefazowanych na podbudowie z kruszywa famanego i gruntu
stabilizowanego cementem.
o W km 0+525 przewidziano wjazd od ul. Stonecznikowej na wat — cigg komunikacyjny |
e W km 0+310 przewidziano wjazd od ul. Zawodzie na wat — cigg komunikacyjny I
e W km od 0+220 - 0+310 przewidziano cigg pieszy wzdtuz Kanatu Rudnickiego — ciag
komunikacyjny lll
e Jednoczesnie na odcinku 66m przedtuzono istniejgcg nawierzchnie ul. Zawodzie i potaczono jg
z projektowanymi ciggami komunikacyjnymi — cigg komunikacyjny IV
Nawierzchnie ciggéw komunikacyjnych |1, Il i Il takie same jak na koronie watu. Nawierzchnie ciggu
komunikacyjnego IV zaprojektowano z betonu asfaltowego na mieszanka z georusztu tréjosiowego.

8.5 Place rekreacyjne

W zakresie opracowania znajdujg sie rowniez dwa place rekreacyjne
e Plac rekreacyjny Nr 1 - km 0+520 — 0+600 projektowanego watu
e Plac rekreacyjny Nr 2 - km 0+180 — 0+290 projektowanego watu

8.5.1 Placrekreacyjny Nr 1 —Rys. 8

Plac Nr 1 znajduje sie w km 0+520 — 0+600 projektowanego watu. Projekt zagospodarowanie terenu
placu miesci sie w pojeciu przestrzeni publicznej i adresowany jest do zaspokojenia potrzeb
mieszkanncéw przylegtych terendw, poprawy jakosci ich zycia, sprzyjajacy nawigzywaniu kontaktéw
spotecznych. Bedg z niego korzysta¢ rdwniez piesi i rowerzysci, przybywajacy z kierunku zachodniego
Sciezkg pieszo-rowerowg wzdtuz Optywu Mottawy oraz przez most z kierunku od Dolnego Miasta
i Srédmiescia. Projekt podejmuje sie spetnienia wielofunkcyjnych zadan w zakresie ochrony oraz
ksztattowania Srodowiska, uzupetnia miejskie tereny zieleni i wypoczynku. Lezgc w rejonie
wypoczynku cotygodniowego i okresowego, bedzie miejscem aktywnego wypoczynku i zaciesniania
kontaktéw miedzyludzkich. Przestrzen publiczna powinna tu wiec tetni¢ zyciem, dlatego nalezy
stworzy¢ mozliwosé aktywizacji i wypoczynku jej uzytkownikéw. Celem jest réwniez odtworzenie
przyrody na terenach zdegradowanych.
Istniejgcy stan tego obszaru jest znaczgco zdegradowany i zasmiecony. Wejscia na plac oraz Sciezki
wytyczone sg w sposob przypadkowy. Cata istniejgca zielen nie stanowi zadnej wartosci i jest do
usuniecia.
Na strukture projektowanego zespotu sktada sie:
e kompozycja zieleni z osiami kompozycyjnymi,
e ukfad sciezek i placéw,
e dominanty i akcenty przestrzenne
e uksztattowanie i topografia terenu.
Sktadowe projektu:
e Elementy komunikacji i wypoczynku czynnego: uktad $ciezek i placéw, elementy wyposazenia
(mata architektura parkowa, wyposazenie strefy rekreacji ruchowej), trzy wejscia poprzez placyki
o trapezowym ksztatcie, cigg pieszo-rowerowy ptynnie przecinajacy caty teren, przylegajgce do
niego mate placyki z funkcjag wypoczynkowg oraz place z rozbudowang strefg rekreacji
ruchowej. Na alejkach projektuje sie nawierzchnie mineralng, natomiast na placu zabaw oraz
Sciezce zdrowia projektowana jest bezpieczna nawierzchnia syntetyczna.
o Teren otwarty zieleni: kompozycja zieleni parkowej, osie kompozycyjne, jest to zielen dostepna
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dla wszystkich, tzw. zielen publiczna na ktérg sktada sie roslinnos¢ wysoka, srednio wysoka
i niska oraz nawierzchnie trawiaste, $wiadomie komponowana, wydzielona i uksztattowana.
Rabaty — podtuine, powtarzajgce ksztatt "ptyngcej wody" zostaty usytuowane gtdwnie
w sgsiedztwie ciggu komunikacyjnego, oddzielajgc w ten sposéb Sciezke rowerowg od Optywu
Mottawy. Takze w nieco bardziej rozproszonej formie stanowig rodzaj granicy wydzielajgcej
strefy kompozycji. Pojedyncze drzewa wystepujg z przestrzeni, aby jg zapetnié i zaakcentowac .
Grupy krzewdéw - oddzielajg, ale takze majg charakter ozdobny i stanowig wyrazng granice,
pozwalajgc na wzajemne przenikanie wnetrz zatozenia.

e Dominanty i akcenty przestrzenne: rzezby plenerowe wykonane i ustawione w okreslonych
kompozycyjnie miejscach w celu zindywidualizowania przestrzeni. Powtarzajace sie rytmiczne
lampy przy ciggu komunikacyjnym sg usytuowane gtéwnie w poblizu miejsc do odpoczynku.
Swoim wzornictwem odtwarzajg lampy znajdujgce sie po przeciwlegtej stronie Optywu
Mottawy. Ich formy akcentujg i scalajg przestrzennie kompozycje projektu.

e Uksztattowanie i topografia terenu: projekt nie przewiduje zmian w uksztattowaniu terenu poza
drobnymi niwelacjami wynikajagcymi z karczowania dzikiej zieleni i oczyszczania terenu
z zalegajacych latami $mietnisk.

8.5.2  Plac rekreacyjny Nr 2 —Rys. 9

Plac Nr 2 znajduje sie w km 0+180 — 0+290 projektowanego watu.

Celem projektu jest odtworzenie przyrody na terenie zdegradowanym. Projekt podejmuje sie
spetnienia zadan w zakresie ochrony oraz ksztattowania srodowiska , uzupetniajgc miejskie tereny
zieleni i wypoczynku zielenig krajobrazowg w wymiarze wspdtczesnych trendéw w ekologii. Projekt
zaktada znaczace podniesienie wartosci przyrodniczych, kulturowych i estetycznych na tym terenie,
ktéry lezagc w rejonie wypoczynku cotygodniowego i okresowego, bedzie réwniez miejscem
wypoczynku mieszkancow przylegtych terendéw - pieszych i rowerzystéw, przybywajacy z kierunku
potudniowego $ciezkg wzdtuz Optywu Mottawy z kierunku od Dolnego Miasta i Srédmieécia oraz
Olszynki. Istniejgcy stan tego obszaru jest znaczgco zdegradowany i zasmiecony. Wejscia na plac oraz
dzikie sciezki wytyczone sg w sposdb przypadkowy. Cata istniejgca zielen nie stanowi zadnej wartosci
i jest do usuniecia.

Na strukture projektowanego zespotu sktada sie :

e kompozycja zieleni z osiami kompozycyjnymi,

e ukfad sciezek i placéw

e dominanty i akcenty przestrzenne

e uksztattowanie i topografia terenu.

Sktadowe projektu:

e Elementy komunikacji i wypoczynku czynnego: uktad Sciezek i placow, elementy wyposazenia -
mata architektura parkowa. Na teren prowadzg 3 wejscia poprzez placyki. Nowy cigg pieszo-
rowerowy ptynnie przecina caty teren. Na alejkach projektuje sie nawierzchnie mineralng,
natomiast na placu zabaw oraz sciezce zdrowia projektowana jest bezpieczna nawierzchnia
syntetyczna.

e Teren otwarty zieleni: kompozycja zieleni parkowej, osie kompozycyjne. Jest to zielen dostepna
dla wszystkich, tzw. zielen publiczna na ktérg sktada sie roslinnos¢ wysoka i srednio wysoka
oraz nawierzchnie trawiaste, $wiadomie komponowana, wydzielona i uksztattowana.
Pojedyncze drzewa iich szeregi wystepujg z przestrzeni, aby jg zapetni¢ i zaakcentowad . Grupy
krzewdw powtarzajgce ksztatt "ptyngcej wody" - oddzielajg, ale takze majg charakter ozdobny
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i stanowig wyrazng granice, pozwalajgc na wzajemne przenikanie wnetrz zatozenia.

e Dominanty i akcenty przestrzenne: Rzezby plenerowe wykonane i ustawione w okreslonych
kompozycyjnie miejscach w celu zindywidualizowania przestrzeni, podnoszac atrakcyjnosé
widokowg terenu. Powtarzajagce sie rytmiczne lampy przy ciggu komunikacyjnym  s3
usytuowane gtownie w poblizu miejsc do odpoczynku. Swoim wzornictwem odtwarzajg lampy
znajdujace sie po przeciwlegtej stronie Optywu Mottawy. Ich formy akcentujg i scalajg
przestrzennie kompozycje projektu.

o Uksztattowanie i topografia terenu: Projekt nie przewiduje zmian w uksztattowaniu terenu poza
drobnymi niwelacjami wynikajagcymi z karczowania dzikiej zieleni i oczyszczania terenu
z zalegajacych latami Smietnisk.

8.6  Woycinka drzew i krzewéw

Na trasie projektowanego obwatowania znajduje sie szata roslinna ztozona z drzew i krzewéw. Wycinka
drzew i krzewdw bedzie prowadzona zgodnie z przygotowywanym projektem gospodarki zielenia.

8.7 Monitoring poziomu wody w Kanale Rudnickim i Optywie Mottawy.

Punkt monitoringu poziomu zwierciadfa wody na kanale Rudnickim bedzie umiejscowiony przy $luzie
od strony wlotu Kanatu Rudnickiego, za$ punkt monitoringu poziomu zwierciadta wody Optywu
Mottawy przy Sluzie na wylocie do Optywu Mottawy.

Pomiar zwierciadta wody bedzie dokonywany za pomocg sondy radarowej i zasilany z akumulatora
dziatajgcego nieprzerwanie przez 180 dni. Rejestrator bedzie odczytywac cyklicznie dane z aparatury
pomiarowej i na biezgco rejestrowac poziom napiecia w akumulatorze, poziom sygnatu GSM oraz
otwarcie szafki. Zebrane pomiary bedg dokonywane z czestotliwoscig co 1 minute i zapisane lokalnie
przez rejestrator, a nastepnie wystane za pomoca sieci GSM na serwer ,,Gdanskie Wody” Sp. z 0.0. co
10 minut plikiem CSV.

Dane pomiarowe:

e Measure Index (bigint) — kroczacy, unikalny dla stacji identyfikator pomiaru.
e Measure Time (data) — data pomiaru

e Opad [mm)] (zmiennoprzecinkowa) — suma opadu w przeciggu minuty

e Poziom wody [m] (zmiennoprzecinkowa) — poziom wody

e Kierunek wiatru (zmiennoprzecinkowa) — kierunek wiatru

e Predkosc wiatru [m/s] (zmiennoprzecinkowa) — predkos$¢ wiatru

e Temperatura [C] (zmiennoprzecinkowa) — temperatura powietrza

e Wilgotnosc [%] (zmiennoprzecinkowa) — wilgotnos$¢ powietrza

e Napiecie [V] (zmiennoprzecinkowa) — napiecie w akumulatorze

e Sila sygnalu [%] (zmiennoprzecinkowa) — sita sygnatu GSM

e Otwarcie szafki — pojedynczy impuls dla kazdego otworzenia drzwiczek, 1 szafka zamknieta,
0 szafka otwarta

e Cisnienie [hPa] (data) (zmiennoprzecinkowa) — ci$nienie atmosferyczne
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Przetwornik pomiarowy, rejestrator oraz uktad zasilania bedg zabudowane w jednej szafie
telemetrycznej na punkcie pomiarowym.
Sonda radarowa:

e Klasa ochrony obudowy min. IP68.

o Kat wigzki maximum 12°

e Temperatura pracy min. -40°C do +60°C.

e Brak martwej strefy.

e Rozdzielczo$é min. 1,0 mm.

e Zakres pomiarowy min. 0 — 8 m odlegtosci.

e Btad pomiaru max. 20 mm w zakresie 0,0 m — 0,1 m, max. 10 mm w zakresie 0,1 m - 0,5 m,
btagd pomiaru max. 5 mm w pozostatym zakresie.

8.8 Technologia robét oraz zastosowany sprzet

8.8.1 Technologia robot

Dostawa materiatu ziemnego do budowy watu bedzie odbywata sie za pomocg sSrodkéw
transportowych o nosnosci do 15t z dojazdem od ul. Elblaskiej.

Roboty ziemne bedg wykonywane przy pomocy koparek (wykopy ziemne i formowanie korpusu watu)
i spycharek (przemieszczanie urobku ziemnego), walcodw wibracyjnych (zageszczanie korpusu watu).
Roboty ubezpieczeniowe watu - recznie z wykorzystaniem koparek.

Plantowanie i obsiew skarp - recznie.

Do wykonania nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce atesty. Do obowigzkéw wykonawcy nalezec
bedzie opracowanie harmonogramu robét oraz planu BIOZ.

Roboty przewidziane projektem realizowane bedg w ramach obowigzujgcych procedur po uzyskaniu
decyzji o pozwoleniu na realizacje inwestycji. Nalezy uzyska¢ zgode na wejscie w teren i niezbedne
decyzje administracyjne wynikajgce z przepiséw. Wszelkie szczegdty dotyczace wykonania robét beda
zawarte w Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét.

Wykonawca powinien posiada¢ dos$wiadczenie w wykonaniu robdt przedstawionych w dokumentacji
projektowej. Kierownik budowy musi posiadaé uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno
— inzynieryjnej w zakresie robét hydrotechnicznych. Operatorzy maszyn i urzagdzen muszg posiadaé
odpowiednie uprawnienia do ich obstugi.

8.8.2  Sprzet technologiczny

e Koparki

e Spycharki

e Samochody samowyfadowcze 15t
e Walce wibracyjne

e Dzwigi kratowe

e Dzwigi samochodowe

o  Wibromtoty

e Weciskarki

e Agregat pragdotwodrczy

e Srodki transportowe

36



8.8.3 Kolejnosc¢ robot

e Usuniecie drzew i krzewdw kolidujgcych z projektowanym obwatowaniem

e Wykoszenie traw na terenie, na ktérym wykonywany bedzie wat

e Zdjecie humusu i darniny warstwg o grubosci 15 cm z podtoza pod budowe watu

e Budowa drogi technologicznej

e Whicie scianki szczelnej

e Wymiana gruntu

e Rozbidrka istniejgcego upustu awaryjnego

e Woykonanie projektowanego upustu awaryjnego w obudowie scianki szczelnej

e Rozbidrka istniejgcej budowli na potfaczeniu Kanatu Rudnickiego z Optywem Mottawy
w obudowie $cianki szczelnej

e Woykonanie sluzy na potaczeniu Kanatu Rudnickiego z Optywem Mottawy w obudowie Scianki
szczelnej

e Umocnienie karp i dna Kanatu Rudnickiego na wlocie do $luzy

e Uformowanie nasypu korpusu watu

e Zageszczenie korpusu watu

e Umocnienie stopy skarpy odwodnej za pomocg koszy gabionowych

e Umocnienie skarpy odwodnej za pomocg materacy siatkowo-kamiennych

e Umocnienie skarpy odlgdowej

¢ Woykonanie ciggu komunikacyjnego na wale petnigcego funkcje drogi eksploatacyjnej

e Wykonanie pozostatych ciggdw komunikacyjnych

e Zagospodarowanie placéw rekreacyjnych

o  Obsiew skarp i korony watu mieszankami traw z humusowaniem

e Uporzadkowanie terenu i likwidacja placu budowy

9 Uwarunkowania przyrodnicze planowanych rozwigzan projektowych

W celu ograniczenia ingerencji w $rodowisko w maksymalnym mozliwym stopniu, obszar robét
budowlanych zostanie ograniczony do miejsc ich prowadzenia oraz terenéw tymczasowych zapleczy
budowy.

Przy doborze metod prowadzenia prac, rodzaju wyrobdw budowlanych oraz rozwigzan technicznych
kierowano sie zasadg maksymalnej ochrony elementéw srodowiska, w tym zdrowia i zycia ludzi.

W kolejnych podrozdziatach wskazano przewidywane do zastosowania rozwigzania majgce na celu
ochrone poszczegdlnych elementéw s$rodowiska na kazdym z etapéw - realizacji, eksploatacji
i likwidacji przedsiewziecia.

9.1 Etap budowy

Najbardziej ucigzliwy dla srodowiska bedzie etap realizacji przedsiewziecia, polegajacy na budowie
prawego watu przeciwpowodziowego Optywu Mottawy na odcinku od ul. Elblgskiej do ul. Zawodnikdéw.
Poza przyjeciem stosownego harmonogramu prac, objeciem wtasciwym nadzorem i organizacjg robot
budowlanych, przestrzeganiem przepiséw BHP podczas obstugi maszyn i urzagdzeh mechanicznych
i generalng zasadg realizacji inwestycji z poszanowaniem interesdw osdb trzecich (w sposdb nie
pogarszajgcy warunkow uzytkowania sgsiednich nieruchomosci), w odniesieniu do poszczegdlnych
elementdow oraz cech srodowiska, przewidziane zostaty bardziej szczegétowe rozwigzania w zakresie
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zapobiegania, minimalizacji i/lub kompensowania niekorzystnego oddziatywania na srodowisko jakie
moze wystgpi¢ na etapie realizacji inwestycji.

9.1.1 Srodowisko gruntowo-wodne

Oddziatywanie na s$rodowisko gruntowo-wodne zalezato bedzie przede wszystkim od sposobu
prowadzenia robdt ziemnych oraz zastosowania odpowiednich rozwigzan chronigcych przed
ewentualnym zanieczyszczeniem gruntu i wdd podziemnych. Przed przystgpieniem do robdt
budowlanych zostang wykonane nastepujgce czynnosci:

e szczegbtowo rozpoznana zostanie budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne wraz z oceng
stanu zanieczyszczenia wéd podziemnych, w celu doktadnego zaprojektowania elementéw
konstrukcyjnych oraz wdrozenia odpowiednich rozwigzan zwigzanych z odwodnieniem
przedmiotowego terenu i zagospodarowaniem wéd,

e szczegblowo rozpoznana zostanie infrastruktura podziemna w rejonie planowanych robdt
i mozliwos¢ wystepowania kolizji mogacych utrudnia¢ prowadzenie prac,

e opracowany zostanie projekt budowlany przedmiotowej inwestycji zaktadajacy rozwigzania
techniczne, pozwalajgce na wyeliminowanie mozliwosci przenikania zanieczyszczen do podtoza w
trakcie trwania prac rozbiérkowych i budowlanych.

Zmniejszenie ucigzliwosci oddziatywania na $rodowisko podczas budowy przewiduje sie poprzez
wdrozenie projektowanych rozwigzan technicznych i podjecie odpowiednich dziatar organizacyjnych
na terenie analizowanego przedsiewziecia. Do rozwigzan przyjetych w celu ograniczenia negatywnego
oddziatywania na srodowisko gruntowo-wodne nalezy zaliczy¢:

e ograniczenie do niezbednego minimum powierzchni terenu zajetej pod projektowane prace,

e utwardzenie i czesciowe uszczelnienie zapleczy budowy i drég tymczasowych np. poprzez utozenie
ptyt MON na ostonie z folii izolacyjnej, uniemozliwiajacej infiltracje zanieczyszczen do $rodowiska
gruntowo-wodnego, poruszanie sie maszyn budowlanych i srodkéw transportowych jedynie po
$cisle wytyczonych drogach dojazdowych,

e ograniczenie ilosci wykorzystywanych materiatéw, urzadzen i energii,

e przestrzeganie odpowiedniej i terminowej konserwacji maszyn, co pozwoli na unikniecie
powstawania wyciekdow paliw, olejow lub innych ptyndéw eksploatacyjnych, a tym samym
przedostawania sie ich do gruntu i wéd podziemnych,

e zapewnienie statej kontroli parametréw pracy maszyn przez doswiadczonych operatoréow
potrafigcych na biezgco korygowac ich parametry pracy,

e przechowywanie w szczelnych pojemnikach paliwa, olejow i smarow.

Roboty budowlane, aby spetni¢ wymagania zwigzane z ochrong srodowiska, powinny by¢ poprzedzone
harmonogramem robdt uwzgledniajgcym zabezpieczenia, w ktérym zapewni sie:

e odpowiednie przygotowanie szczelnych miejsc do czasowego magazynowania zanieczyszczonych
gruntow,

e odpowiednig organizacje placu budowy, w sposdb zapewniajgcy porzadek, witasciwe
zabezpieczenie zbiornikdw, materiatéw, maszyn, urzadzen i samochoddw,

e sprawny sprzet i srodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zaréwno jakos$¢ sprzetu,
jego prawidtowa eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia
zmniejszajgce niekorzystne oddziatywanie na srodowisko,

e staty nadzér nad wykonawcami robdt i ich pracownikami.
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Prace budowlane prowadzone bedg przez pojazdy i maszyny sprawne technicznie (bez wyciekdw
paliwa i ptynéw eksploatacyjnych), posiadajgce aktualne przeglady techniczne dopuszczajgce
do uzytku oraz spetniajgce wszystkie wymagane normy zwigzane z emisjg spalin oraz hatasu.
W przypadku stwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego nieprawidtowosci w pracy
sprzetu, bedzie on natychmiastowo wytgczany z robdt budowlanych. Po zakorczeniu pracy
lub w przypadku awarii kazda z maszyn odprowadzana bedzie na miejsce postoju o szczelnej
nawierzchni uniemozliwiajgcej przedostanie sie zanieczyszczen ropopochodnych do srodowiska
gruntowo-wodnego. W sytuacjach awaryjnych, zwigzanych z wyciekiem substancji ropopochodnych
zmaszyn bedg powziete dziatania majgce na celu zapobiezenie przedostaniu sie tych substancji
do Srodowiska gruntowego poprzez niezwloczne zebranie warstwy ziemi. Zanieczyszczony grunt
zostanie zabezpieczony, wywieziony i przekazany do utylizacji przez podmioty posiadajace
odpowiednie zezwolenia.

Obszar projektowanej inwestycji znajduje sie na obszarze Jednolitej Cze$ci Wod Podziemnych
(JCWPd) nr 15. Zgodnie z Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty!, czesé
ta posiada dobry stan chemiczny i iloSciowy przy jednoczesnym wskazaniu zagrozenia dla osiggniecia
celow srodowiskowych dla JCWPd okreslonych w art. 38e ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
wodne (tekst jednolity: Dz.U. 2015 poz. 469, z pézn. zm.).

Jednoczesnie teren projektowanych prac znajduje sie w granicach kredowego, udokumentowanego
Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP) nr 111 — Subniecka Gdarnska. Powierzchnia tego
zbiornika wynosi ok. 1864km?, a szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynoszg 88 800m3/d. Jest to
zbiornik bardzo mato podatny na antropopresje.

9.1.2 Wody powierzchniowe

Planowane przedsiewziecie dotyczy cieku Optyw Mottawy, o powierzchni ponad 20 ha, spetniajgcego
istotna role hydrauliczng w Gdanskim Wezle Wodnym. Ze wzgledu na swojg znaczg powierzchnie, wraz
z obwatowanym ujsciowym korytem Mottawy, moze czasowo retencjonowaé¢ duzg objetos¢ waod
ptyngcych Mottawg co jest to bardzo istotne w przypadku zamkniecia wrét przeciwsztormowych.
Optyw Mottawy ma bezposredni kontakt z Martwg Wistg poprzez wschodnig odnoge, oddzielony jest
od Martwej Wisty wrotami przeciwsztormowymi, zwanymi Bramg Zufawsky. Zachodnia odnoga
Optywu przejmuje odptyw ze zrzutu syfonowego z Kanatu Raduni. Do Optywu dostaje sie tez cze$¢ waéd
Mottawy przez zabytkowy stopien Kamienna Grodza. Wspomniana budowla hydrotechniczna jest
réwniez wyposazona we wrota przeciwsztormowe.

Odptywy z Gdanskiego Wezta Wodnego, sg uzaleznione od spietrzen sztormowych wystepujacych
w Zatoce Gdanskiej. W przypadku podnoszenia sie poziomu Zatoki Gdanskiej i Martwej Wisty, w wyniku
wystgpienia dtugotrwatych wiatrow z kierunku pétnocnego i pétnocno-zachodniego i wschodniego,
wrota samoczynnie sie zamykajg. Taka sytuacja powoduje napietrzenie Mottawy, a takze ujsciowych
odcinkow jej doptywow.

W zwigzku ze specyfika powigzan przedmiotowego cieku oraz uwarunkowan hydrologicznych,
przestrzennych oraz srodowiskowych realizacja samego przedsiewziecia stanowi rozwigzanie, ktére
powinno by¢ rozpatrywane jako chronigce srodowisko.

W ramach realizacji planowanego przedsiewziecia podstawowym dziataniem ograniczajgcym
oddziatywanie na wody powierzchniowe jest prowadzenie catosci prac przy mozliwie najmniejszej
ingerencji w odwodng skarpe watu. Wszelkie prace prowadzone bedg w zabezpieczeniu przez $cianki

! Zatwierdzonym rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. (Dz.U. 2016, poz. 1911).
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szczelne w czasowym odcieciu doptywu wody ptyngcej i/lub stojacej. Prace odwodnieniowe
dostosowane bedg do biezacych potrzeb, zwigzanych przede wszystkim z naptywem wéd
powierzchniowych lub z podniesieniem sie poziomu wody pierwszego poziomu wodonosnego po
intensywnych opadach. Prace prowadzone w trakcie realizacji planowanego przedsiewziecia nie sg
bezposrednio zwigzane z powstawaniem S$ciekéw. Jedynie realizacja czasowych prac
odwodnieniowych stanowi¢ bedzie Zzrédto potencjalnego oddziatywania na wody powierzchniowe
Optywu Mottawy. Jednak z uwagi na charakter oraz lokalizacje prowadzonych prac przy jednoczesnym
istniejgcym kontakcie hydraulicznym pomiedzy wodami z odwodnienl, a wodami Optywu Mottawy,
oddziatywanie to bedzie pomijalne.

Na potrzeby pracownikdw zapewniona zostanie infrastruktura sanitarna w postaci przenosnych toalet.
Powstajgce Scieki sanitarne zagospodarowane bedg przez serwis obstugujgcy przenosne toalety.
Podstawowymi dokumentami okreslajgcymi  warunki gospodarowania wodami s Plany
Gospodarowania Wodami dla obszaréw poszczegdlnych dorzeczy. Dokumenty te okres$lajg cele
Srodowiskowe dla poszczegélnych wydzielonych JCW (jednolitych czesci wod) powierzchniowych oraz
podziemnych w zaleznosci od statusu oraz typologii poszczegdlnych czesci wéd. Z uwagi na lokalizacje
planowanego przedsiewziecia, analizowany obszar zlokalizowany jest zgodnie z podziatem
hydrograficznym Polski w dorzeczu Wisty w regionie wodnym Dolnej Wisty, cele srodowiskowe JCW
mogacych znajdowac sie w zasiegu oddziatywania planowanego przedsiewziecia zawarte sy w Planie
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty.

Planowane przedsiewziecie w kazdym w analizowanych wariantéw znajduje sie w obszarze zlewni
sztucznej JCWP PLRW200022487 Martwa Wista do Strzyzy.
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Specyfika planowanego przedsiewziecia polegajgcego na budowie nowego prawostronnego watu
przeciwpowodziowego Optywu Mottawy na odcinku od ul. Elblgskiej do ul. Zawodnikéw w Gdansku
wraz z przebudows istniejgcej budowli tgczgcej Kanat Rudnicki z Optywem Mottawy, determinuje brak
znaczacego negatywnego wptywu na jednolite czesci wod powierzchniowych.

Roboty fundamentowe zwigzane z posadowieniem nowoprojektowanej budowli na potgczeniu Kanatu
Rudnickiego z Optywem Mottawy przewiduje sie wykonac¢ w obudowie przeston pionowych tj. $cianek
szczelnych z grodzic stalowych zabezpieczajgcych przed negatywnym odziatywania etapu realizacji
prac. Dodatkowo, dno dotu fundamentowego zostanie uszczelnione betonowym korkiem w celu
odciecia doptywu wody do wykopu fundamentowego.

W zwigzku z powyiszym zapewniony zostanie brak wpltywu nazmiany parametréw
hydromorfologicznych cieku, a tym samym brak wptywu na zmiany stanu zidentyfikowanej jednolitej
czesci wad.

Realizacja planowanego przedsiewziecia nie bedzie wigzata sie z powstawaniem S$ciekow
technologicznych, scieki bytowe zagospodarowywane beda przy wykorzystaniu przenosnych toalet
zarzadzanych przez zewnetrznego dostawce.

Biorgc powyisze pod uwage nie przewiduje sie wystgpienia niekorzystnego wptywu fazy realizacji
planowanej Inwestycji na wody powierzchniowe, a tym samym wptywu na osiggniecie zatozonych
celéw srodowiskowych JCWP.

9.1.3 Jako$¢ powietrza
W celu ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych oraz pytdw do powietrza przewiduje sie:

e stosowanie w miare mozliwosci gotowych mieszanek wytwarzanych w wytwdrniach, w celu
ograniczenia do minimum operacji mieszania kruszywa ze spoiwem w miejscu prowadzonych
prac;

e transport materiatéw sypkich wywrotkami wyposazonymi w oponcze ograniczajgce pylenie,
ewentualnie stosowanie zraszania w trakcie transportu materiatéw sypkich;

e utrzymywanie porzadku na placu budowy i zapleczach (w sezonie letnim, jezeli zaistnieje taka
konieczno$é¢ zraszanie celem zmniejszenia pylenia spowodowanego ruchem pojazddéw
i maszyn po utwardzonych powierzchniach);

e prowadzenie prac z uzyciem sprawnego technicznie, spetniajgcego normy w zakresie emisji
spalin sprzetu i maszyn;

e wytgczanie silnikdw pojazdow w trakcie postoju bgdz zatadunku oraz maszyn w trakcie przerw;

e biezaca kontrole prawidtowosci pracy i stanu sprzetu sprawowang przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

9.1.4 Klimat akustyczny
Realizacja planowanego przedsiewziecia bedzie przebiegata liniowo. Z tego powodu, nie przewiduje
sie koncentracji wielu jednostek sprzetu budowlanego w jednym miejscu, szczegdlnie w otoczeniu
istniejgcej zabudowy mieszkaniowej.
W ramach minimalizowania ucigzliwosci akustycznej zwigzanej z pracy sprzetu budowlanego oraz
przejazdami samochodow ciezarowych, zaplanowano:

e ograniczenie prac wytgcznie do pory dnia (poza wyjatkowymi sytuacjami, ktérych

zaniechanie mogtoby doprowadzi¢ do ryzyka utraty zdrowia lub zycia ludzi);
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e kontrole i nie dopuszczanie do pracy sprzetu w ztym stanie technicznym — sprzet budowlany
na biezgco poddawany bedzie systematycznej kontroli stanu i konserwacji (smarowanie,
dokrecanie $rub, itp.);

e wytgczanie silnikdbw samochoddéw ciezarowych w trakcie postoju bgdz zatadunku i urzadzen
w trakcie przerw;

e wyposazenie maszyn budowlanych w ostony dzwiekoszczelne, elementy amortyzujgce (np.
elastyczne podktadki) oraz wysokiej jakosci ttumiki w silnikach spalinowych, ograniczajgce
emisje hatasu i wibracje.

Nalezy réwniez pamietac, ze wszystkie prace zwigzane z realizacjg przedsiewziecia beda miaty
charakter tymczasowy, ograniczony do bezposredniego otoczenia sprzetu budowlanego.

9.1.5 Gospodarka odpadami

Szczegdtowy sposdb postepowania z odpadami Inwestor ustali bezposrednio z wykonawcg robdt, ktdry

bedzie odpowiedzialny za wfasciwe zorganizowanie placu budowy oraz zgodne z przepisami

obowigzujgcego prawa gospodarowanie wytwarzanymi odpadami (w tymi m.in. z poszanowaniem
zasad zachowania hierarchii sposobdw postepowania z odpadami)?.

W zakresie przewidzianych do wdrozenia rozwigzan ukierunkowanych na minimalizacje strumienia

wytwarzanych odpadéw i/lub ograniczanie ryzyka ich negatywnego oddziatywania na Srodowisko

nalezy wskazac:

— prowadzenie oszczednej i racjonalnej gospodarki materiatowej (optymalne i efektywne
wykorzystywanie materiatow i surowcéw);

— wyznaczenie i odpowiednie zabezpieczenie, stosownie do rodzaju (wtasciwosci chemicznych
i fizycznych, stanu skupienia, rodzaju zagrozenia jaki mogg stwarzac) odpadu, sposobu oraz miejsc
gromadzenia odpaddéw, m.in. przy zachowaniu bezpiecznej odlegtosci od linii brzegowej (w miare
mozliwosci magazynowanie odpadéw niebezpiecznych poza obszarem miedzywala);

— gromadzenie odpaddw w miare mozliwosci w sposdb selektywny;

— sukcesywne wywozenie odpaddw z terenu prowadzonych prac;

— zabezpieczanie Srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem poprzez organizacje
zapleczy budowy stanowigcych miejsca postoju pojazdéw lub maszyn budowlanych w miejscach
utwardzonych/izolowanych od gruntu (ochrona przed incydentalnymi wyciekami ropopochodnych
podczas biezgcej pracy, ewentualnie w trakcie prac serwisowych zwigzanych z wymiang olejéw
badz awaryjnymi naprawami - w przypadku, gdyby byty prowadzone na miejscu);

— zachowanie hierarchii postepowania z odpadami oraz stosowanie sie do zasady bliskosci (zgodnie
z zapisami art. 20 ust. 1i 2 ustawy o odpadach) na etapie dalszego zagospodarowywania odpadow.

9.1.6 Zdrowie ludzi

Dziatania zwigzane z ochrong zdrowia ludzi to przede wszystkim te tozsame z technicznymi srodkami
zaradczymi minimalizujgcymi potencjalne oddziatywania akustyczne, drgania oraz emisje
zanieczyszczen do powietrza, tj.:

2 Rozwigzania chronigce $rodowisko w kontekscie gospodarki odpadami powinny by¢ ukierunkowane przede wszystkim na zapobieganie
powstawaniu odpaddw i ograniczanie ich ilosci. Odpady, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec, posiadacz odpaddw w pierwszej kolejnosci
powinien poddawad odzyskowi (przy czym odzysk polega w pierwszej kolejnosci na przygotowaniu odpadéw przez ich posiadacza
do ponownego uzycia lub poddaniu recyklingowi, a jezeli nie jest to mozliwe z przyczyn technologicznych badz ekologicznych lub nie jest
uzasadnione z przyczyn ekonomicznych - poddaniu innym procesom odzysku). Odpady, ktérych poddanie odzyskowi nie byto mozliwe,
posiadacz odpadoéw jest natomiast obowigzany skierowac do unieszkodliwienia.
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e wykorzystywanie sprzetu sprawnego technicznie, posiadajgcego aktualne przeglady techniczne
dopuszczajgce do uzytku oraz spetniajgce wszystkie wymagane normy zwigzane z emisjg spalin
oraz hatasu dla tego typu maszyn;

e unikanie pracy sprzetu na tzw. ,jalowym biegu”;

e poza uzasadnionymi przypadkami, ograniczenie prac do pory dzienne;j.

Przestrzegane beda rowniez zasady w zakresie odpowiedniego wyposazenia pracownikdw zwigzanych
z pracami budowalnymi w s$rodki ochrony indywidualnej zabezpieczajace przed wypadkami
i ich skutkami, w tym m.in. skutkami pracy przy obstudze ciezkiego sprzetu budowanego (emisja
wibracji i infradzwiekow). Na etapie realizacji prac prowadzony bedzie réwniez nadzér nad
przestrzeganiem normowanego czasu pracy.

9.1.7 Dobra materialne i zabytki

Zgodnie z informacjg udzielong przez Pomorskiego Konserwatora Zabytkéow oraz Miejskiego
Konserwatora Zabytkéw Urzedu Miejskiego w Gdansku, teren, na ktérym planowane jest
przedsiewziecie, zlokalizowany jest poza obszarami wpisanymi do rejestru zabytkéw, teren ten nie jest
rowniez ujety w gminnej ewidencji zabytkéw.

Najblizszym obiektem wpisanym do rejestru zabytkéw jest Brama Zutawska (pierwotnie Brama Dtugich
Ogrodéw) — zabytkowa brama miejska w Gdarisku, znajdujaca sie w Srédmiesciu przy ul. Dtugie Ogrody,
potozona w odlegtosci blisko 500 m od terenu planowanego przedsiewziecia.

Nie ma zatem przestanek dla koniecznosci zaplanowania stosownych dziatan minimalizujgcych
oddziatywania.

Niezaleznie od powyiszego, nie mozna wykluczy¢ mozliwosci natkniecia sie podczas robdt ziemnych
na obiekt, co do ktdrego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem. W takim przypadku zdarzenie
takie zostanie niezwtocznie zgtoszone do wifasciwego Konserwatora Zabytkéw. Wszelkie roboty
mogace uszkodzic lub zniszczy¢ odkryty przedmiot nalezy przerwaé, a przedmiot i miejsce jego odkrycia
zabezpieczy¢.

Zgodnie z dobrg praktyka, wytoniony w przetargu Wykonawca robét budowlanych bedzie w trakcie
tych robét odpowiedzialny za ewentualne wynikajgce z jego dziatan naruszenie débr materialnych,
znajdujacych sie w obrebie placu budowy i drég dojazdowych. Wykonawca zobowigzany bedzie
w szczegolnosci do ochrony istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych znajdujgcych sie
w poblizu frontu robdt, takich jak np. rurociagi, przewody energetyczne, itp. W przypadku naruszenia
lub uszkodzenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robot lub na skutek zaniedbania,
Wykonawca na swoj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg i skutkami
uszkodzenia, w najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do stanu sprzed awarii.

9.1.8 Flora
Ograniczenie wptywu na wystepujgca w poblizu prowadzonych prac szate roslinng odbywato sie bedzie
poprzez:
e ograniczenie do niezbednego minimum powierzchni prac ziemnych zwigzanych z budowa watu
(zdjecie i zabezpieczenie warstwy humusowej i jej rozplantowanie na terenie przysztego watu);
e uporzadkowanie terendw przylegajgcych i ich przywrdécenie do stanu poprzedniego
po zakonczeniu prac;
e podjecie srodkdw (kontrola stanu technicznego, zaopatrzenie w $rodki sorpcyjne, przestrzeganie
zasad BHP) i zabezpieczenie gruntu (wytozenie folig izolacyjng, utwardzanie gruntu ptytami
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betonowymi) przed niekontrolowanym wyciekiem ptynéw eksploatacyjnych z maszyn, pojazdéw
i urzadzen budowy;
e ograniczenie do minimum zakresu wycinki drzew i krzewdw w obszarze realizacji przedsiewziecia;
e w odniesieniu do drzew nie objetych wycinkg, narazonych na uszkodzenia w czasie robdt
budowlanych, prace zwigzane z realizacjg przedsiewziecia nalezy prowadzié w sposdb
uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
e w zasiegu korony drzew nie objetych wycinka, w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa, nie dopuszcza sie:
— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania sie sprzetu mechanicznego,
— sktadowania materiatéw budowlanych,
e pas budowy powinien by¢ maksymalnie zawezony, aby ograniczy¢ bezposrednie niszczenie roslin;
e ograniczenie do minimum ingerencji w obudowe biologiczng Optywu Mottawy i w jej koryto;
e nadzdr przyrodniczy w czasie realizacji zadania;
e obsiew obwatowan mieszankami traw (gatunki rodzime).

9.19 Fauna
W celu ograniczenia ryzyka wptywu na innych przedstawicieli fauny przewiduje sie:
e zdjecia humusu bezposrednio przed rozpoczeciem prac wiasciwych;
e wykopy powinny by¢ zabezpieczone oraz zasypane mozliwie szybko;
e wykonywanie wszystkich prac budowlanych w porze dziennej (o ile to mozliwe);
e przed likwidacjg (zasypaniem) wykopdéw - sprawdzenie dna i $cian pod katem obecnosci w nich
zwierzat;
e wycinka drzew i krzewdw nastgpi poza okresem legowym wiekszosci gatunkéw ptakdw, tj. poza
okresem 1 marca - 15 pazdziernika;
e ograniczenie do minimum ingerencji w obudowe biologiczng Optywu Mottawy i w jej koryto;
e nadzdr przyrodniczy w czasie realizacji zadania.

9.1.10 Krajobraz

Nie przewiduje sie szczegdlnych rozwigzan zwigzanych z ograniczeniem wptywu na ten element
Srodowiska, za wyjgtkiem utrzymywania porzadku na placu budowy i na obszarze zapleczy.

Projekt obwatowania zaktada tagodne nachylenie skarp i ich biologiczng obudowe poprzez obsiew
rodzimymi gatunkami traw co pozwoli na lepsze wkomponowanie obiektu w istniejacy krajobraz
i ztagodzi wptyw na istniejace walory krajobrazowe.

Realizacja przedsiewziecia wigze sie z koniecznoscig wycinki drzew i krzewdw rosngcych w pasie
budowanego watu przeciwpowodziowego. Prace zwigzane z konieczng wycinkg przeprowadzone
zostang zgodnie z obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami prawa (obejmg m.in. uzyskanie
stosownych zezwolen na wycinke, o ile takie zezwolenia bedg wymagane).

Po zakonczeniu prac caty teren zostanie uporzadkowany, zaplecza budowy zlikwidowane, a tereny
przylegajace przywrdcone do poprzedniego stanu.

9.2 Procedura oceny oddziatywania na srodowisko
Projektowane przedsiewziecie wymaga uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
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Na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej sporzgdzono Karte Informacyjng Przedsiewziecia
okreslajgcg wptyw inwestycji na srodowisko, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
Srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko [Dz.U. 2017, poz. 1405 ze zm.].

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska na podstawie Karty Informacyjnej Przedsiewziecia okresli w
drodze postanowienia obowigzek przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko oraz zakres
ewentualnego Raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko

10 Uzbrojenie i infrastruktura podziemna

Na trasie wykonywanego zabezpieczenia przeciwpowodziowego istnieje sie¢ urzgdzen uzbrojenia
podziemnego: sie¢ gazowa, sie¢ energetyczna, sie¢ wodno-kanalizacyjna i telekomunikacyjna.

10.1 Siec gazowa

W km 0+583 oraz 0+586 projektowany wat przekracza dwa istniejagce przewody gazowe $redniego
cisnienia Dn250PE o srednicy 250mm, znajdujgce sie w rurach ostonowych Dn500PE o Srednicy
500mm.

Przewody gazowe zostaty wprowadzone pod koryto Optywu Mottawy przy pomocy odwiertéw
sterowanych i znajdujg sie na rzednych od -14,00m p.p.m (ponizej poziomu morza) w korycie rzecznym
do -15,60m p.p.m. pod projektowanym watem. Z uwagi na maksymalne zagtebienie Scianki szczelnej
do rzednej -2,40m p.p.m. nie ma niebezpieczenstwa przekroczenia normatywnej wielkosci przykrycia
obu gazociggdéw przy zachowaniu przepiséw okreslonych w obowigzujgcym Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
sieci gazowe i ich usytuowanie.

Wiascicielem istniejgcej sieci gazowej jest Polska Spdétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Gdansku ul. Watowa 41/43, 80-858 Gdansk. Dziat Zarzadzania Majatkiem Sieciowym
i wykonywanie wszelkich prac budowlanych w poblizu istniejagcych przewodéw gazowych nalezy
wczesniej zgtosic.

10.2 Siec energetyczna

Nad istniejagcym i zarazem projektowanym obwatowaniem, na odcinku do ul. Elblgskiej do $luzy na
potgczeniu Kanatu Rudnickiego z Optywem Mottawy przebiega napowietrzna sie¢ energetyczna
wysokiego napiecia 110 KV.

10.2.1 Charakterystyka techniczna linii 110 kV

Nad przedmiotowym terenem inwestycji przechodzi dwutorowa napowietrzna linia 110kV zbudowana
na stupach kratowych w uktadzie ptaskim, z obostrzeniem 3 stopnia wg PN-98/E-05100-1, co oznacza,
ze przesto wykonane jest z zastosowaniem dodatkowych srodkéw bezpieczerdstwa (w poréwnaniu
z przestem wykonanym bez obostrzen).

W przesle skrzyzowaniowym optywu Mottawy minimalna odlegtos¢ przewodéw linii 110kV od
poziomu wody wynosi nie mniej niz 10,73 m (podane odlegtosci dotyczg temperatury +40°C; przy
nizszych temperaturach odlegtosci przewodéw od ziemi bedg wieksze).

Maksymalne napiecie na linii wynosi 123kV.

10.2.2 Planowana przebudowa
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W poblizu linii 110 kV planuje sie przebudowaé wat przeciwpowodziowy do wysokosci 2,20m n.p.m.
przy istniejgcej aktualnie wysokosci od 1,80m do 2,0m n.p.m.

Z analizy w terenie, pomiaréw geodezyjnych i wytycznych z przepiséw wynika, ze nie ma
przeciwwskazan do wykonania ww. przebudowy.

10.2.3 Wymagania przepisow

W niniejszej opisie uwzgledniono nastepujace przepisy:

e Polska Norme PN-EN 5100-1: Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa. [1];

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych [2];

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw [3].

e  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezedn i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia
w Srodowisku pracy [4].

Zgodnie z zatgcznikiem 1 do rozporzadzenia [3] dla terenéw ogdlnodostepnych sktadowa elektryczna
pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz (pole elektryczne) nie moze przekraczaé wartosci
10kV/m, a sktadowa magnetyczna (pole magnetyczne) wartosci 60 A/m. W przypadku napowietrznych
linii elektroenergetycznych wartosci dopuszczalne nie mogg by¢ przekroczone w przestrzeni do 2 m od
poziomu ziemi lub innych powierzchni, na ktérych mogg przebywaé ludzie.

Bioragc pod uwage wymagania przepisu [3], mozna stwierdzi¢, iz w przypadku, gdy na danym
obszarze natezenie pola elektrycznego 50Hz nie przekracza 1kV/m a natezenie pola magnetycznego
50Hz nie przekracza 60A/m, to na obszarze tym mogg by¢ lokalizowane budynki mieszkalne i nie ma
podstaw do stwierdzenia negatywnego wptywu tych pdl na zdrowie ludzi.

Rozporzadzenie [4] (ktére moze dotyczy¢ obiektow ustugowych, gospodarczych) wyrdznia dla
stanowisk pracy cztery strefy oddziatywania pola elektrycznego E i magnetycznego H o czestotliwosci
50 Hz:

Pole elektryczne Pole magnetyczne
- strefe niebezpieczng, gdzie: E>20kV/m H>3200 A/m
- strefe zagrozenia, gdzie: 3,33<E<20 kV/m 533,3<H< 3200 A/m
- strefe posrednig, gdzie: 1<E<3,33kV/m 60< H<533,3A/m
- strefe bezpieczng, gdzie: E<1kV/m H<60A/m

W strefie bezpiecznej przebywanie pracownikow na stanowisku pracy jest dozwolone bez ograniczen
czasowych.

W strefie posredniej dopuszczone jest przebywanie pracownikéw zatrudnionych przy zrédtach w ciggu
catej zmiany roboczej.

W strefie zagrozenia czas przebywania pracownikdw zatrudnionych przy Zrédtach pdl w ciggu zmiany
roboczej zalezy od wartosci natezenia pola magnetycznego, jakie wystepujg w tej strefie.

W strefie niebezpiecznej przebywanie pracownikow jest zabronione.

Nalezy dodaé, ze przy wykonywaniu przebudowy watu bedzie wystepowaé praca w strefie
posredniej.
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Niezaleznie od uwarunkowan, zwigzanych z polem elektrycznym i magnetycznym, norma [1] podaje
odlegtosci pomiedzy czesciami linii pod napieciem a obiektami w sgsiedztwie linii (w tym budowle,
rzeki, drogi) oraz warunki zblizenia i skrzyzowania obiektdw liniami elektroenergetycznymi.
Norma [1] podaje minimalne odstepy izolacyjne linii od rzek. Minimalny odstep izolacyjny dla linii
110kV nad rzeka ( Optyw Mottawy) wynosi:

e 10,73 m od poziomu wody

10.2.4 Woytyczne prowadzenia prac budowlanych w poblizu ww. linii

Przed przystgpieniem do robdét budowlanych nalezy zgtosi¢ sie do wydziatu Eksploatacji Linii WN
Energa Operator S.A. Oddziat w Gdansku w celu okreslenia warunkéw pracy w poblizu ww. linii
napowietrznej 110kV oraz koniecznosci nadzoru nad pracami — dotyczy pracy w odlegtosci mniejszej
niz 15m od skrajnego przewodu linii 110kV.

Dodatkowo do informacji BIOZ nalezy dotaczy¢ zapis:

Strefy pracy oraz pdiniejszej eksploatacji i konserwacji w odlegtosci poziomej mniejszej niz 12m od
skrajnych przewodéw linii 110kV:

e dopuszcza sie prace ludzi (wraz z trzymanymi narzedziami i przedmiotami) do wysokosci
Hm=5,0 m od poziomu 1,0. Minimalna odlegtos¢ przewodu do granicy strefy pracy wynosi
ponad 5m,

e dopuszcza sie prace sprzetu zmechanizowanego nieolinowanego (wraz z przenoszonym
tadunkiem) do wysokosci Hmax2=5,0m od poziomu 1,0. Minimalna odlegto$¢ przewodu do
granicy strefy pracy wynosi ponad 5m,

e nie dopuszcza sie pracy sprzetu zmechanizowanego olinowanego (bez wytgczenia linii).

Ponadto:

e miejsce pracy musi by¢ wlasciwie przygotowane, oznaczone i zabezpieczone w sposdb
zapewniajacy bezpieczne wykonywanie pracy,

e urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne lub ich czesci, przy ktérych beda
prowadzone prace, powinny by¢ wylgczone z ruchu, pozbawione czynnikéw
stwarzajgcych zagrozenia, oznakowane i skutecznie zabezpieczone przed ich
przypadkowym uruchomieniem,

o jesli w poblizu miejsca pracy znajdujg sie czynne urzadzenia lub instalacje elektro-
energetyczne mogace zagrazac¢ bezpieczenstwu pracownikéw, to powinny by¢ one
wytgczone z ruchu na czas pracy,

e prace przy uzyciu dzwignic, koparek lub innego sprzetu zmechanizowanego, w poblizu
czynnych linii elektroenergetycznych mozna wykonywac przy zachowaniu dopuszczalnych
odlegtosci 15m od skrajnych przewoddéw dla linii o napieciu znamionowym powyzej
30kV, lecz nie przekraczajagcym 110kV,

e pod liniamiiw okreslonym wyzej obszarze nie mozna takze sytuowac stanowisk pracy,
sktadowisk materiatdw oraz maszyn i urzadzen:

Przebywanie oséb w strefach wystepowania pola EM nalezy ograniczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem
MRPIPS . Strefy pracy nalezy oznakowac informacjg o wystepowaniu pola EM oraz maksymalnym
dopuszczalnym czasie przebywania oséb:

e praca tylko na jednej zmianie w trakcie dnia roboczego
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10.3 Sie¢ wodno-kanalizacyjna

W rejonie planowanej in inwestycji zlokalizowana jest nastepujaca infrastruktura wodno-
kanalizacyjna:
e magistrala wodociggowa Dn300mm zeliwna w ul. Zawodnikéw oraz wzdtuz ul. Osiedle oraz na
terenie dziatki Nr 77/4 Obreb 114
e sie¢ wodociggowa Dn110mm PE w ul. Stonecznikowej oraz na terenie dziatki nr 77/3 Obreb
114.
e sie¢ wodociggowa Dn32mm PE w ul. Zawodzie z przytgczami do budynkéw znajdujgcych sie na
dziatkach 65/2; 68/2; 69/3 Obreb 114
e sie¢ wodociggowa DN150mm stal/zeliwo wzdtuz ul. Elblgskiej.
e siec kanalizacyjna Ks200 z przytgczami do budynkéw znajdujacych sie na dziatkach 65/2; 68/2;
69/3 Obreb 114

Zagtebienie istniejgcej sieci wodociggowej przesytowej bedacej w bezposrednim zblizeniu
z projektowang inwestycjg miesci sie w granicach 0,60-1,40m ponizej poziomu terenu, dlatego przy
wykonawstwie robét nalezy uwzglednié zabezpieczanie istniejgcej sieci w miejscach przejazdéw
ciezkiego sprzetu, ktéry bedzie brat udziat przy realizacji prac budowlanych.

Istniejgca sie¢ wodociggowo-kanalizacyjna znajduje sie pod zarzadem Gdanskiej Infrastruktury
Wodociggowo- Kanalizacyjnej Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Kartuska 201; 80-122 Gdansk i wykonywanie
wszelkich prac budowlanych w poblizu istniejgcych przewodéw wodociggowych nalezy wczesniej
zgtosic.

10.4 Siec telekomunikacyjna

W km 0+014 - 0+020 projektowany wat przekracza dwa istniejgce przewody telekomunikacyjne,
zagtebione pod dnem rzeki. W ulicach Osiedle, Stonecznikowej oraz Zawodzie przebiega podziemna
sie¢ telekomunikacyjna.
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I INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Informacja BIOZ stanowigca zatgcznik do projektu budowlanego, sporzgdzona zostata zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

1  Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektow
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy prawego watu przeciwpowodziowego Optywu
Mottawy w Gdansku, na odcinku od ul. Elblgskiej do ul. Zawodnikow.

Budowa watu ma na celu poprawienie stopnia zabezpieczenia przeciwpowodziowego terendow
depresyjnych chronionych istniejgcym obwatowaniem o niewystarczajgcej geometrii lub praktycznie
pozbawionych ochrony.

W ramach realizacji zamierzonego zadania przewidziano roboty budowlane w zakresie wykonania
urzadzenia wodnego - watu przeciwpowodziowego wraz z urzadzeniami powigzanymi z nim
funkcjonalnie.

Zamierzenie budowlane nalezy zrealizowa¢ w nastepujacej kolejnosci:

Usuniecie drzew i zakrzaczen kolidujgcych z inwestycjg;

Wykoszenie traw na terenie, na ktdrym prowadzone bedg prace budowlane;

Zdjecie humusu i darniny warstwa o grubosci 15 cm z podtoza pod budowe watu;

Budowa drogi technologicznej;

Wykonanie $luzy na potgczeniu Kanatu Rudnickiego z Optywem Mottawy oraz upustu awaryjnego
Uformowanie nasypu korpusu watu;

Wykonanie ciggéw komunikacyjnych I=1V;

Obsiew skarp, korony watu oraz drég zielonych mieszankami traw z humusowaniem;
Uporzadkowanie terenu budowy;

W zakresie technologii prowadzenia robét:

Dostawa materiatu ziemnego do budowy watu odbywata sie bedzie za pomocy Srodkéw
transportowych o nosnosci 15t;

Roboty ziemne bedg wykonywane przy pomocy koparek (wykopy ziemne i formowanie korpusu watu)
i spycharek (przemieszczanie urobku ziemnego);

Roboty ubezpieczeniowe watu - recznie z wykorzystaniem koparek;

Plantowanie i obsiew skarp - recznie.

2  Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

2.1 Sie¢ gazowa

W km 0+583 oraz 0+586 projektowany wat przekracza dwa istniejgce przewody gazowe Sredniego
ci$nienia Dn250PE o srednicy 250mm, znajdujace sie w rurach ostonowych Dn500PE.

Whtascicielem istniejgcej sieci gazowe] jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zakfad
Gazowniczy w Gdansku ul. Watowa 41/43, 80-858 Gdarisk. Dziat Zarzadzania Majgtkiem Sieciowym
i wykonywanie wszelkich prac budowlanych w poblizu istniejgcych przewoddw gazowych nalezy
wczesniej zgtosic.
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2.2 Siec energetyczna

Nad istniejagcym i zarazem projektowanym obwatowaniem, na odcinku do ul. Elblgskiej do $luzy na
potaczeniu Kanatu Rudnickiego z Optywem Mottawy przebiega napowietrzna sie¢ energetyczna
wysokiego napiecia 110 KV.

Charakterystyka techniczna linii 110 kV

Dwutorowa napowietrzna linia 110kV zbudowana na stupach kratowych w uktadzie ptaskim,

z obostrzeniem 3 stopnia wg PN-98/E-05100-1, co oznacza, ze przesto wykonane jest z zastosowaniem
dodatkowych $rodkéw bezpieczenstwa (w poréwnaniu z przestem wykonanym bez obostrzen).

W przesle skrzyzowaniowym Optywu Mottawy minimalna odlegtos¢ przewoddw linii 110kV od
poziomu wody wynosi nie mniej niz 10,73 m (podane odlegtosci dotyczg temperatury +40°C; przy
nizszych temperaturach odlegtosci przewoddéw od ziemi beda wieksze).

Maksymalne napiecie na linii wynosi 123kV.

2.3 Sie¢ wodno-kanalizacyjna

W rejonie planowanej in inwestycji zlokalizowana jest nastepujaca infrastruktura wodno-
kanalizacyjna:
e magistrala wodociggowa Dn300mm zeliwna w ul. Zawodnikéw oraz wzdtuz ul. Osiedle oraz na
terenie dziatki Nr 77/4 Obreb 114

e sie¢ wodociggowa Dn110mm PE w ul. Stfonecznikowej oraz na terenie dziatki nr 77/3

e sie¢ wodociggowa Dn32mm PE w ul. Zawodzie z przytgczami do budynkéw znajdujacych sie na
dziatkach 65/2; 68/2; 69/3 Obreb 114

e sie¢ wodociggowa DN150mm stal/zeliwo wzdtuz ul. Elblgskiej.

o sie¢ kanalizacyjna Ks200 z przytaczami do budynkdéw na dziatkach 65/2; 68/2; 69/3.
Istniejgca sie¢ wodociggowo-kanalizacyjna znajduje sie pod zarzadem Gdanskiej Infrastruktury
Wodociggowo- Kanalizacyjnej Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Kartuska 201 i wykonywanie wszelkich prac
budowlanych w poblizu istniejgcych przewoddw wodociggowych nalezy wczesniej zgtosié.

2.4 Siec telekomunikacyjna

W km 0+014 - 0+020 projektowany wat przekracza dwa istniejgce przewody telekomunikacyjne,
zagtebione pod dnem rzeki. W ulicach Osiedle, Stonecznikowej oraz Zawodzie przebiega podziemna
sie¢ telekomunikacyjna.

3  Wskazanie elementdw zagospodarowania terenu

Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktore mogga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi
Zagrozenie bezpieczedstwa lub zdrowia ludzi wynikajace z istniejgcego zagospodarowania terenu
moze wystgpic przy realizacji prac:

e W rejonie podziemnych linii elektroenergetycznych oraz stupow elektroenergetycznych

napowietrznej linii wysokiego napiecia przecinajgcej teren planowanej lokalizacji inwestycji;

e W rejonie urzagdzen gazowych;

e W rejonie instalacji wodno-kanalizacyjnej;

e Przy korzystaniu drég publicznych w ramach ruchu pojazdéw i maszyn budowy.
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4  Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagroien

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia

Z uwagi na to, ze prace budowlane prowadzone bedg na obszarze zagrozenia powodazig,
zidentyfikowanie zagrozenie, ktére moze wystgpi¢ podczas realizacji robét budowlanych stanowic¢
mogqa wezbrania powodziowe Optywu Mottawy jak rowniez od strony morza. Prawdopodobieristwo
wystgpienia przedmiotowego zagrozenia jest szczegdlnie wysokie w okresie wiosennym oraz w okresie
jesiennym. Nie wyklucza sie takze ryzyka wystgpienia wysokich stanéw w innych okresach.
Potencjalne zagrozenie wynikajace ze specyfiki zaplanowanych robdét budowlanych stwarzaty beda
prace zwigzane z:
¢ Wykonywaniem wykopdw i nasypdéw prowadzonych przy uzyciu sprzetu ciezkiego (zagrozenie
pracownikdw wchodzacych w zasieg pracy ciezkiego sprzetu: koparki, spycharki, zageszczarki itp.,
zagrozenie wynikajgce z nieumysinego uszkodzenia istniejgcego podziemnego uzbrojenia terenu);
e Whbijaniem scianek szczelnych przy uzyciu wibromtfotéw i dzwigdw (zagrozenie pracownikow
wchodzacych w zasieg pracy ciezkiego sprzetu);
o Wykonywaniem narzutéw kamiennych i ubezpieczen kamieniem w siatkach;
e Wykonywaniem ubezpieczen z ptyt;
e Wykonywaniem robdt zbrojarskich i betoniarskich;
e Montazem elementdw stalowych;
e Montazem elementéw prefabrykowanych przy uzyciu zurawi lub dzwigéw;
e Robotami w czesci przybrzeznej rzeki;
e Eksploatacjg maszyn i urzadzen budowy oraz ruchem pojazdéw budowy w miejscu prowadzonych
prac.
Ww. prace mogg by¢ przyczyna:
e Urazéw mechanicznych;
e Zagrozenia zycia lub zdrowia na skutek porazenia pradem elektrycznym przy ewentualnym
uszkodzeniu istniejgcych kabli w rejonie prowadzonych robdt;
e Zagrozenia zycia lub zdrowia na skutek wpadniecia i porwania przez nurt rzeki.
Identyfikacja zagrozen i ocena ryzyka zawodowego, skala i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas
ich wystepowania powinny zostac okreslone przez wykonawce prac. Karty oceny ryzyka zawodowego
powinny by¢ zatgcznikami do planu BIOZ, ktérego sporzadzenie jest obowigzkiem wykonawcy.

5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegllnie niebezpiecznych

Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robdot szczegdlnie niebezpiecznych

powinien objg¢ przeprowadzenie szkolenia BHP na stanowiskach pracy (przed dopuszczeniem

do wykonywania pracy), w tym zapoznanie pracownikéw z:

o Wystepujacymi zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia;

e Metodami bezpiecznego wykonywania pracy oraz sposobami ochrony przed zagrozeniami, w tym
zasadami stosowania przez pracownikéow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego;
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e Zasadami prawidtowej obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych;

e Zasadami postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi;

e Zasadami udzielania pierwszej pomocy;

e Zasadami postepowania w przypadku wystgpienia danego zagrozenia (w tym z dziataniami jakie
nalezy podjg¢ w zakresie ochrony przeciwpowodziowe] przy nagtych wezbraniach wéd);

e Zasadami bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi (prace prowadzone
W rejonie gazociagu, podziemnej infrastruktury kablowej, napowietrznej linii
elektroenergetycznej).

6  Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wyhnikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na placu budowy sprawowat bedzie
kierownik budowy lub upowazniony przedstawiciel wykonawcy, np. inzynier budowy. Na nim, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia spoczywat bedzie
rowniez obowigzek opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Planu BIOZ)
uwzgledniajacego specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.
Podstawowy s$rodek organizacyjny zapobiegajgcy powstaniu bezposrednich zagrozen dla zycia
lub zdrowia pracownikéw stanowi¢ powinno wdrozenie oraz nadzér nad przestrzeganiem zasad
i wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy, wynikajacych z obowigzujgcych przepiséw prawnych,
a w szczegdlnosci z:

e Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz.U. 2003 Nr 169 poz. 1650);

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2004 nr 180 poz. 1860);

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (tekst jednolity: Dz.U. 2018 poz. 583);

e Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (tekst jednolity: Dz.U. 2018 poz. 1139);

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne
(Dz.U. 2005 nr 157 poz. 1318);

e Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku
pracy (tekst jednolity: Dz.U. 2017 poz. 1348);

e Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 2 wrzesnia 1997 r. w sprawie stuzby bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 109, poz. 704, z pdzn. zm.);
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e Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen

technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (tekst jednolity: Dz.U. 2018 poz. 963), teren prowadzony prac
budowlanych powinien zostaé wyposazony w tablice informacyjng oraz ogtoszenie zawierajgce dane
dotyczace bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.
Organizacja placu budowy, tymczasowych drég technologicznych oraz zapleczy budowy powinna brac
pod uwage wzgledy bezpieczenstwa (w tym m.in. wyznaczenie drég ewakuacyjnych; lokalizacje
zapleczy budowy z dala od linii elektroenergetycznych, koryta rzeki, terendéw podmoktych; wydzielenie
i oznakowanie stref pracy ciezkiego sprzetu; wyposazenie zapleczy w urzadzenia sanitarne).
Na placu budowy obowigzywac powinien bezwzgledny zakaz dopuszczania do pracy pracownika, ktory
nie posiada wymaganych kwalifikacji, przeszkolenia lub potrzebnych umiejetnosci (adekwatnych
do rodzaju wykonywanej pracy), jak réwniez dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
Kierownik budowy, na podstawie oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét
na danym stanowisku pracy, wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych, okreslenia podstawowych
wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych, wykazu prac wymagajgcych
szczegblnej sprawnosci psychofizycznej, powinien podjgé stosowne srodki majgce na celu:
e Zapewnienie organizacji pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajgcy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych;
e Zapewnienie likwidacji zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow, gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.
W sytuacji stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca
pracownikami, obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia
zagrozenia (zgodnie z przyjetymi procedurami reagowania na: zagrozenia wypadkiem, wypadek,
niesprawnos¢ maszyn lub narzedzi, wykrycie przedmiotdw niebezpiecznych itp.).
Srodki techniczne zapobiegajagce niebezpieczedstwom wynikajgcym z  wykonywania robét
budowlanych stanowity bedg przede wszystkim:

e Wiasciwie dobrane (do rodzaju prowadzonych prac) srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

e Witasciwie dobrane i dostepne w miejscu prowadzonych prac materiaty do zbierania/neutralizacji
wyciekdw substancji niebezpiecznej;

e Dobdristosowanie materiatéw posiadajgcych atesty, o odpowiednich parametrach technicznych;
nie stwarzajgcych zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi ani Srodowiska (w tym srodowiska wodnego)
- nie bedacych zrédtem wymywania, wyptukiwania, korozji ani uwalniania szkodliwych substancji
i innych zagrozen.

e Dobdr witasciwych narzedzi, maszyn i technologii wykonawstwa;

e Nadzér nad prawidtowg eksploatacjg i obstugg maszyn i urzadzen budowlanych (zgodnie
zinstrukcjg producenta, przez pracownikdw z odpowiednimi kwalifikacjami, zabezpieczone
przed przypadkowym uruchomieniem przez osoby nieupowaznione) oraz kontrola i utrzymanie
we wiasciwym stanie technicznym;

e Odpowiednie oznakowanie oraz organizacja miejsc wykonywania wykopdéw (zabezpieczenie
przed upadkiem, zasypaniem); sktadowania materiatu budowlanego, odpadéw, odktadu
(zabezpieczenie przed wywrdceniem, zsunieciem, rozsunieciem, osypaniem itp.) oraz miejsc
postoju maszyn i pojazdéw budowy (zabezpieczeniem przed niekontrolowanym wyciekiem).
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W przypadku razgcego naruszenia ww. zasad, inspektor nadzoru inwestorskiego jest obowigzany

wpisem do dziennika budowy egzekwowac przestrzeganie wymogow wynikajacych z przytoczonych

przepiséw. Poza wymienionymi zasadami wynikajgcymi z przepisow ogélnych nalezy przestrzegac

wymogoéw wynikajgcych z rozwigzan technicznych i specyfikacji inwestycji, a mianowicie:

e Z uwagi na miejsce prowadzenia robédt - realizacja inwestycji na obszarze szczegdlnego zagrozenia

powodzig - roboty nalezy realizowaé w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo przeciwpowodziowe,

tj. w przypadku zagrozenia wystgpienia wysokich stanéw wdd:

O

O

O

Nawigza¢ kontakt z lokalng jednostkg zarzadzania kryzysowego;

Natychmiast poinformowac kierownika budowy o zagrozeniu powodzig;

Wstrzymaé roboty wykonawcze, zabezpieczyé sprzet oraz wykonaé prace zabezpieczajgce
na odcinku bedgcym w trakcie realizacji; jak réwniez zabezpieczy¢ budynek mieszkalny oraz
zabudowania gospodarskie zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie budowanego watu
(przy zjezdzie z drogi powiatowej);

Prowadzi¢ ciggte obserwacje stanu budowli (watu), w przypadku zaobserwowania
niekorzystnych zjawisk (wzmozona filtracja, osuwiska itp.), natychmiast powiadomi¢
odpowiednie wiadze celem podjecia dziatan zapobiegajgcych zagrozeniu bezpieczenstwa ludzi
i mienia.

e Z uwagi na warunki korzystania ze Srodowiska i obowigzek jego ochrony, w czasie wykonywania

robdt, do obowigzkédw wykonawcy nalezato bedzie:

O

@)

Zabezpieczenie terenu prowadzonych prac przed zanieczyszczeniem;

Ograniczenie ingerencji w szate roslinng do minimum, zabezpieczenie drzew nie
przeznaczonych do wycinki;

Dostosowanie oraz przestrzeganie zalecen wynikajacych z uzgodnien z wiadzami ochrony
srodowiska i przyrody.

e Z uwagi na obowigzek zapewnienia ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej, obowigzkiem

wykonawcy bedzie zapewnienie, zeby:

O

O

Roboty wykonawcze nie spowodowaty trwatych szkdd na terenie przylegtym do inwestycji;
Czasowe zajecie terenu (w uzgodnieniu z wtascicielami) nie ograniczato jego wartosci
uzytkowej.
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Il CZESC RYSUNKOWA

Rys. 1 Mapa pogladowa Skala 1:10.000
Rys. 2/1 Projekt zagospodarowania terenu — Ark. 1 Skala 1:500
Rys. 2/2 Projekt zagospodarowania terenu — Ark. 2 Skala 1:500

Rys. 3 :xifztniagg()ospodarowania terenu — Lokalizacja $luzy i upustu Skala 1:200
Rys. 4/1 Sluza — przekréj podtuzny Skala 1:25
Rys. 4/2 Sluza — przekréj poprzeczny B-B; C-C Skala 1:25
Rys. 4/3 Sluza — przekréj poprzeczny D-D; E-E; K-K Skala 1:25
Rys. 4/4 Sluza — kanat wlotowy. Przekréj poprzeczny Skala 1:25
Rys. 5/1 Upust awaryjny — przekréj podtuzny Skala 1:25
Rys. 5/2 Upust awaryjny — przekrdj poprzeczny F-F; G-G Skala 1:25
Rys. 5/3 Upust awaryjny — przekréj poprzeczny H-H; J-J Skala 1:25

Rys. 6 Przekréj normalny watu w km 0+274 Skala 1:50

Rys. 7 Przekrdj podtuzny watu Skala 1:50/1000

Rys. 8 Projekt zagospodarowania terenu - Plac rekreacyjny Nr 1 Skala 1:250

Rys. 9 Projekt zagospodarowania terenu - Plac rekreacyjny Nr 2 Skala 1:250
Rys. 10/1 Przekréj podtuzny ciggu komunikacyjnego odcinek | Skala 1:50/200
Rys. 10/2 Przekréj podtuzny ciggu komunikacyjnego odcinek Il Skala 1:50/200
Rys. 10/3 Przekrdj podtuzny ciggu komunikacyjnego odcinek IlI Skala 1:50/200
Rys. 10/4 Przekréj podtuzny ciggu komunikacyjnego odcinek IV — ul. Zawodzie Skala 1:50/200
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IV ZAtACZNIKI - Aktualne Plany Zagospodarowania Przestrzennego

1. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Olszynka, rejon
ulicy Modrej i ulicy Zawodzie - Uchwata Nr XXI1/420/12 Rady Miasta
Gdanska z dnia 26 stycznia 2012r.

2. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Rudniki — Btonia
Zachdd - Uchwata Nr X11/265/07 Rady Miasta Gdanska z dnia 30
sierpnia 2007r.

3. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Srédmiescie -
Rejon targowiska przy ul. Elblgskiej—Uchwata Nr XI1/315/2003 Rady
Miasta Gdanska z dn. 28 sierpnia 2003r.




V ZAtACZNIKI — Uprawnienia Projektantow




VI Uzgodnienia




