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WYMAGANIA OGOLNE
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
PZ] - program zapewnienia jakosci
bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegolnych asortymentdw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo jego
czg$¢ stanowigeg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhuigo$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i
okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie. 2



1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj

niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w

ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na

okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji

nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig

urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa

(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek

zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,

rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgé¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i

wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupdéw lub innych form konstrukcyjnych,

np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie

realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpiectos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,

mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz

szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch

kotowy od ruchu pieszego. 3

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.



1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca wymienione w

kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu

pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,

zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z

budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte

przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow,

dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego

rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu

stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich s3 obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w

catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w

,.Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast

powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali

rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszcezalne sa odchylenia w

ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca

jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe,

ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji

kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania

budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez

Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow

bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika

projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne begda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest witaczony w cene kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, poregcze,

o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonayvca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio

oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpocze¢ciem w sposob uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika

projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez

personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od dopuszczalnego, okre§lonego

odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie

okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy

pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie

przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek

zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez

Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem

tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktore maja byé

wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu

i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie

powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy

potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy

minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w

sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a

wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoscei i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu

ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w

warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i

wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do

przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat

Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty

usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment

budowy w obregbie terenu budowy i Wykonawca be¢dzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie

z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczqcych bezpieczenstwa i higieny pracy.



W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robo6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodel miejscowych
wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane w hatdy
1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w

dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.



Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym

przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych

robdt, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,

liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego

materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byty zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z

Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych

przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki

tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé

wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem

typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika

projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji

projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do

pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez

Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢

wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba §rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do

dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by

dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na

koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i

wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot

opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z

wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakos$ci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ ogodlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposoéb prowadzenia roboét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a
takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $§rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zalozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie Z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafn materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez InZyniera/KierownikasprOjektu.



Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiordw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonygwanych przed i w trakcie wykonywania robot,



— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaj¢ciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokotly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigezne] ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w
innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®jako dhugo$¢ pomnozona przez

$redni przekroj.

Tlo$ci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktoérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot 10

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:



a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym

procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet

wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i

uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak

przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloci, jakoSci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika

budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i

pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i

ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od

wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne

obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do

wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zataczonych do dokumentow odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4

,,Odbidr ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne . . . . .

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykj(_)ilawcq za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji

kosztorysu.

Noakswd



Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej

pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogblna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow i

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych. Zaleca si¢
wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewoddzkich, powiatowych i gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego speliajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ogrﬁiczona korong drogi i skarpami rowow.



1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktoérego probki nie wykazuja zmian objgtosci
ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na Sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd
Iy =
Pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
U=
10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy
innymi duzg wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objegtosci gruntow przydatnych ze zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z

powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. 13



2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien

posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziatl gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wilasciwoséei | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
— piasek $redni zwir gliniasty zwigzta, glina
— piasek drobny pospotka pylasta
— suzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - il i.l piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Ho m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci,
sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbad, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w
sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkofiden. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny



pozostawac¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartos$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nier6wnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownos$ci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych roboét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu
nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST
nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugosci i szeroko$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy,
na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanychgobot ziemnych



Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem

kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych,

nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii

ruchu. W przypadku gruntéow dla ktoérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Io,

zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa

stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w

kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji

projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy

nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na

wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie

wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi

i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Norma/ o L.

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symboi%. Podziat i opis
gruntéw



PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1S010318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Nk wWN

9. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosci Gi1. Gdy podioze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.
3. sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spe%nia%\j} wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanyc

tablicy 1.




Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji
InZynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce
rob6t ziemnych.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoséci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
€) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m®wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje¢ terenu.
10. przepisy zwiazane
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH SKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach
skalistych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pktlfS



2. materialy
Materialy wybuchowe
Wykonawca powinien przechowywa¢ materialy do prac strzalowych w magazynie spetniajacym wymogi bezpieczenstwa w tym
zakresie. Dostep do materialow wybuchowych moga mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac
strzalowych. Wykonawca ma obowiagzek $cistej ewidencji materiatéw wybuchowych.
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robot w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— miotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkoéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu okre$lono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzac:
a) miotami mechanicznymi, ktore zaglebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:
— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkow transportu po rozluznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek,
réwniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntow za pomocq materiatéw wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materialtdéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wlasciwych instytucji, wynikajaca z
obowiazujacych przepiséw (np. okregowego urzedu goérniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien
kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgodg. Wykonawca bedzie prowadzit ksigge kontroli materiatlow
wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materiatow. Odspajanie gruntdw za pomocg materiatdéw wybuchowych moze
by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego).
Na terenie robdt materialy wybuchowe mogg by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz w okresie jednej zmiany.
Przed przystapieniem do prac strzatlowych Wykonawca ma obowiazek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefe zagrozenia.
Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbgdnych czynnos$ci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.
Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gleboko$¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i
jej szczelinowato$ci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszczaé
materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.
Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzalu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed
nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem (np. z papieru).
Wielkosci tadunkdéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzorow. Materiat wybuchowy
mozna zatadowac do otwordw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia,
przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio
izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowym, sposob zatozenia
naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkow, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do
naboju dwa zapalniki potaczone rownolegle.
W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkow
wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w SST oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— odspojenie skaty przy uzyciu materialtdow wybuchowych lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego,
spalinowego),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zaladunek 1 odwiezienie urobku na odklad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. przepisy zwiagzane

Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda

wypehione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem

gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski - gdy beda
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste wt_)u_dowane w
oraz grunty i pyly miejsca  suche lub

zabezpieczone od
wod  gruntowych i

kamieniste,

. - 4. Piaski prochniczne, z
zwietrzelinowe,

! . wyjatkiem pylastych ) -
ru mogze | otocz’ak|. piaskow prochnicznych DOWIerZChr.]IOWVCh
2. Zwiry i pospSlki, o5 Moias covste, - do nasypow nie

rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
Na dolne | $rednio i

gliny i gliny pylaste oraz | WyZszych niz 3 m,
inne o w, < 35% zaphgezpieczonych przed




warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zawilgoceniem

nasypéw | naturalne i famane zwiezle, gliny zwigzte i | - w miejscach suchych

ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwigzte oraz | lub przej$ciowo

strefy domieszka frakcji inne grunty o granicy zawilgoconych

przemarza | zwirowo-kamienistej | ptynnoséci wi od 35 do

nia (morenowe) o 60% - do nasyp6w nie
wskazniku 7. Wysiewki kamienne | wyzszych niz 3 m:
Ioznoziarnis-toscl gliniaste o zawartoéci zabezpieczonych przed
U=15 frakcji itowej ponad 2% | zawilgoceniem lub po
5. Zuzle . ulepszeniu spoiwami
wielkopiecowe i inne
metalurglczng z€ 8. Zuzle wielkopiecowe i | - gdy zwierciadto wody
starych_ w atbw inne metalurgiczne z gruntowej znajduje si¢ na
(powyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 | glebokosci wickszej od
6. Lupki : lat) kapilarnosci biernej
B;ig&?gnzwe 9._ Itotupki przyweglowe | runtu po-d102a '
7. Wysiewki _nleprzepalone - 0 ograniczonej
kamienne o podatnosci na rozpad -

. . V)
zawartosci frakei 1q_ POPIF)}Y lotn.e i faczne straty masy do 5_A>
itowej ponizej 2% mieszaniny popiotowo- - gdy wolne przgstrzenle

zuzlowe zostang wypelione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i
$rednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gérne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly [ ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. Itotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe plynnosci mniejszej niz cement, wapno, aktywne
sypow w | przepalone 35% popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- | szych od 0,075 mm kamiennego - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o gliniaste 0 zawarto$ci we: straty masy do 1%
uziarnieniu frakeji itowej >2% o wskazniku nognogci
odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w10
cym pospotkom lub | jnne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sg ulepszane
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokoscei
przemarza
nia
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania

powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

pkt 3.

Rodzaje
urzadzen

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,
zwiry, pospotki ity

spoiste: pyty gliny,

gruboziarniste Uwagi
i kamieniste 0
przyda
t-
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zageszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy

[m] n *** [m] n *** [m] n *** n

Walce statyczne 0,1do0,2|4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)

gladkie * 0,2 0,3

Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 | 0,2do | 8do12 2)

okotkowane * 0,3 0,3

Walce statyczne 0,2do05|6do8| 0,2do | 6do10 - - 3)

ogumione * 0,4

Walce wibracyjne | 0,4do0,7 | 4do8 | 0,2do 3do4 | 0,3do 3do5 4)

gladkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne | 0,3do0,6 | 3do6| 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)

okotkowane ** 0,4 04

Zageszczarki 0,3do05| 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)

wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2do0,4| 2do4 | 0,1do 3do5 0,2 do 3do4 6)

szybkouderzajgce 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4do 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do8,0| 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzeh

zrzucane z uderze 4,0 w punkt 5,0 w punkt

wysokos$ci od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% % 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntc’)e\?rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do



glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E»

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu

powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéow i materialdow do wykonania nasypoéw

Wybor gruntéw 1 materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentac;ji

projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku
K10 < 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ Jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10  m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukc;ji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac si¢ wedtug jedne;j

z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetieniem wolnych
przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki,

piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypetnia

si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady

przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢

od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego

kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 dgs > D15 >4 dss
gdzie: 23



dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Rolg warstw oddzielajacych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiagciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych
Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie
gruntow stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasyp6éw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
}?Sosp(')lki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10
“mfs.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m
nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wceinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzglgdni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w Kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntdéw o réoznych
wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikow

filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagegsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych
warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy 24
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego



rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zaggszczania podano
w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, 2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zaggsécié. Jezeli powtdrne zageszezenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla
danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic¢
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w imyc hpracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,



c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdéw pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢to$ci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela
terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najcze$ciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrocié szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1], 26



— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszezenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubodci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci wskaznika zageszczenia I lub

stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza

si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow

odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogodlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powigkszonej o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a naste¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiagzane

Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

PODBUDOWY Z KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.0400 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - ogoblna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

PODBUDOWA Z KRUSZYW.

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j,
jako podbudowe pomocniczg i podbudowg zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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uziarnienia na

sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasa | pomoc | zasad [ pomo | zasad | pomoc
d- | -nicza | - c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawartos¢ ziarn od2| od2 |od2| od2 [ 0od2 | od?2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do | dol12 | do |do12|do10| do12 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 06714
-15[3]
3 | Zawartos$¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po od | od30 | od | od30 BN-
piecio-krotnym 30 [ do70 | 30 |do70 - - 64/8931
zageszezeniu metoda | do do -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, 70 70
%
6 | Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita
po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnoé¢ czgsciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotow, nie wiecejniz | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
nie wigcej niz 06714
29 -18 6]




8 | Mrozoodporno$¢, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy lacznie, % (m/m), -37 [10]
nie wigcej niz PN-B-

06714
-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SOs3, %(m/m), nie -28 [9]
wigcej niz

11 | Wskaznik no$nos$ci wnos
mie-szanki kruszywa,

%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 80 60 80 60 80 60 PN-S-
>1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is [21]
>1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe¢ odsaczajaca stosuje sig:

— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu

przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioia ) ) o )

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w38$T D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem

podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

5 <5 )

w ktorym:
Dis- svyymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na poditozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

9w _ 1,2 (2)
OQO

w ktorym:

dso- \g]/miar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie

wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki

przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu

byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa

podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli

podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z

zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po

odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedhug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i

napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢

zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od

optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci

podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie

beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca

bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza

Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed priystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic

wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt

2.3 niniejszej OST. 31



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy

dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E <22
=}
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna w sposob ciagty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosSciowe €0 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé@mieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25



cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Roéwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony ptyta o
wskazniku | zaggszczenia sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mMniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia
obcigzenia E,
E1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrd6wnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatlem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy begdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kr§§’zywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:



D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatlem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane
moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki Kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre§lonymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed priystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postegpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 6.5.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwiagzane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wlhasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. sprzet
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiozia
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 5.2. 36



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki Kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadze3n7ia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z thucznia



kamiennego.
Podbudowe z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wiecej warstw nosnych z thucznia
i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykfe: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023
[9], dla ktorych wymagania zostang okre$lone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy I1i Il - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa Ill

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- W thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedhug zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wi¢cej niz:

- w klincu 30 nie bada
- W thuczniu nie bada si¢
sie nie bada
si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wrhasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomaocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- W thuczniu 3 4
- w klincu 343 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie




mniej niz:

- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu i w klincu 15 20

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:

- W thuczniu 40 45

- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagan.
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowg thuczniowa powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis g

d g5
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie
ziarna thucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen
Inzyniera, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie

wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie Kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych
ziarn thucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubo$é projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czg§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w
rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym
co najmniej 18 kN/m, albo ptytows zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2. Grubo$¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypelnione
kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili,
gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m,
albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okres$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m?do 800 m?, a dlugo$éé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnos$¢ kruszywa 6000
Nasigkliwos$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatlow
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

~No Ol W DN

6.3.2. Badania wla$ciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci Aot zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materialow



oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co

20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach
Cd. tablicy 4
6 | Uksztaltowanie osi w planie®) €0 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25

cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog

ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosno$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nos$ci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu

plyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Kategoria ruchu

Pierwotny M 'E Wtorny M 'E'
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni 1 $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M 'L do pierwotnego modutu

odksztalcenia M L jest nie wigkszy od 2,2.
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6.5. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4,
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na peing grubo$é¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymagane]j nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

— roztozenie Kruszywa,

— zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

5.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

7.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni

planografem i lata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO ASFALTOWYCH

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - ogdlne specyfikacje techniczne
SST - szczegotowe specyfikacje techniczne 42



IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
CZDP - Centralny Zarzad Drog Publicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej,
wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z mieszanek mineralno-asfaltowych wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialdw mineralnych oraz
zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetniac
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
zastepczego.

Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materiatow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR Ilub KR 2 od KR3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN- 43
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]




a) ze skal magmowych i przeobrazonych | Kl. I, Il; gat.1, 2 KL 1, 119; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 11 -
4 | Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| K. I, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 [ Polimeroasfalt drogowy DE80 AB,C, DE80 AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat.

3)

1

i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KRITubKR 2 KR3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL I, 1l;gat.1,2 | KL I, I9; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| KI. I, 1l1;gat.1,2 | KL 1, 1IYgat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnos$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioly lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lon4e4w PN-C-96173:1974 [7].



2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okres§lone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek

pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i

uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas

oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania

temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i probki materiatlow pobrane

w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okre$leniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0 |od0dol6|od0do8 |odO od0 od0 od0
asfaltu do20 |lubodO |lubodO |do20 do20Y |do16 dol12,8
do 12,8 do 6,3 45




Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88+100 | 90+100 | 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90100 | 100
12,8 68-93 | 80+100 68+85 | 5283 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 59:74 | 38:62 | 70+88 | 73+100
8,0 54-83 | 62:93 | 90+100 | 54.67 | 30:50 | 63:80 | 66+89
o 48-78 | 5687 | 78+100 | 4g.60 | 22:40 | 55:70 | 57+75
20 40-70 | 45:76 | 604100 | 39.50 | 21.37 | 44:58 | 47:60
o | 29459 | 35+64 | 41+71 | 29.3g | 21:36 | 30:42 | 35+48
zawartosc
28mM>20 | 41,71 | (B6+65) | (29:59) | (62:71) | (64-79) | (58+70) | (52:65)
8’32 20+47 | 26+50 2752 | 20:28 | 20:35 | 18+28 | 25+36
0,30 13:36 | 19+39 | 18+39 | 13.90 | 17230 | 12+20 | 18+27
0,18 10+31 | 17+33 15+34 | 10217 | 15:28 | 10+18 | 16+23
0,15 7+23 13+25 13+25 712 | 12224 | 8«15 | 12+17
0,075 6+20 12+22 12+22 6:11 | 11222 | 7+14 | 11+15
5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 5,0:6,5 | 50:6,5 | 5565 | 45:56 | 4,3:54 | 48:6,0 | 4,865
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrdbwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR®6
1 | Modut sztywnosci petzania Y, MPa nie wymaga sic | > 14,0 (>18)%
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w >5,59 > 10,09
temperaturze 60°C, KN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do 5,0 od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5 [ Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 [ Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0do 7,0 0od5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4)  specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

| | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia®IM w zaleznosci od |




kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 [ KR3do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 169
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100| 100 75:100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68-90 | 77100 | 87+100
128 65+93 | 78+100 | 85100 | @2:83 | 6690 | 77+100
9.6 57-86 | 67292 | 70100 | 55.74 | 56:81 | 67+89
8.0 52:81 | 60+86 | 62:84 | p5o:69 | 50+75 | 6083
03 4776 | 53+80 | 55+76 | 45:63 | 45:67 | 54+73
‘21’8 40-67 | 42:69 | 45:65 | 30.50 | 36:55 | 4260

zawarto§é 30:55 | 30:54 | 35:55 | 25.41 | 25:41 | 30:45

Zlam >20Mm | 45.70) | (46+70) | (45:65) | (50:75) | (59:75) | (55+70)

0,85

0,42 20+40 | 20+40 | 25+45 | 16:30 | 16+30 | 20+33
0,30 13+30 | 14+28 18+38 10+22 9:22 13+25
0,18 10+25 11+24 15+35 8+19 7-19 10+21
0,15 6+17 8+17 11+28 5-14 5-15 7-16
0,075 5:15 7+15 9:25 512 5:14 614

3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3-58 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,055 4,055 4,3:58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu
asfaltowego
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrOwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. Wiasciwosci wigzacej, wyrdwnawczej

i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRITubKR2] odKR3doKR®6
1 | Modut sztywnosci petzania Y, MPa nie wymaga sie > 16,0 (>22)?
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (= 6,02 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0



5 [ Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 <75,0
jw., %
6 [ Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5d0 9,0 0d 4,5d0 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5
do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +
2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w
recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja + 5°C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165°C,
-dlaD 70 od 140° C do 160°C,
- dla D 100 od 135° C do 160°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskata wiasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170°C,
-zD70 od 135° C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160°C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgca 1 wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZz 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wicksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0

2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5

stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 6%0,2 do 0,5




| | powierzchni | |

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi o najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m?emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zarob probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3,0 +2,0
0,85; 0,42, 0,30, 0,18; 0,15, 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0 +15
#0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci

warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wzléaz'nik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z

wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.



Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wieclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypeliacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjna z tolerancja okre§long w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypehiacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okres§la¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelac@odiuznej i poprzecznej




oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos$¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$§¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieré6wnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzagca | wzmacniajgca
1 |Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiZz 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja
wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukceji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,



— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9.PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwird6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia
i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda notyfikacji (bez thumaczenia), do
stosowania w Polsce norma

PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.Asfalty, zgodne z PN-
EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg przywotania w
dokumentach kontraktowych normy

PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajgcych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

N1n1ej sza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja
Droég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 2.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 52
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi

ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DE80 AB,C | DE30 AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DES80 A,B,C!
$cieralnej (beton Tablica E DES80 A,B,C | DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C! | DE80 A,B,C!
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: * - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje

- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwos$ci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

Penetracja w 0,dmm| PN-EN | 20- | 35- [ 50- | 70-100( 100- | 160- | 250-

25°C 1426 30 50 70 150 220 330
Temperatura °C PN-EN [ 55- [ 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
migknienia 1427 63 58 54

Temperatura °C PN-EN | 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
zapto-nu, nie 22592

mniej niz

Zawarto$¢ PN-EN

sktadni-kow % 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m

nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN | 05 ] 05 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiece] niz
Pozostata PN-EN
6 | penetra-cja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migk-nienia po °C 1427 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1| 2,2 | 2,2 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

nie wigcej niz

Wozrost temp. PN-EN 58




migk-nienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 | tamli-wosci, °C 12593 | ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
nie wigcej niz resla
sie
BARIERY OCHRONNE STALOWE
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - ogoblna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
WSDBO - Wytyczne stosowania drogowych barier
ochronnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wyta-
czeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej OST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojaz-
du z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przez-
naczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej (zal. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).
1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielagcym, prze-
ciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mig¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysi¢gnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikow
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).
1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw za posrednictwem przektadek zapewniaja-
cych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkoéw (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i W
sposob plastyczny.
Odroznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce si¢ ksztattem przetloczen (zat. 11.4).
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie
barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w
pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odleglosci od shupka,
zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza
stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
— typ I : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ I : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobatg techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, na-
wigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jak funda-
menty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych
przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgkniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa
usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
StdwW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiardow, masy, wielkos$ci statycznych i odchytek wymiardow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, §wiatla
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze ele-
menty tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powloki anty-
korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w §rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéow betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez

Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie ?1 ze by¢ wykonane z drewna, z czeSciowym uzyciem materiatow



drewnopochodnych lub metalowych, wzglgdnie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania

powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do
drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i

PN-M-82010 [21],

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tym, ze

klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasiakliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopienr wodoszczelnosci - €O

najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-

19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetniaé

wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowac wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania

Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z

zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiadaé

PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg¢ powinna by¢ zaopatrzona w za§wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.

Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, widknami z

tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-

80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zada-

szen. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w

trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,

— betoniarki przewozne;j,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— ladowarki, itp.

. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac

poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach

SN

producenta. Elementy montazowe i polgczeniowe zaleca si¢ przewoszeié w pojemnikach handlowych producenta.



Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy zaladunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne

- przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie

przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementdéw na §rodku transportu

powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w

warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych ja przed

pomieszaniem i przed korozja.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zal. 11.6),

— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwickszego wymiaru
poprzecznego shupka, a gltgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a
glebokos§¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehlnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach

(dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwg thicznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?® piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypelionym

betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

— wypehienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu
shupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywaé montaz bariery na shupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie shupkow

w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab, kafaré6w) recznych lub
mechanicznych wzglgdnie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,

stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest

wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez

producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien

doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariefy w planie i profilu.



Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cieé¢, naruszajacych powloke cynkowa

poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na wyttoczenie

odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd

przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiegnikoéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $ci§le wedtug zalecen producenta bariery z

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wlasciwych §rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta

barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego konicowego, e) wzmocnionego,

— odcinkow przej$ciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wilasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami
betonowymi,

— przerw, przejsc¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejScia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypehieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato

wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilo§ci wody, zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia

przez wibrowanie. Wartos$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wicksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie

powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za

posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowa co

najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu

elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentow betonowych i

ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwos$ci dostarczonych wyrobow i

materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania 5p badan




1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
elementow w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobow dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegto$ciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkoéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wlasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbgdnych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy
réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementoéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki r()wnolegios'cienne5|9E walcowane na



16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

g0raco
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakosci o Ry do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki poélzamknigte prostokatne
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

droég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

11. zatgczniki
PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Typ | Oznaczenie bariery
z prowadnica Odlegto Rodzaj bariery Zalecane
SC
A B stupkow zastosowanie
~ 515
2,0m r‘:‘l.'_""'r_l na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikow o i drogach
1,0m a Lo ekspresowych
kb
~ 320
40m T T na drogach
SP-19 SP-09 2,0 m | przektadkowa krajo-
1,33 m 100 wych i
1,0m wojewddz-Kich
innych niz
autostrady
260 na drogach

o 40m T krajo-

£ | SP-16 | SP-06 | 20m |przekladkowa wych i

& 1,33 m 1o wojewodz-

v 10m kich gdy
zachodzi
konieczno$é
wzmocnienia
bariery

> =18

5 40m

= SP-15 | SP-05 2,0m | bezprzektadk na drogach

= 1,33m owa 1< ogdlnodostepny

1,0m ch




- na drogach
40m i ogo6lnodostepny
SP-14 | SP-04 | 2,0m | bezprzektadk & ch gdy zachodzi
1,33 m owa 1o konieczno$é
1,0m wzmocnienia
bariery
= 40m =y na autostradach
f SP-17 | SP-07 2,0m | wysiggnikow F R i drogach
= 1,33 m | adwustronna 100 ekspresowych
c 1,0m -
=z ~ 10
& 2,0m - na drogach
" SP-20 SP-10 1,33 m | przektadkowa I E krajo-
~ 1,0m dwustronna 100 wych i
wojewodz-
i kich innych niz
autostrady
o
E g 4,0m =% na drogach
% & | SP-21 | SP-22 | wyjatko | bezprzektadk Er— 0V <60 km/h
2 E #25 #25 WO owa W00 i matym
% = mm mm 20m zagrozeniu
- wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedhug [32]

a) bezprzektadkowa

Zalacznik 11.3.
wysokosci prowadnicy
poziomem terenu,
wg
a) bariera na drodze
bariera przy
gdy prowadnica
W plaszczyznie
bariera przy
gdy prowadnica
od ptaszczyzny
a)

Zalacznik 11.4.
stalowa typu A i B,
Drogowe

b) przektadkowa

1
)
K
!
|
i

|

b)

bariery ochronne, WKikt., 1983

C) wysiegnikowa

als
?]
&

c)

61

o

ol

f [M’.\JTI Ferane ik X al

* JEZELI a20,20m

Zasady okreslania
bariery nad

[32]

zamiejskiej, b)
krawezniku ulicy,
bariery znajduje sie
krawedzi jezdni, C)
krawezniku ulicy,

. bariery jest odsunieta

krawedzi jezdni

Profilowana ta§ma
wg L. Mikotajkow:



Omowienie roznic A ~80 _ B . 75 tasm stalowych typu A i
B (b) l

Profil tasmy L typu A ma zaokraglone
krawedzie przettoczen S RB‘\ tasmy, profil B ma
sptaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie
wyste;puja-wyraz'ne ) réZpi'c_e W ich. o
zachowaniu podczas H——7 kolizji - chociaz niektore
zrodla stwierdzaja, ze profil B jest nieco
korzystniejszy od 50! profilu A.

Roznice R o technologiczne: Dla
prowadnic o profilu B A jest konieczne
odpowiednie uksztattowanie jednego z
koncow tasmy, tak aby =5 g konce odcinkow tasmy
przylegaly ptasko do L ¥ ~ siebie. Przettoczenia
takie nie sq konieczne 93 — S ‘"%g’ Sk — s Nm WprofiluA ktory
wykazuje wieksza o e ) N /X sprezystos¢ w przekroju
poprzecznym. T

Masa A \ prowadnic przy grubosci
tasmy 3,0 mm wynosi & “‘\Q \ dla profilu A okoto 12
kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B g, potrzebna jest mniejsza
liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy
profilu A. : —)—'— J
Zalacznik 11.5. 0 1) Dodatkowe urzadzenia
zabezpieczajace "'9 uzytkownikow pojazdow

jednosladowych na
tukach drogi, wg [32] v &L A
1 - dodatkowa prowadnica bariery
. L 26 -+ L?0~ 2 - ostony
stupkow bariery
Zalacznik 11.6. Sposoby 1. 2. lokalizowania barier w
przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
Zalacznik 11.7. o Al Zasady stosowania
barier ochronnych 10m . ~ stalowych na
odcinkach drég lﬁW pasami awaryjnymi (utm@olwymi
M (wyciag z WSDBO
[32)) 3l
1. Dopuszczone do Nl |3 _gism stosowania
konstrukcje barier b
M
45 HIH Stosowane
moga byé tylko VAN wdai takie konstrukcje

(typy i odmiany)
ochronnych, ktore
sprawdzone przy
odpowiednich
doswiadczalnych,
punkcie 1.4

Typ
osadzenia jej
ustala¢ w
mozliwos$ci
odksztatcenia
kolizji. Zaleca si¢
podatnych (typu I).
barier stosuje si¢ w

Na drogach z krawgznikiem wystajacym

0.50m

10m

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sig¢ 0,50 m

warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.
2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu
samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).
3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier
W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow jednosladowych, odbywajacy si¢ z duza
predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy przewroceniu si¢ pojazdu
przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronne;. Zaleca6ne 2iest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej

prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkow bariery itp., 2v {2 szczana wyjazdowych drogach tacznikowych o matych

|
AN

Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

AN

drogowych barier
uprzednio byly
zastosowaniu
metod
okreslonych w
WSDBO.

bariery i sposob
stupkow nalezy
zaleznosci od
poprzecznego
bariery podczas
stosowanie barier
Pozostate typy
przypadkach, gdy



promieniach tukoéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog ogolnodostgpnych (patrz
zatacznik 11.5).
4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi
Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatnos¢ barier
Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysi¢gnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i 2
100 mm oraz rozstawem shlupkéw 4,0 m 12,0 m,
b) o ograniczonej podatno$ci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 m i
1,0m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi
stupkami.
6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych
W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.
Nalezy stosowac¢ profilowang tasme stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dlugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej
dhugosei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez
4 m. Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.
W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.
Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy za bariera wystepuja
obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegoélnego zabezpieczenia (shupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza
przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drog.
Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.
7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -05m
(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia
Lokalizacje oraz dlugos$¢ i sposob konstruowania odcinkow przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.
Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogdw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju Przekroj Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm
wg normy wysoko$ | szeroko$ | grubosé¢ cm? wys. | szer. | grub.
C C

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |+£15]| £05
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2 [£15]| +0,5
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 |+15| +05

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 | £2 | £0,5
rowno- 120 64 4.4 13,2 +2 | £2 | £05
legtoscienny, 140 73 47 16,4 +3,-2| +3,-2| 0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 | Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | +2 | 0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 £2 | £2 | jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 | +2 | jw

4 | Ceowy (gicty 100 50,60 [ od4do | 0d7,33do +2 |25 -
na 120 |50,60,80 6 11,67 +2 |+25 -
zimno) PN-H- 140 |50,60,80( od4do | 0d8,13do +2 | +25 -
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do 0d9,73 do
6 16,47

5 | Ceownik
potzamk- 120 40 3,0 6,33 +15| +1 -
nigty
prostokatny
PN-H-93461-

18
[19]

6 | Zetownik 100 60,80 | od4do 0d8,13do |+25| +3 -
PN-H-93460- 120 60, 80 6 1407 g3 [+25| +3 -
07 od 4 do 0d8,93 do




[17] 6 15,27

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-| +2,-1+0,18
normy) 1 1

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogdw producentéw barier)

Przekrdj poprzeczny | Wysokos$¢, mm | Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]

WZMOCNIENIE | REMONT
ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI GEOWL()KNINA

I WARSTWA ASFALTOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia i remontu istniejacej nawierzchni geowtokning i nowa warstwa asfaltowa.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych i betonowych z zastosowaniem geowldkniny i nowej warstwy asfaltowej, przede
wszystkim do:
— odnowy nawierzchni asfaltowej,
wzmocnienia nawierzchni,
naprawy peknie¢ odbitych w nawierzchniach asfaltowych,
zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktdrych spdjnosé jest zapewniona przez igtowanie lub
inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.3. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajéow potaczonych geosyntetykow, np. geowtokniny i geosiatki,
uformowanych w postaci maty.
1.4.4. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).
1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.6. P¢knigcie odbite - pekniecie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknigc i
nieciggloSci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprgzen i niecigglosci struktury
materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych).
1.4.7. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
1.4.8. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,,na zimno” do
uszczelniania peknieé i wypetiania szczelin.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.
2.2. Geowloknina
Geowldknina powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng IBDiM.
W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowldkniny mozna korzystaé z ustalen podanych w zatacznikach 1,213
w zakresie:
— zasad wyboru geowtdkniny do robot nawierzchniowych,
— funkcji geowldkniny w nawierzchni asfaltowe;j,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geowtoknin.

Geowtoknina moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tulejg lub rurg metalowa w



nieuszkodzonym opakowaniu, ktore zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowlokniny nalezy sktadowaé¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na

drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktfadowanie rolek nie opakowanych przez

okres dhuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usuna¢ wierzchnig warstwe geowtokniny, jako nieprzydatna
do dalszych roboét. Po zdjeciu opakowania, geowldknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geowltékniny

Do przyklejenia geowldkniny nalezy stosowac:

a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [16], posiadajaca aprobate techniczng
IBDiM; zaleca si¢ emulsj¢ K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [15], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia pgknieé i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

— zalewg asfaltowg ,,na goraco” lub mas¢ uszczelniajaca nazimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedlug ustalen:

— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [11],

— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [12],

— OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowane;j z asfaltu

modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10

m, zwini¢te na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni hawierzchni,

b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

¢) dobrg gietkosciag w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

f) odpornoscig na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przycigtymi $ciankami

naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub

mnigjsza o 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowaé przy szeroko$ciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10

mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajqce peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac dostgpne na rynku tasmy

uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do

wymiardw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 ub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wiasciwym dla ustalonego

rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geowtokning, np. betonu asfaltowego [7].

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do

naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattoéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnoéci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow wirujacych (z
drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stluza do czyszczenia
naprawianych pegkni¢¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych
tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i

podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane

mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za

zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 65

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.



Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace

wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pgknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb glgbokosci i szerokosci, o pionowych

$ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geowloknin

Do uktadania geowldknin na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowldkniny ze

szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.

3.5. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewnié¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszos$ci robot

mozna stosowac skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojemnosci od 250 do 500 litr6w) z rgcznie prowadzong lanca spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem

naprawianego miejsca w zatozonej iloéci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geowléknin

Geowldkniny nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geowtdkniny przed uszkodzeniem w

czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania

stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo,

nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geowtokniny ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania

lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geowldkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostalych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wzmocnienia lub naprawy geowldkning nawierzchni, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, SST i

ustaleniami producenta geowtdknin. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzystaé z ustalen podanych w niniejszej

specyfikaciji.

Przy wzmacnianiu geowtokninami nawierzchni moga wystgpowaé nastepujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej
nawierzchni asfaltowej,

— wypehienie speckan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geowlokniny,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geowldkniny,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i

pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub niniejszg OST.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposob gwarantujacy pozostawienie

jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewnié

maksymalnie rowna i poziomg powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11 [10].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypelnienie spekan (pgknigc) i szezelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub

niniejszej OST.

Peknigcia wezsze niz 3+4 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasmga uszczelniajaca wedtug techniki

podanej w zataczniku 4.

Peknigcia o szerokosci wigkszej od 4 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacj¢ projektowa lub specyfikacje

techniczna, szerokosci i glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu

pekniecia, ze stalg szerokos$cia i gtebokoscia oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewa

asfaltowg lub masg uszczelniajaca wg ustalen:

— OST D-05.03.15 [11], gdy pekniecie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,

— OST D-05.03.16 [12], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowej,

— OST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;j.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utoZenia geowlokniny

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geowlokniny, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bgdacych integralng jej czgscia (takich jak: luzne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalkGi é)lota, gliny itp.);



— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktorym
zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaly;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem sprezonego
powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem,;

— uzupelnienie starego podltoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest
réwniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wiazaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

5.6. UloZenie geowlokniny

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb wzmocnienia lub naprawy nawierzchni geowtokning powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej. W

przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy spekan nawierzchni wedlug danych zatacznika 5.

Utozenie geowtokniny powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych

danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej

szerokosci rolki mozna jg przeciaé pila. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm z zaktadem.

Przygotowane rolki wiokniny nalezy roztozy¢ wzdhiz odcinka drogi, na ktéorym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢

wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i faczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza

itp.

Geowlokning mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie ze szpuli.

Geowtoknina musi by¢ ulozona na powierzchni réwnej lub wyrdwnanej warstwa profilujaca; rownos$¢ powierzchni jest warunkiem

integralno$ci catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gigbokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢

sfrezowane lub wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny by¢ wigksze od 30 mm.

5.6.2. Skropienie lepiszczem

Podtoze, na ktorym uktada si¢ geowtdknine, nalezy skropic lepiszczem (polimeroasfaltem lub emulsjg asfaltowa, wg wymagan pktu

2.3) w ilo$ci ustalonej w dokumentacji projektowej lub przez producenta geowtokniny. W przypadku braku lub niepeinych danych,

orientacyjne okreslenie ilosci lepiszcza mozna obliczy¢ teoretycznie wedtug zatacznika 6, przedstawiajac jg do akceptacji Inzyniera.

Nalezy przy tym braé pod uwage, ze:

— nadmierna ilo§¢ lepiszcza powoduje znaczne zmigkczenie geowldkniny, zmniejszenie sprezystosci uktadu, zmniejszenie
wytrzymatoSci na Scinanie co utatwia tworzenie si¢ kolein, a takze sfalowan w wyniku poslizgu warstw po geowldkninie,
szczegblnie w strefach przyspieszania ruchu lub hamowania, jak np. na przystankach autobusowych lub skrzyzowaniach z
sygnalizacja §wietlna,

— niedostateczna ilo$¢ lepiszcza doprowadza do powstania w geowtokninie pustek nie wypelnionych lepiszczem, a w konsekwencji
do powstawania pewnej niepozadanej, dodatkowej sprezystosci, tworzenia si¢ spgkan oraz braku szczelno$ci starej nawierzchni,
co moze powodowac infiltracje i retencj¢ wody, pogarszajaca trwatos¢ nawierzchni.

Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na gorgco (w wickszo$ci modyfikowanych polimerami) wynosi najczesciej 170°C,

dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza o mozliwie wysokiej jednorodnosci. Temperatura skropienia dla emulsji powinna spetnia¢

wymagania producentow, a ilo$¢ emulsji jest funkcjg zawartosci asfaltu. Konsystencja emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby emulsja
nie sptywata z nawierzchni.

Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 - 0,15 m z kazdej strony w stosunku do szerokos$ci geowldkniny, dla

zapewnienia bocznej tolerancji przy rozktadaniu geowldkniny.

5.6.2. Sposob utozenia geowlokniny

Przed utozeniem, geowtdknina powinna by¢ sucha, gdyz obecnos¢ w niej wody uniemozliwia jej zastosowanie.

Jezeli powierzchnie istniejacej jezdni skrapia si¢ goragcym asfaltem, to geowloknina powinna by¢ utozona natychmiast po skropieniu.

Jest to warunkiem dla nasycenia geowtokniny oraz zwigzania jej z sasiednimi warstwami. W sytuacji jednak, kiedy temperatura

lepiszcza znacznie przekracza temperature odpornosci geowtokniny na skurcz, nalezy nieco op6znic jej ulozenie.

W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geowltdkniny powinno by¢ wykonane dopiero po rozpadzie emulsji, w celu szybkiego

odparowania wody i zredukowania niebezpieczenstwa powstania powietrznych babli pod geowtdkning.

Przy uktadaniu geowtdkniny niepotrzebne jest przymocowanie jej do podtoza (np. gwozdziami) i wstepne napr¢zanie.

Geowtokniny taczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym powinien wynosi¢ co najmniej 150 mm, przy czym kierunek

uktadania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszanki mineralno-asfaltowej. Zaktad w kierunku poprzecznym

powinien wynosi¢ co najmniej 200 mm.

W przypadku powstania faldy, nalezy ja przecia¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowej. Podobnie

postepuje si¢ przy uktadaniu geowltdkniny na tukach.

Przy r¢cznym uktadaniu geowtokniny zaleca si¢, bezposrednio po jej utozeniu, przejazd lekkim walcem stalowym lub ogumionym dla

ustabilizowania jej potozenia.

5.6.4. Zalecenia uzupelniajace (wg [17])

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte

przed skropieniem. Czgsci geowtdkniny zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz

z brzegiem otaczajacej geowlokniny, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycigtego

otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geowlokning nalezy rozktada¢ po odparowaniu

rozpuszczalnika.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geowtokninie nale6z7y naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, pgcherze i rozdarcia



geowlokniny

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geowtdkniny na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geowldknina nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub

pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geowtdkniny do podloza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z

jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie

moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku stosowania do

nasycania i przyklejania geowlokniny emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura

powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geowtdkninie. Wyjatkowo moze odbywacé si¢ jedynie ruch technologiczny.

Woéweczas pojazdy powinny poruszac si¢ z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposob wykonania robot przy uiyciu geowlokniny

5.7.1. Glowne sposoby wzmocnienia i napraw istniejgcej nawierzchni

Przy wykonywaniu wzmocnienia i napraw istniejacej nawierzchni, wystgpuja nastepujace gtdéwne sposoby wykonywania robot:

odnowa nawierzchni asfaltowej (np. przez zastosowanie geowtokniny i powierzchniowego utrwalenia),

wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowldkning i nowa warstwa asfaltowa,

wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego geowtokning i nowa warstwa asfaltowa,

naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte,

naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia,

naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

7. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie mozliwych spekan.

Mozna rozwazaé rowniez inne warianty wzmocnien i napraw nawierzchni w oparciu o podane rozwigzania.

5.7.2. Odnowa nawierzchni asfaltowej geowtokning i powierzchniowym utrwaleniem

Odnowa istniejacej nawierzchni asfaltowej przez utozenie geowltdkniny oraz wykonanie powierzchniowego utrwalenia jest

rozwigzaniem uszczelniajacym nawierzchni¢ oraz zapewniajacym jej dobre wlasnosci przeciwposlizgowe, bez poprawienia nosnosci

konstrukciji.

Czynnosci zwigzane z odnowa nawierzchni obejmuja:

— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan pktu 5.5,

— wypehienie spekan o szeroko$ci wigkszej od 3 mm, wg wymagan pktu 5.4,

— skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,

— ulozenie geowldkniny, wg pktu 5.6.3,

— wykonanie powierzchniowego utrwalenia (pojedynczego lub podwéjnego), wg wymagan OST D-05.03.08 [8] lub D-05.03.09 [9].

Przyktad odnowy nawierzchni asfaltowej podano w zat. 7, rys. 1.

5.7.3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowtokning i nowa warstwg (warstwami) asfaltows (asfaltowymi)

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie geowldkniny (z ew. warstwg profilujaca) i ulozenie na niej nowej warstwy

(warstw) asfaltowej jest rozwigzaniem poprawiajacym nosnos¢ konstrukcji jezdni.

Czynno$ci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni bez utozenia warstwy profilujacej, obejmuja:

— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan pktu 5.5,

— wypehienie spekan o szeroko$ci wigkszej od 3 mm, wg wymagan pktu 5.4,

— wyrdéwnanie ubytkow w nawierzchni istniejacej, wg wymagan OST D-05.03.17 [13],

— skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu5.6.2,

— ulozenie geowldkniny, wg wymagan pktu 5.6.3,

— wykonanie jednej lub wigkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05
[7].

Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, bez warstwy profilujacej, podano w zat. 7, rys. 2.

Czynno$ci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni, z warstwa profilujaca, obejmuja:

— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— skropienie lepiszczem w ilo$ci zaleznej od stanu nawierzchni (zaleca sie efektywng iloéé lepiszcza ok. 0,2 kg/m?),

— wyrdwnanie asfaltowa warstwa profilujaca grubosci 2+3 cm (tj. ok. 40 + 70 kg/m? mieszanki, a przy wiekszych nieréwnosciach -
odpowiednio wigcej), wg wymagan OST D-04.08.01 [5],

— skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,

— ulozenie geowtokniny, wg pktu 5.6.3,

— wykonanie jednej Iub wigkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05
[71.

Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, z warstwa profilujaca, podano w zat. 7, rys. 3.

5.7.4. Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego geowtokning i nowa warstwa (warstwami) asfaltowa (asfaltowymi)

Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego przez zastosowanie geowldkniny i utozenie na niej nowej warstwy (warstw)

asfaltowej jest rozwigzaniem poprawiajacym no$nos¢ konstrukeji jezdni. Sposéb wzmocnienia uzalezniony jest od wielkosci

uszkodzen nawierzchni.

Czynnosci zwigzane ze wzmocnieniem mato uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego, obejmuja:

— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan pktu 5.5,

— naprawe spgkan i spoin, wg wymagan OST D-05.03.16 [12],

— skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,

— ulozenie geowtokniny, wg pktu 5.6.3,
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— wykonanie jednej lub wigkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05
[7].

Przyktad wzmocnienia mato uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego podano w zat. 7, rys. 4.

Czynno$ci zwigzane ze wzmocnieniem silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego, obejmuja:

— naprawe istniejgcej nawierzchni betonowej przez uszczelnienie spekan i spoin oraz remont czastkowy, wg wymagan OST D-
05.03.16 [12] i D-05.03.18 [14],

— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— wyroéwnanie asfaltows warstwg profilujaca grubosci 2+4 cm, wg wymagan OST D-04.08.01 [5],

— skropienie lepiszczem, wg wymagan pktu 5.6.2,

— ulozenie geowldkniny, wg pktu 5.6.3,

— wykonanie jednej lub wigkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05

Przyktad wzmocnienia silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego, podano w zat. 7, rys. 5.

5.7.5. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte (wg [17])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geowldkniny utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem

przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych,

termicznych spgkan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pgknigeia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej
na catej dlugosci odcinka nie jest konieczne.
Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie
wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST D-05.03.11 [10],

— poszerzenie frezarka peknigcia do szerokos$ci co najmniej 12 mm i glebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewa asfaltowa, wg
wymagan OST D-05.03.15 [11],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie geowldkniny, przy uwzglednieniu zalecen pktu 5.6.3,

— uszczelnienie bocznych, pionowych Scian wycietego pasa tasmg klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypehienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wlasciwosciach zblizonych do wlasciwosci
istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [13] (przyktad podano w zat. 8 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uklada si¢ kolejny pas
geowlokniny o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 8 rys. 2).

5.7.6. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia (wg [17])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geowldkniny jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknigé odbitych od nieciaglosci w

sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciaglosci. Naprawa ta,

obejmujaca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spgkan zmeczeniowych.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 2,0
m, symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego lub peknig¢ zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11[10],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do glebokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dlugosci pasa
1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [10],

— W razie potrzeby usuni¢cie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastgpienie go kruszywem naturalnym
stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan OST D-04.04.01 [4],

— wypehienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg wymagan odpowiedniej
OST (przyktad podano w zat. 8 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie geowldkniny, przy uwzglednieniu zalecen pktu 5.6.3,

— uszczelnienie bocznych, pionowych Scian wycietego pasa tasmg klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypehienie pozostalej czeSci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materialem o skladzie i
wilasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17[13],

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas
geowldkniny o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilo$ci i1 przykrywa nowg warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 8 rys. 4).

5.7.7. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [17])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geowldkniny jest rozwiazaniem przeznaczonym do

op6znienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciagtosci poprzecznych i podtuznych

spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie
warstwy profilujace;.

CzynnoS$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 8 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [10] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg
wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetnic
emulsjg lub zalewg (wg wymagan OST D-05.03.15 [11] lub D-05.03.16 [12]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o
glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwg mineralno-asfaltowa, wg OST D-04.08.01
skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc niecigglosci lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowa lub asfaltem)
modyfikowanym elastomerem; laczna szerokos$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do peknigcia (jesto 0,10
m szersza od pasa geowlokniny z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utoz68ie geowtokniny na catej powierzchni spekanego odcinka,



— ulozenie geowltokniny, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geowtdkniny powinna wynosi¢ 0,20
m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-
05.03.05 [7].

5.7.8. Zabezpieczenie geowldkning nawierzchni asfaltowej w strefie mozliwych spgkan, na przyktadzie potaczenia poszerzenia

nawierzchni lub utwardzonego pobocza (wg [17])

Zastosowanie geowlokniny do poszerzenia konstrukcji nawierzchni lub przebudowy pobocza, ma na celu zapobiezenie (lub co

najmniej opdznienie) wystgpienia na powierzchni jezdni podtuznego pegknigcia, odbitego od spoiny podtuznej na krawedzi potaczenia

istniejacej jezdni z konstrukcja poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza.

Czynno$ci zwigzane z wykonaniem poszerzenia nawierzchni obejmuja:

— rozebranie istniejacego pobocza do gigbokosci przewidzianej projektem lub wykonanie recyklingu na zimno do projektowanego
poziomu tej warstwy podbudowy,

— wykonanie stopni w istniejacej konstrukcji, aby uzyska¢ prawidlowe polaczenie poszerzenia (zaleca si¢, aby przesuniccie
kolejnych warstw nawierzchni bylo nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, np. przy grubo$ci warstwy $cieralnej
4 cm - przesuni¢cie w warstwie wiazacej min. 6 cm, itd.),

— wyrdéwnanie warstwy $cieralnej jezdni frezowaniem lub warstwg wyrdwnawcza z mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ulozenie nowych warstw konstrukcyjnych poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza do poziomu jezdni po jej wyré6wnaniu,

— skropienie powierzchni poszerzenia i jezdni lepiszczem asfaltowym (elastomeroasfaltem na goraco, ew. uptynnionym lub emulsja
elastomeroasfaltowa kationowa); szerokos§¢ pasa skropienia powinna by¢ o okoto 0,20 + 0,30 m wigksza niz szerokos$¢ pasa
geowtdkniny, ktéra ma by¢ utozona,

— ulozZenie warstwy geowldkniny na potaczeniu jezdni i jej poszerzenia po ostygnigciu warstwy elastomeroasfaltu (odparowaniu
rozpuszczalnika z lepiszcza uptynnionego) Iub po rozpadzie emulsji; szeroko$¢ pasa geowlokniny powinna wynosi¢ co najmniej
po 1,00 m po kazdej stronie potaczenia;

— przykrycie cato$ci jezdni i poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza nowa warstwa (warstwami) asfaltowa.

Sposob wykonania potaczenia podano w zal. 8 rys. 6.

Zaleca si¢ stosowa¢ geowtdknine o zwigkszonej sztywnosci i wytrzymatos$ci na rozcigganie oraz o malym wydtuzeniu. Konieczne jest

zapewnienie trwatego potaczenia geowldkniny z warstwami bitumicznymi (przez przyklejenie lepiszczem).

W nawierzchniach drog KR 4-+6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytu bedacego potaczeniem siatki i wtokniny lub zastosowanie

geowldkniny w dwodch kolejnych polaczeniach warstw (migdzy trzema warstwami). W nawierzchniach dréog KR 1+3 moze by¢

stosowana pojedyncza geowtdknina.

W wypadku tgczenia pasow geosyntetyku szerokos¢ poprzecznego zaktadu, w kierunku rozktadania geosyntetyku, wynosi 0,10 +

0,15 m. Dolna warstwa zakladu skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilosci ok. 0,4 kg/m?.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geowldkniny. Na rozwinigta geowltdkning

nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-

05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany

predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i

listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [13].

Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed priystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialéow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz

zakres badan i pomiarOw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé Wartosci
badan dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiorkowych Co25m Max. 10 mm rowki

1 | nawierzchni (ocena wizualnha z ew. w osi i przy dfrezowaniu
pomiarem) krawedziach P
Sprawdzenie wypeienia spgkan w Kazdg szczeling

2 nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub spekanie Wg OST [6]
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza ,

3 | (ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podtoze Brak !uzpych
OST) odpryskow i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza .

4 (wg OST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze 7D Wg OST [3]




Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych

$cian wycigcia taSma klejaca asfaltowo- Wycigte pasy
5 . . : Wg p.5.7
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej OST)
Badanie utozenia geowldkniny (ocena Cata
6 . L . Wgp.5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) geowldknina
W(g odpowied-

W(g odpowiedniej
OST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [13], itp.

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej OST, np.
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D- | D-05.03.05 [7],
05.03.05 [7], D-05.03.17 [13], itp.) D-05.03.17 [13],
itp.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geowtdkning powierzchni nawierzchni.

8. odbidr robodt

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),

— wypehnienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rdownos¢ podtoza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— roztozenie geowlokniny i ew. wyciecie otwordw na studzienki.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geowtdkning obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty
rozbidorkowe, wypelnienie spgkan, oczyszczenie podloza, skropienie lepiszczem, roztozenie geowtdkniny, utozenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.02.04 Rozbiodrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie
podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.08 Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana

(podspecyfikacja w zbiorze D-05.03.08+05.03.10 Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana)

9. D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana
(podspecyfikacja w zbiorze D-05.03.08+05.03.10 Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana)

10. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)

11. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych 71

12. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych



spekan nawierzchni betonowych

13. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

14. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

15. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

16. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIK1
ZASADY WYBORU GEOWLOKNINY DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykow do robot wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

— mozna spodziewac sig, ze technologie tradycyjne (bez goesyntetykow) nie spelnig swoich zadan,

— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktorego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy zastosowaniu
geosyntetykow mozna zaktadaé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geowtokning stosuje si¢, w zasadzie, gdy no$nos¢ konstrukceji nawierzchni jest wystarczajaca, a spgkania majg charakter termiczny.

Geowtodknina jako nos$nik lepiszcza pelni funkcje warstwy odprezajacej, absorbujac naprezenia skoncentrowane wokot peknieé lub

nieciaglosci w dolnej warstwie i ograniczajac wielko$¢ naprezen w asfaltowej warstwie gornej. Geowtdknina nie ma zadania

zwigkszenia no$nosci uktadu warstw asfaltowych, w zwigzku z czym nie oczekuje si¢ od niej zmniejszenia ugiecia spr¢zystego

konstrukcji nawierzchni.

Geowtokning wybiera si¢ (zamiast np. geosiatki), gdy ma poprawié¢ parametry nawierzchni, powodujac jej wzmocnienie oraz

zwigkszenie jej elastycznosci. Geowldknina:

— odcina mozliwo$¢ przenoszenia spgkan (skurczowych i odbitych) ze starej nawierzchni na nowe warstwy,

— pracuje jako mikromembrana, powstrzymujac transport wody i pary wodnej z podbudowy do nowej nawierzchni,

— powstrzymuje penetracj¢ wody z nawierzchni do podbudowy i pracuje jak saczek odprowadzajac wode na zewnatrz poza korpus
drogowy.

Geowtokning stosuje si¢ przede wszystkim do renowacji i wzmocnienia nawierzchni, poprawienia jej odwodnienia i szczelno$ci na

polaczeniach starej i nowej nawierzchni oraz do naprawy ubytkéw w nawierzchni.

Geokompozyt z wtokniny i siatki stosuje si¢ w sytuacjach przewidzianych dla geowldkniny, lecz w przypadkach, gdy nalezy

zwigkszy¢ no$no$¢ konstrukcji nawierzchni, zwlaszcza na wazniejszych ciggach drogowych. Widknina w geokompozycie poprawia

adhezje miedzy siatka a warstwami asfaltowymi, dzigki powigkszeniu powierzchni przyklejenia siatki asfaltem. Geokopmpozyt

wprowadza do nawierzchni funkcje zbrojenia, przy uwzglednieniu rodzaju produktu i temperatury otoczenia.

Do produkcji geowtoknin, przeznaczonych do wzmocnien nawierzchni asfaltowych, uzywa si¢ polimerdéw syntetycznych, najczesciej

- poliestru i polipropylenu.

Rozréznia si¢ typy struktur geowtoknin:

a) widknina nieprzeszywana, taczona mechanicznie (przez iglowanie), termicznie, chemicznie lub w sposdb kombinowany,

b) wldknina przeszywana, taczona przez przeszycie ciagla nitka.

ZALACZNIK 2
FUNKCJE GEOWLOKNINY W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Geowtokniny uktadane sg na warstwie lepiszcza, ktorym skrapia si¢, w przypadku wykonywania wzmocnienia, istniejaca
nawierzchni¢ asfaltowa lub warstwe profilujaca, a w przypadku nawierzchni nowej, podbudowe asfaltowa lub z chudego betonu.
Zaimpregnowang w ten sposob widknine przykrywa si¢ nastgpnie jedna lub dwiema warstwami asfaltowymi (np. warstwa wigzaca i
$cieralng) wzglednie, jezeli wymaga tego no$no$¢ projektowanego wzmocnienia, geowlodkning przykrywa si¢ wicksza liczbg warstw.
Funkcje geowldkniny w tym uktadzie sa nastepujace:

1. Izolacja warstw no$nych i podtoza od infiltracji wody opadowej

Geowtokniny impregnowane lepiszczami asfaltowymi dziataja jako bariera chronigca warstwy nosne i podtoze nawierzchni drogowe;j
przed dziataniem wody opadowe;j infiltrujacej przez spgkania warstw bitumicznych do wnetrza konstrukeji i pogarszajacej wlasnosci
mechaniczne catego uktadu warstw. Dzigki stosowaniu geowtoknin nasyconych lepiszczami, nawierzchnia drogowa jest w znacznym
stopniu zabezpieczona przed powstawaniem nadmiernych odksztatcen, np. kolein lub deformacji zwiazanych z wysadzinami
mrozowymi.

2. Zapewnienie bardziej jednorodnego potaczenia warstw asfaltowych

W obrebie jezdni drogowej istniejg miejsca szczegolnie narazone na dziatanie znacznych sit $cinajacych, generowanych przez
hamowanie i przyspieszanie pojazdéw lub oddziatywanie sit odsrodkowych, np. skrzyzowania z sygnalizacja, przystanki autobusowe,
krzywizny poziome. Sity te, zwlaszcza w podniesionych temperaturach, moga naruszy¢ potaczenie warstw i spowodowac ich
przesunigcie wzgledem siebie.

Geowlokniny, jakkolwiek nie zwigkszaja sczepnosci pomigdzy warstwami jednak zapewniaja wigksza jej jednorodnos¢, co przejawia
si¢ w mniejszym odchyleniu standardowym, okre§lonym w badaniu $cinania pomig¢dzy warstwami. Innymi stowami, warstwa
posrednia wykonana z zaimpregnowanej wtokniny zwigksza niezawodno$¢ potaczenia warstw, co wplywa korzystnie na rozciaganie
przy zginaniu.

3. Opoznienie spekan odbitych

Spekania odbite, jezeli nie towarzysza im przemieszczenia pionowe, nie ograniczaja podstawowej funkcji nawierzchni, niemniej
zapoczatkowuja przyspieszony proces jej niszczenia.

Zastosowanie zwiekszonej ilosci lepiszcza dla skropienia powierzctnai przed potozeniem na niej geowtokniny, powoduje powstanie




membrany, ktora tacznie z geowldkning tworzy tzw. warstwe SAMI (Stress Adsorbing Membrane Interlayer = warstwa posrednia o
wlasno$ciach membrany adsorbujacej napre¢zenia).
Dzigki lepkosprezystym wlasnosciom warstwa SAMI przejmuje naprezenia skoncentrowane w sasiedztwie spekan w nizszej
warstwie, odksztalcajac si¢ w czasie petzania i rozktadajac naprezenia na wigkszej powierzchni. Efektem tych dziatan jest zastapienie
jednego duzego pekniecia, niebezpiecznego dla trwato$ci nawierzchni, szeregiem spekan wloskowatych (mikrospekan) o niewielkiej
szkodliwosci.
ZALACZNIK 3
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA GEOWLOKNIN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej)

Lp. Wiasnosé Jednostka Wymagania dla
geowtokniny

1 | Jednostkowa sita zrywajaca w najstabszym
kierunku KN/m 6
(badanie na pasku szerokosci 100 mm, wg
normy szwajcarskiej SN 198461)

2 | Wydhuzenie przy zerwaniu (wg badania

w pkcie 1)
min. % 30
max. % 100
3 | Optymalna masa powierzchniowa g/m? 140 - 160
4 | Temperatura migknienia - ogdlnie, min. °C 155
- dla asfaltu lanego, min. °C 180
5 | Nasaczalnos¢ lepiszczem - catkowita
6 | Odpornos¢ na czynniki chemiczne - catkowita
i biologiczne
ZALACZNIK 4

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [17])

Przeznaczenie techniki Metoda przykrycia pekniecia tasma uszczelniajacg jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych
polaczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni:

— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twarda szczotka reczng lub mechaniczna,

— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goragcym powietrzem,

— posmarowanie $cianek szczeliny Srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschnigcia,

— przyklejenie taSmy uszczelniajacej i docisnigcie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,

— zdjgcie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

— posypanie maczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania tasmy do

szerokosci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypehienie pgknigcia z przykryciem tasmg uszczelniajaca stosuje si¢ w przypadkach:

— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,

— peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostot¢ wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robdt o malym zakresie, przy ktorych zastosowanie wigkszej

liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie

zuzywanie si¢ tasm, ich stosowanie ogranicza si¢ do drég o niewielkim ruchu: podrzgdnych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie

nalezy ich stosowac na obszarach, gdzie wystepuja oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [17])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,

— zasiggu spekan w glab konstrukcji nawierzchni,

— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowac si¢ kryteriami
oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie peknigcia oraz warunkow podparcia
nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznycly Bwyrazony jest niemianowana liczba obliczang ze wzoru:



b)

c)

1
|S:—Ln+Lp
2

w ktorym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepelnych (na niepeing szeroko$¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
Lp - liczba spekan pelnych (na peing szerokos¢ jezdni)

na 100 m dtugosci jezdni.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkdow nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<IS<3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz pojedynczych
spekan.

Wspolprace w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknigciem), okresla si¢
wspOlczynnikiem wspolpracy k ze wzoru:

k = 2 y2
Yi+Y2
w ktorym:
k - wspolczynnik wspolpracy,
V1 - ugiecie krawedzi obcigzone;,
Y2 - ugiecie krawedzi nieobciazonej,
k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,
0,1<k<1 - oznacza cz¢$ciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej ptyty na druga,

k=1 - oznacza pelng wspolprace plyt.

Pomiary ugi¢¢ mozna wykonywac ugi¢ciomierzem belkowym Benkelmana lub ugi¢ciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar
ugie¢ wykonuje si¢ na krawedziach pgknigcia.

Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrgbie peknigeia poprzecznego okresla si¢ wspotczynnikiem wplywu
punktu przylozenia obcigzenia S wyrazonym Wzorem:

Y1
s= ——
Yo
w ktorym:
Y1 - ugiecie krawedzi obcigzone;,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpigtosci plyty),

§ < 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s> 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spgkania

Na podstawie indeksu spgkan nalezy zdecydowac, czy naprawiaé pojedynczo peknigcia, czy wykonaé naprawe catej powierzchni w
postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest §rednio spgkany wedlug powyzszej
klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknigé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedlug powyzszej
klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciaglej naprawy calej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej na
calej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczna decyzje¢ nalezy podjac¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze przewidywana
propagacje peknig¢ i zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknig¢ nawierzchni
zaleca si¢ kierowa¢ wskazoéwkami wedhug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni

(bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geowlokniny
naprawa gleboka naprawa
Rodzaj spekania | Przyczyna spekania (stabilizacja podparcia | powierzchn
naprawa krawedzi) io-wa pod
nowe
plytka wycigeie | iniekcja | warstwy
warstw do asfaltowe
podioza
Pe¢knigcie odbite | Skurcz termiczny + +
poprzeczne podbudo-wy
(dobre zwigzanej (sztywnej)
podparcie
krawedzi)
Peknigcie odbite | Skurcz termiczny + +
poprzeczne podbudo-wy i $cinanie
(brak podparcia | od obcigzenia ruchem,
krawedzi) prostopadle do kra- 7




wedzi
Pekniccie odbite | Scinanie od obciazenia + +
podtuzne ruchem, rownolegle

do pekniecia
Pekniecie w Niestaranno$¢ +
spoinie wykonania
technologicznej
Pekniecie Niewystarczajaca +
podtuzne w no$nos¢
$ladzie koleiny
Spekania Niewystarczajaca +
siatkowe no$nosc
Spekania Skurcz termiczny +
blokowe ZMeczeniowy

ZALACZNIK 6

OKRESLENIE EFEKTYWNEJ ILOSCI LEPISZCZA
DO PRZYKLEJENIA GEOWLOKNINY
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostoéw)

Efektywng ilos¢ lepiszcza (asfaltu na goraco) oblicza si¢ wg nastgpujacego wzoru:

Qer= Qo+ Qs+ Q¢ (kg/m?)

gdzie:

Qo - ilo$¢ lepiszcza podstawowa dla nawierzchni (0,2 + 0,3 kg/m?),

Qs - ilo$¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geowtoknine w kg/m?, okreslona
przez producenta lub dos§wiadczalnie na budowie, wzglednie
teoretycznie z ponizszego wzoru; wielkos$¢ ta zmienia si¢ zaleznie
od rodzaju geowldkniny, w granicach 0,4 + 1,3 kg/m?),

Qc - warto$¢ korygujaca, ktora uwzglednia stan utrzymania nawierzchni,
odczytana z ponizszej tablicy, w kg/m?,

Stan powierzchni warstwy, Wartos¢ kory%ujqca
do ktorej zostanie przyklejona geowtdknina ¢ (kg/m?)
Beton cementowy o powierzchni szorstkiej 1 nierowne;j + 0,15 (gorna granica)
Porowata warstwa bitumiczna +0,10
Stara, krucha warstwa betonu asfaltowego +0,05
Warstwa bitumiczna w dobrym stanie - 0,05
Projektowana nowa konstrukcja -0,10
Warstwa asfaltowa uktadana na goraco - 0,15 (dolna granica)

Ilo$¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geowtdkning moze by¢ obliczona teoretycznie wg wzoru:

Q. = yB [1000d (FG/G)]

gdzie:
vB - gesto$é asfaltu w g/cm?,
vG - gesto$¢ geowlokniny,
d - grubo$¢ geowldkniny w mm,
FG - masa jednostkowa geowldkniny w g/cm?.
Wg doswiadczen, warto$¢ efektywnej ilosci lepiszcza zmienia si¢ W granicach 0,4 + 1,3 kg/m?i bardzo czesto wynosi
1,0 +1,2 kg/m?.

W przypadku stosowania emulsji, obliczong efektywna ilo$¢ lepiszcza nalezy zwickszy¢ o objetosé wody w emulsji.

ZALACZNIK 7
PRZYKEADY WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI GEOWLOKNINA
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej)
Rys. 1. Odnowa nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie powierzchniowego utrwalenia

warstwa grysu utrwalenie pojedyncze
skropienie lepiszczem J lub podwojne
geowidknina

skropienie lepiszczem

istniejgce warstwy asfaltowe




Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej bez warstwy profilujacej

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)

geowtdknina
skropienie lepiszczem

istniejgce warstwy asfaltowe

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

[s]
WM—-—- podioze gruntowe

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej z warstwg profilujaca

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)
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stabilizowanego mechanicznie
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Rys. 4. Wzmocnienie mato uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego warstwami asfaltowymi
zalecana spoina pionowa
wycieta do glebokosci np. 20 mm
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Rys. 5. Wzmocnienie silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego warstwami asfaltowymi
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ZALACZNIK 8
PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOWLOKNINY (wg [17])
Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgkniecia sa dobrze podparte - w istniejacej warstwie
$cieralnej
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wypetnienie betonem asfaltowym

geowloknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowg

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchni‘

| asfaltowa warstwa

|
|
;_—____.lt ___________ Ji " &cieralna
v —E asfaltowa warstwa
|
|

podbudowa sztywna
i lub pofsztywna

. mnlOm |

{‘ [ wigzaca

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigcia sg dobrze podparte - w istniejacej warstwie
Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geowtdékniny przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypeinienie betonem asfaltowym

tadma klejaca . . .
asfaltowo-kauczukowa geowtdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypeienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowq

‘ warstwy istniejacej nawierzchni

‘ ~ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna
[ G (R —— — 1]

f L J | istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna

| istniejgca asfaltowa warstwa wigzaca

| “ ‘ podbudowa sztywna lub poisztywna
| i

e . min.10m
! 20m —a ‘

Rys. 3. Naprawa gl¢boka pojedynczego pgknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia

wypetnienie betonem asfaltowym

geowtdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycigtego pasa mieszankg min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

tasma klejgca . . - .
asfaliowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

! - warstwy istniejgcej nawierzchni

e

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

min. 1.0m
20m

|
|
|
i
|
i
|

Rys. 4. Naprawa gl¢boka pojedynczego pegkniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia, z utozeniem
nowej warstwy asfaltowej
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geowtdkniny przyklejona lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowvm
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
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Rys. 6. Poszerzenie nawierzchni z wykonaniem stopni i wzmocnieniem geowtokning
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA MOSTOW

Dla obiektu: Remontu mostu na potoku Lapszanka w ciagu drogi gminnej, drogi publicznej nr K362538
ul. Krymerwiz w Niedzicy

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
D.01.01.01 Wytyczenie geodezyjne drogowego obiektu inzynierskiego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace robot zwigzanych z wytyczeniem drogowego
obiektu inzynierskiego,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie elementow drogowego obiektu inzynierskiego.

W zakres prac pomiarowych wchodzi:

— Wwyznaczenie sytuacyjnego i wysokos$ciowego obiektuinzynierskiego,

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego obiektu inzynierskiego,

— wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi drogowych obiektow inzynierskich zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

— uzyskanie kopii mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.4, Okreslenia podstawowe.

141  Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow , ktorych wzajemne potozenie na powierzchni

odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.2  Osnowa geodezyjna wysoko§ciowa - usystematyzowany zbior punktéw , ktdrych wysokos¢ w stosunku do przyjetej

powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.3 Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.

1.4.4 Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiarow kontrolnych przemieszczen i odksztatcen a takze w miarg mozliwosci
do pomiarow powykonawczych,

145 Osrodek dokumentacji - centralny , wojewodzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej, prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej,

1.4.6 Prace - wszelkie prace geodezyjne , kartograficzne i formalnoprawne zwigzane z wykonaniem zadan objetych
specyfikacjami wymienionymi w pkt 1.3,

1.4.7  Punkt graniczny- punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci ; pg. znajduja sie na zatamaniach linii granicznej.

1.4.8 Sie¢ uzbrojenia terenu -wszelkiego rodzaju naziemne , nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.

1.49 Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

1.4.10 Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem
,,dziatka" rozumie si¢ tez cze¢$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu , albo scalenia i podziatu , a takze
odrebnie potozong czgs¢ tej nieruchomosci.

1.4.11 Dokumentacja formalnoprawna - zbiér dokumentow (materiatdw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,

1.4.12 Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentow (materiatow) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.13 Dokumentacja wstepna - zbidr dokumentéw (materiatow) niezbednych do wykonania przedmiotu zamoéwienia,
przekazywany Wykonawcy przez przed rozpoczeciemprac.

1.4.14 Kierownik prac geodezyjnych - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamowienia.

1.4.15 Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrgbnej wlasnosci (sktada si¢ najczesciej z odcinkow
prostych taczacych punkty graniczne; przebieg 1g. nieruchomosci gruntowej w terenie , jest opisany w protokole
granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym , ktére wchodza w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

1.4.15 Mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, zawierajace
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogé¥nogeograficznych, granice ustalone wg stanu prawnego ,



uzbrojenie terenu oraz rzezbg¢ terenu. Mapa ta , w zaleznosci od skali i tresci stuzy do: opracowania koncepcji
programowej budowy obiektu, uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, opracowania
projektu budowlanego, opracowania projektu technicznego (wykonawczego).

1.4.16 Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkow) - zbior informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu
dziatek i budynkow; jest mapa numeryczng , a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mk. stanowi
czes¢ sktadowa katastrunieruchomosci.

1.4.17 Mapa numeryczna - zbidr danych stanowiacych numeryczna reprezentacj¢ mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego.

1.4.18 Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementdow ewidencji gruntow i budynkow , a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych , naziemnych i podziemnych.

1.4.19 Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych normach panstwowych i
branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot ujete sa w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

1.5.1 Pracami geodezyjnymi powinna kierowaé wytacznie osoba posiadajaca uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymaganiami
rozdzialu 8 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989 r.) Wykonawca jest odpowiedzialny za ich jakos¢
oraz zgodno$¢ zZ obowiazujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Ochrona wiasnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci prywatnej i publicznej. W razie
wyrzadzenia szkod, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie: drzew, krzewow, nasadzen, plondw itp.),
Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do
naprawienia tych szkod lub wyptacenia wiascicielom odszkodowania. Stan uszkodzonej i naprawionej wlasnosci powinien by¢
nie gorszy, niz przed powstaniem uszkodzenia.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy uwzglednienie w ramach cen jednostkowych kosztéw dot. wyrzadzonych szkod w
terenie w zwigzku z wykonywaniem prac w geodezyjnych oraz opracowania przez uprawnionych rzeczoznawcow operatow i
ekspertyz . Wymagania ogélne zostaly podane w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" w pkt 1.5.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W szczeg6lnosci dotyczyto pomiarow na
istniejgcych drogach, a takze inwentaryzacji urzadzen podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i wchodzenie do studzienek).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ roboty prowadzone na drogach publicznych odpowiednimi znakami
drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Organizacja ruchu drogowego oraz sprzet dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych przy wykonywaniu ww. prac nie pod legaja odrgbnej zaptacie, koszty te sa wlaczone w
cene umowna -

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialow)
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow (materiatdéw) podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Wyroby budowlane (materialy) do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ srednic¢ od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki" punktu granicznego, pomalowany na zoto z czarnym napisem, wykonany z betonu C20/25 (B25) zbrojonego 4
pretami # 10.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane wytyczeniem obiektu inzynierskiego oraz ze stabilizacja i oznaczeniem gltéwnych elementow trasy oraz
roboczych punktow wysokosciowych beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do
tego typu robdt (teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gldéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport wyroboéw (materialow)

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w pozycji poziomej
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkadzaniem.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 5.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac, zgodnie z warunkami umowy oraz przepisami prawnymi
i technicznymi obowigzujacymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny réwnoczesnie by¢ zgodne z wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Inzynierem a Wykonawcag wymagaja formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest zgtosi¢ prace do
osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekazaé
materialy i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Miechowie oraz Kolejowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i

Kartograficznej w Krakowie (zgodnie zobowigzujacymi przepisami - Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko
jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK i KODGiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopi¢ wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i reperow nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a)  wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot),
b)  wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia
dla poprawnego wykonania robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopoéw glebszych niz 1 m. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu i punktow wysokosciowych, zas‘?a]bilizowanie ich w sposob trwaty



b)  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotow i wylotow

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonego obiektu w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j.

O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.5. Pomiary powykonawcze

5.5.1. Zebranie niezb¢dnych materiatow iinformaciji.

Pomiary powykonawcze zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem
z os$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Inzyniera.

5.5.2. Analiza i ocena zebranych materiatow
Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlng uwaga ustalié:

—  klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
—  rodzaje uktadow wspotrzgdnych i poziomow odniesienia,
—  zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych znajdujacych sie¢ w Osrodku Dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.
5.5.3 Prace polowe
5.5.3.1. Wywiad szczegotowy w terenie.
Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym, majacym na celu:

— 0golne rozeznanie w terenie,

— odszukanie punktow istniejacej 0snowy geodezyjnej oraz ustalenie stanu technicznego tych punktow, a takze

aktualizacj¢ opisow topograficznych,

— zbadanie wizur pomiedzy punktami ewentualne ichoczyszczenie,

— wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznos$ci uzupetnienie lub zaprojektowania osnowy poziomej I11 klasy oraz osnowy

pomiarowej.
5.5.3.2. Prace pomiarowe.

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe i w oparciu o nig wykonaé dalsze czynnosci
pomiarowe. Nastepnie nalezy wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G 4 ,,Pomiary sytuacyjne
wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa (tylko w pasie drogowym i drogach
przyleglych) tj.:

— granice ustalone wedtug stanu prawnego,

— kilometraz drog,

— znaki drogowe,

— wszystkie drzewa w pasie drogowym,

— zabytki i pomniki przyrody,

— ogrodzenia (furtki, bramy),

— rowy,

— studnie ($rednice),

— przekroje poprzeczne co 25 m,

— bariery drogowe, o$wietlenie, sygnalizacje $wietlneitp.,

— punkty referencyjne na skrzyzowaniach drog,

— inne elementy wg ustalen z Inzynierem

Elementy uzbrojenia terenu materialy z pomiaru nalezy uzyska¢ w osrodku dokumentacji, u wtascicieli lub zarzadcow
poszczegodlnych sieci uzbrojenia terenu (energetycznej, telefonicznej, gazowej wodnej, kanalizacyjnej, co, itp.) wzglednie u
Inzyniera. Punkty graniczne pasa drogowego nalezy wznowi¢ (odtworzy¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministrow Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki zywno$ciowej z dnia 5 sierpnia 1996r. W sprawie rozgraniczenia
nieruchomosci (M.P. nr 50 poz.469). Wszystkie te punkty podlegaja trwatej stabilizacji (naziemnej i podziemnej). Przy wyzej
wymienionych pomiarach nalezy stosowa¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Pomiary nalezy wykona¢ w taki
sposob , aby mogty by¢ wykorzystane przy opracowaniu przestrzennego modelu terenu. Nalezy pomierzy¢ elementy
niezbedne do okreslenia trzech wspotrzednych (x, y, z).

5.5.4. Prace kameralne. 5.5.4.1.0bliczenia i 82
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Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg
zasadniczg oraz map¢ ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowanie i kreslenie r¢czne) lub przy pomocy automatoéw kreslacych (ploterow). Niezaleznie od wyzej wymienionych prac,
wtornik mapy zasadniczej dla Inzyniera nalezy uzupehi¢ technika numeryczna..

5.5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Dokumentacj¢ te nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O 3 ,,Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podzialem na:

1) akta postepowania przeznaczone dlaWykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dlalnzyniera,

3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodkadokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 3) oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem
dokumentacji.

Dokumentacj¢ te nalezy okazaé¢ Inzynierowi do wgladu.
5.5.4.3. Sklad dokumentacji dla Inzyniera.

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Inzyniera stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna by¢
skompletowana, zbroszurowana badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych ,
spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.

Dla Inzyniera nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej, uzupeliony dodatkows trescia, 0 ktorej mowa w pkcie 5.5.3.2.

3) kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzgdnych punktow granicznych w postaci dyskietki i
wydruku na papierze,

4)  kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opisow topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7)  dyskietke z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowany) tej mapy,

8) materialy zgodnie z wymaganiami Inzyniera okreslonymi w SST.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nast¢pujacych zasad:

a) punkty sytuacyjne wytyczonego obiektu sprawdzi¢ w stosunku do dokumentacji projektowej;

b)  robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

C)  wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na

kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac peinej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana aby na biezaco zapewniala mozliwos¢ $ledzenia

przebiegu prace geodezyjnych oraz usuwania nieprawidtowosci od razu co wyeliminuje przenoszenie si¢ btgdow na kolejne etapy
prac.

Z przeprowadzonej wewngetrznej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca ma obowiazek sporzadzié
protokol, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku koncowej kontroli stwierdzi si¢ , ze prace geodezyjne zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych
pomiaréw lub obliczen , Wykonawca powinien dokona¢ poprawek w terminie ustalonym przez Inzyniera bez dodatkowego
wynagrodzenia.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiaru
Roboty zwigzane z wytyczeniem obiektu inzynierskiego w terenie ptacone sg ryczattem.

8. Odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét 83



Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00."Wymagania ogolne".

Odbidr robot zwigzanych z wytyczeniem obiektu inzynierskiego w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.2 Odbior prac geodezyjnych.
8.2.1. Zasady odbioru prac
Wykonane prace odbierane beda po przyjeciu dokumentéw do Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficznej w Miechowie oraz do Kolejowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno- Kartograficznej w Krakowie, po ich
zakonczeniu i skontrolowaniu.

O gotowosci do odbioru catosci lub czgsci prac, Wykonawca zawiadamia Inzyniera na pi$mie.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez
Inzyniera zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2.2 Dokumenty do odbioru prac.
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

+  zawiadomienie przekazane przez Wykonawce 0 zakoniczeniu catosci prac,
+ zawiadomienie Wykonawcy przez Inzyniera o terminieodbioru,

+ sprawozdanie z wykonania cato$ci prac,

+ skompletowana dokumentacja dlaInzyniera,

*  protokot wewngtrznej kontroli,

+  zestawienie realizowanych jednostek,

* inne dokumenty wedtug wymagan Inzyniera.

8.2.3. Ostateczny odbior prac

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie przez Inzyniera rzeczywistego wykonania catosci prac wynikajacych z umowy,
w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci.

Jesli Inzynierowi stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek w odbieranej dokumentacji, przerywa
swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru po dokonaniu przez Wykonawce niezbednych uzupehien (poprawek).

Z odbioru spisywany jest protokot ostatecznego odbioru prac. Zasady rgkojmi, wynikajace z przepiséw Kodeksu
Cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne , objete zamoéwieniem.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa w zakresie wytyczenia drogowego obiektu inzynierskiego obejmuje:

—  prace pomiarowe;

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji (w tym zakup i transport materiatow);

—  wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych drogi w zakresie niezbednym do wyznaczenia obiektu
inzynierskiego;

—  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla obiektu inzynierskiego,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

—  wyznaczenie (wytyczenie) obiektow inzynierskich z zabezpieczeniem osi obiektu i 0si podpor poza obrgbem robot,

—  zalozenie reperu (statego punktu wysoko$ciowego) nagruncie,

- wykonanie prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi drogowych obiektow inzynierskich

— uzyskanie kopii mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia. PN-N-
99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty.

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989r. (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi zmianami). Ustawa
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z8p44zniejszymi zmianami).



Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. Nr 89 poz. 415 z pdzniejszymi zmianami). Ustawa
Kodeks cywilny z dnia 23.04.1964 roku (Dz. U. Nr 16, poz. 93 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu

opracowan geodezyjno -"kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz.
133).

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegélowych zasad i
trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych
prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33 poz. 195).

Zarzadzenie Ministrow Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki zywno$ciowej z dnia 5 sierpnia
1996 r. W sprawie rozgraniczenia nieruchomosci (M.P. nr 50 poz.469).

Instrukcje techniczne bylego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju w
szczegblnoscei:

a) O-1,,0g6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych”,

b) 0-3 ,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j ikartograficznej"”,

c) G-1 ,,Geodezyjna osnowa pozioma",

d) G-2 ,,Wysokosciowa osnowa geodezyjna",

e) G-3 ,,Geodezyjna obstuga inwestycji",

f) G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe",

Q) G-7 ,,Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojeniaterenu",

h) K-1 ,,Mapa zasadnicza"1979 r.(tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z usunigciem krzewow i
podrostu ros§linnego przy remoncie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetychST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z usunigciem i karczowaniem krzewow i podrostu
roslinnego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robodt
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed usunigciem i karczowaniem krzewow nalezy uzyskaé decyzje administracyjng zezwalajaca na ich wyciecie.

2. Materialy
Materialy nie wystepuja

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty zwigzane z z usunigciem i karczowaniem krzewow moga by¢ wykonane rgcznie i mechanicznie. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:

a)  spycharki,
b)  pity mechaniczne,
€) narzedzia r¢czne.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Galezie, karpy krzewow $cietych na terenie pasa drogowego stang sie wlasno$cig Zamawiajgcego i powinny by¢ wywiezione poza
Teren Budowy. Karpy, galezie krzewow Scigtych na terenach prywatnych wiascicieli powinny by¢ im przekazane. Pozyskane gatezie
moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu (samochody ggzyniowe). W czasie transportu Wykonawca zabezpieczy fadunki
przed mozliwoscia przesuwania sig.



5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci. Wycinke
drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach
wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i
usunac¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona Iub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.2. Usuniecie drzew i krzakow

Roboty zwiazane z wycinka i karczowaniem drzew i krzewow nalezy prowadzi¢ zgodnie warunkami zawartymi w wydanych
decyzjach administracyjnych. Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach i krzewach nalezy wypehlié¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.3. Zagospodarowanie Scietych drzew

Karpy, pnie i gatezie drzew Scietych na terenach prywatnych wiascicieli powinny by¢ im przekazane. Pnie drzew $cigtych na
terenach le$nych powinny by¢ przekazane do Nadlesnictwa. Karpy, pnie i galgzie drzew $cigtych na terenach bedacych w
administracji Zamawiajacego mozna, za zgoda Inzyniera, przekaza¢ odptatnie prywatnym osobom. Warto$¢ sprzedanego materiatu
drzewnego bedzie stanowi¢ zysk Wykonawcy i zostanie ona odliczona od platnosci netto.

Wykonawca jest zobligowany do przestawienia Inzynierowi potwierdzenia przekazania drzew do Nadle$nictwa lub prywatnych
wiascicieli.
5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z
terenu budowy.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Inzynier dokona wizualnej oceny wykonanych Robdt pod wzglgdem ilosciowym oraz jakosci zasypania dotéw na podstawie
wynikoéw badan laboratoryjnych.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigeciem krzewow jest 1 ha (hektar).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach i krzewach,
przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa karczowania 1 ha krzewow uwzglednia:

—  wyznaczenie krzewow do wycinki,

—  uzyskanie pozwolen na wycinke,

—  wyciecie krzewow i usunigcie karpin,

—  wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na odlegtos¢ do 10 km,
—  zasypanie dotow po karczowaniu wraz zzaggszczeniem,

—  uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
D.01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych i inzynierskich

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiorkowych obiektow
inzynierskich przy remoncie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbidrkowych nastgpujacych elementéw obiektu
mostowego:

— rozbidrki betonu konstrukcji wiaduktu z odwozem gruzu na odl. 20km,

— rozbiorki skorodowanego betonu na gtebokos$¢ 3 cm z odwozem gruzu na odl. 20 km,
— rozbidrki betonu schodéw skarpowych na gt. 5 cm z odwozemgruzu na odl. 20 km,
— rozbidrki izolacji z mastyksu gr. 1,0 cm z odwozem odpaddéw na odl. 20km,

— rozbidrki wpustéw mostowych z odwozem materiatu z rozbiorki na odl. 20km,

— rozbidrki rur spustowych z odwozem materiatu z rozbiérki na odl. 20 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne ze ST DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca przed przystapieniem do prac rozbiérkowych powinien przedstawic¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowy
harmonogram prac zawierajacy:

— terminy wykonania pracrozbiorkowych,
— sposob zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonychrobot,
— sposob zagospodarowania/utylizacji odpadow.

2. Materialy
Materiaty pochodzace z rozbiorki to: beton, zelbet, izolacja.

Materiaty konieczne do wykonania robot rozbiérkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i ewentualne rozpory
okresli Wykonawca w sporzadzonym przez siebie Projekcie prac rozbiérkowych.

Materiaty pochodzace z rozbioérki sa wlasnoscia Wykonawcy.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania rozbiorek powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Zabrania si¢ prowadzenia rozbiérek metodami
wybuchowymi z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji obiektu.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka betonu, izolacji, wpustow mostowych nalezy stosowac:

— mloty pneumatyczne,

— sprezarki,

— ladowarki,

— palniki gazowe,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe samowytadowcze.

4. Transport

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez Inzyniera. Wybor
wielkosci $rodka transportowego zalezy od warunkow lokalnych8FPrzy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢



wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary tadunku i inne.

5. Wykonanie robot

5.1 Uwagi ogélne
Roboty rozbiorkowe obejmujg usunigcie wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3 tj. betonu konstrukcji, izolacji i wpustow
mostowych.

Materiat pochodzacy z rozbiorki nalezy przewiez¢ na sktadowisko odpadéw lub miejsce wskazane przez Inzyniera lub utylizowac.

Miejsce i sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania gruzu i odpadéw powinien spetniaé wymogi
ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska. Zastosowane
technologie robot rozbiérkowych oraz maszyny i narzgdzia powinny by¢ tak dobrane, aby nie spowodowad uszkodzen
konstrukceji obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewni¢ bezpieczne wykonanie robot.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 10 niniejszej ST.

5.2 Wykonanie robot rozbiérkowych

5.2.1 Elementy betonowe i zelbetowe konstrukcji wiaduktu nalezy rozbiera¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawce
projektem technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbiérki wykonywa¢ mechanicznie przez rozkucie elementow
betonowych lub zelbetowych z uzyciem mtotow pneumatycznych. Stal zbrojeniowa nalezy odcinaé¢ narz¢dziami r¢cznymi lub z
uzyciem palnikéw gazowych. Odzyskang stal zbrojeniowa nalezy utylizowaé poprzez zeztomowanie (skup ztomu stalowego).
Zabronione jest uzycie materiatdw wybuchowych. Zatadunek gruzu na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen
mechanicznych jak koparki i tadowarki. Gruz uzyskany z rozbiorki jest wtasnoscig Wykonawcy, ktory zadecyduje o miejscu jego
sktadowania lub sposobie utylizacji.

5.2.2 Izolacj¢ nalezy rozbiera¢ r¢cznie, tak, aby nie uszkodzi¢ powierzchni betonowej plyty pomostu. Z uwagi na szkodliwosé
powstatych z jej rozbidrki odpadéw Wykonawca jest zobowigzany do segregacji odpadoéw izolacji od gruzu betonowego oraz ich
utylizacji, co potwierdzi Inzynierowi dokumentami przekazania papy do utylizacji. Odpady tadowaé recznie na dowolny $rodek
transportu.

5.2.3 Elementy odwodnienia pomostu nalezy rozbiera¢ recznie, ewentualnie z uzyciem lekkich narzedzi pneumatycznych, tak,
aby nie uszkodzi¢ powierzchni betonowej ptyty pomostu. Wykonawca jest zobowigzany do segregacji odpadéw od gruzu
betonowego oraz ich utylizacji, co potwierdzi Inzynierowi dokumentami przekazania materiatow do utylizacji. Odpady tadowac
recznie na dowolny $rodek transportu.

5.2.4 Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 10
niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot
Nalezy kontrolowaé kolejnos¢ oraz kompletno$é wykonywania robot rozbidorkowych.

7. Obmiar
Jednostka miary jest:

1 m3 rozbieranego betonu konstrukcji wiaduktu z odwozem gruzu na odl. 20 km;

1 m3 rozbieranego skorodowanego betonu na glebokos¢ 3 cm z odwozem gruzu na odl. 20 km; 1 m3
rozbieranego betonu na glebokos¢ 5 cm z odwozem gruzu na odl. 20 km;

1 m2 rozebranej izolacji z mastyksu gr. 1,0 cm z odwozem odpad6éw na odl. 20 km;

1 szt. rozebranego wpustu mostowego z odwozem materiatu z rozbiorki na odl. 20 km; 1 m
rozebranych rur spustowych z odwozem materialu z rozbiorki na odl. 20 km;

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem zaakceptowanych przez
Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptatg. Do ptatnosci przyjmuje si¢ faktyczng ilo$¢ rozebranego materialu, zaakceptowana przez Inzyniera.

8. Odbiér koncowy
Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranej konstrukcji badz elementu.

9. Platnosé
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze robét.
Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu konstrukcji Wiadulgg z odwozem gruzu na odl. 20 km obejmuje:



—  rozebranie konstrukcji,

—  wykonanie i rozebranie niezbednych rusztowan ipomostow,

—  zaladunek i odwoz powstatego gruzu, stali i odpadow na odlegto§¢ 20km,
—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzacych zrozbiorki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego skorodowanego betonu na gigbokos$¢ 3 cm z odwozem gruzu na odl. 20 km obejmuje:

—  rozebranie skorodowanego betonu konstrukeji na gt. 3cm,
—  wykonanie i rozebranie niezbednych rusztowan ipomostow,
—  zatadunek i odwo6z powstatego gruzu i odpadéw na odlegtos¢ 20 km,
—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,
—  koszt skladowania / utylizacji materiatow pochodzacych zrozbiorki,
—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu schodéw skarpowych na giebokos¢ 5 cm z odwozem gruzu na odl. 20 km obejmuje:

—  rozebranie betonu konstrukcji schodéw skarpowych na gt. Scm,
—  wykonanie i rozebranie niezb¢dnych rusztowan ipomostow,
—  zaladunek i odwoz powstatego gruzu i odpadow na odlegto$¢ 20 km,
—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,
—  koszt skladowania / utylizacji materiatow pochodzacych zrozbiorki,
—  oczyszczenie i uporzagdkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa 1 m2 rozebranej izolacji z mastyksu gr. 1,0 cm z odwozem odpadéw na odl. 20 km obejmuje:

- rozebranie izolacji,
—  wykonanie i rozebranie niezbe¢dnych rusztowan ipomostow,
—  zaladunek i odwoz powstatych odpadéw do miejsca utylizacji na odlegtos¢ 20 km,
—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,
—  koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzacych zrozbiorki,
—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa 1 szt. rozebranego wpustu mostowego z odwozem materiatu z rozbiérki na odl. 20 km obejmuje:

— rozebranie konstrukcji wpustu,

— segregacj¢ materiatlow z rozbiorki,

— odwoz zdemontowanych elementow,

— zaladunek i odwoz materiatu z rozbiorki na odlegtos¢ 20km,

— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

— koszt sktadowania / utylizacji materiatdéw pochodzacych zrozbiorki,
— oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m rozebranych rur spustowych z odwozem materiatu z rozbiorki na odl. 20 km obejmuje:
— rozebranie konstrukcji rurociagdéw spustowych wraz z ich zamocowaniami do konstrukcji obiektu,
— segregacje materiatldw z rozbiorki,

— odwoz zdemontowanych elementow,

— zatadunek i odwoz materiatu z rozbidrki na odlegtos¢ 20km,

— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

— koszt sktadowania / utylizacji materialdéw pochodzacych zrozbiorki,
— oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca budowy.

10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z po6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z p6ézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z pdzniejszymi
zmianami.

D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiorkowych elementow
drog przy remoncie obiektu mostowego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST 89

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania szczegdtowe dotyczace robdt zwigzanych z:



— rozbiorka warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej gr. 11 cm z odwozem destruktu na odl. 20 km;
— rozbiorka nawierzchni z asfaltu lanego gr. 2,5 cm z odwozem destruktu na odl. 20 km;

— rozbiorka podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm z odwozem gruzu na odl.
20 km;

— rozbidrkg barier ochronnych stalowych typu SP-06 na dojazdach z odwozem materialu z rozbiorki na odl. 20 km;

— rozbidrkg balustrad ochronnych stalowych szczeblinkowych na wiadukcie z odwozem materialu z rozbiorki na odl. 20 km;
— rozbidrkg barier ochronnych stalowych typu SP-09 na wiadukcie z odwozem materiatu z rozbiorki na odl. 20 km;

— rozbidrkg oston przeciwporazeniowych na wiadukcie z odwozem materiatu z rozbiérki na odl. 20 km;

— rozbiorka kraweznika 20x20 cm na wiadukciee z odwozem gruzu na odl. 20 km;

— rozbiorka kraweznika 20x30 cm na dojazdach do wiaduktu z odwozem gruzu na odl. 20 km;

— rozbiorka umocnien stozkoéw z ptyt chodnikowych betonowych 50x50 ¢cm z odwozem gruzu na odl. 20 km.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne ze ST DM.00.00.00.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca przed przystapieniem do prac rozbidrkowych powinien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowy
harmonogram prac zawierajacy:

- terminy wykonania prac rozbiorkowych,
- sposob zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu drogowego wrejonie prowadzonych robét,
- sposob zagospodarowania/utylizacji odpadow.

2. Materialy

Materiaty konieczne do wykonania robot rozbidérkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i ewentualne rozpory
okresli Wykonawca w sporzadzonym przez siebie Projekcie prac rozbidérkowych.

Materiaty pochodzace z rozbiorki nie przewidziane do odzysku sg wlasnoscia Wykonawcy. Decyduje o tym Inzynier.

3 Sprzet

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia
niegwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych lub zagrazajace bezpieczenstwu zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka konstrukeji nawierzchni jezdni i chodnikow, podbudowy, kraweznikéw i umocnien
stozkow nalezy stosowac:

—  frezarki nawierzchni bitumicznej o szerokos$ci roboczej do 75cm,

—  mloty pneumatyczne,

- koparki,

—  ladowarki,

—  samochody cigzarowe samowytadowcze.

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka stalowych barier ochronnych, balustrad mostowych i oston przeciwporazeniowych
nalezy stosowac:

—  palniki gazowe,

—  spawarki elektryczne,

—  zurawie samochodowe,

—  samochody cigzarowe samowytadowcze.
4 Transport

Materiat z rozbiorki nalezy przewozié transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez Inzyniera. Wybor
wielkos$ci §rodka transportowego zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary fadunku i inne.

5 Wykonanie robot

5.1 Uwagi ogélne
Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z pasa obje¢tego robotami wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3. Materiat
pochodzacy z rozbiorki nalezy przewiez¢ na sktadowisko odpadow lub miejsce wskazane przez Inzyniera lub utylizowac.

Miegjsce i sposdb ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania gruzu i odpadéw powinien spetnia¢ wymogi
ochrony $rodowiska i przepisy sanitarne.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska. Zastosowane technologie
robot rozbidrkowych oraz maszyny i narzedzia powinny by¢ tak dobrane, aby nie spowodowac¢ uszkodzen konstrukcji obiektu i
ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewni¢ bezpieczne wykonanie robot.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 10 niniejszej ST.
5.2 Wykonanie robét rozbiéorkowych
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zgodnie z opracowanym przez Wykonawce projektem technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbiorki nawierzchni
jezdni i podbudowy wykonywa¢ mechanicznie przez rozkucie z uzyciem narz¢dzi pneumatycznych lub z uzyciem frezarki
nawierzchni bitumiczne;j.
Uzyskany gruz z nawierzchni mineralno-bitumicznych (destrukt) nalezy zatadowa¢ na $rodki transportu, w zalezno$ci od przyjetej
technologii rozbiorki, przy pomocy urzadzen mechanicznych jak koparki i tadowarki lub przenosniki tasmowe.

Rozbiorki betonu schoddéw skarpowych, krawegznikow wykonywac recznie. Zatadunek gruzu na $rodki transportu odbywa si¢ przy
pomocy urzadzen mechanicznych jak koparki i tadowarki.

Gruz uzyskany z rozbiorki jest wlasnoscia Wykonawcy, ktory zadecyduje o miejscu jego sktadowania lub sposobie utylizacji.

5.2.2 Elementy stalowe barier ochronnych, balustrad mostowych, oston przeciwporazeniowych nalezy posegregowaé. O
zakwalifikowaniu elementdow do ponownego wykorzystania (odzysku) decyduje Inzynier. W przypadku zakwalifikowania
elementow do ponownego uzycia Inzynier wskaze miejsce odwozu elementu i jego odbiorce, ktoremu Wykonawca przekaze
materiaty protokolarnie. W przypadku zakwalifikowania elementu jako nie nadajacy si¢ do odzysku, materialy sa wlasnoscia
Wykonawcy. Migjsce ich sktadowania lub sposob utylizacji nalezy do Wykonawcy.
Roboty rozbioérkowe nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska. Zastosowane technologie
robot rozbidorkowych oraz maszyny i narz¢dzia powinny by¢ tak dobrane, aby nie spowodowac uszkodzen konstrukcji obiektu i
ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewnié bezpieczne wykonanie robot.

5.2.3. Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 10 niniejszej
ST.

6 Kontrola jako$ci robét
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych.

7 Obmiar robot
Jednostka obmiarowg dla robot zwigzanych z rozbiorkg warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej gr.

11 cm z odwozem destruktu na odl. 20 km jest 1 m2.

Jednostka obmiarowa dla rob6t zwiazanych z rozbidrka nawierzchni z asfaltu lanego gr. 2,5 cm z odwozem destruktu na odl. 20 km
jest1 m2

Jednostka obmiarowa dla robot zwigzanych z rozbidrka podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm
z odwozem gruzu na odl. 20 km jest 1 m2.

Jednostka obmiarowg dla rob6t zwiazanych z rozbiodrka barier ochronnych stalowych typu SP-06 na dojazdach z odwozem materialu
z rozbiorki na odl. 20 km jest 1 m.

Jednostka obmiarowa dla robot zwiazanych z rozbiorka balustrad ochronnych stalowych szczeblinkowych na wiadukcie z odwozem
materiatu z rozbiérki na odl. 20 km jest 1 m.

Jednostka obmiarowg dla robot zwigzanych z rozbidrka barier ochronnych stalowych typu SP-09 na wiadukcie z odwozem materiatu
z rozbiorki na odl. 20 km jest 1 m.

Jednostka obmiarowa dla rob6t zwigzanych z rozbiorka oston przeciwporazeniowych na wiadukcie z odwozem materiatu z
rozbidrki na odl. 20 km jest 1 m.

Jednostka obmiarowg dla rob6t zwigzanych z rozbiorka kraweznika 20x20 cm na wiadukcie z odwozem gruzu na odl. 20 km jest
1m.

Jednostka obmiarowg dla rob6t zwigzanych z rozbiorka kraweznika 20x30 cm na dojazdach do wiaduktu z odwozem gruzu
na odl. 20 km jest 1 m.

Jednostka obmiarowa dla rob6t zwiazanych z rozbiorka umocnien stozkéw z plyt chodnikowych betonowych 50x50 cm z
odwozem gruzu na odl. 20 km jest 1 m2.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplatg.

8 Odbior robét
Odbioru robot rozbiorkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawcg.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania tempa

pracy.
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9  Podstawa platnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej gr. 11 cm z odwozem destruktu na
odl. 20 km obejmuje:

—  rozebranie nawierzchni,
—  zaladunek i odwoz powstatego gruzu i materialow na odlegto$¢ 20 km,
—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,
—  koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochodzacych zrozbiorki,
oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.
Cenajednostkowa rozebrania 1 m2 nawierzchni z asfaltu lanego gr. 2,5 cm z odwozem destruktu na odl. 20 km obejmuje:

-~ rozebranie nawierzchni,

—  zatadunek i odwoz powstatego gruzu i materialow na odlegto$¢ 20 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzacych zrozbiorki,

—  oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm z odwozem gruzu
na odl. 20 km m obejmuje:

—  rozebranie podbudowy,

zatadunek i odwoz powstatego gruzu i materiatdéw na odlegtos¢ 20 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

koszt sktadowania / utylizacji materiatdéw pochodzacych zrozbidrki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m rozebranych barier ochronnych stalowych typu SP-06 na dojazdach z odwozem materiatu z rozbiorki na
odl. 20 km obejmuje:

— rozebranie konstrukciji,

— segregacje,

— 0dwoz zdemontowanych elementow barier,

— zasypanie dotéw po stupkach;

— zaladunek i odwoz powstatego ztomu stalowego na odlegtos¢ 20km,

— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

— koszt sktadowania / utylizacji materialow pochodzacych zrozbiorki,

— oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa 1 m rozebranych balustrad ochronnych stalowych szczeblinkowych na wiadukcie z odwozem materiatu z
rozbidrki na odl. 20 km obejmuje:

— rozebranie konstrukgji,

— segregacje,

— 0dwoz zdemontowanych elementow balustrad,

— zaladunek i odwoz powstatego ztomu stalowego na odlegtos¢ 20km,

— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

— koszt sktadowania / utylizacji materialdéw pochodzacych zrozbiorki,

oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m rozebranych barier ochronnych stalowych typu SP-09 na wiadukcie z odwozem materiatu z rozbidrki na odl.
20 km obejmuje:

— rozebranie konstrukciji,
— segregacje,
— o0dwoz zdemontowanych elementow barier,
— zaladunek i odwoz powstatego ztomu stalowego na odlegtosé 20km,
— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,
— koszt sktadowania / utylizacji materialéw pochodzacych zrozbioérki,
— oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa 1 m rozebranych oston przeciwporazeniowych z odwozem materiatu z rozbiorki na odl. 20 km obejmuje:

— rozebranie konstrukgji,
— segregacje,
— odwo6z zdemontowanych elementow oston,
— zaladunek i odwéz powstalego ztomu stalowego na odlegtos¢ 20km,
— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,
— koszt sktadowania / utylizacji materialéw pochodzacych zrozbioérki,
— oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa 1 m rozebranego kraweznika 20x20 cm na wiadukcie z odwozem gruzu na odl. 20 km obejmuje:

— rozebranie konstrukcji kraweznika, podlewek i podsypek, 92



— segregacje,
— odwoz zdemontowanych elementow kraweznika, podlewek ipodsypek,
— zatadunek i odwoz powstatego gruzu na odlegto$¢ 20km,
— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,
— koszt sktadowania / utylizacji materialéw pochodzacych zrozbiorki,
— oczyszczenie i uporzagdkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa 1 m rozebranego kraweznika 20x30 cm na dojazdach do wiaduktu z odwozem gruzu na odl. 20 km obejmuje:

— rozebranie konstrukcji kraweznika, faw betonowych, podlewek i podsypek,

— segregacje,

— odwoz zdemontowanych elementéw kraweznika, faw betonowych, podlewek i podsypek,

— zatadunek i odwoz powstatego gruzu na odlegto$¢ 20 km,

— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

— koszt sktadowania / utylizacji materialéw pochodzacych zrozbiorki,

— oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 umocnien stozkéw z ptyt chodnikowych betonowych 50x50 cm z odwozem gruzu na odl. 20 km
obejmuje:

— rozebranie elementow umocnien,

— rozebranie rozebranie konstrukcji podktadow, podlewek ipodsypek,

— zatadunek i odwoz powstatego gruzu i materialow na odlegtos¢ 20 km,
— koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

— koszt sktadowania / utylizacji materialéw pochodzacych zrozbiorki,

— oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

10 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z p6ézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z pdzniejszymi
zmianami)

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych na dojazdach przy remoncie obiektu mostowego.

1.2 Zakres stosowaniaST

Szczegodtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem drogowej stalowej bariery
ochronnej o parametrach H1/W5/A (typu SP-06), w tym:

- bariery ochronnej o parametrach H1/W5/A (typu SP-06/2), ztozonej z
elementow wg katalogu producenta barier.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowane;j
tasmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym,
przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugajezdnig.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujgcymi si¢
w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysi¢gnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw za posrednictwem wysiggnikow
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 g do 180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow. 1.4.9.Prowadnica



bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w
sposob plastyczny.
Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztattem przettoczen. 1.4.10.Przekladka - element
bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztalttownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko$ci
od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych witasciwos$ci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz
unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego,
umieszczony pomi¢dzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okres$lonej odlegtosci od stupka,
zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza
shupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12 Szerokos$¢ pracujaca - odleglos¢ miedzy boczng powierzchnig czolowa bariery od strony ruchu przed zderzeniem, a
maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czgsci systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest miarag
odksztalcenia bariery.
1.4.13 Poziom powstrzymywania - zdolnos¢ bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig pojazdu.
1.4.14 Poziom intensywnosci zderzenia - parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby znajdujace si¢ w
pojezdzie (okreslanyjako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Bariery powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1317 oraz Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnychnr na drogach krajowych, GDDKIiA,Warszawa, 2010

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano Aprobatg Techniczna.
Przedmiotem projektu sg bariery ochronne o parametrach H1 / W5 / A (typu SP-06/2).

Zastosowana konstrukcja barier powinna spetniac parametry jak nizej:

- poziom powstrzymywania: H1 zgodnie z EN 1317 cz¢$¢ 112

- szerokos¢ pracujaca: W=1,6 [m] (W5)

- poziom intensywnosci zderzenia: A (ASI=0,9)

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowe;j,
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

prowadnica, stupki,

pas profilowy, wysiegniki,

przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe, taczniki

ukosne,

obejmy stupka,

nasadki odbojnicy (w przypadku wystgpowania przerw w barierach np. dla wykonania zjazdu z drogi).

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej. Prowadnice
mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysokos¢ srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaoklgcfglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig



poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, $ruby, $wiatla
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiardw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze
elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié¢ trwato$¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ nie mniej niz
70 [Jm wg PN-EN ISO 1461:2000 lub nie mniej niz 75 "Jm wg DIN 50976:1989.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dhuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z

ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t, wiertnic do
wykonywania otworow pod stupki, koparek kotowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania shupkdéw w grunt, betoniarki
przewoznej, wibratoréw do betonu,

przewoznego zbiornika na wode, tadowarki, itp.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polgczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumegn5tacj i projektowej, SST lub wskazan Inzyniera: wytyczy¢ trasg



bariery,
ustali¢ lokalizacje shupkow,
okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery ,
okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, ustali¢ ew.
miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych wgruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otworéw wiertnica - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru
poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢ 30 x 30 cm, a glebokos¢
otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w
przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach
(dotach) powinno uwzgledniac:

zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownoleglosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonow,

wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zaggszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio wgrunt
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen stupka,

rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotoéw, bab, kafarow) recznych lub
mechanicznych wzglgdnie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtoéci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, shuzacych do zamocowania stupkow, wynosi [1 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni,
jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi [1 6 mm.

5.4. Montaz bariery
Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkos$cia otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cieé, naruszajacych powloke cynkowsa
poszczegolnych elementdow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wytloczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkdéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i
pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sgsiednie odcinki taSmy sg taczone ze sobg zwykle przy
uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $ci§le wedlug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi
producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i1 koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
facznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, odcinkéw barier ostonowych o wtasciwe;j
dlugosci odcinka bariery:

a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, 96



b) przed i za obiektem,

¢) ukos$nego poczatkowego,

d) ukosnego koncowego,

e) wzmocnionego,

odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do wiaduktu z zastosowaniem
wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie,

przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. Na barierze
powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

Czerwone - po prawej stronie jezdni, biale - po
lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO .

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentow betonowych i
ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zas§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosei dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot W czasie
wykonywania robdt nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier, prawidtowos¢
wykonania dotéw pod shupki, zgodnie z punktem 5,

poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, poprawno$é
wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

poprawnos$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej drogowej stalowej bariery ochronnej o parametrach H1/W5/A (typu SP-06).

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST DM.0g07.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 9.



Podstawa ptatnosci jest ilos§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drogowej stalowej bariery ochronnej o parametrach H1/W5/A (typu SP-06)obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatéw ich w miejsce wbudowania,

—  zakup i dostarczenie na budowe elementéw nowych,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotow lub bezposrednie whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

—  montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikoéw itp. z pomoca wlasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezb¢dnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych
pomi¢dzy roznymi typami barier, przerw, przejsé i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych wspecyfikacji technicznej,

—  uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge -- Cz¢$¢ 1: Terminologia i ogodlne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge -- Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan barier ochronnych.

PN-EN 1317-3:2003 Systemy ograniczajace droge -- Czg¢s¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan poduszek zderzeniowych.

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej —Wymiary

PN-EN 10056-2:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej —Tolerancje ksztaltow i wymiaru
PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)

PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki rownoramienne z zaokraglona stopka i ramieniem, walcowane na goraco -- Wymiary oraz
tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztaltu, wymiaréw i masy PN-1SO
10485:1996 Badanie nakretek obcigzeniem probnym na stozku.

PN-EN 493:1998 Czesci zlagczne. Nieciaglosci powierzchni. Nakretki.
PN-EN 26157:1998 Czesci ztaczne. Nieciaglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne ogdlnego stosowania.
PN-EN 24014:1999 Sruby z bem sze$ciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.

PN-EN 24015:1999 Sruby z tbem szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia = $rednicy
podzialowej). Klasa doktadnos$ci B.

PN-EN 24017:1999 Sruby z gwintem na calej dugosci z tbem szesciokatnym — Klasy doktadnosci A i B PN-EN
24032:1999 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2004 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (ze zmianami)

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychnr na drogach krajowych, GDDKIiA,Warszawa, 2010 Katalog
typowych barier ochronnych ,, TRANSPROJEKTU”’

M.11.00.00 Fundamentowanie
M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami ziemnymi przy remoncie
obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢s¢ Dokumentacji Wykonawczej i nalezy je stosowaé w zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot ziemnych
zwigzanych z budowa obiektow mostowych wraz z zabezpieczenie&Bwykopow przed naptywem wody lub jej usunieciem (np.



pompowanie).
Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzgledem poziomu istniejacej drogi.

Zasypki obejmuja zasypanie wykopow 1 wykonanie nasypow na przylegtych do obiektu odcinkach do poziomu spodu
konstrukcji jezdni.

Szczegdtowy zakres Robot okreslono w zwiazanych z niniejsza ST:

— M.11.01.01. Wykop w gruncie niespoistym,
—  M.11.01.04. Zasypywanie wykopow zzageszczeniem.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
DM.00.00.00.
Wykop sredni — wykop, ktorego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

_ Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajgcej 3m.
Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czes$é sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznos$ci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszezalno$é gruntow niespoistych. Wskaznik zageszczenia
- jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego [d gruntu sztucznie zagegszczonego do maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletugruntowego [ds.

Wilgotno§¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa [d.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla
ktorej wykonano wykop.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowsa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w STDM.00.00.00.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.

»,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopoéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko spetniaja
warunki, Ze nie s3 to grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania
$mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypow nalezy stosowac grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) z udziatem
frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych
$ciany wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialow lub wyroboéw do zabezpieczania wykopow pod warunkiem uzyskania akceptacji
Inzyniera.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robot ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzg¢t powinien zapewnic
ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnos$ci podstawowe;j
zgodnie z odpowiednia ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narze¢dzi nie
zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Materialy moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczg@ymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy



rozmiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad stuzacy
nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych do
zasypywania, odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz3,0m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopéw powinny odbywac si¢ tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:
[ lobjetosci mas ziemnych,

[lodlegto$ci transportu,

[Iszybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

[ Juksztattowania terenu,

[Iwydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

Cpory roku i warunkow atmosferycznych,

[lorganizacji robot.

5.Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Ogoblne wymagania
5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

—  zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
—  sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziom waod gruntowych
i powierzchniowych,
—  stanterenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
5.1.2. Odkryciawykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w DokumentacjiProjektowej

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia
instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty Iub inne pozostalosci wojenne,
woweczas roboty nalezy przerwac, powiadomic o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomic o tym
Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwaé i powiadomié Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdéw zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca robdt powinien przejaé od Inzyniera punkty state i charakterystyczne,
tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zZeby nie nastapito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wodg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy robot. W
przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc¢.

W przypadku przeglebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumiec¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.
5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie
waod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza ST obejmuje réwniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody i odprowadzenie jej poza obszar robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntdéw w innych miejscach
wykonywanych robdt ziemnych ani powodowa¢ szkod na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzacych z opadow atmosferycznych.
W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren

robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane w razie pot rowy.



1.5.5.1. Odwodnienie wykopow fundamentowych w cieku

Roboty ziemne w korytach ciekéw nalezy wykonywa¢ w ostonie ze $cianki szczelnej stalowej lub drewnianej z odpompowaniem
wody z wykopu i prowadzeniem dalszych robot w suchym wykopie. Scianka szczelna ma ponadto umozliwié przetozenie cieku
na czas wykonywania robot fundamentowych na potowie budowanych fundamentow.

5.1.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywaé w
sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperatur¢ otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych inasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz [} 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem Kkata.
Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm przy pomiarze tata 3- metrowsa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Zabezpieczenie $cian wykopow przezrozparcie
Zabezpieczenie $cian wykopow zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie odbywajacego si¢ ruchu kotowego (jesli z uwagi na
glebokosé wykopow wynika taka koniecznos$¢) nalezy wykonywaé za pomoca $cianek szczelnych stalowych (ST M.11.02.02
Scianki szczelne stalowe).

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

— bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, podana w p.4, przy ktérej nie zachodzi
obawa obsuwania si¢ gruntu,
— bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

6. Kontrola jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-

wysoko$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawiazaniu do
badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050 oraz BN-83/8836-02. Sprawdzeniu i
kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace sprawy:

- zgodno$¢ wykonania Robot z Dokumentacja Projektowsa

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

7.0bmiar robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robot jest 1 m3 (metr szescienny). Ilo$¢ Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8.0dbior robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.1. Program badan
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie odwodnieniaterenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czeSciowego i koncowego robdt. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikow
badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét czgsciowych i 1]<_81£1Lcowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.



8.2. Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z
ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikow badan
Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiagzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. Ceny
jednostek obmiarowych w poszczegoélnych Specyfikacjach

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisgruntow

2. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganiaogélne

3. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
4. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

5. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

7. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
8. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

10. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

11. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

12. BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

13. BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przyodbiorze

14. BN-8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznikazageszczenia.

10.2. Inne dokumenty

15. Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostow, zeszyt 1-25
16. Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1988.

M.12.00.00 Zbrojenie
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa

1. Wstep

1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia betonu przy remoncie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetychST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrola jakosci robdt i materiatow. Okre$lenia

podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm. Zbrojenie niespre¢zajace
- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2.Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczg?2



2.1.1. Asortyment stali.
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w przedmiotowych obiektach stosuje si¢ stal klasy A-Il1.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy (gatunkow) A-0 (St0S) A-1 (St3SX-b), A-11 (18G2-b), A-
11 (34GS) i A-IIIN (BSt5008S) o $rednicy pretow: od [16 1 [1 32 mm..

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018, PN-H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania
stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczna, [potwierdzajaca mozliwos$¢ zastosowania pretow do zbrojenia
betonu w obiektach mostowych] oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez upowazniona
jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow niz okre§lono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

—  nazwa wytworcy,

— 0znaczenie wyrobu,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

—  masa partii,

— rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki) musza
znajdowac si¢ nastepujace informacje:

—  znak wytworcey,
—  $rednica nominalna,
—  znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
—  znak obrobki cieplnej.
2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza by¢
przymocowane do pretow.

3.Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 34.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé wymagania

obowigzujace w budownictwie ogolnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegac kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1 Organizacja Robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robo6t uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow
W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania nalezy przeprowadzié
ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w okiggie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.



Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukceji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i blota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszeze.

Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe s rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia
od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywacé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢
réowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

5.2.4. Odgigcia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S- 10042.

Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d dla stali A-

II1. Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgi¢cia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukceji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac promien zagigcia rowny co najmniej 10d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakow i odgieé pretdow, na ich zewnetrzng strong.

Niedopuszczalne sg tam pgkniecia powstate podczas wyginania.
5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania og6lne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng (PN-91/S-10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali: A-0 (dla elementow drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A-I, A-Il, A-I1l, A- 1IN (PN-
91/S-10042, PN-89/M-84023/06), dla elementow nosnych.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi
podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe musza posiadac¢ zbrojenie
zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-91/S-10042).

W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byta wystawiona
na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wkladek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali;
zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton prgtami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna
$rednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j i
oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co
najmniej:
— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpdrmasywnych,

— 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
— 0,05m - dla pretéw gtownych lekkich podpor ipali, 104



— 0,03m - dla zbrojenia glownego dzwigarow,

— 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia plytpomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej
5.3.2.1.Laczenie prgtow za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiemelektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiemelektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.3.2.2.Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bezspawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z
drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewacé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy,
wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wickszych nalezy stosowaé drut
o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i supow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pr¢téw naroznych ze strzemionami.

6. Kontrola jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontrola jako$ci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

—  sprawdzenie zgodno$ci przywieszek zzamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni,

—  sprawdzenie wymiarow,

—  sprawdzenie masy.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wiazki. Probki nalezy pobraé z roznych miejsc kregu.

Jako$¢ pretow nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny. Dopuszczalne
tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:

— otulenie wktadek: + 5mm, - Omm;

— rozstaw pretow w swietle: 10mm;

— odstep od czota elementu lub konstrukeji: £10mm;

—  dlugos¢ preta miedzy odgigciami: +10mm;

—  miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldwnego nie powinno przekraczaé¢ 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogo6lnej ich liczby na tym precie,
— roznica w rozstawie miedzy pretami gldownymi nie powinna przekraczac¢ +0,5cm,

— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢+2cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela.

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) 1nc DlaL>6,0m 30 mm




Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL<05m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla0sm<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projekitu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita grubo$cia Dlah<05m 10 mm
elementu) dla0sm<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy  sagsiednimi  réwnoleglymi A<0,05m 5mm
pretami (kablami) (a - jest odlegloscia projektowana A<0,20m 10 mm
pomiedzy powierzchniami przyleghych pretow) A<0,40m 20 mm
A>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubos$ci lub szerokosci w B<0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - B<050m 15 mm
oznacza catkowitg grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) b<15m 20 mm
b>15m 30 mm
7.0bmiar

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbior6w robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt konicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji

Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru

Wedtug ST 12.01.01.112.01.02.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.
8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST,

—  inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.
8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone
przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

Odbiodr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robét zbrojarskich i
pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementdw, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,
—  zgodnoéci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
—  rozstawu strzemion,
—  prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru Robot maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

9.Platnosé

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Wedtug ST 12.01.01.1 12.01.02.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy 106
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. PN-B-06251



Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania. PN-H-93215
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. PN-H-04408
Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia PN-1SO 6935-
1:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie

PN-1SO 6935-1:1998/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie -- Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane
PN-1SO 6935-2:1998/AK:98 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane -- Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN 10002-1:2002U Metale. Proba rozciggania. Metody badania w temperaturze otoczenia. PN-EN
10020:2002U Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:1997 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.
PN-EN 10025:2002U Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

10.2. Inne

Zalecenia dotyczace stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkow i asortymentow stali - IBDiM Warszawa
2002 r. w ciggu drogi powiatowej nr 1194K relacji gr. woj. — Koztéw — Ksigz Wielki - Staboszéw ski

12.01.02.Zbrojenie betonu stala klasy A-11IN

1. Wstep

11. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia betonu przy remoncie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetychST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci robdt i materiatow. Dotycza

one:

— wykonania zbrojenia ze stali klasy A-11IN.
2.Materialy

Jak w ST 12.01.00.

3.Sprzet
3.1 Zbrojenie
Jak w ST 12.01.00.

4. Transport
Jak w ST 12.01.00.

5.Wykonanie robot

5.1 Zbrojenie
Jak w ST 12.01.00.

6.Kontrola jakosci robét

6.1 Kontrola prawidtowos$ci wykonania zbrojenia Jak w ST
12.01.00.
wiecej niz 0,5 mm.
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7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1 kg zbrojenia ze stali klasy A-I1IN.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretow poszczegdlnych
$rednic pomnozona odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od
wymaganych w projekcie.

8.0dbior koncowy
8.1. Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.
8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robdét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okres$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

w ciagu drogi powiatowej nr 1194K relacji gr. woj. — Koztow — Ksiaz Wielki - Staboszow ski

8.3.0dbior koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robét zbrojarskich i
pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

—  zgodnoS$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,
— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
—  rozstawu strzemion,
— prawidlowosci wykonania hakéw, zlacz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru Rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

9.Platnosé

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za 1 kg zbrojenia ze stali klasy A-IIIN uwzglednia:

— dostarczenie materiatu,

— oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,

— laczenie spawane "na styk" Iub "na zaktad",

— montaz zbrojenia w deskowaniu przy uzyciu drutu wigzatkowego zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczna,

— docigcie pretow na kotwy, z ich ewentualnym gigciem,

— czynnosci pomiarowe i kontrolne przewidziane wSST,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowiacych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane
Wg ST 12.01.00.

M.13.00.00. Beton
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. Wstep

11. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
robot betoniarskich przy remoncie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w pkt. 1.1. 108



13. Zakres Robét objetychST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem betonow konstrukcyjnych
drogowego obiektu inzynierskiego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwigzanych z:

- wykonaniem mieszankibetonowej,

- wykonaniem deskowan iniezbednych rusztowan,

- ukladaniem i zaggszczaniem mieszankibetonowej,

- pielegnacjgbetonu.

1.4. OKreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej l,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym. Stopien
wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze
W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ ci$nienia wody W MPa, dziatajacego na probki betonowe. Stopien mrozoodpornosci - symbol
literowo-liczbowy ( np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest niniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 (C25/30) - dla betonu zwyktego) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B o0znacza wytrzymatos$¢ gwarantowana Rb w MPa.

Wytrzymalo$é¢ gwarantowana betonu na $ciskanie Rb - wytrzymatos¢zapewnionaz  95% prawdopodobienstwem,

uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szeSciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych
zgodnie z PN-B-06250.
15. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i wykonywanych Robot oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST  DM.00.00.00.
»Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

W dalszej cz¢sci niniejszej ST wymagania te nazwane sg skrotowo ,,Rozporzadzeniem MTiGM?”. Ponizej w zwigzku
z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci,

produkcja i zgodno$¢, podano rownowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1:2004, zatacznik F
(informacyjny):

Beton wg PN-B-03264:2002
B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
Beton wg PN-EN 206-1:2003

C12/15 C16/20 C20/25 (C25/30 C30/37 C35/45 (C40/50 C45/55 C50/60

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest
wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym s$rodowisku, z wyjatkiem podpdér mostow narazonych na niszczace
dziatanie wody i kry — nie mniejszg nizC20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkta):

- znajdujacych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczgce dziatanie wody i kry,
- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm, nie
mniejsza niz C25/30,
¢) w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30 ,
d) w konstrukcjach spr¢zonych — nie mniejsza nizC30/37. 109
Klasy ekspozycji dla poszczegodlnych elementow betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1:2003.



2.1 Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wickszej — klasy 52,5 N, spetniajacy

wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdéw). Stosowane cementy
powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliéw nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%. Przed uzyciem
cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-EN 197- 1:2002.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Producent cementu
powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na
podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia
znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajacg norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska
aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zamoéwieniem oraz pochodzenia
od danego producenta.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 oraz
rozporzadzenia MT i GM odnos$nie wiasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowaé si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o
stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostgp do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zakladowej
Kontroli Produkciji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny by¢ wickszeniz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

—do betonéw klas C 25/30 1 wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke

badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spelniajace nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wieksza niz 1% (kategoria Wg PN-EN
12620:2004 f1,5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla grysow granitowych, nie powinien by¢ wiekszy niz 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz8%,

) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz1,2%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978, nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz10%,

g) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004: GC85/20),

f) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004: S120),

g) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujaca zwickszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: AS02),

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonow, dla ktorych wymaga si¢
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

[) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

m) dla beton6éw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy

C 25/30 powinno si¢ stosowac kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 7116 mm (dla betonu klasy C25/30)
110
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—do betonu klasy C20/25 — zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria Wg PN-EN
12620:2004 f1,5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,

) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz1,0%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004: S120),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwiagzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASQ2),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000, nie powinna by¢é wieksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004:GC85/20),

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny

[) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczgcym si¢ w granicach podanych na
rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 00131,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (147719)%,
b) ziarna nie wigcksze niz 0,5 mm — (33[148)%,
C) ziarna nie wicksze niz 1 mm — (571176)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescila si¢ w podanych
krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1. 111



2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym pytow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie powinna by¢ wigksza
niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:f3),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — nie wieksza niz 0,2% (Kategoria wg
PN-EN 12620:2004: AS02),
€) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie wigksza niz0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw, dla ktorych wymaga si¢
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 0,25%,
f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.3.2.2. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenia
znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyrob
budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywagrubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wgPN-B-06714-12:1976,
— 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania recepty roboczej
betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w iloéciach na tyle matych, ze nie
musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego
musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilo§¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczego6lnoscei:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrostwytrzymatosci,

7) domieszek op6zniajacychwigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowac
nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztalceniem termicznym
oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac $rodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobraé ilo§¢
opodzniacza, poniewaz dozowanie opozniacza w rdznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic
w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie op6zniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykéw roboczych pomigdzy
kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wpltyw na zmiang¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkow
opdzniajacych wiazanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostalych elementach, ale w tych przypadkach ostateczng
decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie spowodowaly one istotnych rdznic w kolorystyce
poszczegdlnych elementéw obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie,
domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla
ktérych producent przedstawi:

— deklaracje¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenie znakiem
budowlanym 112



albo

—deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejska aprobata
techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogolng przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 i nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloéci wody zapewnié¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszezania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na
tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé
0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 powinna wynosi¢
S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistoscei.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekraczac:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszeknapowietrzajacych,

- przedzialow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 | Beton narazony na czynniki 3+5 3,5+55
atmosferyczne
2 | Beton narazony na staty dostep wody, 4+6 45+6,5
przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy
zageszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (375) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
—za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie

charakteryzuje si¢ najwicksza masa objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sgnastepujace:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
fcm > fck + 6 [MPa]

fcm — $rednia wytrzymato$é betonu na $ciskanie,

fck — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3. Tablica 3.
Wymagane wlasciwo$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasigkliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988
Do 5%**)

2 | Wodoszczelnosé | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988

3 | Mrozoodpornos$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988
Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

*) dla elementow obiektow inzynierskich majacych bezposredm]l.(](-):raltakt z woda 1 z chemicznymi Srodkami odladzajacymi



**) dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementow
betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. Sprzet
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania poszczegdlnych
sktadnikéw, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na
biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie
jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktécaé warunkéw ochrony $rodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod 1 wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢é ogrodzony i zabezpieczony pod
wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania si¢
poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczna i wode. Nalezy przewidziec
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi

oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu
przez inspekcj¢ sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet
betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscig 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dzialaniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wytwoérnia

musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywac¢ si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy
nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowacé si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakos$¢ produkowanej mieszanki
zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja
moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i
zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowal wilasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca,
opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowane;j
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajagce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazy%éh specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)



przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiardéw poziomu
cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

—  okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od gwarantowanego przez
producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni. Technika

przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego: poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu
powinny by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Miedzy stosami ulozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostgp do poszczegoélnych stosow. Szerokos§¢ drog przejazdowych powinna byé dostosowana do uzywanego
w magazynie $rodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem: w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymato$ciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,

€) znakowanie przechowywanego cementu: stosy workOw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow
powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe¢ wytworni i miejscowose,
mas¢ cementu w partii i datg wysytki.
4.2.2. Transport cementu
Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢
identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature¢ odbiorcza
kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroéznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4, Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowac Srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). 11o$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé
tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych aniwywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej o takiej
konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki
nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +30°C,
— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z kartg
techniczna.
Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych
przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpodr oraz wysokich $cian przyczotkdéw do transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub
lejow zsypowych. Wysoko$é, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg
mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysoko$ci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot zdokumentacja
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja prolje1k5towa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003, PN-



S-10040:1999 oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce¢ powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,
projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drog dojazdowych itechnologicznych,

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych iroboczych,
—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan irusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonoweyj,

4) pielggnacje betonu,

5) rozbiorke deskowan i rusztowan,

6) wykanczanie powierzchni betonu,

7 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwyroboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako§¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg
wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w
trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednié¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw
i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na whasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugieciem i osiadaniem
rusztowan pod wptywem cigzaru ulozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattukonstrukeji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementéw deskowania, ktore
zapewnia jego pelna szczelnos¢ i pozwola unikna¢ nawet najmniejszych wyciekéw. Potaczenia na sruby migdzy ptytami sa
niedozwolone, Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren
kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczeg6élnos$ci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw.

»firanek” na powierzchni betonu, powstalych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

c) wykazywaé odporno$é¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkowatmosferycznych,
d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego, zaakceptowanego
przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowacé $rodki adhe%r?ne, przy przestrzeganiu warunkow:



— nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,
— $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,
—nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac¢ odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

— w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz rdzne gatunki
powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowaé¢ do betonowania
jednego elementu deskowan nowych iuzywanych,

— w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw.
»marmurkoéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstaja
wowczas miejsca o roznych warto§ciach w/c, ktore prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym
w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

— w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwief w postaci rdzawych plam.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym
ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania
przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:

— rozstaw zeber deskowan =+ 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
0,2% wysoko$ci lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
110,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/4001 - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowychi zelbetowych, 1/250 |-
w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych izelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu
powinny by¢ Scigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg by¢ nastgpnie usuwane z
wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob
posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardéw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o [1 10 cm w poziomie

w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o [1 20 cm,

e) roznice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.
Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami
wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze
zapewnic spetienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m? betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscia [ 3%, domieszki i
dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementd % floktadnoscia [ 5%, a wode mozna dozowaé objetosciowo z



doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wyltacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zalezno$ci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie
redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona
w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja petna skutecznos$cé.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszankibetonowej
Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno
jesli chodzi o podzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opo6znienia w wykonaniu prac wilasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy
wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg¢ podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0

m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna
uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

—  w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wglebne,

—  przerwa w ukladaniuposzczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

— leje przeno$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego wprowadzenia
mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym polozeniu wypetni¢ mieszanka
betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementdw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rownomiernie na spodnie;j
obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznegorckawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypetniac¢
calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyzniepoziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagiebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym, predkosé
wyciagania bulawy nie powinna by¢ wigksza niz8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35010,7m,

— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczad
za pomocg tatwibracyjnych,

— Dbelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 s, 118
— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m,



przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate isztywne,

— gobrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku
mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych
z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadita do kierunku napr¢zen gléwnych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2013 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczna
wydang przez IBDIM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢
pbézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniubetonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata
ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki
betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowacé sposob postgpowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy
temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a W
nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie si¢ taczyt z nastgpna warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu dojrzewat w
takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu
przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu
nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbidérka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton pelnej wytrzymato$ci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe



jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

€) rowno$é gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania elementu.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie roéwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierownosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm Iub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub

zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i

nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej

technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pgcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno-
lub gruboziarnistag zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznoéci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym
odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

-~ odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub
znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne lub badania materialdow wykonane przez dostawcow
itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat bylwymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych whasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze
zharmonizowanej specyfikacji technicznejwyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dotaczyc¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe¢ handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedtug specyfikacji
technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkceie 6.3 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betap@wej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:



— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3:1996,
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3. Tablica 3.

Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na sciskanie, MPa, Poczatek | Stato$¢ objetosci
Klasa wczesna normowa, czasu wia- (rozszerzalnosc),
cementu - - . . . mm
po 2 dniach | po 7 dniach | po 28 dniach | zania, min
Klasa 32,5 - olé o32,5 | o525 o 75 10
]
Klasa 42,5 ol0 - o42,5 |o 62,5 o 60

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny. W przypadku
gdy:

— czas wigzania lub zmiany obje¢to$ci nie odpowiadaja PN-EN196-3:1996,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN197-1:2002,

— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002, obowiazuje

oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN196-1:1996.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,

— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywagrubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13. Wyniki badan

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt2.1.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j, oraz

betonu:

— wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$é wody przez beton.
Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 i pielggnowaé zgodnie z PN-EN 12390-2:2001. Ilos¢
pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakoéci betonu
zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i
termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i

betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jako$ci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 oraz w trakcie
betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim zgodnie
z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
12350-2:2001.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku wodno- cementowego wi/c,
przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymég%}niami podanymi w pkcie 2.4.1.



6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zakladowa Kontrolg Produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa zgodnie
z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350- 7:2001. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej
mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ przedziatdéw warto$ci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
Kontrola zgodnoséci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim na
probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podporg) lub grupe

elementow (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m3, 1 probka na zmiang roboczg oraz 3 probki
na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001. Jako podstawowe nalezy traktowac
probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w
wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002, pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 i pielegnowanych wg PN- EN 12390-2:2001.

W przypadku konstrukcji sprgzanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do spr¢zania jest osiagnigcie przez beton
ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymalosci gwarantowanej na Sciskanie oraz osiggnigcie przez
strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu spre¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwdch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki betonowe;.
Wyniki rézniace si¢ o wigeej niz 15% od sredniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie¢, ze okre$lona objgtosé betonu nalezy do danej klasy jezeli spelnia
kryteria zgodno$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznos$ci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba ,,n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
t')a’daﬁ Vyytrzym:%l joscina Srednia z ,,n” wynikow Dowolny
smskar}le na prqbka’cl'l z 1:’ y pojedynczy wynik

okreslonej objetosci N(/Cm) badania ({Ci)

betonu mm N/mm

1 Nie stosuje sie >fck-4
2-4 >fck+1 >fck -4
5-6 >fck +2 > fck -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznos$ci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
Wytrzyma10é01 ha s'01’skan%e Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na probkach z okreslonej (fem) wynik badania (fci)
objetosci betonu N/mm?2 N/mm?2

3 >fck +4 >fck -4

fcm — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek, fck —
wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu), fci —
pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ na probkach
laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej

niz 1 raz na 5000. m3 betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornos$ci betonu przeprowadza si¢ na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg
Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betond #fa danej recepty.



Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione sa nastgpujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06250:1988:
— probka nie wykazuje peknigé,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i1 krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatoéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze niz
20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:1988:
— probka nie wykazuje pgknie¢,
— ubytek objetosci betonu w postaci zhuszczen, odtamkow 1 odpryskdéw nie przekracza w zadnej probce wartosci 0,05m3/m2
powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy

w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu
W38 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988,
nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kontroli
jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materialow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukeji. Do badania
betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

—  sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN12504-2:2001/Ap1:2004),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach Iub wykonanych wcze$niej
probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie
przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— dtugosc¢ przesta: [1 2,0cm,

— rozpieto$¢ usytuowania tozysk: [1 1,0cm,

— 0$ podtuzna w planie: [] 2,0cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: [1 2,0cm,

—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5mm,

— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz3mm,

—  grubos¢ plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz [ 0,5cm,

—  rzedne podpar¢ przeset: [1 0,5 cm, Tolerancje

dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: (7 5,0 cm (dla fundamentow o szer. <2,0 m: [1 2,0cm),
—  rze¢dne wierzchu tawy: [ 2,0cm,

— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: 1 2,0 cm, Tolerancje

dla podpér:

- 2,0 cm dla wymiardéw przekrojow w planie,

- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

- 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm. W $cianach
oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
—[12,0 cm w odniesieniu do wymiaré6w w planie,

— [12,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcjidrewnianych. 123



Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (hiwelacyjnie),

—  efektywnos¢ stezen,

—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskdw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach inarozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢
gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktdra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do

deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczyé pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukceji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni
muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka ob miarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m3 [metr szescienny] betonu.

Do obliczenia ilo$ci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potraca si¢
rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm*~.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacychzakryciu
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robot.

Zakres Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okres$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone
przez Inzyniera.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot
betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia wykonania 1 m3 konstrukcji z betonu okreslonej klasy obejmuje:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkii, 124



wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transportmieszanki,

ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

wykonanie przerwdylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworow jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek,
ruritp.;

rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wilasnoscia Wykonawcy, materiatlow rozbiorkowych,

wykonanie badan ipomiardw.

10. Przepisy zwigzane

1. DM.00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 = Metody badania cementu — Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

3. PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

4, PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu  ziarnowego — Metoda

© ~

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

3L
32.
33.
34.
35.

przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu  ziarn — Wskaznik
ksztattu

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czes¢ 2:
Reguly ogdlne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgé¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci  dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003  Beton -Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -  Metody ci$nieniowe
(wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czg$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych (wersja oryg.
2009)

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cz¢s$¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Cze¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatos$ci na $ciskanie

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach iprefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen organicznych

10.3. Inne dokumenty
36.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.13.01.03. Beton podpodr w elementach o grubosci do 60 cm

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji z betonu. Niniejsze ST obejmuja wymagania przy remoncie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem elementéw podpor z
betonu B30 (C25/30):

- schod6w skarpowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem elementéw podpor z
betonu B35 (C30/37):

- skrzydetek,
- nadbudowy scianek zaplecznych.
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Klasa drewna — drewno o wymaganej jakosci odpowiadajacej wytrzymato$ci charakterystycznej na zginanie i
charakterystycznemu modutowi sprezystosci podtuzne;.

Materialy
Jak w ST 13.00.00.

3.Sprzet
Jak w ST 13.00.00.

Transport
Jak w ST 13.00.00.

5.Wykonanie robot
Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.00.00. i ustalenia ponizsze.
5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza: wymiary w
planie [1 1 cm,

rzedne [ 1 cm,
plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu 77 1 cm.
5.2. Otulenie zbrojenia.
Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosic:
0,05 m dla pretow gtownych i 0,04m dla strzemion - dla ptyt przejsciowych;
0,05 m dla pretow gtownych i 0,025m dla strzemion - dla nadbudowy skrzydetek.

5.3. Betonowanie.

Przed betonowaniem deskowanie powinno by¢ sprawdzone pod wzgledem sytuacyjnym i wysokoSciowym przez uprawnionego
geodete. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czg¢sci dotyczacej
wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

Gorna powierzchnia betonu powinna by¢ tak przygotowana, aby :

- na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m (pomiar lata dlugosci 4,0 m ) przeSwity pod tata mierzone klinem
pomiarowym nie przekraczaly 10 mm przy pochyleniu ptyty pomostu wigkszym niz 1,5% i 5 mm przy pochyleniu plyty
pomostu nie wiekszym niz 1,5%. Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas wykonywania ptyty przejsciowe;,

- podloze nie wykazywato lokalnych nier6wnosci i zaglebien przekraczajacych 3 mm w przypadku wybrzuszen i 2 mm w
przypadku zaglebien. 126



6. Kontrola jakosci robét

6.1 Badanie jakoS$ci konstrukcji z betonu
Jak w ST 13.00.00.

7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu B30 (C25/30) konstrukcji. Jednostka
obmiaru jest 1 m3 betonu B35 (C30/37) konstrukcji.

Ptaci si¢ za wykonang i wbudowana ilos¢ betonu, zgodnie z projektem.

8.0dbiér koncowy
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic¢
roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Platnosé

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 (C25/30) konstrukcji uwzglednia:

— zakup materiatow do wykonania deskowania i rusztowania,

— dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonanie i rozebranie deskowania i rusztowania z wywiezieniem materialow
Wykonawcy poza teren budowy,

— oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbrojenia, bezposrednio przed betonowaniem),

— pokrycie deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

— wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30 (C25/30), dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajgce do betonu (plastyfikatory, napowietrzajaceitp.),

— zabudowe¢ mieszanki betonowej,

— zaggszczenie mieszanki betonowej i jej pielegnacje,

— koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu,

— uporzadkowaniem miejsca pracy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B35 (C30/37) konstrukcji uwzglednia:

— zakup materiatlow do wykonania deskowania i rusztowania,

— dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonanie i rozebranie deskowania i rusztowania z wywiezieniem materialow
Wykonawcy poza teren budowy,

— oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbrojenia, bezposrednio przed betonowaniem),

— pokrycie deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

— wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B35 (C30/37), dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory, napowietrzajaceitp.),

— zabudowg mieszanki betonowej,

— zageszczenie mieszanki betonowej i jej pielegnacje,

— koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu,

— uporzadkowaniem miejsca pracy.

10.Przepisy zwigzane

10.1 Normy

Wg. ST 13.00.00.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

M.13.01.05. Beton ustroju nosnego w elementach o grubosci do 60 cm

1.Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
betonu ustroju nosnego przy remoncie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
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1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem elementéw ustroju
nosnego z betonu B30 (C25/30):

- plyty wyrownawczo-spadkowej;

- kap chodnikowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem elementéw ustroju
nosnego z betonu B35 (C30/37):

- wypehienia wngk dylatacji modutowych.
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

Materialy
Wg ST.13.00.00.

3.Sprzet
Wg ST.13.00.00.

4. Transport
Wyg ST.13.00.00.

5. Wykonanie robét
Wg ST.13.00.00.0raz ponizszych wymagan.
51.  Tolerancje wykonania.
[dtugos¢ przesta [1 2 cm,

[rozpigto$¢ w osi podparcia [ 1cm,
[1o$§ podtuzna w planie [ 1 cm,
[lwymiary ptyty w planie (1 1 cm,
[1grubosc¢ przgsta [1 0.5 cm,

rzedne [ 1cm.

5.2.  Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosi¢ minimum
2.5cm.

5.3.Betonowanie.

Przed betonowaniem deskowanie powinno by¢ sprawdzone pod wzgledem sytuacyjnym i wysoko§ciowym przez uprawnionego
geodete. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy
odbiorze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe ulozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow.
Koncowki drutéw wigzatkowych musza by¢ odgiete do Srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z norma z
zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.

Ponadto w czasie betonowania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazowki:

o ukladany beton nalezy zawibrowa¢ powierzchniowo listwami wibracyjnymi.
Nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wlaczong wibracja do Sciggania nadmiaru betonu, operacj¢ te nalezy wykonywaé zwykla
fata drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjna.

Goérna powierzchnia betonu powinna by¢ tak przygotowana, aby :

- na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m (pomiar lata dlugosci 4,0 m ) przeswity pod tata mierzone klinem
pomiarowym nie przekraczaly 10 mm przy pochyleniu ptyty pomostu wigkszym niz 1,5% i 5 mm przy pochyleniu plyty
pomostu nie wiekszym niz 1,5%. Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas wykonywania plyty pomostu.

- podloze nie wykazywato lokalnych nierownosci i zagtebien przekraczajacych 3 mm w przypadku wybrzuszen i 2 mm w
przypadku zagtebien.

Warunki dotyczace sktadnikoéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w czgsci dotyczacej
wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

Po uzyskaniu przez beton wytrzymalosci co najmniej 14 dniowej deskowania nalezy usunac.

6. Kontrola jakoS$ci robét
Wg ST 13.00.00. 128



7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu B30 (C25/30)ustroju no$nego w elementach o grubosci do 60 cm. Jednostka
obmiaru jest 1 m3 betonu B35 (C30/37)ustroju nosnego w elementach o grubosci do 60 cm.

Ptaci si¢ za wykonang i wbudowana ilo$¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona
przez Inzyniera.

8.0dbior koncowy
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji

Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9.Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa ujgtag w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 (C25/30) uwzglednia:

- zakup materiatdbw do wykonania deskowania i rusztowania, dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonanie i rozebranie
deskowania i rusztowania z wywiezieniem materialow Wykonawcy poza teren budowy i uporzadkowaniem miejscapracy,

- koszt wykonania projektu rusztowan,

- oczyszczenie i nasgczenie wodg powierzchni rozkutego betonu,

- oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbrojenia, bezposrednio przedbetonowaniem),

- pokrycie deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30 (C25/30), dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.),

- uktadanie betonu wraz z wibrowaniem oraz pdzniejsza pielegnacja,

- wykonanie operatu geodezyjnego przez uprawnionego Geodete.

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowe;j i probek betonu.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B35 (C30/37) uwzglednia:

- zakup materiatow do wykonania deskowania i rusztowania, dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonanie i rozebranie
deskowania i rusztowania z wywiezieniem materialdow Wykonawcy poza teren budowy i uporzadkowaniem miejscapracy,

- koszt wykonania projektu rusztowan,

- oczyszczenie i nasgczenie wodg powierzchni rozkutego betonu,

- oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbrojenia, bezposrednio przedbetonowaniem),

- pokrycie deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B35 (C30/37), dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.),

- uktadanie betonu wraz z wibrowaniem oraz pozniejsza pielegnacja,

- wykonanie operatu geodezyjnego przez uprawnionego Geodete.

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowe;j i probek betonu.

Cena nie uwzglednia robot izolacyjnych oraz dostarczenia i utozenia zbrojenia

10. Przepisy zwiazane
Wg ST 13.00.00

M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
M.13.02.02 Beton niekonstrukcyjny klasy ponizej B25 bez deskowania

1.Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podioza z betonu niekonstrukcyjnego przy remoncie obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoddmozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy



ochronnej izolacji ptyt przej$ciowych gr 5 cm z betonu B20 (C16/20), w tym:

- wykonaniem mieszankibetonowej,

- ukfadaniem i zaggszczaniem mieszankibetonowej,

- pielegnacja betonu. Roboty obejmuja

wykonanie:

- betonochronny izolacji plyt przejéciowych grubosci 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe W niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2 Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w iloéci od 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w z ST
M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych Robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

2.Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25 (C20/25), stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢, podano rownowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1:2004, zatacznik F (informacyjny):

Beton wg PN-B-03264:2002

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45  B-50 B-55 B-60
Beton wg PN-EN 206-1:2003

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

2.2. Wytrzymalos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢é okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa. Warstwe ochrong izolacji plyt

przejSciowych gr 5 cm nalezy wykonaé¢ z betonu zwyklego z betonu B20 (C16/20), z utrzymaniem wymagan i badan tylko w
zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B20 (C16/20) powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197- 1:2002.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnie§¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08. Do kazdej
partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzgl¢dnieniem
wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 (C20/25) powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac
wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miescic¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtos$ci w Swietle
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B- 06712) i
zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywaobejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywagrubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statosci zawartosci frakcji 0 [/ 2
mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B-06712, uzycie takiego

kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych,
takich jak: zmniejszenie wytrzymalosci, zwigkszenie nasigkliwos$ci i skurczu po stwardnieniu betonu.

Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiaggnigcia przez beton
okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezpo$rednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiedniej ilosci

zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywaponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), sprawdzona
aparatem Ve-Be Iub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym
wylacznie w warunkach budowy. Roéznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga
przekroczy¢ [1 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i [1 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilos¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej
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Najmniejsza suma objgtosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdm3nalmd kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej | w dm3na1m3 mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym 450 1550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250, nie powinna przekraczac:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszeknapowietrzajacych,
— przedzialow warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych, Tablica 2.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkaminapowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 | Beton narazony na staly dostep wody, 4-+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo§¢ cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg
(dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270Kkg,
6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg do$wiadczalng lub obliczeniowo- do$wiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu

mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa
nie nizsza niz 10° C), érednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okre$li¢ jako réwna 1,3 RC.
2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3. Tablica 3.
Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$é¢ Do 5% PN-88/B-06250
2 | Wodoszczelno$¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250

Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania (F150)

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktoérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze
wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposdb moga by¢ obnizone
wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3.Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania podbetonu
Wykonawca przystepujacy do podbetonu powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwoérni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace doktadnos¢ dozowania wyrazona w stosunku do
masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo [ 3%, cement [ 0,5%, woda 1 2%. Inzynier moze dopusci¢ dbjgtodciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 workowany mozna przewozi¢ dowolnymi

srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwyroboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowg konstrukcje (np. marki),

—  gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywolane parciem §wiezej masy betonowe;j i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci
betonowania i sposobu zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattukonstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementéw
widocznych),

—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéwatmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig = 1 cm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w ST M.13.01.00.

5.4. Podawanie i ukladanie mieszankibetonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zaggszczanie, dostosowanie do
warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST M.13.01.00.
5.5. Rozbiérka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja
projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z ST M.13.01.00.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$cirobot 133



Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

- wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
Klasa - (rozszerzalno$c),
WwceCzesha normowa, czasu wig-
cementu - - ; o mm
po 2 dniach | po 7 dniach | Po28dniach | zania, min
Klasa 32,5 - o 16 0325 052,50 o7s o 10

Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci grudek gliny. W przypadku

gdy:

— czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadajag PN-EN196-3:1996,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN197-1:2002,

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002, obowiazuje
oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN196-1:1996.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg

obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywagrubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wynlkl badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczna wydang przez IBDiM. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej ibetonu
Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu zawierajacego m.in. szczegoélowe okreslenie
liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00.
Wiyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementow nie powinny ro6zni¢ si¢ od

projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem k103n4troli w czasie odbioru powinny by¢:



— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach inarozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢
gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawceg.

7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu B20 (C16/20), obliczony na podstawie projektu.

8.0dbior koncowy
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i

kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Platnos$¢
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B20 (C16/20) uwzglednia:

- zakup lub wytworzenie wraz z dostarczeniem, utozeniem i zageszczeniem mieszankibetonowe,
- pielegnacje¢ betonu,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowe;j i probek betonu.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy:
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢ PN-B-06250
Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku PN -B-06712
Kruszywa mineralne do betonu

M.13.6.1  Naprawa ubytkow betonu zaprawgq niskoskurczowgq
M.13.6.2 Naprawa ubytkéw betonu zaprawg niskoskurczowa typu PCC

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na uzupehieniu i
naprawie ubytkéw betonu zaprawami PCC przy remoncie obiektu mostowego.

1.2 Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z naprawami ubytkow betonu z uzyciem
zaprawy PCC :

- szpachlowaniem powierzchnibetonu,
- naprawami przy gtebokosci ubytkéw do 3 cm.
Roboty obejmuja nizej wymienione elementy konstrukcji betonowej wiaduktu:

- dzwigary glowne, skrzydetka, podpory posredne i skarajne, spod ptyty pomostu, ptyty przejsciowe.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiqzujqcym1i3p50lskimi normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00



»Wytyczne ogdlne”

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do
0,5 mm i zawartos$ci cementu 50%.

1.4.2 Warstwa szczepna (podktadowa) warstwa zwigkszajgca przyczepnos$¢ zaprawy naprawczej do podtoza betonowego.

1.4.3 Warstwa posrednia- warstwa wykonywana w celu osiggni¢cia projektowej grubosci wyprawy antykorozyjne;.

1.4.4 Warstwa zewnetrzna - warstwa zamykajaca wyprawe antykorozyjng umozliwiajaca uzyskanie réznych faktur i odcienie
wyprawy.

1.45 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy Syntetycznej.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Naprawe betonu nalezy wykonywaé poprzez wymiang uszkodzonego betonu lub uzupehienie jego ubytkow zaprawg PCC, z
ewentualnym uzupetnieniem pretéw zbrojenia, celem przywrdcenia pierwotnego przekroju.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2 Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do
wbudowania materialow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczna.

2.2. Ogolne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchnibetonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materialu naprawczego
oraz wzajemnej kompatybilno$ci réznych materialow naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materiatow
naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu robot, material do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé materialy konfekcjonowane, tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku
stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegaé poza
obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktory jednoczes$nie spelnia rolg zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepne;j.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ material jednoskladnikowy na bazie cementu
modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy czepnej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie
- warto$¢ $rednia MPa 02,0 Procedura  IBDIM
- warto$¢ pojedynczego MPa ol,5 PB-TM-X1
odczytu
2 | Przyczepnos$¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa o 2,0 IBDiM-TWm-18/97
- warto$¢ pojedynczego
odczytu MPa ol,5

24. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w ST M.12.01.00. Klasa i gatunek stali powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie cementu, modyfikowana
polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypekiania nieregularnych rozkué. Powinna réwniez nadawaé si¢ do napraw dynamicznie

obcigzonych elementow konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spelnia wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

| Lp. [ Wiasciwosci | Jednostka® P°Wymagania | Metoda badania wg |




1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po MPa >9,0 PN-EN

28 dniach 196-1:2006
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po MPa >45,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDIM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 PB-TM-X1 lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 PN-EN 1542:2000
4 | Wspdtezynnik liniowej Procedura IBDIM
rozszerzalnosci cieplnej K-1 <15x10°6 | SO-1lub

PN-EN 1770:2000
5 | Dynamiczny modut spr¢zystosci GPa od 25 do 40 | Procedura IBDiM

SO-2
Procedura IBDiM
6 | Skurcz w okresie 11190 dni %o <1,2 TWm-31/97 lub
PN-EN 12617-
4:2004
Procedura IBDiM
7 | Pecznienie w okresie 11190 dni %0 <0,3 TWm-31/97 lub
PN-EN 12617-
4:2004
8 | Mrozoodporno$¢ badana w wo-
dzie i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM
- ubytek masy % <5 PBTM-1/12 i
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0 Procedura IBDIiM
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >35 SO-3
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W 8 PN-B-06250:1988

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie
mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac si¢ w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa
nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubo$ci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz § mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkow (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna
mieé przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej 1
do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania

powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakow. Powinna rowniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych
elementow konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006
28 dniach
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach
3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDIiM
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 PB-TM-X1 lub PN-
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 EN 1542:2000
wyniku
Procedura IBDIiM
4 | Skurcz w okresie 1190 dni %o <1,2 TWm-31/97
lub PN-EN 12617-
4:2004
5 | Mrozoodporno$¢ badana w
wodzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDIiM
NaCl): PBTM-1/12 i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM
- wytrzymalo$¢ na zginanie MPa >7,0 SO-3
- wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa >20
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopief . - ws PN-B-06250:1988
wodoprzepuszczalno$ci
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3 Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3. Do
czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,

— §rutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke $rubowa z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$é
izolacjonawierzchni do podioza),

— odkurzacz przemystowy.

Do wykonania napraw Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny, specjalistyczny sprzgt przewidziany przez producenta

preparatow zgodnie z Wytycznymi Stosowania oraz konieczny sprzgt laboratoryjny dla kontroli stosowania tych materiatow, np.:

— piaskownice,

— betoniark¢ o wymuszonym dziataniu,

— wolnoobrotowe mieszadlo,

— urzadzenie do natrysku materiatow SPCC,

— sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy szczepnej,
— kielnie, drewniane packi, listwy wyréwnujace,

Do wykonywania badan i pomiaréw uzywany jest sprzet jak nizej:

— piaskownicg,

— termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtozabetonowego,

— przyrzady do badania wytrzymatosci na odrywani,

— higrometr.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty nalezy transportowaé i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow.
Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego Materiat powinien

by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub

workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—nazwg i adres producenta,

—nazwe wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,

— warunkiprzechowywania,

— ogolne zasadystosowania,

—nr PN lub aprobaty technicznej.
Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu. Okres
przydatnosci dostosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w
temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywac si¢ wg zasad podanych w ST M.12.01.00.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materialow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nastepujace dane:

—nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— masg netto,

— date produke;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— warunkiprzechowywania, 138
— ogolne zasady stosowania,



— nr PN lub aprobaty technicznej,
— nr i datg deklaracji zgodnosci.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy
wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupelnia¢ ubytki na glebokos¢ 2 1110 cm w kilku warstwach. W niektorych zestawach
materiatdw migdzy warstwami zaprawy naprawcze] stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubo$¢é warstwy
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania z ruchu. Podczas ukladania zaprawy i w
poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch ciezki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie
szybkosci.

5.2. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt ochrony powierzchniowe;j
betonu. Projekt powinien zawieraé w szczegdlnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowauszkodzen,
— okreslenie wptywu $rodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,
— dobdr rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatow i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegotowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robot i zuzycia materialow
podstawowych,

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymaloSciowa, oceniajace wplyw planowanych napraw na prace calej
konstrukcji wiaduktu w poszczegélnych fazach prowadzenia robot, co wigze si¢ ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac
naprawczych naobiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo§¢ zbrojenia, jego $rednice, ilo$¢ i
rodzaj tacznikdéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu taczonych materiatach, gleboko$¢ i srednice otwordw
dobranych do stosowanych materiatdéw przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonaniarobot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i
innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia robot.

5.4.  Przygotowanie podloza

5.4.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wilasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujace znaczenie dla trwaloSci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyldw, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwiagzanego betonu, skorodowanych, luznych czesSci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstonicte zbrojenie. W zakres przygotowania
podioza wchodza nastepujace prace:

— usuniecie pozostalosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym rowniez
chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na potaczenie nakladanych materiatow z betonem lub na korozj¢ betonu albo stali
zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopniaczystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytéw i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody. Z

przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.4.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materialdownaprawczych

5.4.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego betonu”,

oczysci¢ 1 zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczys$ci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz

wykonac¢ roboty iniekcyjne.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielkos$¢ obszaru odkuwania
betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza
ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku konieczno$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mieé
wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegolnych elgmgntow, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem
skonsultowania si¢ z projektantem rob6t naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwtocznie Inzyniera i przerwaé roboty



przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Glegbokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. glebokos¢ karbonatyzacji, gtgbokosc
penetracji szkodliwych zwigzkow chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymatosé
betonu. W przypadku degradacji betonu si¢gajacej znacznej glgbokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza statyczno-
wytrzymato§ciowa, okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace
zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odkué¢ powinny by¢ prostopadie lub rownolegte do osi naprawianego elementu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (naciaé liniowo) pod katem prostym. Minimalna gleboko$¢ podkucia wynosi 1
cm.

5.4.2.2. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czesci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego i innych elementow
obnizajacych przyczepno$¢. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do wbudowania materiatow
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metoda strumieniowo-$cierng
(np. piaskowanie, S$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.4.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego oczyszczenie i ewentualne
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow
zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do % $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na
calym obwodzie rozkucie powinno siggac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka
strumieniowo-$cierng do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta materialéow naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg
PN-EN ISO 8501-1:2008 ).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie prgtami uzupehiajacymi lub
odcinki zniszczone preta usunaé i zastapi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczy$ci¢ do stopnia czystosci jak prety
zbrojenia uzupelnianego. Laczenie pretow uzupelnianych z pretami uzupetniajagcymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-
10042:1991.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do
uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilos¢ wody wlewa si¢ do
mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej
niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryé materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza.
Ilo$¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretdw oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatdéw. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5
mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne
warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okre§lonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretdw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzér protokotu podano w zataczniku 3.

5.4.2.4. Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy sczepnej i srodka
antykorozyjnego
Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w
karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w
mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone
prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ §rodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. 11os¢
naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta wodg az do nasycenia (chyba, Zze producent podaje inaczej w
karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktadac¢ szczotka, pgdzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze
wtarta w podloze w celu osiagni¢cia dobrego zwigzania z podlozem. Ilo$¢ i grubo$é warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatdow. Zwykle
temperatura powietrza i podloza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastgpne warstwy
naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepna metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w
karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie
z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy
stary beton nie odciagat wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy
starym betonem a $wiezg zaprawg. Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usungé, aby
powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.5.  Naprawa powierzchni betonowych zaprawamiPCC

5.5.1. Warunki atmosferyczne
Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac przy temperaturach
powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé
wilgotno$¢ podtoza oraz temperaturg¢ powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pamiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4



godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiar6w powinny zostaé umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkow betonowych.

5.5.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jako$ci materiatdw do napraw powinny zostac¢
zamieszczone w odpowiednich protokotach.

Jezeli producent materiatlu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do aplikacji wlewajac
odpowiednig ilo§¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania, dodajac sucha zaprawe. Aby ograniczy¢
napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne, mieszajac nie krocej niz 3

minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykow powietrza.

5.6.  Nakladanie zaprawy naprawczej

5.6.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sag w kartach technicznych
materiatdbw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego
materialu mozna okre$li¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci
podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu
ma decydujacy wptyw na trwato§¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.6.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy nanie$¢ na podtoze bezposrednio po natozeniu warstwy
sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie
powierzchni betonowej woda i usunigcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢ metod tynkarskich,
material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk” zaprawa, tak aby jg jak najsilniej doklei¢ do
podioza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zapraweg nalezy dobrze
zagesci¢, unikajac powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy
odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzednie;j,
nastgpnie nalozy¢ warstwe sczepna i na §wieza warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym
zwigzaniu i cze¢$ciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1012 godzin) naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrzeé¢ packa
pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac¢ silowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang
naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi
woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagladza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyrOwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaé warstwa wyrdwnawcza
(zaprawa szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle
przed nalozeniem szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo- wilgotne. Szpachlowke mozna naktadac¢ za
pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwdch warstw. Pierwsza warstwe po ulozeniu
nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe
zaprawy wyrownawcze] nalezy wygladzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadzaé¢ zaprawy za pomocg kielni stalowej ani
plastikowej. Nalezy przestrzegac grubosci warstw, ktore mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne
jest nalozenie grubszej warstwy zaprawg wyrownawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzegaé okresu czasu
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomie¢dzy zaprawa wyréwnawcza i
powtoka ochronng wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.7.  Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy powierzchni betonu
nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreSlony przez producenta materialu w kartach
technicznych.

5.8. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularéw i rekawic
ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta. Material w stanie
sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek
materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot 141
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano SST DM.00.00.00,,Wymagania ogélne”.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét wykonania naprawy powierzchni betonowej, w ktorym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatlow, ilosci zastosowanych materiatdéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotow zostaty
zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrole wytwarzania materialdéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatno$ci materialow
oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich
na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatdéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materialu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnos$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z  materialem  Wykonawca  powinien oceni¢ jego  wyglad. Podczas
przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikoéw i zachowania czasu
mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakladania materialow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem
kolejnychwarstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow
i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementdéw pogarszajacych przyczepnosé.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno
spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementdow) powinna by¢
nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna > 25 MPa,
— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidlowo przygotowanego podloza betonowego powinna
wynosic:
- warto$¢ srednia 1 1,5MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego
podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla elementu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta materiatow naprawczych
(zwykle do stopnia Sa %> wg PN-EN ISO 8501-1:2008 i pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.4.2.3.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania pracnaprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podloza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.
Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w obecnosci Inzyniera
przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci
wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na

25 m?2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ $rednia ze
wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza
niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar speini warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i r?_\avgoczes'nie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie



bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaré6w geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999.

Ad c¢) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonana otuling zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t Wykonawca sporzadzi
protokot. Przyktad protokolu zamieszczono w zataczniku 6.

7 Obmiar robét
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im2 szpachlowanej powierzchni betonu. Jednostka
obmiarows jestl m3 napraw ubytkoéw betonu glebokosci do 3 cm.

Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem dodatkowych powierzchni
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Nadmierna ilo$¢ wykonanej naprawy w stosunku do dokumentacji projektowe;,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsq zaptate.

Obmiar uzupetnionego zbrojenia wg ST M.12.01.00.

8  Odbidr robét

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt.8. Odbiorowi
podlegaja :

podioze betonowe,
wykonana naprawa ubytku zaprawa PCC z zabezpieczeniem pr¢téw zbrojeniowych.

8.2  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty objete niniejszag SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych — ulegajacych zakryciu (przewidywane pokrycie
powierzchniowe warstwg ochronng).

odbidr powinien by¢ przeprowadzany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
warstw, bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezacej kontroli materiatlow i robot. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikoéw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych badan i pomiaréw wtedy gdy :

zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza Specyfikacja, istnieja
jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonaweca tylko w przypadku ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzyniera ustali zakres do wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang na
nowa wadliwie wykonanej warstwy, wg. zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uznaé¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢. Roboty
poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowa. Wykonawca wykona na wilasny koszt w
ustalonym terminie ustalonym z Inzynierem.

9 Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt.9.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujgta w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 szpachlowania powierzchni betonu przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie
wynikow pomiaru i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania szpachlowania betonu obejmuje :

— prace pomiarowe,
— montaz i demontaz rusztowan, 143



dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscewbudowania,
przygotowanie podloza przez piaskowanie,
wykonanie warstwy szczepnej,

zatarcie powierzchni betonu,

pielegnacje wykonanych warstw,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, uprzatnigcie terenu budowy i usunigcie
resztek preparatow,

uprzatnigcie terenu.

Platnos¢ za 1 m3 napraw ubytkow glebokosci do 3 cm przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot na podstawie
wynikoéw pomiaru i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania uzupehien i ubytkow metodg niniejszej SST obejmuje :

prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przezInzyniera,
montaz i demontaz rusztowan,

przygotowanie podtoza przez piaskowanie,

dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscewbudowania,
zabezpieczenie wystajacych pretow zbrojenia,

wykonanie warstwy szczepnej,

uzupetnienie plytkichubytkow,

pielegnacje wykonanych warstw,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, uprzatnigcie terenu budowy i usuni¢cie
resztek preparatow,

uprzatnigcie terenu i odwoz gruzu z miejsca wykonywania napraw.

10 Przepisy zwiazane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. DM.00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.  Metody
badan. Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie
4. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.  Metody
badan. Oznaczanie wspolczynnika rozszerzalnosci cieplnej
5. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.  Metody
badan. Czg$c¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
6. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
7.  PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
8.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
9. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 1: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wezesniej natozonych powlok
10.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
11.  PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania
i badania

10.3.  Inne dokumenty

12.
13.

Procedura IBDiM PB-TM-X1
Procedura IBDiM TWm-18/9 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu  metoda ,,pull-off”” Badanie

przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

14.

15.
16.

17.
18.

19.

Procedura IBDIM SO-1  Badanie wspoétczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla  zapraw
modyfikowanych

Procedura IBDiM SO-2  Badanie dynamicznego modutu spre¢zystosci dla zapraw modyfikowanychProcedura IBDIM
TWm-31/97

Procedura IBDiM PBTM-1/12

Procedura IBDiM SO-3 ~ Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, instrukcje, zeszyt
39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci beton ,in-situ” w i‘Jsﬁﬁejqcych konstrukcjach ~ obiektow mostowych. GDDP,



Warszawa 1998
20. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”,
IBDiM, Zmigrod, 1998

M.13.06.02 Naprawa konstrukcji zelbetowej zaprawa niskoskurczowa

1  Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z uzyciem
zaprawy niskoskurczowej przy remoncie obiektu mostowego.

1.2 Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako materiat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

13  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z uzyciem zaprawy niskoskurczowe;.

Roboty obejmuja nastepujace elementy :

- wyréwnanie podtoza pod uciagleniami ptyty pomostu gr. 8 cm.
14 Okreslenia podstawowe ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2. Naprawe nalezy
wykonywa¢ poprzez wymiane¢ uszkodzonego betonu na zaprawe niskoskurczows.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2 Materialy
Moga by¢ uzyte tylko takie materialy, dla ktérych Wykonawca bedzie posiadal Aprobat¢ Techniczng lub wazne

Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania wydane przez IBDiM.

Uzyte materialy w poréwnaniu ze zwyklymi zaprawami cementowymi musza odznaczac si¢ korzystniejszymi parametrami
technicznymi:

— zwigkszong wytrzymaloscia na rozciaganie,
— zwigkszona odporno$ciag mechaniczng ifizyczna,
— zwigkszong przyczepnoscia do podtoza betonowego,
— zmniejszong nasigkliwoscia,
— zmniejszonym skurczem.
Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 3.

Do wykonania napraw Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny, specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
preparatow zgodnie z Wytycznymi Stosowania oraz konieczny sprzet laboratoryjny dla kontroli stosowania tych materiatéw, np.:

— mioty pneumatyczne,

— sprezarki,

— betoniarkg o wymuszonym dziataniu,

— wolnoobrotowe mieszadto,

— sztywne pegdzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy Szczepnej,

— kielnie, drewniane packi, listwy wyréownujace,

— termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtozabetonowego,

— przyrzady do badania wytrzymatosci na odrywani,

— higrometr.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i bezpieczenstwa zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4 Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. W czasie transportu
materiatly powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie po calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczone przed przesuwaniem.

Sposob zatadunku, przewozu i wytadunku musi spelniaé wymagania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy
transporcie materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2 Zakres robét

5.2.1 Warunki atmosferyczne.
Temperatura podioza i materiatu w czasie obrobki okre$lone sg w kartach opisowych i1 na opakowaniach danego materiatu.

Nie wolno wykonywac robdt w czasie deszczu.

5.2.2 W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace :

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z betonem lub na korozje
betonu lub stali zbrojeniowej,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do stopnia czystosci Sa Y2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008,

— ewentualne uzupeknienie skorodowanych pretéw zbrojeniowych /wg ST M. 12.01.00 / do pierwotnego przekroju,

— oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytdw i luznych czgéci.

W przypadku prowadzenia robdt zwigzanych z naprawa betonu z uzyciem zapraw niskoskurczowych rozbidrce (odkuciu)

podlegaja jedynie powierzchniowe, zdegradowane warstwy skorodowanego betonu konstrukcji, najczesciej otulina zbrojenia.

Odku¢ otuliny nalezy dokonywa¢ z uzyciem lekkich narzedzi mechanicznych badz pneumatycznych (najczesciej mlotkow

pneumatycznych). W przypadku korozji zbrojenia odkucia dokonuje si¢ na gleboko§¢ pozwalajaca catkowicie odstonié

skorodowane zbrojenie w celu jego wyczyszczenia i zabezpieczenia, a nastgpnie otoczenia warstwami naprawczymi.

Gruz uzyskany z rozbiorki jest wlasnoscig Wykonawcy, ktory zadecyduje o miejscu jego sktadowania lub sposobie utylizacji.

Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajaco nosne. Wytrzymato$¢ $rednia na odrywanie od podloza Rp $r
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa (warto$¢ minimalna niemniejsza niz 1,0 MPa). Warto$¢ t¢ mozna zapewni¢ za pomoca
odpowiedniej obrobki wstepnej, np. frezowania, piaskowania, lub natryskiwania strugg wody pod wysokim ci$nieniem.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymato$ci podioza na odrywanie i dokumentowaé
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Prety zbrojeniowe nalezy oczy$ci¢ z rdzy metoda mechaniczng, strumieniowo-cierng do wymaganej czystosci wg wg PN-EN
I1SO 8501-1:2008:

drugi stopief czystosci ( 20 ) - powierzchnia stali chropowata, ze §ladami piaskowania lub $rutowania, niejednolita, matowa,
szara lub ciemnoszara. Po oczyszczeniu pozostaje miejscami warstwa zgorzeliny, $cisle przylegajaca do podloza. Oczyszczona
powierzchnia nie pyli po lekkim oczyszczeniu skrobakiem lub szczotkg. Dopuszczalne jest miejscowe wystegpowanie ciemnych,
pojedynczo rozrzuconych, drobnych plamek zgorzeliny zajmujacej nie wigcej niz 10% powierzchni na pojedynczym kwadracie o
boku 25mm.

W przypadku uzupehienia przekroju zbrojenia, prety stanowigce uzupetienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety
zbrojenia uzupetianego.

5.2.3 Przygotowanie mieszanek
Materialy nalezy przygotowac zgodnie z opisami zataczonymi w specjalnych informacjach technicznych dla danego preparatu.

Do przygotowania zaprawy nalezy zuzywac kazdorazowo cala zawarto$¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi, bez dzielenia go
na porcje. Nalezy unika¢ tworzenia innych mieszanek niz podane w opisie, nawet w tej samej proporcji. Po wymieszaniu masa
powinna by¢ jednorodna bez smug. Mieszanie prowadzi¢ do chwili usuniecia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji
nadajacej sie do obrdbki kielnig. Miesza¢ nalezy tak diugo, az beton powlokowy bedzie miekki, plastyczny. Przygotowane
mieszanki muszg odpowiada¢ wskazaniom w Wytycznych Stosowania danych materiatow.

5.2.4 Wyr6éwnanie podioza

Mieszanke przygotowang jak w pkt. 5.2.2 nalezy naktada¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. za pomoca
packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy
lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne

pokrycie powierzchni. Natozona warstwe zaprawy wyrownawczgjspalezy wygltadzi¢ np. packa drewniana. Nalezy przestrzegaé
grubosci warstw, ktore mozna nakladac jednorazowo. Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej warstwy zaprawe wyroéwnawcza



nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomig¢dzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy
wyrownawczej (okoto 24 godzin).

5.2.5. Pielggnacja warstwy wyrownawczej

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z wykonaniem warstwy wyré6wnawczeju
powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materialu w
kartach technicznych.

5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania.

Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie r¢gkawic, okularow i
ubran roboczych. Nalezy przestrzegaé¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazoéwek stowarzyszen
zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6 Kontrola jakoS$ci robot
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoscirobot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano SST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt.6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. jezeli wyniki
niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materialdow i1 robdt z niniejsza specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Kontrola jako$ci obejmuje : badania przydatnosci
materiatéw, kontrolg wykonywania robot.
6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca zobowiazany przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne $wiadectwo badan
materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta (atesty materiatow). Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.2.1 Przed przystapieniem do robot winno podlegac kontroli m.in. wtasciwe przygotowanie podtoza wg pkt. 5.2.1.
6.2.2 Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanek.
6.3  Badania w trakcie wykonania robét

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature i odpowiednia wilgotnos$¢ podtoza, a rowniez
odpowiednie przygotowanie mieszanek.
6.4 Zasady postepowania z wadliwie naprawionymipartiami

Jezeli poszczegdlne warstwy wyrownania bedg wykonywane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na
nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagniecia przez probki okreslonych parametrow.

7 Obmiar robét
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednoska obmiarowg jest 1 m3 wyréwnania podtoza pod uciggleniami ptyty pomostu gr. 8 cm.
Obmiar robot odbywa si¢ w obecnoséci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek

dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem dodatkowych powierzchni
zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera.

8 Odbior roboét

8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt.8. Odbiorowi
podlegaja :

podloze betonowe,
wykonana warstwa wyréwnawcza.
8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr powinien by¢ przeprowadzany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw 1 wynikow badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupehniajacych badan i pomiaréw wtedy gdy :

zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg Specyfikacja, istnieja
jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robot lub rzetelnosci badan Wykonawecy.

Koszty tych badan ponosi Wykonaweca tylko w przypadku ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzyniera ustali zakres do wykonania robdt poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang na
nowa wadliwie wykonanej warstwy, wg. zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢. Roboty
poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowa. Wykonawca wykona na wlasny koszt w ustalonym
terminie ustalonym z Inzynierem.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. DM.00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt.9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujeta w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 wykonanego 1 m3 wyrdéwnania podioza pod uciggleniami ptyty pomostu gr. 8 cm metoda
niniejszej SST obejmuje:

—  dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscewbudowania,
—  przygotowanie podloza przez piaskowanie pod wyréwnanie zaprawa,

—  wykonanie warstw wyréwnawczych,

—  pielegnacje wykonanych warstw wyrownawczych,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych wspecyfikacji,

—  uprzatnigcie terenu i odwoz resztek preparatow z miejsca wykonywanianapraw,

—  utylizacje resztek preparatow.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Oznaczanie czasu
przydatnosci do uzycia

2. PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Oznaczanie
wytrzymatos$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej

3. PN ISO 8501-1:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena
czysto$ci powierzchni -- Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wezesniej natlozonych powlok

4. PN 1SO 8501-2:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni -- Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych po
miejscowym usuni¢ciu tych powtok

5. PN-EN ISO 8502-2:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -- Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni -- Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na oczyszczonych
powierzchniach

6. PN-EN I1SO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow — Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni — Ocena pozostaloéci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych
do malowania (metoda z tasmaprzylepna).

7. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

10.2 Inne

8. ,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” zat. do
Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznychz dn.27.11.1998.
9. Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5.5 - wdany przez GDDM.

M.15.00.00 Izolacje
M.15.02.00 Izolacja gruba

M.15.02.03 Izolacja z papy termozgrzewalnej

Wstep
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z zastosowaniem papy
termozgrzewalnej przy remoncie obiektu mostowego.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

— izolacji z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5 mm;

— drugiej warstwy izolacji z papy (warstwy separacyjnej) grubosci min. 3 mm.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, poleceniami
Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:

»Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych”
IBDiM,Warszawa 2005.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne". Prawidtowo
wykonana izolacja powinna mie¢ trwato$¢ nie mniejsza niz 30 lat.

2 Materialy

2.1 Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane
materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiatl izolacyjny wymaganych
wiasciwos$ci oraz trwatos$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materiaty spelniajace wymagania podane ponize;.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:

—  papeg termozgrzewalna,

—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papatermozgrzewalna

a) Wymagania og6lne
Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami
oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowac pape, do produkeji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiemjest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie powinna przekraczaé
0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektachinzynierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej
warstwie.

€) Mozna stosowa¢ tylko takie papy, dla ktérych dopuszcza sie uktadanie bezposrednio na nich nawierzchni z asfaltu lanego o
temperaturze nieprzekraczajgcej 2501 1C. Wymagania zgodnie z aprobatg techniczng IBDiM.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda wg
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1 | Wyglad zewngtrzny Bez wadt) PN-90/B-04615
2 | Dhugos¢ arkusza cm L+1% PN-90/B-04615
3 | Szerokosc¢ arkusza cm S+2% S3) PN-90/B-04615
4 | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0sSnowa nr PB/TM-1/2
6 | Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 | Przesigkliwo$¢?)
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/3
8 | Nasiakliwos$¢ % <0,5 PN-90/B-04615
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu®) PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydhluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % >30
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®)
- wzdhuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepno$é do podtoza #)» ©) Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,$cinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rdwnomiernie roztozong powloke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg

zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstale na skutek sklejenia papy wrolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szerokos¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowacé asfaltowy lub zywiczny $§rodek gruntujacy.

Srodek gruntujacy powinien by¢é dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 2. Tablica 2.
Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 | Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-24620:1998
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza
si¢ 1 tworzy cienka
réwna btonke bez
pecherzy
. Procedura IBDiM nr
Czas wysychania h <12
Zawartosé wodyl) % <0,5 Plsll?ég/hé-(l)%oﬂ
Sedymentacjal) % <10 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8
Lepkos¢, czas wyptywu S n+5% PN-EN ISO 2431:1999
Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
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1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wtasciwoscia podstawowa
jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okres$lone dla tych roztworow asfaltowych, dla
ktorych okre$lenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jestmozliwe

2) n - lepkosc¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne érodki gruntujace

3

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny
srodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotno$ci) jest on
przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 3. Tablica 3.
Wymagania w stosunku do zywicznych srodkow gruntujacych

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warto$é
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

2 | Gestosée glcm? p PN-87/C-89085.03
3 | Lepkos¢d)

- lepko$¢ dynamiczna MPa s n+5% T]2) PN-86/C-89085.06

Procedura IBDIiM

- lepko$¢ dynamiczna KU 0/ 2) nr TN-3/4/2000
n+5%n PN-EN 1SO 2431:1999
- lepkos¢, czas wyptywu S
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 | Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C min >20 PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;j
5 | Przyczepno$¢ do  podioza

betonowego®) Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >15 nr PB/TM-1/6
- po 150 cyklach zamrazania MPa 21,2

i odmrazania

2) n — lepkos¢ okreslona przezproducenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego
Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez
producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.

Sprzet

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogoélne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

piaskownicg,

Srutownicg (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

sprezarke $rubowa z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepno$é
izolacjonawierzchni do podtoza),

odkurzacz przemystowy.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzetu stosownie do instrukcji producenta. Do gruntowania
podioza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie walkdéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
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Stosowanie watkoéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego $rodka gruntujacego
(zywicy z utwardzaczem).
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

—  palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kétkach oraz by¢ wyposazony w
uchwyty utrzymujace stala odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umieje¢tnos¢ utrzymania stalej,
okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach 1 wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego
palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

—  laski metalowe
Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm 1 jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygietym w ksztalcie
raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem
Do zasilania palnikoéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowaé butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wickszej kalorycznosci) zapewniaja wicksze i stale
cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

4 Transport

4.1 Ogdlne warunkitransportu
Ogdlne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

4.2.  Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddzialywaniami mechanicznymi oraz przed bezposrednim dziataniem
wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposob uniemozliwiajacy
przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uktada¢ dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego na catej szerokosci tak, aby uniemozliwi¢
przemieszczanie si¢ rolek papy podczas jazdy.

4.3. Transport srodka gruntujgcego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bgbny nalezy magazynowaé w
pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementdow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem przepisoéw obowigzujacych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny
ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z

zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 i  aktualnie
obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

5 Woykonanie robot

5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogo6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgce wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodno$¢ z dokumentacja
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania norm. Odstgpstwa od
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennie innych materiatdw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow dziatania oraz
posiadania przez te materialy $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydanych przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow oraz po akceptacji Inzyniera.

5.3  Warunki ukladania izolacji

Przy wykonywaniu rob6t nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:
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roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robot podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna

powietrza jest wicksza niz 85%. Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukladania izolacji powinna wynosi¢ od +5°C do
+350C,

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢ uwage, iz
wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi
do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

Powierzchnig, na ktorej przykleja si¢ izolacje, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i wejSciem osob
niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.

5.4  Podloze pod izolacje
Podtoze pod izolacj¢ powinno spetniaé¢ nastgpujace warunki:

- podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gladkie, szorstkie, czyste i suche,

réownos¢ - podloze uznaje si¢ za rowne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m (pomiar tata dtugosci 4,0 m) nie
wykazuje zaglebien:

a) gdy pochylenie pomostu jest wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 10mm,

b) gdy pochylenie pomostu jest nie wicksze niz 1,5% - wigkszych niz 5mm.

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas wykonywania ptyty pomostu.

- gtadko$¢ — podtoze jest gladkie, jesli nie wykazuje lokalnych nierownosci:

a) w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,

b) w przypadku zagtebien - wickszych niz 2 mm

€) nieréwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi.
- szorstkos¢ — szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.
czystos¢ - powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czeSci pylastych i zhuszezen, mleczka
cementowego, plam oleju, smardéw i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy
przez czyszczenie strumieniowo-$cierne lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ 0Suszona,
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. CzeSci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a
zaglebienia glebokosci do 0,5 cm wypelnione poprzez szpachlowanie zaprawa na bazie zywic epoksydowych. Jako wypetniacz
do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér wypetniacza uzalezniony jest od
grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywicznej.
bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawic¢ zaprawa niskoskurczowa wykonang wg
specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),
- rysy wystepujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie (iniekcjagrawitacyjna),
wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wynosi¢ $rednio nie
mniej niz 1,5 MPa, minimalne warto$ci powyzej 1,0 MPa.
podtoze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien, wilgotno$¢ podtoza mniejsza od 4%
5.4.1 Przygotowanie podtoza z dojrzatego betonu

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez S$rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczyscié
hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym
wysuszeniu podloza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podloze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczongpowierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona
w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

5.4.2. Przygotowanie ptyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki zagruntowaniu $wiezo
wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrobce urzadzeniem do
prozniowego odsysania wody z betonu. Po préozniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnig nalezy zatrze¢ na gtadko packa
mechaniczng.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8
godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujgca nie zwiaze.

5.5 Naprawa podloza betonowego
Podtoze betonowe pod izolacje termozgrzewalna powinno spelniac wszystkie warunki opisane w punkcie 5.4. CzgSci wystajace

plyty betonowej powinny by¢ skute lub zeszlifowane az do uzyskania wlasciwego poziomu i wtasciwej rownosci podtoza.

[lo$¢i niezbednych napraw i wyréwnan nalgzy zainwentaryzowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Zaglebienia gltebokosci
do 0,5 cmwystepujace w betonie podtoza nalezy wypetni¢ poprzez szpachlowanie zaprawa na bazie zywic epoksydowych.

Zywice stosowane do powyzszych czynnosci powinny posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM. Sposéb przygotowania zywicy oraz
jej stosowania okreslony jest w Kartach Technicznych produktu.
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Jako wypehiacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor wypelniacza
uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywiczne;j.

Zywice przygotowuje si¢ przy uzyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannie do mieszania zywicy.

Naktadanie zywicy nalezy wykonywaé rgcznie. Kolejne asortymenty robot mozna wykonywac po okresie, w jakim nastepuje
utwardzenie zywicy, co okrealaja Karty Techniczne materiatu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

5.6.  Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem $rodka
gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym srodkiem
gruntujgcym i na odwrdt. Utozenie dwoch srodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym
btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepno$é izolacji do podtoza. Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podiozu.
Wykonang warstwe gruntujacg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji
powinno nastgpi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych
Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapié, gdy beton jest w wieku co najmniej
14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej

przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/mz). Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonnos$ci podloza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale
nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng Iub
ciemnobrazowsg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynal. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych §ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utlozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktdra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos$¢ papy do
podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu §rodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych
Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $ci§le wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywaniarobot,
—  sposobu oczyszczenia podioza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem douzycia,

— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne. Niedotrzymanie
warunkow producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej
warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robot moga spowodowaé konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi
Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $§wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu
zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji.
Zazwyczaj zywica 1 utwardzacz dostarczane sa na budow¢ w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci.
Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwazac, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie
pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze §cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa.
Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac,
aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $Sciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat.
Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy posypaé
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie
zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24
godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywd®# nalezy usunaé nadmiar posypki piaskowej, ktéra posypano



pierwsza warstwg. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wtlosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebraé
odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mlodego betonu
Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac ptyte
betonowa podczas betonowania, poniewaz zar6wno czyszczenie mtodej plyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni
jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos$¢ betonu oraz na to, ze mlody beton nie osiagnal jeszcze pelnej wytrzymatosci.
Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w §rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3
lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowaniaswiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu
Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypetnione woda, a
jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na ktérego
powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé
przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktore
wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu
Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wiaza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej plyty z
betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu
wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7 Uktadanie izolacji

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ ukladanie izolacji w
jednej warstwie, poniewaz s3 one mniej podatne na btgdy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie
dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktory
powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze
papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada
dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwe;j

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podlozu. Podloze moze by¢
zagruntowane asfaltowym lub zywicznym S$rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym
wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego §rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna
si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem
gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i
doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na
catej szerokos$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej
ilodci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa.
Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby
przez caty czas przed rozwijang rolka papy utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt
powinien wyplywaé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé¢ metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu malym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegodlne arkusze papy laczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8cm,

— podluzny (rownolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15cm.
Styki podhuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscié, aby w jednym
miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu
wycia¢ 1 usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe¢ uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji
Miejsca zakonczen i Wywinieé izolacji na krawedziach obiektu orddprzy dylatacjach, miejscach przebié¢ izolacji przez rury i stupy



osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkéw wymagaja wykonania robot ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie
przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowsg czg$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo
nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot
Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na arkusz
polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i
organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeplywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np.
gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania roboét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zosta¢ zawsze mocno
przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac
,zasade dachowki” jest powaznym biedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a
czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawionag krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim
przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robdt nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i
pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robo6t krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich
zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od goéry krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cia¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy
asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia
asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8 Warstwa separacyjna

Papa warstwy separacyjnej nic wymaga zgrzewania do podloza, tj. pierwszej warstwy izolacji. Pelni ona funkcje zabezpieczajaca
wlasciwa warstwe izolacji przed uszkodzeniami w trakcie montazu zbrojenia kap chodnikowych oraz ich betonowaniu. Umozliwia
ona takze swobodg¢ przesuwow konstrukcji kap chodnikowych powstajacych na skutek zmian temperatury.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1 Ogoélne warunki kontroli robét
Ogolne warunki kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

6.2 Kontrola jakos$ci robot

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Ze
wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng forme protokotu - konieczny jest staly
i bezposredni nadzor nad robotami personelu Wykonawcy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:

- kontrolg jako$ci materiatdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentdéw stwierdzajacych zgodnosé
uzytych materiatow z powotanymi normami i niniejszg ST. Materialy niemajace dokumentéow stwierdzajacych ich jakos¢ i
budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy,

- sprawdzenie przygotowania podtoza, w tym:

a) rowno$ci powierzchni podktadu,
b) wytrzymatosci na odrywanie,
c) wilgotnosci podtoza,
- sprawdzenie wykonania warstwy gruntujgcej,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania izolacji wiasciwej
6.3 Opisbadan

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST nalezy przeprowadzi¢ za pomoca

ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowychz doktadnoscig do 0,5 cm.

6.3.2 Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w Dzienniku Budowy i

innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialtdbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z

powotanymi przepisami.

Materiaty niemajace dokumentoéw stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢ poddane

badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzac:

- za pomocg faty o dlugosci 4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i
przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnos$cia do 1 mm na zgodnos$¢ z wymaganiami punktu 5.4 niniejszej ST,
- poprzez wykonanie badan wytrzymatlosci na odrywanie metoda,,pull-off”:
a) na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy wykonaé
badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy 227C i nie nizsza niz
0,7 MPa przy 811C,
b) na obiektach wiekszych nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2 izolacji.
6.3.4 Sprawdzenie warunkow przystapienia do robdt nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy na

zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST. 156



6.4  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania roboét
6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg mtotka drewnianego przez

lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji.
Charakterystyczny ghuchy dzwiek §wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podtozem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich wykonywania,
kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow i liczbg ichwarstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatdéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac stosowanie wiasciwych materialow, liczbe warstw i wielko$¢ zakladéw oraz dokladnosé sklejenia
poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajacych nalezy przeprowadzaé w trakcie ich osadzania, kontrolujac zachowanie
wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny by¢é wprowadzone do kielicha wpustu w sposob
umozliwiajacy sptyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementéow konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.5 Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie roboét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej ST.

W przypadku, gdy choc¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca badania powinna
ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgSciowo uznac roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i

nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadza do zgodnosci robot z wymaganiami
niniejszej ST.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest 1 m? wykonanej izolacji z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5 mm na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? wykonanej drugiej warstwy izolacji z papy (warstwy separacyjnej) grubosci min. 3 mm na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8 Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiarow badan i oceny wizualne;j.

Odbiodr nalezy przeprowadzac dla kazdego z etapdw robot.

W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania ewentualnych poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce. Podstawa do
odbioru robot izolacyjnych sa badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna;

— sprawdzenie materiatow;

— sprawdzenie podloza pod izolacje;

— sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot;

— sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robét.
Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢: protokoty badan
kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatdw, inwentaryzacje uszkodzen
powierzchni podtoza,

protokoty napraw podioza zaprawa zywiczna, protokoty
odbiorow czgsciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9 Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowsa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej izolacji z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5 mm okreslonego rodzaju nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych roboét na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 izolacji z papy termozgrzewalnej grubosci migz5 mm obejmuje:



— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie i przygotowanie podioza,

— zagruntowanie powierzchni betonu primerem zywicznym,

— wyréwnanie ewentualnych nieréwno$ci powierzchni przez szpachlowanie zaprawg na bazie zywicy epoksydowej,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem szczelnosci polaczen izolacji przy
wpustach odwadniajacych i poszczegoélnych powierzchni migedzysoba,

— zaktady, odpady i ubytki materiatu,

— etapowanie robét,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie badan.

Platnosé za 1 m2 wykonanej drugiej warstwy izolacji z papy (warstwy separacyjnej) grubosci min. 3 mm przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 drugiej warstwy izolacji drugiej warstwy izolacji z papy (warstwy separacyjnej) grubosci min. 3 mm
obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST 1 Dokumentacja Projektowa,
— zaktady, odpady i ubytki materiatu,

— etapowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie badan.

10 Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji ~ wodochronnej  dachéw.  OkreS§lanie  wiasciwosci
mechanicznych przy rozciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwos$ci
metodg Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow
wypltywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wlasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie przesiakliwos$ci papy
17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
»pull-off”)
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez$cinanie
21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych
22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymalos$ci na $cinanie stykow arkuszy papy
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworuasfaltowego
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
Procedura IBDiM nr PB-TWm- 24/97

Badanie czasu zachowania wla$ciwosci roboczych dla materiatow z zywic epoksydowych
27. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

28.  Okreslenie parametréow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

29. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198,
poz.2041)

31. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

15.02.05. Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno

1.

Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem izolacji powtokowej bitumicznej przy remoncie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z: wykonaniem
izolacji fragmentéw wiaduktu stykajacych si¢ z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej izolacji. Projekt
przewiduje wykonanie:

- izolacji poziomej czesci konstrukcji stykajacych sie zgruntem,

- izolacji pionowej czesci konstrukcji stykajacych sie zgruntem.

1.4.  Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Izolacja powinna wykazywac dobrg przyczepnos¢ do podtoza.

2. Materialy

2.1 Materiaty uzyte do wykonania izolacji muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych
wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow oraz na stwarzaniu
warunkow przyczepno$ci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania

w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podloza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegodlne $rodki ostrozno$ci, poniewaz §rodki te sa tatwopalne i nie sa
odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, naftaitp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i
rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnieciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywac¢ odporno$é na
dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym

smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materialy powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1992.

3.

Sprzet

Sprzet uzywany do malowania pokrywania masg powlokowa hydroizolacyjng powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:
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— piaskownicg,

— S$rutownicg (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemyslowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowa z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepno$é
izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzgtem malarskim, jak:

— pedzle,
- walki,

— szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtownie weglowodorow
aromatycznych.

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania izolacji powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny.

Materiat, pakowany w bebny metalowe, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiso6w
obowiazujacych przy przewozie materiatlow niebezpiecznych na drogach publicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza betonowego,

— zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
— naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu potgestego,
— roboty wykonczeniowe.

5.2. Ogolne warunki prowadzenia robotizolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotno$¢ 1 temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych,
roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co
3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne
jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢,
gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢
sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnosc¢
podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na
gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem
rob6t powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodow materiaty te doprowadza
si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach).
Dostarczone na budow¢ gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami
izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy S$cisle przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane do
wykonania izolacji sa fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.

5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu, wolnym od plam
olejowych i pyhu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uklada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydhuzy¢.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji pdBéze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania



suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiazanych ziaren kruszywa, pylow oraz innych zanieczyszczen,
ktore mogtyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢é wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ podtoza na sciskanie w konstrukcjach nowych powinna by¢ nie mniejsza od wytrzymalosci gwarantowanej
wynikajacej z przyjetej klasy betonu, a dla konstrukeji remontowanych nie mniejsza niz 25 MPa, natomiast wytrzymato$é¢
podtoza na odrywanie wedtug normy PN-EN 1542:2000 musi wynosi¢ $rednio 1,5 MPa, minimalnie co najmniej 1,0 MPa,

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru
wilgotno$ci materialéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczenh; oceng czystosci podtoza wykonuje sigwizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie— nie wykazujace lokalnych nieréwnosci w przypadku wybrzuszen wigkszych jak 3 mm, a w
przypadku zaglebien wigkszych jak 2 mm, bez ostrych krawedzi.

5.4. Gruntowanie podloza

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej ukladanej
warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdt. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotne;j
powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania
PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni
betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapié, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni.
Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez

producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/mz). Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonnos$ci podloza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schni¢cia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale
nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub
ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwoér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka
gruntujacego, ile beton zdota calkowicie wchiongé tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy
si¢ btonka, pod ktora pozostana resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.5. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zattuszczona lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje
czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m2
dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

6. Kontrola jako$ci robot
Kontrola jakosci robdt obejmuje:

- kontrol¢ przygotowania podtoza,

- kontrolg jako$ci materialow,

- kontrolg wykonania izolacji.
6.1 Nalezy sprawdzi¢ stan przygotowania podloza (pkt.5.3) oraz kontrolowac temperature, w jakiej wykonuje si¢ aplikacje
materiatow.

6.2. Podczas kontroli jakosci materialow Wykonawca jest zobowiazany do przedlozenia Inzynierowi aktualnych aprobat
technicznych, karty techniczne stosowanych materiatow, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z polska norma lub
aprobata techniczna.

6.3. W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu I&dezy dokonywaé kontroli zgodnie z PN-B-10200, zwracajac



szczegolng uwage na:

sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca do
powierzchni zagruntowanego podtoza,

10.
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kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.3.1 Po zagruntowaniu podtoza stan powtloki nalezy oceni¢ wizualnie — powierzchnia powinna by¢ czarna i matowa, a przy
dotknieciu reka — nie brudzic skory. Kontrolg grubosci powtoki gruntujacej sprawdza si¢ na podstawie ilosci zuzytego materiatu.
6.3.2 Powierzchnia izolacji z masy hydroizolacyjnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Stan przyklejenia ocenia
si¢ wizualnie — nie powinno by¢ miejsc, w ktorych izolacja jest niedolejona do podtoza i ztuszcza si¢ lub odspaja.

7.0bmiar

Jednostka miary jest 1 m2 wykonanej izolacji poziomej. Jednostka
miary jest 1 m2 wykonanej izolacji pionowe;j.

Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilo§¢ m2 wykonanej i odebranej warstwy izolacji z jednokrotnym natozeniem roztworu gruntujacego i
dwukrotnym nalozeniem masy powlokowej hydroizolacyjne;j.

8.0dbidér koncowy
Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy wuzna¢ za zgodne =z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiagzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodno$ci z normg i
przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9.Platnos$é

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujeta w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m2 wykonane;j izolacji poziomej uwzglednia:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— gruntowanie oraz dwukrotne natozenie powltoki hydroizolacyjnej.
— odpady i ubytki materiatowe,

— wykonanie niezbgdnych rusztowan i pomostow roboczych,

— rozebranie ich,

— oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa za 1 m2 wykonanej izolacji pionowej uwzglednia:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— gruntowanie oraz dwukrotne natozenie powltoki hydroizolacyjne;j.
— odpady i ubytki materiatowe,

— wykonanie niezbgdnych rusztowan i pomostow roboczych,

— rozebranie ich,

— oczyszczenie miejsca pracy.

Przepisy zwiazane
10.1 Normy
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno PN-69/B-
10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

.2 Inne dokumenty

Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003

M.15.02.06 Uszczelnienie nawierzchni

1.

Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem uszczelnienia potaczen nawierzchni z elementami W§posazenia obiektu przy remoncie obiektu mostowego.



1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— wykonaniem uszczelnien 0 przekroju 2x4 cm z masy zalewowej;

— wykonaniem uszczelnien 0 przekroju 4x3 cm z masy zalewowej;
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podlozu, materiatom i wykonywanemu uszczelnieniu.

2. Materialy

2.1 Modyfikowana polimerami masa zalewowa, primer.
Primer i masa zalewowa musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Z uwagi na szczeg6lny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta zaprojektowanego materiatu
uszczelniajacego.

Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowac asfaltowg lub asfaltowo-kauczukowo mase¢ zalewowa, z dodatkiem plastyfikatoréw.
Masa zalewowa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

Temperatura migknienia PiK rc >70 PN-EN 1427:2007

2 | Penetracja w temperaturze 25 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2007
1C, igta

3 | Sptywno$é w temperaturze 60 9C mm <5 PN-B 24005:1997

Procedura Nr PB/TN-2/1

4 Na\évr(')t sprezysty w temperaturze % >80 PN-EN 13398:2005
25°C

5 | Temperatura famliwo$ci wg oC <-10 PN-EN 12593:2007
Fraassa

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwroci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypehiania szczelin zadanej szerokosci. Dla
wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2 Kit trwale plastyczny

Kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smardw. Kit
powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do — 300 1Celsjusza) i wykazywaé
odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $srodkoéw gruntujacych, zachowywaé
bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i materiatu kraweznikow. Materiat uszczelniajacy powinien posiada¢ Aprobatg Techniczng
wydang przez IBDiM.

Materiat gruntujacy (primer) — jednosktadnikowy materiat na bazie epoksydowo-poliuretanowej bedacy czgscia systemu
uszczelnienia.

3. Sprzet
Do wykonania rob6t nalezy uzywac nizej wymienionego sprzgtu:

- automatyczny kociot do podgrzewania masy zalewowej,
- spregzarka powietrza,

- palniki powietrzno-gazowe,

- pita do ciecia asfaltu,

- miotki pneumatyczne,

- pistolety do aplikowania kitow.

Sprzet uzywany do wykonania uszczelnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Mase zalewowa nalezy transportowac i przechowywaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢

uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi.
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7.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zalaczona informacja producenta zawierajaca dane:

— nazwe produktu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji,

— wazno$¢ produktu,

— pojemnos¢ lub mase opakowania,

— zakres i warunki stosowania,

— warunki magazynowania,

— zasady zachowaniabezpieczenstwa,

— informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.

5. Wykonanie robot

5.1. Uszczelnienia z masy zalewowej
5.1.1 Warunki atmosferyczne

Wypehienia bitumiczne mozna wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia powyzej 0 [1/C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest
wykonanie wypelien w temperaturze do -5 [JC pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu
temperartur masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonigciu miejsca robdt namiotami
brezentowymi.

5.1.2.Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 1 190 [1C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury.
Temperaturg masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem zewngtrznym w réznej odleglosci od $cian
kotta.

5.1.3 Wykonanie uszczelnienia
W celu wykonania uszczelnien nalezy:

— wycig¢ rowek o wymiarach wiasciwych dla wykonywanego uszczelnienia,
— oczysci¢ rowek przez czyszczenie Strumieniowo-scierne,
— przedmucha¢ styk palnikiem powietrzno-gazowym,
— zagruntowac styk primerem,
— ulozy¢ wzdhuz rowka pape zabezpieczajacg nawierzchnie przed zanieczyszczeniem,
wypelni¢ rowek masg zalewowa.
5.2 Uszczelnlenla z kitu trwale plastycznego

5.1.1 Warunki atmosferyczne
Uszczelnienia z kitu twaleplastycznego mozna wykonywaé, gdy temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz
+50C i nie wyzsza niz +409C prze okres co najmniej 8 godzin po aplikacji.

5.1.2 Przygotowanie podtoza
Przed przystapieniem do wykonania uszczelnien nalezy powierzchni¢ betonu oczysci¢, ewentualnie odtluscic, i zgruntowac¢ przed
wypelnieniem spoiny $rodkiem zalecanym przez producenta. Powinna ona by¢ czysta, twarda, wolna od olejow, zathuszczen,
pyhu, mleczka, cementowego.

Podloze powinno mie¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie co najmniej 1,5 MPa.

5.1.3 Wykonanie uszczelnienia
Minimalna szerokos¢ szczeliny powinna wynosi¢ 10 mm i powinna by¢ co najmniej 5 razy wigksza od spodziewanego
przemieszczenia uszczelnianych krawedzi szczeliny wzgledem siebie.

Przed natozeniem kitu powierzchnie uszczelniane nalezy zagruntowaé¢ odpowiednim $rodkiem gruntujacym, zgodnie z Kartg
Techniczng materiatu. Primer nalezy nanosi¢ na podtoze rownomierna, cienkg warstwg za pomoca pedzla, w ilosci przecigtnie
0,15 kg/m2. Zuzycie primera zalezy od chtonnosci i porowatos$ci podtoza.

Szczeliny dylatacyjne wypeli¢ na pelna glebokos¢ kitem trwale plastycznym. W celu zapewnienia wilasciwej glebokosci
wypehienia nalezy je wypelia¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych. Przy wyciskaniu kitu nie mozna
dopuszcza¢ do powstawania pustek powietrznych.

6. Kontrola jakos$ci robot

Nalezy zwraca¢ uwagg by srodek gruntujacy byl potozony na suche i odpowiednio przygotowane podtoze, a masa zalewowa
miata temperaturg 150 - 1600 C.

Uszczelnienie styku i zageszczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia nalezy wykonywac pod bezposrednim nadzorem.

Obmiar

Jednostka miary jest 1 m ulozonego uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju 2x4 cm. Jednostka
miary jest 1 m ulozonego uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju 4x3 cm.
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8.  Odbior koncowy
Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidtowo uszczelnienie nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami ST.

9. Platnosé

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju 2x4 cm uwzglednia:

- dostarczenie materialow,

- wyciecie rowka o okreslonych w dokumentacji parametrach,

- 0czyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,

- wykonanie uszczelnienia.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatlowe, utylizacj¢ resztek materiatu zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
0Czyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju 4x3 cm uwzglednia:

- dostarczenie materialow,

- wyciecie rowka o okreslonych w dokumentacji parametrach,

- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,

- wykonanie uszczelnienia.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe, utylizacj¢ resztek materiatu zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy.

PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania dotyczace kitow.
PN-EN 28339:1998 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Okreslenie wlasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 14188-1:2005 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy -- Cze¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco (oryg.) PN-EN 14188-
2:2005 Wypehniacze szczelin i zalewy -- Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno (oryg.)

PN-EN 14188-3:2006 Wypehiacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 3: Wymagania dla prefabrykowanych ztaczy (oryg.)

10.2 Inne
Brak

M.18.00.00 Dylatacje
M.18.01.01 Urzadzenia dylatacyjne szczelne bitumiczne

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem

bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych przy remoncie obiektu mostowego M15 (wiadukt nad linig kolejowa) w miejscowosci

Koztéw w ciggu drogi powiatowej nr 1194K relacji gr. woj. — Koztéw — Ksigz Wielki — Staboszow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- wykonaniem szczelnych bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych w chodnikach o parametrach 15x5cm. Zakresem

swym obejmuje wymagania stawiane materialomi wykonywanej pracy.
14. Okreslenia podstawowe

Bitumiczne przekrycie dylatacyjne — bitumiczne, szczelne ucigglenie jezdni i chodnika obiektu mostowego w obrebie szczeliny
dylatacyjnej..

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.
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2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»,Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania robot
Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z
Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia
nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelnos¢ polaczenia,

- réwno$¢ nawierzchni,

—  swobode odksztalcenia ustroju no$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdow w obrebie nawierzchni idylatacii,

— swobodg¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednia ostong szczelin w obrebie chodnikow.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w ktérych:

—  wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz 15 cm,
— przesunigcia przerwy dylatacyjnej sg nie wigksze niz 25 mm,

—  istnieje mozliwos$¢ uksztalttowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

—  istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szeroko$cipomostu.

2.1. Stabilizator

Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej o grubosci i szerokosci wynikajacej z instrukcje montazu dylatacji wydane przez
producenta.

2.2. Membrana
Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzujacego si¢ malym wspoétczynnikiem tarcia, odpornoscia na
temperature do 2000 /C. Szeroko$¢ membrany powinna by¢ wigksza o 10 cm od szerokosci stabilizatora.
2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu 16 [ 25 mm oraz 5/8 mm , tamane granitowe lub bazaltowe.

Wymagania dla grysow tamanych ze skat magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania przekry¢
dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ pytow, kategoria co najmnie;j f0,5 1) PN-EN 933-1
3 Ik(sztalt _kruszyv&_/a, v_vs_kaznlk ksztaltu (lub wskaznik ptaskosci), Sl20 (F120) PN-EN 933-4
ategoria co najmniej
4 Procent.owa zawgrtosc ziaren o powierzchni przekruszone;j i C100/0 PN-EN 933-5
famanej, kategoria co najmniej
5 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LA20 PN-EN 1097-2
6 | Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa, kategoria co najmniej PSV50 PN-EN 1097-8
7 | Nasigkliwo$¢, kategoria co najmniej Wcm0,5 2) PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodporno$¢, kategoria co najmnie;j FNaCl7 PN-EN 1367-1
9 | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmniej mLPCO,1 PN-EN 1744-1

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
2) jesli nasiakliwos$¢ jest wigksza, to Kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornoéci wg p. 8

Wymagania dla grysow tamanych ze skat magmowych frakcji 5/8 mm, stosowanych do posypania ostatniej warstwy masy
zalewowej zestawiono w tablicy 2. 166



Tablica 2

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ pytow, kategoria co najmniej f0,5 1) PN-EN 933-1
3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmniej mLPCO,1 PN-EN 1744-1
1) przed wykonaniem dylatacji bitumicznej kruszywo nalezy odpyli¢

2.4. Masa zalewowa

Primer i masa zalewowa musza posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Z uwagi na szczeg6lny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta zaprojektowanego
materiatu uszczelniajacego.

Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowac asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowo mase¢ zalewows, z dodatkiem
plastyfikatorow. Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
Temperatura migknienia PiK rc >70 PN-EN 1427:2007
2 | Penetracja w temperaturze 25 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2007
[1C, igta
3 | Sptywnos$é w temperaturze 60 9C mm <5 PN-B 24005:1997
Procedura Nr PB/TN-2/1
Nawrdt sprezysty w temperaturze % >80 PN-EN 13398:2005
250C
Temperatura famliwosci wg oC <-10 PN-EN 12593:2007
Fraassa

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwroci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania szczelin zadanej szeroko$ci. Dla
wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera. Wykonawca
przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

4

pite mechaniczna,

mtot pneumatyczny,

sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
piaskownicg,

kotty do przygotowania masy zalewowej,

suszarke na gaz propan-butan do podgrzewaniakruszywa,
wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

pedzle do naktadania srodka gruntujacego,

sprzet do transportu pomocniczego.

. Transport

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe, zabezpieczone przed
przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

nazwe wyrobu,

nazwe i adres producenta,

date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnos$ci do stosowania,

mase netto,

opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych $rodkow ostroznosci, wymagania bhp i
ochrony srodowiska,

numer aprobaty techniczne;j.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywami innego rodzaju lub frakcji. 167



Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe¢ w dobrym stanie technicznym

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne
Wypehienia bitumiczne mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia powyzej 0 TJC w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest
wykonanie wypehien w temperaturze do -5 T1C pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur
masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostoni¢ciu miejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materialéw

5.2.1. Masa zalewowa.
Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 7 190 [1C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury.
Temperature masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem zewnetrznym w rdéznej odlegtosci od $cian
kotla.

5.2.2. Kruszywo.
Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan”). Temperatura kruszywa powinna
by¢ w granicach 110 [1 150 [1C (przy wykonywaniu wypelnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewa¢ kruszywo 0
temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w zadnym wypadku nie moze by¢ nizsza niz 105 [1C i wyzsza niz 190 [ CKruszywo
nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych wozkach- termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina si¢ w ulozonej i przestygnigtej nawierzchni. W czasie wykonywania naci¢é nalezy tak
ustawi¢ glebokos$¢ ciecia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mase bitumiczng w korycie nalezy odspaja¢ mlotkami pneumatycznymi, tak,
aby uzyskaé projektowany ksztalt koryta. W czasie tej operacji nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W
przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usungé, a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto
powinno by¢ wykonane z doktadnoscia £2 cm. Odsadzki powinny by¢é na poziomie potgczenia warstwy Scieralnej i ochronne;j.
Dopuszcza si¢ wykonanie koryta metoda frezowania. Na dnie koryta nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci Scm.
Przed wykonaniem dylatacji nalezy powierzchni¢ styku nawierzchni i dylatacji doktadnie oczysci¢ narzedziami recznymi oraz przez
czyszczenie strumieniowo-$cierne i opalenie palnikami gazowymi, a nastgpnie przedmuchanie sprezonym powietrzem. Czyszczeniu
strumieniowo-$ciernemu podlegajg rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej
Dylatacj¢ wykonuje si¢ w nastgpujacych etapach:
Powierzchni¢ styku nawierzchni i wypelnienia pokrywa si¢ masg zalewowa.

W koryto wlewa si¢ pierwsza warstwe masy zalewowej i uktada si¢ symetrycznie w stosunku do szczeliny stabilizator doktadnie
dociskajac go do masy zalewowe;j.

Na stabilizator wylewa si¢ drugg warstwe masy zalewowe;j i uktada si¢ membrane symetrycznie wzglgdem szczeliny doktadnie
dociskajac ja do masy na catej dlugosci.

Koryto wypetnia si¢ na przemian masg zalewowa o temperaturze 170 1 190 [IC i kruszywem kamiennym podgrzanym d
temperatury 110 [J 150 [IC. Grubo$§¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa bitumiczna dokladnie wypelnila

wszystkie przestrzenie w kruszywie, a rownoczesnie zespoila si¢ z poprzednig warstwa. Grubos¢ warstw nie moze przekraczac 2

0 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na rowno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w celu

prawidlowego utozenia si¢ kruszywa.

RoOwnos¢ nalezy sprawdzi¢ opierajac tate na krawedziach pionowych koryta. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg
zalewowa 1 pozostawi¢ do wystygniecia.

Po catkowitym ostygni¢ciu (do temperatury otoczenia) wykonuje si¢ warstwe wykanczajacg. W tym celu nalezy oczyscié
przekrycie dylatacyjne spr¢zonym powietrzem, podgrzaé palnikami gazowymi, przekry¢ cienkg warstwa masy zalewowej i
posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna
wystawaé kilka milimetrow ponad poziomem nawierzchni i zachodzi¢ na nig 2013 cm. Calkowite wykonczenie przekrycia
nastgpuje pod wptywem obcigzenia ruchem drogowym w czasie zaleznym od temperatury i nat¢zenia ruchu (zwykle 2 7 7 dni).

6. Kontrola jakosci robét

Nalezy kontrolowa¢ jako$¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcjg montazu i punktem 5 ST. Po wycieciu
koryta nalezy skontrolowac:

— szerokos¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktora nie powinna roézni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokos$ci przewidzianej w
dokumentacji projektowej,
— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawic¢ zaprawa niskoskurczowa,
— zabezpieczenie za pomoca muf ewentualnych rur ostonowych wchodniku,
— stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczows,
— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pylow, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.
W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:
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— temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperature Kruszyw i lepiszcza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za pomoca neoprenowej lub
poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora imembrany,

— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 c¢cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetienie przez mas¢ zalewowsa
wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktore powinno wystawaé 1+3 mm ponad poziomemnawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do niego przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupetienie krawe¢znikow i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzaé, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a przejazd przez
dylatacje nie powoduje wstrzaséw ihatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom warstwy
Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejagcg nawierzchni¢ na szeroko$¢ wicksza niz 5 cm.

Oceng jako$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robot oraz po uptywie okresu gwarancji.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 mb szczelnych bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych w chodnikach o parametrach 15x5cm.

Platno$¢ obejmuje wykonanie i odebranie przekrycia urzadzenia dylatacyjnego o okreslonej dlugosci. Dhugos¢ przekrycia mierzy
sic w $wietle zewnetrznych S$cianek gzymsoéw wzdluz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztattu goérnej krawedzi przekroju
poprzecznego pomostu. Do dtugosci nie wlicza si¢ oston pionowych dylatacji na gzymsach.

8. Odbior koncowy

8.1. Koryto
Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, gleboko$é) oraz jego stan techniczny.

8.2. Rownosé przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna by¢ rownolegta do
powierzchni nawierzchni i znajdowac si¢ ponad nig od 0 [ 3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na
powierzchni¢ nawierzchni od 2 [1 5 cm. Wypehienie powinno mie¢ regularny ksztatt.

9. Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb szczelnych bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych w chodnikach o parametrach 15x5cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow isprzetu,

— wyciecie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypetnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glagb szczeliny,
— wypelnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

— wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

— odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacjiprojektowe;.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego-Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
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rozdrabianie

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-8:2002, Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
PN-EN 1426: 2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla (oryg.)

PN-EN 1427: 2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -Metoda Pier$cien i Kula (oryg.)
PN-EN 12593:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa (oryg.)
PN-EN 13398:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych (oryg.)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
10.2 Inne

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta. Aprobata
Techniczna IBDIM

M.19.00.00 Elementy zabezpieczajgce
M.19.01.01 Kraweznik mostowy

1. Wstep.

1.1. PrzedmiotSST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru krawgznikow
kamiennych przy remoncie obiektu mostowego.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.l.I.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.LI1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie kraweznikéw na
moscie.
W zakres robot wchodza:
— ustawienie kraweznika kamiennego 20x20 cm (kotwionego) na drenazu mineralno-zywicznym — na wiadukcie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w SST

DM.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. Wonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Krawezniki kamienne.
Nalezy stosowa¢ kraweznik kamienny mostowy rodzaju A o wymiarach 20x20, klasy I wg PN-B-11213

2.1.1. Zasady ogolne
Nalezy stosowaé¢ krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aprobat¢ techniczng wydana przez
IBDiM. Poza tym krawgznik powinien spelnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.1.2. Wymagania wobec krawgznikow
Ponizej przedstawiono wymagania dla krawe¢znika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-
11213:1997:

2.1.2.1 Wymagania dotyczace materiatukamiennego
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Bloki materiatu kamiennego ze skal magmowych, osadowych Iub metamorficznych, przeznaczone do produkcji kraweznikow
mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie I i IT wg PN-B-11213:1997 i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materialu kamiennego

Lp. Wasciwosci Jednostka Klasa
miary I I I
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie mm 2,5 5,0 7,5
powietrznosuchym, nie wigcej niz
3 | Nasigkliwos¢, nie wigcej niz % 0,5 15 3,0
4 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po % 0 0 0
25 cyklach

2.1.2.2 Wyglad zewngtrzny kraweznikow
Wyglad zewngtrzny kraweznikow powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

—  kraweznik powinien mie¢ $cigeie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1 i nie
mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 dla kraweznikow mostowych, badz
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

Oznaczenie wymiaru Dopuszczalna
Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm odchytka wymiaru,

mm

1 wysokosé 230 180 +20

2 szerokos¢ 200 200 +3

3 szer. skosu 40 40 +2

4 wys. skosu 120 100 +2

5 dtudos¢ Od 800 | do 2000 -

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia goérna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 50 mm 1 tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze $redniogroszkowanej wg BN-
84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokos$ci pasa co najmniej
30 mm, na pozostatej szerokosci $redniogrotowane,

—  powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

— katy pomigdzy powierzchnig stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami licowymi oraz
pomiedzy gorng a tylng licowa powinny by¢ proste,

— katy pomigdzy powierzchnig gorna a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie pochylenie,
okreslone wyzej.

2.1.2.3 Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikoéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997, podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki licowych Dopuszcza si¢ na dlugoséci 1000 mm dane;j
powierzchni powierzchni jedno wglebienie wielkosci do
(wglgbienia i 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace
wypuktosci) z techniki wykonania faktury
bocznych Wgtlebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez
ograniczen, wypuklosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do
30 mm
stykowych W obrgbie pasa dlutowanego wglgbienia
niedopuszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni
nie podlega gprawdzeniu
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spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dhugose 5mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2mm
powierzchni

2.1.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki mostowe nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikoéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2. Podlewka pod kraweznik z zaprawy niskoskurczowej
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wlasciwos$ciach podanych w dalszym ciagu.

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po
rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania
na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektows.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania jej wlasciwosci
roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wytrz_ymalos’é na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500
28 dniach

2 Wytrz_ymalos’é na $ciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500
28 dniach

3 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 X3
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 | Skurcz po okresie twardnienia o <10 Procedura badawcza
90 dni 0 = IBDIM nr TWm-

31/97

5 | Pgcznienie po okresie twardnienia % <03 Procedura badawcza

90 dni 0 = IBDiM nr TWm-
31/97

6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podloza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odpornos¢ X3

Osadzenie kraw¢znikdw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i odprowadzenia z niego
wody za pomocg drendéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.

Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla ktorych Wykonawca begdzie posiadat Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg zzywicy
Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.
Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B- 06712 otoczony
kompozycja z zywicy epoksydowe;.

llo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catlkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek migdzy
ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywice epoksydowa
modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

| Lp. | Wiasciwosé | Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg |
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1 Wyglad zewngtrzny - Wg*) ocena
organoleptyczna

2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa >5,5 ISO 527-2
3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie
powierzchni probki nie powinno pozostawié¢ na palcach widocznych $ladoéw zywicy.

2.4. Wypelnienie spoin.

Do uszczelnienia stykow poprzecznych migdzy kraweznikami nalezy stosowaé kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy
pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w
szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —

30 [ICelsjusza) i wykazywac¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkéw gruntujacych, zachowywac¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i materiatu kraweznikow. Materiat uszczelniajacy
powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport.

Transport kraweznikéw powinien odbywaé si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
srodka transportu. Uktadanie w/w elementow kamiennych na Srodkach transportu powinno odbywac si¢ w pozycji w jakiej beda
wbudowywane. Rozmieszczenie elementoéw na $rodkach transportu powinno byé symetryczne. Elementy palety uktada¢ na
podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm. Przewozone elementy palety zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraweznik,
montaz kraweznikow,

wypehienie spoin,

. roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

GAwN e

— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podloze (powierzchnig izolacji),
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Kotwienie kraweznikow
Kraweznik moze by¢ kotwiony do konstrukcji kap chodnikowych, szczeg6lnie w przypadku ustawiania go na drenazu
mineralno-zywicznym.

Kotwienie wykonuje si¢ za pomoca prgtow stalowych srednicy 20 mm osadzanych w nawierconych w tylnej §cianie kraweznika
otworach na zywicg. Jesli dokumentacja techniczna nie okresla ilosci kotew w kazdym segmencie krawgznika, nalezy
zastosowac co najmniej dwie kotwy. Dlugo$c zakotwienia nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm. Zasady wykonywania kotew
okresla ST M.20.01.17 Osadzanie kotew w betonie.

Kotwy potaczy¢ po ustawieniu kraweznika zze zbrojeniem kap chodnikowych.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika obejmuja:
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- geodezyjne wyznaczenie potozenia kraweznika

- ulozenie krawe¢znikow na drenazu mineralno-zywicznego (jesli wymagaja tego wzgledy odprowadzenia wody  z poziomu
izolacji — stanowi o tym rozwigzanie zawarte w Projekcie Technicznym);

- wypelienie spoin.

Ustawienie kraweznika powinno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Wszystkie

spoiny migdzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.

Krawezniki nalezy ustawi¢ na drenazu mineralno-zywicznym wykonanym zgodnie z zgodnie z ST M.16.01.03.

5.6. Spoiny.
Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny wypetié¢ na petna glebokos¢ kitem trwale plastycznym. Przed
przystapieniem do wykonania uszczelnien nalezy powierzchnie kraweznikow oczysci¢, ewentualnie odttuscic,

i zgruntowa¢ przed wypelnieniem spoiny srodkiem zalecanym przez producenta. W celu zapewnienia wtasciwej glebokosci
wypelnienia nalezy je wypelnia¢ masa uszczelniajaca za pomocg pistoletow automatycznych.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Zakresbadan
-+ sprawdzenie cech zewnetrznych,

-+ sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych.

6.2.1. Badania kraweznikoéw
Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewngtrznych. Sprawdzenie cech

zewnetrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztaltu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow. Badanie laboratoryjne
nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z ktéorego wykonano krawegzniki, a w
przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. W sktad
partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos¢
partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk. W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na
partie sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materialu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720.

1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnos$cia do 0,1cm.
Sprawdzenie roéwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz
krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

2. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen
oraz pomiar ich wielkosci z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Sprawdzenie faktury powierzchni
przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z Wzorem.

Ocene¢ wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz oceng wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-
11200.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robét
Sprawdzeniu podlega:

- dopuszczalne odchylenie linii krawgznikow
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi 1 cm.

- dopuszczalne odchylenie niwelety.
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ Smm.

- réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow.
Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, 4-metrowa lata. Przeswit
pomiedzy goérng powierzchnia kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé¢ 5 mm.

- doktadnos$¢ wypehienia spoin.
Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika. Spoiny musza by¢ wypeknione
catkowicie na petng glebokosc.
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7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest 1 mb kraweznika kamiennego 20x20 cm (kotwionego) na drenazu mineralno-zywicznym — na moscie.

8. Odbior roboét.
Dokonuje si¢ nastgpujacych odbiorow:

Odbiodr kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w SST pkt. 6.2. Odbiér koncowy utozonego
krawgznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.3.SST.

Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy utozonego kraweznika powinien by¢ wykonany przez uprawnionego geodetg i udokumentowane
szkicem.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujeta w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa 1 mb ustawienia kraweznika kamiennego 20x20 cm (kotwionego) na drenazu mineralno-
zywicznym — na moscie obejmuje:

— zakup i dostarczenie na budowe kraweznika oraz innych niezbednychmateriatow,

— wyznaczenie linii prowadzacej,

— przygotowanie podtoza,

— ustawienie kraweznikow na zaprawie niskoskurczowej,

— wypehienie spoin odpowiednim materiatem,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— koszty badan, pomiaréw geodezyjnych,

— koszt ubytkow i odpadow.

Cena jednostkowa nie obejmuje podlewki mineralno-zywicznej — kraweznik ustawiany jest na drenazu mineralno- zywicznym
objetym SST M.16.01.03 Drenaz.

10. Dokumenty zwigzane.

10.1 Normy
1. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne -- Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe idrogowe
2. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN206-1:2003  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
4. PN-EN 1343:2003  Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan
5. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
6. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej
7. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badaniapetrograficzne
8. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym
9. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatdow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
11. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
12.  PN-B-11200:1966 Materiaty kamienne — Bloki, formaki, ptyty surowe
13.  PN-85/B- 06720 probek materiatlow kamiennych zwigztych
14.  PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa -- Podziat i zastosowanie wedlug wtasnosci

fizyczno-mechanicznych

M.19.01.03. Bariery ochronne na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem barier ochronnych przy remoncie obiektu mostowego.
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1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Wykonane beda bariery ochronne stalowe typu SP-06, w tym:

o typu SP06/1,0.

1.4 Ogoélne wymagania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja, ST oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D.M.00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Bariery powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-EN 1317 oraz Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnychnr na drogach krajowych, GDDKIiA,Warszawa, 2010

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje barier ochronnych, na ktére wydano Aprobate Techniczng. Elementy do
wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do
ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

prowadnica, stupki,
pas profilowy, wysiegniki,

przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe, taczniki
ukosne,

obejmy stupka, kotwy,
wsporniki porgczy, porecze.

Stosowaé elementy barier ochronnych wg katalogu BPBDiM Transprojekt Warszawa. Do elementdw barier nalezy uzywac stali
St3SX wg PN-88/H-084020.

3. Sprzet
Do montazu barier stosowac nastepujacy sprzet: spawarki,

klucze dynamometryczne lub zakretarki systemu Huck’a

Otwory w betonie nawiercaé przy uzyciu wiertarek elektrycznych Iub pneumatycznych.

4. Transport

4.1 Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalowsa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunku i wyladunku elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera: wytyczy¢
trase barier,

ustali¢ lokalizacje stupkow,
okresli¢ wysokosc¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych barier, ustali¢ ew.
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miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierach, itp.
5.3. Montaz barier
Sposob montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta barier oraz Projektem Technicznym.

Montaz barier, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otwordw w elementach barier, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic barier w planie i profilu.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cig¢é, naruszajacych powtoke cynkowa
poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wytloczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i
pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiatl o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa taczone ze soba zwykle przy
uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze slupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $ci§le wedtug zalecen producenta barier z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz whasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi
producenta barier.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: czerwone -
po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO. Elementy
odblaskowe nalezy umocowac do barier w spos6b trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkoéw
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy slupkami, wynikajaca z wymiarow wydhuzonych otworéw w
prowadnicy, shuzacych do zamocowania stupkow, wynosi [1 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni,
jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi [1 6 mm.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi: atest na
konstrukcje barier ochronnych wedtug wymagania punktu 2.2,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot W czasie

wykonywania robét nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
elementami obiektu,

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta barier, poprawnos¢
osadzenia kotew pod shupki,

poprawno$¢ ustawienia stupkow,

prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, poprawnosé¢
umieszczenia elementow odblaskowych.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest Imb wykonanej, zainstalowanej stalowej bariery ochronnej typu SP-06.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wynikipozytywne.Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest ilos§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 177



Platnos¢ za ilos¢ metréw wykonanej barier ochronnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot . Cena wykonania 1
m stalowej bariery ochronnej typu SP-06 obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie na budowe elementdw barier,

— osadzenie stupkow barier i ich przykrecenie do kotew,

— montaz barier (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. za pomocg wiasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i1 koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejSciowych
pomiedzy r6znymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.),

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacjitechnicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10  Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge -- Czg$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge -- Czg¢s¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan barier ochronnych.

PN-EN 1317-3:2003 Systemy ograniczajace droge -- Cz¢$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan poduszek zderzeniowych.

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej —Wymiary
PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej —Tolerancje ksztaltow i wymiaru
PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
PN-91/H-93419 Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki rownoramienne z zaokraglong stopka i ramieniem, walcowane na gorgco -- Wymiary oraz
tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy PN-EN
493:1998 Czgsci ztaczne. Nieciaglosci powierzchni. Nakretki.

PN-EN 26157:1998 Czesci ztaczne. Nieciaglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne ogdlnego stosowania.
PN-EN 24014:1999 Sruby z Ibem szesciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.

PN-EN 24015:1999 Sruby z bem sze$ciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia = $rednicy
podziatowej). Klasa doktadnos$ci B.

PN-EN 24017:1999 Sruby z gwintem na calej dugosci z tbem szesciokatnym — Klasy doktadnosci A i B PN-EN
24032:1999 Nakretki sze$ciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.

10.2 Inne
Rozporzadzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2004 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychnr na drogach krajowych, GDDKIiA,Warszawa, 2010 Katalog
typowych barier ochronnych ,,TRANSPROJEKTU

M.19.01.04 Balustrady na obiektach mostowych

1.  Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podwyzszenia rurowego balustrady mostowej przy remoncie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
—  warsztatowym wykonaniem elementéw balustrad stalowych,

—  zabezpieczeniem antykorozyjnym elementéw balustrad przez cynkowanieogniowe,

— montazem elementow balustrad stalowych na obiekcie.
ST obejmuje wykonanie balustrad mostowych szczeblinkowych wysokosci:
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- H=130m.

1.4. OKreslenia podstawowe
Balustrada na obiekcie mostowym — element wyposazenia majacy na celu zabezpieczenie ruchu pieszego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Elementy balustrad nalezy wykonac z materiatdw i w sposob okreslony w Projekcie Technicznym. Balustrade
nalezy wykona¢ z ptaskownikéw zgodnie z DT.

2.1 Zastosowano balustradg¢ z ptaskownikow ze stali St3S:
- pochwyt 100x12 mm,

- stupki 100x12 mm,

- przeciag dolny 50x10 mm,

- szczeblinki 50x10 mm.

Rozstaw osiowy szczelinek — (1140 mm

2.2 Laczniki montazowe — §ruby M 12 z nakretkami i podktadkami ocynkowane, wg. PN-85/M-82101, nakretki wg PN-86/M-
82144 i podktadki sprezyste wg PN-77/M-82008.

Materiat konstrukeji (stal) przeznaczonej do cynkowania powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w DIN 17100 oraz
PN-88/H-84020 i PN-86/H-84018

3. Sprzet

Wybdr sprzetu i narzedzi stuzacych do montazu poreczy pozostawia si¢ Wykonawcy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniaé¢ ciaglto$§¢ wykonywanych robdt i wymagana ich jakosé. O ile
rodzaj, stan techniczny lub parametry robocze uzytego sprzetu lub narzedzia nie zapewnia bezawaryjnego prowadzenia robot lub
uzyskania wymaganej ich jakos$ci Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy zmiany tego sprzetu lub narzedzia.

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéow balustrady powinny odbywac si¢ tak aby zachowaé ich dobry stan
techniczny a w szczegolnosci zabezpieczy¢ mozliwos¢ uszkodzenia powtoki antykorozyjnej i pogigcia elementow balustrady.

5. Wykonanie robét

Elementy balustrady nalezy wykona¢ §cisle wedlug Projektu Technicznego, zachowujac tolerancj¢ wykonania elementow bariery
02 mm.

Zabezpieczenie antykorozyjne stanowi ocynkowanie ogniowe.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1.1 Z uwagi na konieczno$¢ prowadzenia robdt na terenie zamknigtym PKP beda sie one odbywac ze wzgledu na
bezpieczenstwo ludzi oraz bezpieczenstwo ruchu kolejowego wytacznie w porze dziennej.

Przed rozpoczgciem robot teren PKP zostanie przekazany Wykonawcy komisyjnie przez wiasciwe stuzby PKP okreslone w
Uzgodnieniu wlasciwego dla lokalizacji obiektu Zaktadu Gospodarowania Nieruchomos$ciami PKP, a po zakonczeniu robot nastapi
jego odbior.

Sprawy zwiazane z prowadzeniem ruchu pociaggéw, ewentualnych zamknigé torow i wylaczen napigcia w sieci trakcyjnej, zostana
unormowane w ,,Regulaminie tymczasowego prowadzenia ruchu pociagéw na czas remontu wiaduktu” opracowanego przez
wlasciwe stuzby PKP.

Regulamin powyzszy zostanie spisany przez Komisje Regulaminowa po zgtoszeniu przez Wykonawce Robdt terminu rozpoczgcia
robot oraz przedtozeniu szczegoétowego, terminowego harmonogramu wykonywania robdt remontowych.

Do obowiazku Wykonacy nalezy wykonanie czynno$ci zwigzanych z:

—  zgloszeniem wlasciwym jednostkom organizacyjnym PKP terminu rozpoczgcia robot polegajacych na montazu
podwyzszen balustrad nad torami PKP,

—  uzgodnieniem w wymaganym trybie i terminie szczegétowego, zweryfikowanego harmonogramu zamknig¢ toréw i
wylgczen napiecia w Sieci,

—  uzgodnieniem szczegdtowej technologii prowadzenia robdt polegajacych na montazu podwyzszen balustrad nad torami
PKP, dostosowanej do posiadanego przez Wykonawce Robdt potencjatu kadrowego, sprzetowego, zaproponowanych
technologii materialowych i mozliwos$ciorganizacyjnych, 179



—  uzyskaniem niezbednych, dodatkowych uzgodnien wynikajacych z proponowanej szczegotowej technologii
5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni.

Rozpoczecie robot moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robot. Program sporzadzany jest przez
Wytworce. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegdtowym zapoznaniu si¢ z projektem technicznym i
Specyfikacjami oraz:

1)  harmonogram realizacji,
2)  informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
3) informacje o dostawcach materiatow,
4)  informacje o podstawowym sprzgcie przewidzianym do realizacji zadania,
5)  sposéb przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,
5.1.3 Program wykonania powtok antykorozyjnych

Wytworca konstrukeji opracuje program wykonania zabezpieczen antykorozyjnych elementéw konstrukceji stalowej balustrad i
przedstawi go do akceptacji Inzynierowi.

Program powinien zawieraé:

- harmonogram robot,
- dane dotyczace przewidzianych do wykonania robot materiatow,
- technologi¢ robot,
- program badan materiatéw i gotowych powtok.
5.1.4. Program montazu konstrukcji balustrad na miejscu budowy.

Rozpoczecie robot moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Program sporzadzany
jest przez Wykonawce montazu. Program powinien zawierac¢ protoko6t odbioru konstrukcji od Wytworey oraz:

1)  harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

3) informacje 0 obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

4)  projekt montazu,

5) informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania, 6 )
sposoOb zapewnienia badan ujetych w Specyfikacii,

7) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac
montazowych,

5.1.4. Kontrola wykonywanych robot.
Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badawczych i odbiorow czgsciowych..

5.2.  Wykonanie konstrukcji balustrad w wytworni.

5.2.1. Obrobka elementow.

5.2.1.1. Cigcie elementow i obrabianiebrzegdw.
Cigcie elementow i obrabianie brzegdw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami projektu technicznego, ale tak by zachowane
byty wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkow stali stosowaé ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub
potautomatyczne a dla elementéw pomocniczych i drugorzednych rowniez reczne.

Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia
nalezy wyréwnac¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig cigcia elementow sgsiednich.

Ostre brzegi, ktore podlegaé beda zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cigciu nalezy wyrdwnywac i stgpi¢ przez wyokraglenie
promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore beda
poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktore osiagnely klase jakosSci nie gorsza niz 3-2-2-4. wg PN-
76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu,
naciekow i rozpryskow materiatu.

Doktadno$¢ cigcia : Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1.5 +2

5.2.1.2. Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrebie stykow.
Styki spawane nalezy wykonac¢ z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementow nie przekraczaty 1
mm.

5.2.1.3. Czyszczenie powierzchni ibrzegbw.

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementéw w zakresie usunigcia gratu,
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN- 89/S-10050, PN-
87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.2. Scalanie konstrukcji balustrad.
5.2.2.1. Spawanie. 180



Spawanie elementow konstrukcji balustrad nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii
spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatoéci powinna by¢ wyzsza niz 0 9C, a stali
o0 podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5 0C. Do wykonywania potaczen spawanych mozna

uzywac¢ wylacznie materiatdw spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢
zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowaé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sa rysy lub peknigcia w spoinie
lub materiale w jej sasiedztwie.

5.2.2.2. Odbiodr konstrukcji u Wytworcy.

Po wykonaniu elementéw konstrukeji Inzynier dokonuje odbioru konstrukeji zgodnie z PN-89/S-10050. Odbior polega na
komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikoéw wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania
konstrukcji.

5.3 Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnia balustrady powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie metodg ogniowego (na goraco, temp. kapieli 450 - 4607 C)
pokrycia jej powierzchni cynkiem. Minimalng grubos¢ powloki okresla norma PN-EN ISO 1461:2000. Powtoki cynkowe
nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie ogniowe) - Wymagania i badania.

Wynosi ona:

- grubo$¢ miejscowa powtoki (wartos¢ minimalna) — 505 g/m2 / 70 [1m,
- grubo$¢ $rednia powtoki (warto$¢ minimalna) — 610 g/m2 /85 im.
5.4. Przechowywanie konstrukcji

Na placu budowy elementy konstrukeji uktada¢ na podktadkach izolujacych ja od bezposredniego stykania si¢ z gruntem i
woda. Sktadowiska powinny by¢ zadaszone lub elementy powinny by¢ uktadane w sposob eliminujacy gromadzenie wod
opadowych lub $niegu.

55 Montaz konstrukcji na obiekcie

5.5.1. Probny montaz
Nalezy przewidzie¢ probny montaz konstrukeji balustrady w celu w wytrasowanie faktycznego potozenia otworéw w
ptaskownikach stalowych balustrady

W czasie montazu nalezy zwroci¢ uwage na prostoliniowo§¢ montowanej konstrukeji, zar6wno w planie jak i wysokosci.

Po zamocowaniu konstrukcji Wykonawca jest zobowigzany do uzupetnienia wszystkich uszkodzen zabezpieczenia
antykorozyjnego powstalych w czasie transportu i montazu.

5.5.2 Montaz marek z kotwiami nalezy przeprowadzi¢ wedtug projektu organizacji robot opracowanego przez Wykonawce.
Montaz bgdzie wykonywany rownolegle z wykonywaniem zbrojenia kap chodnikowych, przed ich zabetonowaniem.

5.5.3. Balustrad¢ nalezy zamocowaé w kapie chodnikowej do marek (blach) z kotwiami uprzednio zabetonowanych we
wsporniku chodnikowym poprzez spawanie. Ustawienie i regulacj¢ wysokosciowa stupkow nalezy wykonaé z zastosowaniem
ewentualnych klinow wyréwnawczych.

W przypadku uzyskania wtasciwych wysokosci oraz wlasciwego usytuowania w planie mozna dokona¢ spawania stupkow do
blach z kotwiami.

Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i
ztaczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wicksza niz 80 %, mzawka,
wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodnié¢
specjalne srodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Miejsca spawow nalezy zabezpieczy¢ przez nalozenie powlok antykorozyjnych.
Wypetienie wnek na stupki balustrady nalezy wykonac zalewkami z zaprawy niskoskurczowe;.

Po zamocowaniu balustrady Wykonawca jest zobowigzany do uzupehienia wszystkich uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego
powstalych w czasie transportu i montazu.

5.6 Uszynienie balustrad

Balustrady mostowe powinny by¢ metalicznie potaczone w sposodb trwaty za pomocg polaczen srubowych stanowiac jedng catosé
dla kazdej strony wiaduktu podlegajaca uszynieniu. Jako ochron¢ przeciwporazeniowa zastosowano na istniejacym wiadukcie
uszynienie poprzez ograniczniki niskonapigciowe wraz z uziemieniem.

Balustrady, po zakonczeniu ich montazu, powinny by¢ uszynione poprzez podpiecie ich do istniejacej na obiekcie instalacji
uszyniajacej. 181



W przypadku uszkodzenia, demontazu czesci balustrad itp., w wyniku czego powstanie przerwa, brak ciaglo$ci uszynienia, nalezy
niezwlocznie odbudowaé brakujace elementy lub zastosowaé prowizoryczne potaczenie przewodem aluminiowym wielodrutowym

w izolacji poliwinitowej wzmocnionej (np. typu AKLYdx120mm? 450/750V).

Roboty te powinny by¢ przeprowadzone przez wiasciwe stuzby kolejowe Iub pod ich bezposrednim nadzorem. Nalezy sprawdzié
stan i cigglos$c potaczen. Powierzchnie potaczen §rubowych powinny by¢ oczyszczone z ewentualnych powlok malarskich.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6. : Kontroli
podlegaja:

— wykonanie warsztatowe elementow konstrukcji w zakresie zgodno$ci z wymiarami okreslonymi w Projekcie Technicznym,
— stan zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji w postaci ocynku po montazu konstrukeji (pod katem ewentualnych
uszkodzen powtoki cynkowej powstatych powstatych czasie transportu i montazu),
— zamontowana konstrukcja:
— cechy geometryczne zamontowanej konstrukcji,
— trwato$¢ i prawidlowos$¢ zamocowania.
6.2.  Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robodt, niezaleznie od dziatan kontrolnych
Inzyniera.

6.3.  Sprawdzenie jako$ci materialow
6.3. I. Badania kontrolne stali

Nalezy sprawdzi¢ spelnienie wymagan podanych w punkcie 2. niniejszej Specyfikacji. Ponadto nalezy sprawdzié, czy uzyte
elementy stalowe sg zgodne z Dokumentacja Projektowa co do gatunku i odpowiadaja wtasciwym normom przedmiotowym
podanym w niniejszej Specyfikacji.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji balustrad

Sprawdzenie wymiardw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementoéw, a wige dlugos¢, wysokosé, rozstaw elementow,
przekroje blach, ptaskownikow, ksztalttownikéw. Sprawdzeniu podlega rozstaw tacznikdéw. Doktadno$é pomiaru powinna wynosic¢
1 mm. Wyniki pomiaré6w powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsa i rysunkami warsztatowymi.

6.5 Sprawdzenie jako$ci powlok antykorozyjnych

6.5.1 Powloki wykonane metoda cynkowania ogniowego

Jako$¢ powlok ocynku ogniowego nalezy sprawdzacc wg normy PN-EN ISO 1461:2000. Powtoki cynkowe nanoszone na stal
metoda zanurzeniowg (cynkowanie ogniowe) - Wymagania i badanial’

6.6 Sprawdzenie prawidlowosci montazu na konstrukcji obiektu

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rozmieszczenia i przytwierdzenia do konstrukcji obiektu z Projektem Technicznym i wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.

6.7. Ocena wynikéw badan

Konstrukcja balustrady wykonana w Wytworni jak i po zmontowaniu na budowie moze by¢ uznana za wykonang zgodnie z
wymaganiami norm i niniejszej Sprecyfikacji, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny. W przypadku, gdy cho¢ jedno
badanie dalo wynik negatywny, konstrukcja lub element wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna by¢
doprowadzona przez Wykonawce do stanu zgodno$ci z normami i ST oraz przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki
badan przeprowadzonych w Wytworni i po zmontowaniu konstrukcji winny by¢ wpisywane na biezaco do Dziennika Budowy
lub ujmowane w formie protokotow.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej, zainstalowanej i zabezpieczonej antykorozyjnie balustrady mostowej
szczeblinkowej wysokosci H = 1,30 m o okre$lonych w projekcie parametrach.

8. Odbior koncowy

8.1. Odbiorowi podlegaja:

— konstrukcja balustrad - roboty warsztatowe, (odbiérmi¢dzyoperacyjny),

— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu konstrukcji
balustrady zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot

zwigzanych z montazem balustrady, a takze spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym i ST.
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8.2.  Odbiér robét warsztatowych
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢:

— atestacje materiatow,

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacja,

— podstawowe wymiary geometryczne,

— zachowanie dopuszczalnych tolerancji wykonania,

— wykonanie spoin,

— prawidtowo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbidr zakonczony by¢ winien sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotaczy¢ wszelkie niezbedne dokumenty
(atesty, protokoly badan itp.) a takze $§wiadectwo jako$ci wykonania wystawione przez wytworce.

8.3 Odbidr rob6t montazowych
Konficowy odbidr balustrady mostowej dokonywany jest po ukonczeniu. Balustrady muszg by¢ odbierane komisyjnie z udziatem
Inzyniera.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié:

— zachowanie dopuszczalnych tolerancji wykonaniabalustrad,

— prawidlowos$¢ montazu,

— prawidtowo$¢ przytwierdzenia balustrad do konstrukcji obiektu,

— stan zabezpieczen antykorozyjnych,

— prawidtowos$¢ lokalizacji w planie i profilu.

Jezeli wyniki badan sa pozytywne, nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru koncowego

Odbior zakonczony by¢ winien sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotaczy¢ wszelkie niezbg¢dne dokumenty
(np. protokoty badan, wyniki inwentaryzacji geodezyjnej, itp.)

9. Platnos$¢

Podstawg ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m balustrady mostowej szczeblinkowej o wysokosci 1,30 m obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

— transport na obiekt mostowy marek zkotwiami,

— montaz marek w konstrukcji obiektu,

— montaz wstepny balustrad,

— montaz ostateczny wraz z zamocowaniem stupkow do marek poprzezspawanie,
— wykonaniem ewentualnej naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego(ocynku),
— oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniuroboty,

— kosztyzapewnienia potgczenia z instalacjg uszyniajacg wyposazenie wiaduktu,
— wypelnienie wnek stupkoéw zalewka z zaprawy niskoskurczoweyj,

— wszelkie niezbedne badania i pomiary.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
PN EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania
i badania

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.
PN-89/S-10052 Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -- Projektowanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe
PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe

PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe -- Konstrukcje z ksztattownikow i blach profilowanych na zimno -- Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03207:2002/Az1:2004 Konstrukcje stalowe -- Konstrukcje z ksztaltownikow i blach profilowanych na zimno
-- Projektowanie i wykonanie (Zmiana Az1)
PN-EN 10029:1999 Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wigkszej -- Tolerancje wymiarow, ksztattu i masy

PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki réwnoramienne z Zaoquglilé%stopkq i ramieniem, walcowane na goraco -- Wymiary oraz



tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy PN-1SO
10485:1996 Badanie nakretek obciazeniem probnym na stozku.

PN-EN 493:1998 Czgsci ztaczne. Nieciaggltosci powierzchni. Nakretki.

PN-EN 26157:1998 Czgsci ztaczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i sruby dwustronne ogdlnego stosowania.

PN-EN 26157:1998 Czesci ztaczne. Niecigglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne specjalnego stosowania.
PN-EN 24016:1998 Sruby z Ibem sze$ciokatnym. Klasa doktadnosci C.

PN-EN 28765:1999 Sruby z Ibem sze$ciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN 24014:1999 Sruby z Ibem sze$ciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.

PN-EN 24015:1999 Sruby z Ibem sze$ciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia = $rednicy
podzialowej). Klasa doktadnos$ci B.

PN-EN 24032:1999 Nakretki sze$ciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B. PN-EN
24034:1999 Nakretki szesciokatne. Klasa doktadnosci C.

PN-EN 28673:1999 Nakretki szesciokatne, odmiana 1 z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa doktadnosci
AiB.

PN-EN 24035:1999 Nakretki sze$ciokatne niskie (ze Scigciem). Klasy doktadnosci A 1 B.
PN-EN 24035:1999 Nakretki sze$ciokatne niskie z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN 729-3:1997 Spawalnictwo -- Spawanie metali -- Standardowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie
PN-EN 12062:2000 Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztgczy spawanych -- Zasady ogolne dotyczace metali

PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo -- Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych -- Wymiary liniowe i katy --
Ksztalt i potozenie

PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B. PN-EN
24034:1999 Nakretki szesciokatne. Klasa doktadnosci C.

PN-EN 28673:1999 Nakretki szesciokatne, odmiana 1 z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa doktadnosci
AiB.
PN-EN 24035:1999 Nakretki szesciokatne niskie (ze Scigciem). Klasy doktadnosci A 1 B.
PN-EN 24035:1999 Nakretki szesciokatne niskie z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-83/M-82171 Nakretki szeSciokatne powigkszone do potaczen sprezanych. PN-61/M-
82331 Sruby pasowane z lbem sze$ciokatnym.

PN-66/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym z gwintem krotkim. PN-66/M-
82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dlugim.

PN-EN 729-3:1997 Spawalnictwo -- Spawanie metali -- Standardowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie
PN-EN 12062:2000 Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Zasady ogolne dotyczace metali

PN-EN 1SO 13920:2000 Spawalnictwo -- Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych -- Wymiary liniowe i katy --
Ksztalt i potozenie

10.2 Inne

Projekt wykonawczy. Uszynienie wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi PKP w ciagu drogi powiatowej nr 1194K w
miejscowosci Koztow. Pracownia Ustug Inwestycyjnych i Projektowych ,,WEKTOR?”, Kielce, 2010 .

M.20.00.00 Inne roboty mostowe
M.20.01.00. Roboty rozne

M.20.01.05 Umocnienie skarp

1.  Wstep
1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp przy remoncie obiektu mostowego.
1.2.  Zakres stosowania SST.
SST sa stosowane jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objety SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem elementow drogowo-
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mostowych wymienionych w pkt. 1.1 tj:

—umocnienie skarp trylinkg wklesta grubosci 12 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.
Roboty nie obejmuja wykonania betonowej podwaliny pod umocnienie skarp i zakresem swym obejmuja wymagania stawiane
materiatom i wykonywanej pracy.

1.4.Okreslenie podstawowe.

1.4.1. Trylinka wklgsta — betonowy prefabrykat, wykonany z betonu B30 (C25/30), stosowany do umacniania skarp oraz
wylotow urzadzen wodnych

1.4.2. Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment umocnienia na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen

temperaturowych, wypeliony okreslonymi materialami wypekiajacymi.
1.4.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca gtan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Fo s
Sid
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr szeécienny,

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na centymetr
szescienny.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

2.2 Betonowa trylinka wklesta
Prefabrykat do umocnienia skarp, stozkow:
- trylinka wklesta betonowa o grubosci 12 cm wykonane z betonu B30 (C25/30).

Wiasciwosci betonu powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST M.13.01.00 Beton konstrukcyjny. Moga by¢
wykonane jako wibroprasowane.

Prefabrykaty do umacniania powierzchni stozkéw i skarp powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty
brukowe -- Wymagania i metody badan
Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

- powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
- powierzchnia elementéw powinny by¢ réwne i prosta. Odchytki ptaskosci i pofalowania nie powinn przekracza¢ wartosci
podanej w tabeli:

Dlugo$é pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklestosé¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15
500 2,5 15
800 4,0 25

- dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow zgodnie ztabela:

Klasa  Znakowanie =~ Wymiary nominalne plyt Dlugosé Szerokos¢ Grubosé
brukowych (mm) mm mm mm
1 N wszystkie o5 o5 o3
2 P o 600 o2 o2 o3
o 600 o3 o3 o3
3 R wszystkie o2 o2 s

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami dlugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej ptyty powinna by¢ 1 3 mm
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Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz wartos¢odpowiadajaca klasie podanej w tablicy:

Klasa Znakowanie Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na Minimalna wytrzymalo$¢ na
zginanie zginanie
MPa MPa
1 S 3,5 2,8
2 T 4,0 3,2
3 u 5,0 4,0

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej (wg zat. G do normy) i na tarczy Boehmego (wg zal. H do normy) zgodnie z tabela:

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar zgodnie z metoda badaniawg.  Pomiar zgodnie z metodg badania wg.zal.
zal. G H
1 F nie okresla si¢ nie okresla sie
2 G 11 26 mm 126 000 mm3/5 000 mm?
3 H 23 mm 1120 000 mm3/5 000 mm?2
4 ! 20 mm 18000 mm3/5 000 mm?2

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow powinna by¢ zgodna z tabela:

Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢
% masy
1 A nie okres§la si¢
2 B warto$¢ Srednia [

Nasigkliwos¢ prefabrykatow powinna by¢ zgodna z tabela:

Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢
% masy
1 A nie okres§la si¢
2 B warto$¢ Srednia ||

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003 dla przyje¢tej klasy betonu. Prefabrykaty
betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.3. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania umocnienia z trylinki mozna
stosowac krawezniki wg PN-EN 1340:2004 lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,
ewentualnie krawezniki kamienne wg PN-EN 1343:2003.

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm gatunku 1-go, powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 (C25/30) i spetniac¢
warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typoéw, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
2.4 Materialy na podsypke cementowo-piaskowg i do wypelniania spoin

Nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Woda powinna spetniac¢
wymagania PN-EN 1008:2004. Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetnia¢ wymagania:

[Icement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,
[piasek wg PN-B-06711:1979,
[Jwoda wg PN-EN 1008:2004.
3. Sprzet
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki r¢czne lub mechaniczne oraz drobny
sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4.  Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2.  Transport materialéw do wykonania umocnienia

Betonowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Tiylintkgagwtrakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed



przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawe¢zniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. Wykonanie robot.
5.1 Podloze
Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadane jest umocnienie skarp. Grunt podtoza

powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony
wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ Is 1 1,00.

5.2. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3015 cm, a
wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé [1 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSnigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i
nie bylo na dloni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zaggszczeniu umocnienia nalezy ja pola¢ woda w takiej
ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki.

Calkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.3. Obramowanie umocnienia

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania umocnienia z trylinki.

Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikéw powinny by¢ zgodne z ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”, natomiast
obrzezy — zgdonie z ST D.08.03.01 ,,Obrzeze betonowe”.

5.4. Umocnienie skarp betonowymi trylinka wklesta

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

Umocnienie skarp i stozkéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przez uformowanie powierzchni skarp,
wykonanie umocnienia z betonowych prefabrykatow skarpowych na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10 cm.

5.4.1 Warunki atmosferyczne

UtlozZenie umocnienia z trylinki na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawg cementowa zaleca si¢ wykonywacé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki trylinke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.2. Utozenie umocnienia z trylinki

Umocnienie z trylinki nalezy wykonywac¢ r¢cznie. Trylinke docinaé z uzyciem przecinarek tarczowych w celu dostosowania ich
ksztattu do ewentualnych potrzeb wynikajacych z sasiedztwa trwatych elementéw budowli oraz obramowan. O ile jest to
mozliwe, stosowa¢ zamiast cigtych prefabrykatow gotowe elementy w postaci ,,potéwek”. Trylinke uktada si¢ okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia umocnienia z trylinki
potozonej obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. korytek $ciekowych itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (sciekow). 187



Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ r¢cznie z uzyciem ubijakow.

Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka. Po ubiciu umocnienia wszystkie
uszkodzone prefabrykaty (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na prefabrykaty cate.

5.4.3. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny pomiedzy trlinkami nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa lub zaprawa cementowg.

Do wypehienie spoin zaprawg cementowg nalezy uzy¢ zaprawy o wytrzymatosci R28 [1 20 MPa. Wypetnienie powinno by¢
wykonane w glab na petna wysoko$¢ trylinki.

Zaprawe cementowo-piaskowa lub zaprawe cementowa zaleca si¢ przygotowacé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos$¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zwroci¢ uwage na wlasciwa konsystencje zaprawy (zbyt ,,rzadka”
wyptynie po powierzchni umocnienia).

Przed rozpoczgciem zalewania trylinki powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zalewa powinna catkowicie
wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z trylinka.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie
nie wigkszych niz co 5 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych

wysokimi temperaturami. Powinna ona wynoi¢ 1,0 do 1,5 cm.

Przerwy po stwardnieniu zaprawy powinny by¢ zalane na goraco masa zalewowa wg PN-C-96170 lub wypelnione kitem
trwaleplastycznym.

5.4.4. Pielegnacja
Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowg po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po

uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 152C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
umocnienie nalezy oczys$ci¢ z piasku.

6.Kontrola jako$ci robot
Kontrola jakos$ci robot obejmuje:

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia i zageszczenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-88/B-04481.

- sprawdzenie zgodnosci usytuowania i utozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Ogodlng ST.M.00.00.00,
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (trylinki, kraweznikow, obrzezy),
— ewentualne badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie podtoza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji umocnienia

2

Konstrukcje i grubo$¢ podsypki wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazde 150 do 300 m“ utozonego umocnienia.

6.3.3. Sprawdzenie obramowaniaumocnien
Nalezy przeprowadzi¢ oceng¢ wizualng obramowania umocnienia na calej dlugoséci obramowan.

6.3.4. Sprawdzenie utozeniatrylinki
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia trylinki nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny wizualnej na catej powierzchni
umocnienia, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.4.

6.3.6. Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na kazde 150 m2 umocnienia.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materiatu wypetniajacego na dtugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu,
czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznychumocnienia
6.4.1. Réwnosc
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 Q88



6.4.2. Spadki
Spadki umocnienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja | 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanego umocnienia a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ [ 1,0 cm.

7.0bmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonanego umocnienia skarp z trylinki wklestej grubosci 12 ¢cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm.

8.0dbiér koncowy
Na podstawie wynikéw badan oraz kontroli prawidtowos$ci wykonania elementéw nalezy sporzadzi¢ protokédty odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidtowo$ci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element nalezy uzna¢ za zgodny
z wymaganiami i projektem technicznym.

9.Platnos$é

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena wykonania 1 m? wykonanego umocnienia skarp z z trylinki wklestej grubosci 12 ¢m na podsypce cementowo- piaskowej
grubosci 5 cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow isprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie trylinki,

— wykonanie niezb¢dnych obramowan izakonczen,
— wypehienie spoin zaprawa cementowa,

— pielegnacje umocnienia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwoscei, produkcjai zgodnosé
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci BN-
88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki dobetonu. Definicje,wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie ietykietowanie

PN-EN 1262:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢s$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn PN-EN 1097-
6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesowprodukceji betonu

PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan PN-EN
1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania
i metody badan 189



PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymaganiai badania PN-91/S-
10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Projektowanie

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe

M.20.01.08 Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonu

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na oczyszczeniu powierzchni
betonu metodg strumieniowo-$cierng przy remoncie obiektu mostowego.

12 Zakresstosowania
Szczegodtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem podtoza betonu
zgodnie z dokumentacja projektowsa i obejmuja oczyszczenie powierzchni betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p 1.

1.5 Ogé6lne wymagania dotyczace robét

1.5.1 Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”p.2.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania , oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu
Oczyszczenie powierzchni betonowej metoda strumieniowo-$cierng moze by¢ wykonane jedynie przez jednostki specjalistyczne
legitymujace si¢ odpowiednimi §wiadectwami szkolen okre§lonych przez GDDP.

Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkolenia do prowadzenia
napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ dos§wiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2. Materialy

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym.

3. Sprzet
3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3

3.2 Do wykonania robét stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce
gwarantujacy zachowanie wymagan jakosciowych ibezpieczenstwa.
Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

— $rutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$é
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepno$é
izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sasiednich czgéci powierzchni roboczej).

3.3 Do kontroli jakosci robot stosuje sig specjalistyczny sprzet umozliwiajacy nieniszczaca oceng

wytrzymato$ci podtoza betonowego na odrywanie i zawartos$ci szllg)(()jliwych soli.



3.4 Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji sprz¢t do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p 4 Gruz maze by¢
przewozony dowolnymi srodkami transportu

5. Wykonanie robot
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robot uwzgledniajac wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty.

Oczyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez czysczenie strumieniowo-$cierne.

5.2 Zakres robot
— usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstwbetonu,
— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na potaczenie naktadanych materiatow z betonem lub na korozje
betonu lub stali zbrojeniowej.
5.3 Wymagania
Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetniaé nastgpujgce wymagania ;
wytrzymato$¢ na $ciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261

wytrzymato$é na odrywanie wg. PN-92/B-01814 warto$é érednia . 1,5 MPa, WARTOSC MINIMALNA > 1,0 MPa

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie .na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen
wynosi 5 dla jednego obiektu.

Zawartos$¢ chlorkow w zewngtrznej warstwie betonowej podioza w stosunku do masy cementu nie moze by¢ wicksza niz 0,4 %
dla elementow zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie maze by¢ mniejsza niz 10.

Zawartos$¢ chlorkow i ocena pH betonu powinna by¢ okreslona wg. ,,Wytycznych badania wtasnosci ochronnych betonu
wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”.

5.4 Bezpieczenstwo i ochrona Srodowiska

5.4.1 Ostony BHP
Przy wykonywaniu rob6t niebezpiecznych dla otoczenia jak czyszczenie strumieniowo-$cierne powinny by¢ stosowane ekrany
zabezpieczajace

5.4.2 Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie jak rowniez zabezpieczenie uczestniczacych
w tym ruchu 0s6b i pojazdow nalezydo Wykonawcy.

5.4.3 Sposoéb prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem podloza betonowego nie moze powodowac skazenia

srodowiska Wszelkie odpady ,,Wykonawca” zobowigzany jest usung¢ z terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.

6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badan jakosci robot zwiazanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni betonu nalezy do
Wykonawcy

6.1.2 Do obowiazkow Inspektora Nadzoru nalezy porownanie uzyskanych wynikéw z wymaganiami zawartymi w niniejszej
specyfikacji.

6.1.3 Przygotowane podtoze musi spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonanych robét

6.2.1 Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan zawartosci chlorow i
wytrzymato$ci na odrywanie zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7. Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogo6lne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla czyszczenia powierzchni betonowych jest 1 m2.
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8. Odbior robot

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych , ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
badan pomiaréw i oceny wizualne;.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robdt okreslonego
rodzaju zgodnie z projektem technicznym , wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji , oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot

9. Podstawy platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatno$ci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia Cena jednostkowa

1 m2 oczyszczonej powierzchni konstrukcji betonowej obejmuje:

- oczyszczenie metoda $cierng powierzchnibetonu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych wspecyfikacji,

- zatadunek i odwoz gruzu na wybrane przez Wykonawcewysypisko,

- oczyszczenie miejsca robot,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostow niezbednych do wykonania i zabezpieczenia robot,
- montaz i demontaz koniecznych oston,

- wykonanie robot towarzyszacych wynikajacych z warunkowrealizacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Metoda badania
przyczepnosci powlok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -- Czgsé¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- Czgé¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -- Czgs$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar wnikania jonow
chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Czgsé¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;j

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu na
$ciskanie.

10.2 Inne

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003

,,Wytyczne badania wlasnos$ci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM.
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