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D-M 00.00.00 Wymagania Ogdlne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania og6lne dotyczace wykonania robdt, ktore zostang
wykonane w ramach przebudowy przepustu (betonowego) srednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze
lesnej nr 33 Kramarzéwka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w lesnictwie Kramarzowka

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig czesé
Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w
podpunkcie 1.1.

Przez Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania i

Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamowien publicznych.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspolne dla Robot objetych

realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujacych STWIORB:

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.02.12 Mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy do 20cm

D.01.02.04.12  Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 20 cm

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Wymagania ogolne

D.02.01.01.12 Wykonanie wykopéw mechanicznie z transportem urobku na odktad

D.02.03.01.14 Wykonanie nasypoéw mechanicznie z pozyskaniem i transportem gruntu

D.04.02.02.13  Wykonanie podsypki piaskowej

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.02.11 Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 25 cm 0-31.5mm
D.04.04.02.13 Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm 0-63mm
D.04.03.01.12  Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych

D.04.03.01.22  Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.11.32  Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych

D.05.03.05.27  Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 11 S

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01.22 Humusowanie skarp przy grubosci humusu 20 cm

D.06.03.01.32  Uzupetnienie poboczy kruszywem kamiennym

M-21.00.00 FUNDAMENTY

M. 21.54.50.11 Rozbidrka tawy fundamentowej na ladzie

M.21.53.02.13 Wykonanie wykopu z umocnieniem

M-21.15.01.15 Woykonanie wzmocnienia podtoza fundamentéw "bezposrednich" poprzez wymiane gruntu na thuczen
M-21.20.01.13 Wykonanie taw fundamentowych w deskowaniu, z betonu klasy C25/30 ( B30 ) - bez zabezpieczenia
wykopu na ladzie

M-23.00.00 USTROJE NOSNE

M-23.25.05.31  Wytworzenie konstrukcji stalowej przepustu

M-23.25.10.11 Montaz konstrukcji stalowej przepustu

M-27.00.00 HYDROIZOLACJA
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M-27.01.01.51 Wykonanie powtoki izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno"

M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M-29.01.01.11 Wykonanie odwodnienia zasypki przyczotka z uzyciem warstwy filtracyjnej z gruntu.

M-29.03.01.11 Wykonanie zasypki przyczotka — zasypanie przestrzeni za $cianami przyczotka gruntem niespoistym

M-29.10.01.21 Wykonanie balustrady drewnianej

M-29.15.01.11 Wykonanie umocnienia stozkow przyczotkowych brukiem kamiennym

M-29.15.01.13 Wykonanie narzutu kamiennego

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.45. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
sprawowanie kontroli zgodnos$ci realizowanych robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa
STWiORB, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Warunkow Kontraktu
(umowy).

1.4.6. Kierownik Projektu — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajacego) o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca i Nadzor, ktora wypetnia obowiazki jakie wynikaja z roli
Zamawiajacego na mocy Kontraktu.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz
Robot.
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1.4.16.

1.4.17.

4.1.18.

4.1.19.

4.1.20.

4.1.21.

4.1.22.

4.1.23.

4.1.24.

4.1.25.

4.1.26.

4.1.27.

4.1.28.

4.1.29.

4.1.30.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektows 1

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$é¢ podbudowy spehniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren prze-

widziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja / przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podi-

uznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

3
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4.1.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje loka-
lizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

4.1.32. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

4.1.33. Kosztorys ofertowy — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

4.1.34. Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne
miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace czgs¢ Terenu Budowy.

4.1.35. Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, moderni-
zacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperow, Dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy).

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gldwne trasy oraz zlokalizuje niezbgdne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. Wykonawca do miesigca od dnia przekazania terenu budowy wyniesie w terenie granice pasa
drogowego. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
a) dokumentacje projektowa okreslong w p.1.5.2.

b) kopie decyzji 0 pozwoleniu na budowg,

¢) kopie umow zezwalajacych na czasowe wejécie w teren,

d) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez
zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1 Dokumentacja jakq Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowe;j.
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B. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska
wymagane uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

1. Powykonawcza dokumentacje¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 —
1egz.

Miegjsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odktad gruntéw uzyskanych z wykopow.

Miejsc pozyskania materialdbw miejscowych.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych,

o 0k~ w

Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg robot - 2 kopie oraz 1 kopi¢ w wersji elektroniczne;j
umozliwiajgcej edycje — format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegélnosci:

e podbudow
» mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu.
« innych jezeli wymaga tego technologia robot

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami
terenow przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia

W/w Dokumentacje¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem
robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Rysunkéw, do ktérych wykonania
zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje niezbedne do
wlasciwego wykonania Robo6t na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Przed rozpoczeciem Robot, Wykonawca uzyska od wlascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji
tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robot

1.5.2.2. Rysunki przedlozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robot
i spelnienia wymagan wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczaé
sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwic jej
oceng i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czg$¢ calej pracy projektowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu Wykonawcy stanowig cze¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
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W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majagce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla o0s6b Iub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji 1 zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwo$cig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkow i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot

W przypadku prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowe;j
pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac
odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadoéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu
ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiorek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajacych odpaddéw w sposob selektywny,

(b) przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w
zakresie transportu i unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych ,

(c) zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy.
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Wytworca odpadow — Wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktorego dziatalnos¢ ponosi odpowiedzialnosé
przed Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiazujacych przepiséw,
ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony §rodowiska.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot.
punktéw powyzej obciazaja Wykonawcg.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwose
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej

i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt
nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, wtasciciela instalacji oraz wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zalezno$ci od potrzeby)
zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejagcych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodlaczng czgsciag tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w
sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $Swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W  terminie wynikajacym <z Warunkéw  Kontraktu, Wykonawca opracuje 1  dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegétowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”)
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robdt przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie podlega odregbnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie wykopoéw na
czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czgéci budowli drogowej lub
jej elementéow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie
w peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot..

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposob ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg materialy, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisesmnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

9
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1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie beda uwazane za wlasnos¢ Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu / Kierownika Projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6éznienia w Robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania Robét i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktora nalezy zwickszy¢ Cene Kontraktowa.

1.5.14. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuni¢cia niewypatow/niewybuchéw poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ begdzie definicje
standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie
materialy i wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym
norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku
materialéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia
16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma
wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,
w ktorych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza si¢ cztery
sposoby oznakowania wyrobow:

o oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi;

e 0znakowanie polskim znakiem budowlanym;
e wyroby regionalne, ktore beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

e wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat oswiadczenie wskazujace,
ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z innymi przepisami,

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepiséw sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg si¢ do stosowania przy wykonywaniu roboét
budowlanych.
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2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialdéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania
STWiORB w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw z jakiegokolwiek
zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne koszty jakie
okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika
Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtow mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatlow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetlnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeg$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu, ktore zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Wykonawce 1 przedstawiony
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Koszt zwigzany z usuni¢ciem materiatow nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowe;j.

Grunty nieno$ne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce
sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi uzyska¢ zgode¢ na sktadowanie wyzej wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwoscei 1 byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Koszt wariantowego zastosowania materiatow powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera,
jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie mial miejsca.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty z rozbiorki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego,
Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.

Pozostate materialy z rozbiérki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Jako podstawowa przyjeto zasade, ze:

1. Materialy z rozbiorek barier, porgczy, elementdow oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbiorki
nawierzchni stanowig wlasnos$¢ Zamawiajacego.
2. Pozostate materiaty przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaly wskazane w dokumentacji (czg$¢ przedmiarowa).

Dotycza one np. humusu, gruntu z wykopdéw, darniny to jest elementéw ktore projektant przewidzial do
ponownego uzycia po spelnieniu wymogo6w dla nich okreslonych.
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Miejsce sktadowania materiatow z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym
lokalizacja terenu skladowania musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wiadz
samorzadowych i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, sktadowaniem (utylizacjg) w/w materiatow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim
wlascicielem sieci uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez witasciciela sieci uzbrojenia terenu,
ze elementy pochodzace z rozbiodrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zaptacie i
jest zawarty w cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen
wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu
harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu 0 swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow,
sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
Yadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB 1 zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu
harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB,
PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodni z wymiarami 1 rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pis$mie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usunigte przez Wykonawce,
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatdéw, do$wiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozba zatrzymania robot. W
przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakos$ci
stosowanych materiatow i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow Kontraktu przez
Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spelniaja wymagan
jako$ciowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jakos$ci materiatdw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robot Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne
wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWiORB. Celem wykonywania odcinkéw probnych jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii
wykonywania odpowiednich robdt jak i doboru poszczeg6lnych sktadnikdéw, materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatdéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji moga  by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajagc w tym
celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach
wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materiatdow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze sig, ze
badane materialy/roboty spetniajg wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWiORB lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktore posiadaja deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
i ktore spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami Spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagl i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robodt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— 1inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajaco postep rzeczowy robot.

Wpisow do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robot (w przypadku kiedy nadzor
sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajagcego) 1 sa one potwierdzane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

lub

Wpiséw do Rejestru Obmiarow dokonuje Inzynier (w przypadku kiedy nadzoér sprawowany jest firme
zewngtrzng wynajeta przez Zamawiajgcego) i sg one potwierdzane przez Kierownika Budowy/Kierownika
Robdét.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatoéw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca (w przypadku kiedy nadzor sprawowany jest przez pracownikow
Zamawiajgcego) po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

lub
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Obmiaru Robot dokonuje Inzynier (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jest firme zewnetrzng wynajetq przez
Zamawiajgcego) po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu na pismie.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci Rob6t i materialéw
Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
0siowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Roboét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore majag by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Kazdy samoch6d powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastegpowac w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny oraz beda uzupelnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacja fotograficzna,
skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwo$ci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo =zalaczone do
dokumentow odbiorowych poszczegdlnych robot, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i
potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu (w przypadku kiedy nadzor sprawowany jest przez
pracownikéw Zamawiajacego) Kierownika Budowy/Kierownika Robdt (w przypadku kiedy nadzor
sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajgcego).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robét.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficzne;j.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odbioru ostatecznego Robdot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego Ww  obecnoSci
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. W toku odbioru
ostatecznego Robét Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioroéw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehlniajacych i robot poprawkowych. W
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przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub robdt uzupeniajacych, Komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
robot odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokonaé
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie
nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty wchodzace w
sktad operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacj¢ panstwowa i osnowe realizacyjna nalezy wykona¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ powykonawcza robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanies¢ zmiany na
mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujace elementy:

a) kilometraz przepustu

b) punkty referencyjne o ile wystepuja

c) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementow drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m
oraz w punktach charakterystycznych trasy.

g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto)

h/ granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupehicé i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera/Kierownika Projektu oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;
wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione
zmiany byty latwo rozpoznawalne.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

N o o ko

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowe;j i nie podlega odrebnej zaptacie.
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W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych podstawg platnosci jest warto$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji
Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

—  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbidrkowych z tytulu odzysku materialdéw rozbiorkowych
przechodzacych na wiasnos¢ Wykonawcy.

—  koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza koszty takie jak: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe¢ placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

—  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

—  wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez wlascicieli sieci

—  koszty wykonania przekopdéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela siecCi

—  koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow

—  wykonanie uktadow przej$ciowych na czas budowy
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—  warto$¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drog technologicznych wedtug
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robot

—  przeprowadzenie pomiar6w, badan i odbioro6w zgodnie z wymaganiami SST

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywdz  zbednych materiatbw Wykonawey na
sktadowisko Wykonawcy

—  zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot .

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Prawo budowlane Dz. U.2020.471 — Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane
Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z pdzniejszymi zmianami

Zarzadzenie Ml z dnia 19-11-2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)

Rozporzadzenie MGPIB z 19-12-1994r w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 10, poz. 48)

Rozporzadzenie MGPIB z 21-02-1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych

oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

© O N o g &M w D E

Rozporzadzenie Ml z dnia 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t

10.budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

11.Rozporzadzenie Ml z dnia 23-06-2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

12.oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

13.Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163) z
pozniejszymi

14.zmianami).

15.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627)

16.Ustawa prawo ochrony srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r., nowelizacja z 18-05-2005.

17.Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20-06-1997 — tekst jednolity, Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r.

18.Rozporzadzenie MI z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

19.oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126)

20.Powigzane odpowiednie Polskie Normy i inne przepisy.
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.02.12 MECHANICZNE USUNIECIE WARSTWY  ZIEMI
URODZAJNEJ (HUMUSU) GR. W-WY DO 20CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darniny podczas przebudowy przepustu (betonowego) $rednicy 120 ¢cm na przepust stalowy na
drodze lesnej nr 33 Kramarzéwka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzowka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:

e rowniarki,

e spycharki,

e lopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy

stosowac:

e noze do ciecia darniny

e lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu i darniny
5.2.1. Zdjecie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

Roboty przygotowawcze

Koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
Odwodnienie terenu

Oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak. np. korzenie, kamienie i glina

Zabezpieczenie powierzchni po zdjgciu humusu przed negatywnymi czynnikami atmosferycznymi i
mechanicznymi

Przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy nadmiaru humusu

Koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach

Przeprowadzenie pomiarow i badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepu;ja.
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D.01.02.04.12 ROZEBRANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA GR. 20 CM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka
elementéw drog w ramach przebudowy przepustu (betonowego) srednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze lesnej
nr 33 Kramarzowka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzoéwka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka elementow drogi
na ktérg Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ inwentaryzacyjna:

— podbudowy z kruszywa tamanego

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2

3. SPRZET

3.1.0gé6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2.Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen w moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— taczki,

— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
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4.2 Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2.Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasno$cig Wykonawcy. powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miegjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB
D-02.00.00 "Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka:

e podbudowy z kruszywa jest 1 m2

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6lIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje wszystkie pozycje z przedmiaru robdt oraz:

e dlarozebrania podbudowy z kruszywa:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— rozebranie podbudowy,

— zaladunek i wywoz materiatu z rozbioérki na sktadowiska Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w ramach
przebudowy przepustu (betonowego) $rednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze le$nej nr 33 Kramarzowka
Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzéwka

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ktore zostaty
wymienione w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robo6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja zgodnie z dokumentacja techniczna:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypoéw drogowych,

€) odwdz ziemi na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41 Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.3  Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5  Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.47  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8  Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
149  Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10 UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.11 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét
drogowych.
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1.4.12 Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.13 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, [Mg/m?].

Pgs - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m®].

1414 Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
_deo
dio
gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2.Podzial gruntéw

Podstawe podzialu gruntdow i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objgtosciowej gruntdw i materiatdw w stanie naturalnym
oraz wspolczynnikoéw spulchnienia.

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w STWIORB D-02.03.01, pkt 2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robodt ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntdow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
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ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnos$ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestos¢ objetosciowa | Przecietne spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m® pierwotnej objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15.7 od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11.8 od5dol5
1
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11.8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17.7 od 15 do 25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grub. do 30 mm
2 12.7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
s 108 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna 16.7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, potzwarte 18.6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13.7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 m. 13.7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna
18.6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40
o Y w e 177 0d 20 do 30
3
Glina, glina cig¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19.6 od 20 do 30
Mady i namutly gliniaste rzeczne 17.7 od 20 do 30
19.6
Popioty lotne zlezate 17.7 od 20 do 30
19.6
Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, thuczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19.6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20.6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosei gruntu 20.6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16.7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19.6 od 25 do 35
Grube' otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gltazami 19.6 od 25 do 35
0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 147 od 30 do 45
19.6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% 20.6 od 30 do 45
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m.
i ) o 17.7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16.7
226 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16.7
22.6
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Gestos¢ objetosciowa

Przeci¢tne spulchnienie po

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m?® pierwotnej objetosci®
od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41.8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14.7 od 30 do 45
19.6

5 Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19.6 od 30 do 45
Zlepiefice stabo scementowane 20.6 od 30 do 45
Gips 21.6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgSciowo sypki 15.7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26.5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22.6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
Wapien marglisty 22.6 od 45 do 50
° Piaskowiec o spoiwie ilastym 21.6 od 30 do 50
Zlepiefice otoczakow gtownie skat osadowych 21.6 od 30 do 45
Anhydryt 24.5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18.6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50

Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Magnezyt 28.4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 235 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24.5 od 45 do 50
8 Marmur i wapien krystaliczny 245 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 255 od 45 do 50

Zlep_ier'lce z otoczaké_w skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Greje 245 od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50

26.5

Sjenit $rednioziarnisty 25.5 od 45 do 50
10 Gnejs twardy 26.5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26.5 od 45 do 50
Granitognejs 255 od 45 do 50

36




Specyfikacje techniczne

Gestos¢ objetosciowa | Przecietne spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m® pierwotnej objetosci®
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26.5 od 45 do 50
Gabro 26.5 od 45 do 50
10
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
274
1) Mniejsze wartosci stosowac pyry obliczaniu ilo§ci materialéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze warto$ci przy
obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205 [4]

T Grupy gruntéw
Lp | Woszezegdlnicnic Jednostii
AEERTLARN Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
-rumosz niegliniasty -piasek pylasty malo wysadzinowe
-Zwir -zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta
, - zwigzla,
-pospotka -rumosz gliniasty
-glina zwigzla,
-piasek gruby -zwir gliniasty & ¢
. . . . . -glina pylasta zwiezta,
-piasek $redni -pospotka gliniasta
. -i, it piaszczysty, it
-piasek drobny pylasty
1 Rodzaj gruntu -zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty,
-pyl, pyt piaszczysty,
-glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta,
-it warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 [<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hyp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 3.

3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntdow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
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e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzetu
zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcey,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigckszone odlegto$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

Nalezy wprowadzi¢ takie rozwigzania organizacyjne i techniczne, ktore skutecznie wyeliminuja nanoszenie na
nawierzchni¢ jezdni, ziemi przyklejonej do opon i innych elementéw taboru samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2.Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3.0dwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catlym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
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przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych roboét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w
pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

e wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickoéw wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWIORB

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach
- . - co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
2 Pomiar szerokosci dna rowow 50 m na tukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu

ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m. oraz w punktach watpliwych

powierzchni korpusu lub dna rowu

Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz
na kazde 500 m* nasypu

6.2.2.  Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.2.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.2.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7) powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.2.10. Nosnos$é gruntu

Catoséciowej oceny cech nosnoséci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot
ziemnych nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wtéornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z norma
PN-S-02205

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2.0bmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01.12, oraz D-02.03.01.14 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.01.01.12 WYKONANIE WYKOPOW MECHANICZNIE Z
TRANSPORTEM UROBKU NA ODKLAD

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach I-V kategorii
zwigzanych z przebudowa przepustu (betonowego) srednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze lesnej nr 33
Kramarzéwka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzowka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych (kat. 1-V) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4. 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatlow na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania podano w
STWIORB D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow
i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w STWIORB D-02.03.01.14, pkt 2, tablica I.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catlym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione

na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rz¢dnych
robo6t ziemnych.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is

Strefa korpusu

KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm. 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1.00

od powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robodt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji
e  oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e profilowanie dna wykopu, skarp,

e  zagegszczenie powierzchni wykopu ,

e przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
e rozplantowanie urobku na odktadzie ,

e wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

e rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01.14 WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE Z GRUNTU Z
POZYSKANIEM | TRANSPORTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach przebudowy
przepustu (betonowego) $rednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze le$nej nr 33 Kramarzéwka Zaosiny - Hucisko
w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzéwka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zgodnie z dokumentacja
techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2.Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku rbéznoziarnistosci
mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstgpne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia.

Do dolnych i gornych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60% oraz
grunty organiczne (o zawarto$ci czesci organicznych lom > 2%), z wyjatkiem piaskéw prochnicznych o 1o, < 5%.

Do gérnych warstw nasypow nieprzydatne sg grunty spoiste o granicy ptynnosci w; > 35.
Srednica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasypu nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Wysadzinowo$¢ gruntdw nalezy okresla¢ na podstawie tablicy 2 podanej w STWIORB D-02.00.01. pkt 2.3.

Na stosowanie materiatdw odpadowych, mogacych stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska, nalezy uzyska¢ pozwolenie z
terenowego organu inspekcji ochrony $rodowiska.

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4J.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniem

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypoOw ponizej
strefy
przemarzania

1.Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2.Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste domieszka
frakcji zwirowo- kamienistej
(morenowe) o

wskazniku réznozianistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow

(powyzej 5 lat)
6. Lupki przyweglowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1.Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub

zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w_ < 35%

- w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzte 1 gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60 %

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zwilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
aczne straty masy do 5 %

9. Iotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

gdy legaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wod

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1.Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1.Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Woysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

-0 wskzniku no$nosci wyes > 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2.Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe z mala
. . . zawartoScia frakcji
Dzialani ) piaski, zwiry pospéiki pyly, ity kamienistych
¢ Rodzaj sprz¢tu - - -
CSDIZCH grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy w przejazdow | warstwy wcm | przejazdéw | warstwy wcm | przejazdéw
cm
1.Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od 4 do8
% 2.Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
[S]
% 3.Walce ogumione
n (samojezdne i od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
przyczepne)
4.Ptytki spadajace - - od 50 do 70 od do4 od 50 do 70 od2do4
(ubijaki)
5.Szybk d j
ik %) 0d20do40 | od2do4 | 0d10do20 | od2do4 | 0d20do30 | od2do4
L 6.Walce wibracyjne
§> lekkie (do 5 ton) od 30 do 50 od3do5 - - od 20 do 40 od3do5
S
] : ‘s od 40 do 60 od3do5 od 20 do 30 od3do4 od 30 do 50 od3do5
c $rednie (5-8 ton)
>
(@] ciezkie (> 8 ton) od 50 do 80 od3do5 od 30 do 40 od3do4 od 40 do 60 od3do5
7.Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do 40 od5do8 - - od 10 do 20 od5do8
cigzkie od 30 do 60 od4do6 od 20 do 30 od 6do8 od 20 do 40 od4do8

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

Nalezy wprowadzi¢ takie rozwigzania organizacyjne i techniczne, ktére skutecznie wyeliminuja nanoszenie na
nawierzchni¢ jezdni, ziemi przyklejonej do opon i innych elementéw taboru samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5 Roboty ziemne.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3.Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okre$lone w STWIORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokos$ci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

R O Minima!na wartos$¢ Is dla:
Kategoria ruchu KR3-KR6
do2m 0,97
ponad 2 metry 0,97

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntow i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntdow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwoséciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemyslowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywac si¢
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub
przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypoéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w
tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa
zwiru, pospolki' lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:
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4dgs>Di5>4 dys
gdzie:

dgs i di5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15%to gruntu podtoza lub gruntu gbrnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego ).
Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiadac¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegdlnoéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czeéci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie. 5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

C) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosci gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug p.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opaddow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunag¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac na
niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$é warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntdw oraz liczby przejazdow roznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. W przypadku zagegszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metodg I i II wg PN-B-04481 natomiast w przypadku sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej ustalona na podstawie wstgpnych préb na poletku
doswiadczalnym

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Grunt nalezy zaggs$ci¢ niezwlocznie po wbudowaniu. Wymagang wilgotnos¢ zagegszczenia materiatu, procedure
zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzgtem.
Kolejna warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznikow zaggszczenia I . Alternatywnie zaggszczenie gruntu,
zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntdéw o wskazniku plastycznosci I, > 10 i wilgotnoéci znacznie
mniejszej od optymalnej mozna oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia I,.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
odksztatcenia przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, , réwnego stosunkowi moduldw odksztalcenia
wtornego E, do pierwotnego E, i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-02205.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN77/8931-12 [7], powinien na catej szerokos$ci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla
Strefa nasypu

Ruchu kategorii KR3-KR6
Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1.00
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Minimalna wartos¢ Is dla
Strefa nasypu

Ruchu kategorii KR3-KR6
0,2 do 1,2 m od powierzchni robot 1.00

ziemnych

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od niwelety robot ziemnych:

- 1,2 m (inne drogi) 1.00
Ponizej 1,2 m od powierzchni robot 1.00
ziemnych

W przypadku gdy trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia Is (np. material gruboziarnisty), okresla si¢ wartos¢
wskaznika odksztatcenia Iy na podstawie metody obcigzen ptytowych (VSS) zgodnie z norma PN-S-02205. Nalezy
takze poda¢ zaleznos$ci miedzy warto$ciami Is i Iy oraz wymagania wartosci Iy dla poszczegolnych rodzajow gruntow
zgodnie z norma PN-S-02205 i STWIORB D-02.03.01. ppkt 5.3.4.4

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
mies$ci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno§é gruntu powinna byé rowna
optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poroéwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

54. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obje¢tosci w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;,

€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladdéw, a w szczegdlnoséci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

e  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

e zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1),-wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481[ 1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [ 1],
- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 ( 1), - kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3),
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdbw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci pyry zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreSlonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Ig lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy PN-S-02205.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okres§lenia wartosci 15,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp,
e szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji
projektowe;j.
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6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

€) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roéznica objgtosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2. Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
e prace pomiarowe,
e  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
e  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji
e  oznakowanie robot,
e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
e schodkowanie powierzchni poszerzanej skarpy
e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e  zaggszczenie gruntu,
e profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
o wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
e rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,
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e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie, przeprowadzenie pomiaréw i
badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01.
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D.04.02.02.13 WYKONANIE PODSYPKI PIASKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podsypki piaskowej w ramach
przebudowy przepustu (betonowego) $rednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze lesnej nr 33 Kramarzowka
Zaosiny - Hucisko w km 14067 (nr inw. 242/90) w leénictwie Kramarzowka.

1.2. Zakres stosowania

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie warstwy podsypkowej z kruszywa naturalnego w
obrebie przepustu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.2

2.2. Rodzaj materialow

2.2.1. Kruszywo
Materiat na warstwe odsgczajaca lub odcinajaca to kruszywa naturalne niewysadzinowe spetniajace nastgpujace
wymagania:

e szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D g

dss
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy odcinajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza

e zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

Dso
U=—2=2>50
10
gdzie: U - wskaznik roznoziarnistosci
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % ziarn warstwy odcinajgce;j
e zawarto$¢ zanieczyszczen:
(a) obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3 % - badanie wg PN-78/B-06714/12,
(b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-78/B-06714/26.
e uziarnienie
(a) wskaznik piaskowy WP>35

(b) zawarto$¢ ziaren ponizej 0.075 mm <15%
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2.2.2. Woda

Do warstwy odcinajacej nalezy stosowa¢ wode czysta, najlepiej wodociggowa.

2.3. Zrédia materialéw

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét, nie pozniej
niz 30 dni przed rozpocz¢ciem robot z uzyciem tych materiatow. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.1.

Zaakceptowane przez Inzyniera zrodta materialdow musza spelnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1.

2.4. Skladowanie kruszywa

W przypadku okresowego sktadowania kruszywa Wykonawca powinien zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniami i
zmieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Profilowanie

Do profilowania koryta i ulozenia warstwy odsaczajacej lub odcinajacej Wykonawca powinien uzywac rowniarki
samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie nastawionym lemieszem i inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

3.3. Zageszczanie

Do zaggszczania podloza nalezy stosowaé walce okotkowane, gladkie, wibracyjne, ogumione w zalezno$ci od rodzaju
gruntu wystepujacego w poditozu pod warstwa odcinajaca.

Do zageszczania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej z kruszywa nalezy stosowac¢ walce ogumione, wibracyjne lub
inny sprzet zageszczajacy zapewniajacy otrzymanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo dostarczane na budowe dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera nalezy
zabezpieczy¢ przed wptywem warunkoéw atmosferycznych, wysychaniem.

Kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane o wilgotnosci optymalne;.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajgcy
powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.5.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza

Profilowanie koryta w wykopie i gornej ptaszczyzny korpusu drogowego w nasypie polega na $cigciu nierdwnosci i
nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Pod warstwe odsgczajacg lub odcinajgca:
e naprostej: w spadku poprzecznym 2 %,
e na tukach: w spadku poprzecznym konstrukcji nawierzchni lecz nie mniejszym niz 4 %
Tolerancja wykonania:

e dlaniwelety £2 cm,
o dla spadkow poprzecznych 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszcezeniu osiaggnicto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi czg¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zagegszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajaca lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badanie kruszywa na warstwe odsaczajaca lub
odcinajgca wg wymagan pkt. 2.2. i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy odcinajacej z kruszywa podaje Tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Sl p OV.VIer.ZChnzla
q 3 e 5 warstwy odcinajacej (m°)
dziennej dzialce roboczej q - q
przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos¢ kruszywa
) 2 600
3. | Zaggszczenie warstwy
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - 6000 i przy kazdej zmianie
kruszywa
6. | Grubos¢ warstwy 3 1200
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6.3.1. Wymagania dotyczace zageszczenia

6.3.1.1. Zageszczenie podloza.

Wyprofilowane podtoze nalezy dogesci¢ do gt. 50 cm, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy
niz 1,00.

Jezeli zaggszczenia takiego nie mozna osiaggnac, materiat nalezy usuna¢ i wymienic.

6.3.1.2. Zageszczenie warstwy odcinajacej

Zageszezenie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej powinno odbywacé si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 wg normalnej proby Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda I Iub II). Nalezy wykonaé co najmniej
10 pomiaréw na 3000 m?.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszezenia nalezy przeprowadzi¢ metoda obcigzen ptytowych (VSS), wg PN-S-02205, a jako kryterium oceny
dobrego zageszczenia podaje si¢ wskaznik odksztatcenia rowny modutom odksztatcenia wtérnego i pierwotnego.

_E
E:

lo

lp < 2,2 dla gruntéw sypkich

lp < 2,0 dla gruntéw spoistych

6.3.1.3. Nos$nos$¢ warstw
Nosnos¢ na powierzchni warstwy odcinajacej, wyrazona wtornym modutem odksztatcenia, powinna spetnia¢ warunek:
- dla warstwy pod nawierzchni¢ chodnikow E, >80 MPa
- dla warstwy pod nawierzchnig¢ jezdni E, >100 MPa
Oznaczenie nalezy przeprowadzi¢ metoda obcigzenia plyta (VSS) wg PN-S-02205 zatacznik B (normatywny).

6.3.2. Kontrola grubos$ci warstwy

Kontrola rownosci i grubosci warstwy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pochylen
podtuznych, spadkdéw poprzecznych i grubosci zageszczonych warstw.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8

Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Dokumenty i badania odbioru

Badania te polegaja na sprawdzeniu:

technicznych dokumentow kontrolnych,

réwnosci w przekroju podhuznym i poprzecznym,
zaggszczenia podioza,

grubosci 1 jako$ci warstwy,

zageszczenia i no$nosci warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® podsypki obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosSci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]

(2]

(3]

[4]

(5]
[6]

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne.Oznaczanie i1 klasyfikowanie gruntow.-Czg¢$¢ 1:
Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne. -Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. -Cze$¢ 2:
Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 14689-1:2006 -Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie skal. -Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
i opis

PKN-CEN ISO/TS 17892-10:2009 Badania geotechniczne. -Badania laboratoryjne gruntéw. -Czg¢s¢ 10:
Badanie w aparacie bezposredniego $cinania

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czesé
6. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01.15 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA W GR.
KAT I-1V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach przebudowy przepustu (betonowego) srednicy 120 cm
na przepust stalowy na drodze lesnej nr 33 Kramarzéwka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie
Kramarzowka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia poszczegélnych warstw konstrukcji nawierzchni i pobocza, wedtug dokumentacji
projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00. ”Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0gé6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2.Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

réwniarki samojezdne Iub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inzynier/Kierownik Projektu moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny),

walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne.
Inny sprzet dopuszczony przez Inzynier/Kierownika Projektu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2.Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze wykonanie tych Robdt jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzynier/Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie
oraz po wyprofilowaniu i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia Robot w
odstepach nie wigkszych, niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa Roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku Robot o matym zakresie. Sposob wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.4.Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rze¢dne terenu
umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢ aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika Projektu, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
okres$lonego w normie.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy wstepnie dogescic¢ 3 - 4 przejsciami
sredniego walca stalowego gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé rowniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w Robotach ziemnych przy
formowaniu nasypow pod zjazdy lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -10% do +10% jej wartosci.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenie Is. Wymagane jest uzyskanie wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zageszczenie nalezy okresla¢ zgodnie z BN-7718931-12. Na glebokosci
od 20 do 50cm od powierzchni podtoza nalezy uzyska¢ wskaznik zaggszczenia nie mniejszy niz 1,0.
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Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajagcego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wskazniku
plastycznosci IP>10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia Io.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelniony jest jeden z
warunkow:

- w przypadku liczy pomiaré6w wartosci Is mniejszej od 10, wszystkie wyniki sg nie mniejsze od wartosci wymaganej,

- w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, warto$¢ Srednia wskaznika zaggszczenia Is jest nie mniejsza od
warto$ci wymaganej, a wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika zaggszczenia Is nie przekracza 2,5%

- w przypadku liczy pomiaréw co najmniej 10, gdy wspotczynnik zmiennos$ci zs wskaznika zaggszczenia Is okaze si¢
wigkszy od 2,5%, warto$¢ srednia wskaznika zageszczenia Is jest wigksza od wymaganej co najmniej o 60% odchylenia
standardowego ss.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zalacznika B do PN-S-02205,
rownego stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik zageszczenie lo nie powinien
by¢ wiekszy niz:

- dla zwirdw, pospolek i piaskow — 2,2,
- dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itow) — 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

5.5.Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w Robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inzynier/Kierownik
Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady ogoélne kontroli jakos$ci Robot
Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2.Kontrola w czasie wykonywania Robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

i zageszczenia koryta i

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podiuzna co 20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100m

6 Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 Noénos¢ podtoza w 3 punktach na 2000m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm

6.2.2. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-
04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =0,5%

6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzi¢ do glebokosci 0,5m od powierzchni podtoza. Wskaznik zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto§¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg £2% w gruntach niespoistych i od -1% do +0% w gruntach spoistych.

6.2.5. Nos$nos¢ podloza

Nos$no$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez pomiar
wtornego modutu odksztalcenia E2 ptyta o sSrednicy 300mm, zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205.

Nosnos¢ podtoza w korycie nalezy uzna¢ za wystarczajaca, jezeli wszystkie warto§ci wtérnego modutu
odksztafcenia spetniaja warunek E2>45MPa (doprowadzenie do wymaganej nosnosci E2>120MPa zostanie dokonane
poprzez utozenie nastgpnych warstw zgodnie z dokumentacje projektowa).

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m2].
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru Robdt.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne” pkt.

8.2.0dbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru
Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p. 8.
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Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

8.3.Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji

- oznakowanie robot

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej STWIORB.
- koszt utrzymania czystos$ci na przylegtych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

10.2 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10.3 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.4 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

10.5 BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdow do celow drogowych i
lotniskowych.

10.6 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.7 BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

10.8 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.9 Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru Roboét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewo6dzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.04.02.11 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA
LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE GR. 25
CM 0-31.50mm

D.04.04.02.13 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE GR. 20 CM 0-63mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa przepustu (betonowego) $rednicy 120 cm
na przepust stalowy na drodze lesnej nr 33 Kramarzéwka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie
Kramarzéwka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacja okreslona w dokumentacji
projektowe;j.

- Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"”Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Geowloknina separujgco-wzmacniajgcg uktadana przed wykonywaniem warstwy pomocniczej podbudowy
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2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ mig¢dzy krzywymi granicznymi
0 rzednych podanych w tablicy 1

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] Podbudowa Podbudowa
zasadnicza pomocnicza
63 100
31,5 100 75 - 100
20 78 - 100 63 - 100
16 70-95 57-95
8 51-75 42 -75
4 37-58 30-58
2 25-42 20-42
0,5 13-23 10-23
0,075 2-10 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Wymagania
Lp | Wyszczegolnienie wlasciwosci Podbudowa Podbudowa Badania wedlug
zasadnicza pomocnicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 od 2
mm, % (m/m) do 10 do 12 PN-B-06714-15
— - 5 —
2 iazwartosc nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m),
nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 . - . . . - ..
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barv:}?inlszgfcn;w?sza barV\I/SZn‘IsZ((:)Irecn;:VI:jsza PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym 0d 30 0d 30
zageszczeniu metodg I lub II wg PN-B- 40 70 40 70 BN-64/8931-01
04481, % 0 °
6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 50
b) Scieralno$¢ cze$ciowa po 1/5 pelnej PN-B-06714-42
liczby obrotow w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie obrotow, nie 30 35
wigcej niz
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiece niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania. % (m/m), nie wigcej 5 10 PN-B-06714-19

niz
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9 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOz %(m/m), nie wigcej 1 1 PN-B-06714-28
niz

10 . .
Wskaznik no$no$ci  wp,e  Mmieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 - PN-S-06102
b) przy zageszezeniu Is > 1,00 - 60
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wod¢ Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

b) uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

€) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostalych materialtdéw powinien
odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢é wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usuna¢ w sposoéb uzgodniony
z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zagegszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej | na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 probek na 10 000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, pobieranie probek ze

74



Specyfikacje techniczne

srodkdw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II), z tolerancja+10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
ptytowych, wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czgs¢ 2 pkt. 2.4.4, nie
rzadziej niz 10 razy na 10 000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Proébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nal km
2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m
latg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 Spadki poprzeczne® 10razy nal km
5 Rzedne wysoko$ciowe co100m
6 Uksztattowanie osi w planie* co100m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatceni co najmniej w dwodch przekrojach na kazde
1000 m
. . co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m

75



Specyfikacje techniczne

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang na przekroju normalnym.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢é podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- cze$¢ 2 pkt. 2.4.4
powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z e . Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o Maksymalne ugiecie sprezysta pod . . .
wskazniku wy.c Wskaznik kolem, mm mierzony ptyta o §rednicy 30 cm,
nie mniejszym | Zageszezenia Is MPa
niz , % NI€ MNIEJSZy niz 40 kN 50kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E; obcigzenia E,

120 1,03 1,10 1,20 100 180

60 1,0 1,40 1,60 60 120
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy o ustalonej grubosci obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

77



Specyfikacje techniczne

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceso6w produkcji betonu.

[21 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

[3] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

[4] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

[5] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

[6] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

[71  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

[8] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

[91 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[10] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[11] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[12] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

[13] PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zaggszczenie aparatem Proctora.

[14] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

[15] BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

[16] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.03.01.12 OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.03.01.22  SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, ktore zostang wykonane w przebudowy przepustu (betonowego) $rednicy 120 cm na przepust stalowy na

drodze le$nej nr 33 Kramarzowka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzowka

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy: Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow i dotyczace ich wymagania

Materialami stosowanymi przy skropieniu w celu ztagczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
- emulsja asfaltowa kationowa C60B5ZM

- emulsja asfaltowa kationowa C60BP3ZM

-emulsja asfaltowa kationowa C60B3ZM.

Wymagania wobec emulsji zastosowanych do skropienia potaczen migdzywarstwowych zawarte sa w tablicy NA
1.2 normy PN-EN 13808.
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2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia

Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, stanowiacych podloze pod warstwe
asfaltowa, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows.

Ilo$¢ pozostalego

Ukladana warstw asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa . >
lepiszcza [kg/m‘]

Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
AC — pierwsza warstwa
technologiczna

Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa z betonu asfaltowego AC — pierwsza warstwa 0,3+0,5
AC — druga warstwa technologiczna
technologiczna

Warstwa wigzgca z betonu

asfaltowego AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z betonu .. .

asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki Warstwa wiazaca asfaltowa 0.1+03

SMA

Podane ilo$ci lepiszcza nalezy traktowaé jako orientacyjne. Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone metoda

prob na budowie i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszcza
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Emulsje nalezy magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowacé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
"kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

e szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,

e sprezarek,

e zbiornikéw z woda, - szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach , autocysternach, beczkach i1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac opakowan z metali lekkich (moze zachodzié

wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Cysterny. pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny

zawiera¢ resztek innych lepiszczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢

oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu

warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do

40°C. W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia

penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowej czas ten
Wynosi:

- 8h w przypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 2 hw przypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m?,

- 0,5 hw przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

5.4. Zakladowa kontrola produkcji

Producent emulsji asfaltowe]j jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) wg PN-EN
13108-21.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdéw wykonane

przez dostawcow itp.).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ takze probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Z czgstoscia uzgodniona z Inzynierem nalezy prowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug PN-
EN 12272-1.

6.4. Badania emulsji asfaltowej

Ocena jako$¢ lepiszcza do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci lub deklaracji
wilasciwosci uzytkowych wystawionej przez producenta emulsji oraz §wiadectwie jakosci dla dostarczonego produktu.

W przypadku braku §wiadectwa jakosci emulsji od producenta Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

zakup lepiszcza,

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

wykonanie odcinka probnego i ustalenie iloSci lepiszcza potrzebnego do skropienia,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie czystosci na przylegtych drogach.

Uwaga: Cene 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy ujaé¢ w cenach jednostek obmiarowych

poszczegolnych warstwach asfaltowych konstrukcji nawierzchni, wyspecyfikowanych w odpowiednich STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[17]PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[18]PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza

i kruszywa.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.11.32 WYKONANIE FREZOWANIA NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach przebudowy przepustu (betonowego) $rednicy 120 cm na
przepust stalowy na drodze lesnej nr 33 Kramarzowka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie
Kramarzowka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno zgodnie z Dokumentacja Projektows. Wiascicielem sfrezowanego materiatu jest
Zarzadca Drogi. Destrukt nalezy zlozy¢ na odktadzie z przeznaczeniem do ponownego wbudowania. Miejsce odktadu,
koszty transportu, sktadowania i likwidacji sktadowiska ponosi Wykonawca Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 3 m.
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Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktéorym kierunek obrotow bgbna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotoéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatlu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

Tekstura nawierzchni powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstko$é i estetyczny wyglad.

Sfrezowana czg$¢ jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa ma spelnia¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajagcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okre§lono w pkt. b, ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
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Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaroéw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 |Réwnosé podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glgbokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okre§lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWIORB w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

i}

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
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— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych placach i drogach

— koszt sktadowania destruktu

— koszt likwidacji sktadowiska

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.05.27 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
O UZIARNIENIU AC 11 S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego AC 11 S uktadanej w ramach przebudowy przepustu (betonowego) $rednicy 120 cm na przepust stalowy
na drodze lesnej nr 33 Kramarzowka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzowka

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla kategorii ruchu KR3, o grubosci 6¢cm zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obshugi podroéznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC11S 50/70,

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa

2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa

famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i

odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S

Wymagania wobec kruszyw w

kategoria nie wyzsza niz:

Lp. zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gos/1s
kategorii: Gaoits
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £
. 2
niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Fl- lub SI
kategoria ni ; 20 lub Sl
goria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria Cosi1
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA 5

Odpornos$¢ kruszywa na polerowanie ( badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowej ) wg.
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVDeklarowana nie mniej niz 48

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢
Fnaci Nie wyzsza niz:

7

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,;

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, pkt 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzku zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, pkt 19.2;

wymagana odpornos¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-

EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzZsza niz:

V3.5

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC 11S
Wymagania wobec kruszyw w
Lp. zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Ga 85 GE85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciggtym
2. L L . 7. Grc20
uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1 w kruszywie
3. A . . . ol f16
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
n gleilI;OSC pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
5. o L . 2 Ecs30
rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:
6. Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, lub 9 deklarowana przez producenta
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Wymagania wobec kruszyw w
Lp. zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
8. LT . .. mypc0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.4. Wypelniacz.

Nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych 2014

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej AC 11 S

Lp.
Wtasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 wg PN-EN
1.
13043
5 IJl?i‘(-OSC pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB10
3. Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1 % (m/m)
4. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
' wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana Kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1;
6. .7 Arep8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;
7. Kk . . . .. Wslo
ategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym wg PN- cC
' EN 196-2; kategoria, co najmniej: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9. . i . K420
mieszanym; kategoria:
10. ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BN pextarowana

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci
okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda A [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta oraz posiadaé¢ udokumentowana
przydatnosc.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

(a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
(b) goracy asfalt uzyty do produkcji mieszanki

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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e nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych za
wyjatkiem emulsji asfaltowych.

Do uszczelniania potaczen i krawedzi nie nalezy stosowaé emulsji asfaltowych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z STWiORB 04.03.01. Skropienie
warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltows.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace

posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposodb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow

sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC11S) w terminie co najmniej 1 miesigc przed rozpoczeciem produkcji.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

dla KR3 [65]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100- -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bumins.s
minimum”

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpi,) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rdwnania:

2,650
a=—"—
P
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Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 [65]

Warunki zaggszczania wg
PN-EN

Whasciwos¢ Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartoéé' WOlIlyCh o . PN-EN 12697-8 [33], VminZ,O
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x75 uderzen
p. 4 Vma><4,0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, walowanie metoda B w powietrzu, WTSaR015
trwate Pog- P1oo PN-EN 13108-20, PRDAIR 9.0%

D.1.6, 60 °C, 10 000 cyKkli

Odporno$¢ na dziatanie
wody

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z

C.1.1 ubijanie,2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C

ITSRg

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem

braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng z AC stanowi warstwa podbudowy lub warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.
Podtoze pod warstwe AC 11S powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Z uwagi na to, ze podloze stanowi nowo wykonana warstwa asfaltowa, ocena nieréwnosci bedzie dokonana w ramach

odbioru tej warstwy, na podstawie wymagan ww. STWiORB.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci 5 cm +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
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Typ i wymiar grubos$¢ warstwy zaggszcezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
fem] [9%(vAV)]
AC11S, KR3 50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowag. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Ztacza podtuzne nalezy wykonaé pomigdzy pasami kolejnych warstw technologicznych z przesunigciem wzglgdem
siebie 0 co najmniej 15 cm. Zigcza poprzeczne nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m. w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz. rownomiernie zageszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz lekko powinna by¢ skosna. .

Na krawedzi pasa warstwy wiazacej i Scieralnej nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny material do taczy wedtug punktu 2.5 |
w ilo$ci co najmniej 50 g na 1cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy.

Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i warstwy Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien

97




Specyfikacje techniczne

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego
zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36D),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ *)

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zaggszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

D co najmniej jedna probka z dziennej dziatki roboczej; w razie potrzeby liczba probek

moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy),
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®) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,

Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika

zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$§é metod badan oraz odstgpstwa

uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwoséci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia asfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekraczaé

wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

. Temperatura migknienia,
Rodzaj . .. .. g
nie wigcej niz ['C]
Polimeroasfalt drogowy
50/70 63
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6.4.1.3. Zawartos$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z pobranej luznej probki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé¢ od wartosci
projektowanej wigcej niz + 0.3% asfaltu.

6.4.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych

z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek:
e dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0.063 mm, + 1.5 % m/m
e dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0.125 mm, + 2.0 % m/m
e  Dbadan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0.063 mm do 2 mm, + 3.0 % m/m
e badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2.0 mm, =+ 3.0 % m/m
e badan zawartosci ziaren kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem, + 4.0 % m/m

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykraczaé poza warto$ci dopuszczalne podane w
punkcie 5.2.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo$§¢ materialu
Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czg$ciowe. Odcinek czgSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okre$lonej powierzchni moga wynosi¢ £10% przy
zachowaniu grubo$ci pakietu warstw.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia

danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos$é podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej 1 klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu),
ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona

powierzchnia.

Do oceny réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 2-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownoS$ci poprzecznej warstwy Scieralnej

Wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni
[mm]

G Pasy ruchu <8

6.4.2.5. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej

niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie

moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) o grubosci
5cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB

9.3. Sposéb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdbw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

102



Specyfikacje techniczne

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,
22.

23.

24,

25.
26.

27.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlhasciwosei
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw —Czeé¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,

45.

46.

47.
48.
49.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$é 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkos$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli
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50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.
58.
59.

60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢s¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda

pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

65. WT-2 2014 Wymagania. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

68. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01.22 HUMUSOWANIE SKARP PRZY GRUBOSCI HUMUSU 20
CM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudows
przepustu (betonowego) $rednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze le$nej nr 33 Kramarzéwka Zaosiny - Hucisko
w km 14067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzéwka

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkcie 1.1.

1.3.Zakres sobét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
skarp, rowow i §ciekdw zgodnie z dokumentacjg techniczng:

— humusowanie

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami ro§linno$ci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia ros$linna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu roslinnosci.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow objetymi niniejsza STWIORB sa:

— humus
3. SPRZET

3.3.0goélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

107



Specyfikacje techniczne

3.4.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow gladkich i zebrowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.Transport materialow

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siegaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosé¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i row6w umocnionych przez humusowanie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji
— zakup, dostarczenie, sktadowanie i wbudowanie potrzebnych materiatow,
— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.03.01.32 UZUPELNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM KAMIENNYM
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
uzupetnienia poboczy.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych wymienionych w pkt. 1.1 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.3.Zakres robdt ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem uzupetnienia poboczy

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Kruszywo naturalne
Uzupetnienie poboczy nalezy wykona¢ pospotka, spelniajacg nastgpujace warunki :
(@) szczelnosci, okreslony zaleznoscig :

Dis ~
dss — 5

gdzie : Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

(b) zageszczalno$ci; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznorodno$ci "U" o warto$ci co najmniej 5
1 umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia warstwy rownego 1,00 wg normalnej proby Proctora
(PN-88/B-04481, metoda I lub II , badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Kruszywo nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen :

obcych - zawarto$¢ nie wigcej niz 0.3%, badanie wg PN-78/B-06714/12
organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-78/B-06714/26

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania uzupelnienia poboczy

Do wykonania uzupelnienia poboczy kruszywem naturalnym nalezy stosowac :

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalne;j.
mate walce wibracyjne do zageszczania kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi zabezpieczenie kruszywa przed
rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.Przygotowanie podloza

Podloze pod uzupetnienia pobocza stanowi istniejace pobocze ziemne. Przygotowanie podloza polega na usunigciu
zanieczyszczen, humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podloza do uzyskania wskaznika
zageszczenia rownego 1,00.

5.3.Przygotowanie kruszywa

Przygotowanie kruszywa polega na nadaniu dobrze wymieszanemu kruszywu wilgotnosci optymalnej. Kruszywo
nalezy zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas mieszania.

5.4. Transport i rozscielanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysychaniem i segregacjg. Kruszywo rozscietaé recznie po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania podtoza.

5.5.Profilowanie

Przed zageszczeniem rozécielane kruszywo profilowa¢ do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych
w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne zagtebienia.

5.6.Zageszczenie

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Jakiekolwiek nierownosci lub
zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaznik
zageszezenia nalezy ustali¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej. Jezeli materiat zostal
nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest
nizsza

od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu
nie powinna ro6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.
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5.7.Wymagania jakosciowe wykonania poboczy

Roéwno$é w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podluznego poboczy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z norma
BN-68/8931-04 planografem lub czterometrows tata, nie powinny przekracza¢ 10 mm .

Zgodnos¢ spadku i réwnoSci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 6,0 %, a na tukach - przechytki zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Réznice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé
warto$ci bezwzglednej spadku wigcej niz o £ 0,5 %. Odchylenia réwnos$ci profilu poprzecznego mierzone tatg
profilowa z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.

Szerokos$¢ poboczy

Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekraczaé + 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowej.

Zageszczanie poboczy

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 zaggszczenia maksymalnego okre§lonego metoda normalna
Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda I1).

W przypadku, gdy warstwa jest wykonana z kruszywa grubego o uziarnieniu powyzej 20 mm i okres$lenie wskaznika
zageszczenia jest niemozliwe, zageszczenie kontroluje si¢ posrednio przez sprawdzenie modulu odksztatcenia
z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 zat. B.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelniony jest jeden z
warunkow:

e w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is, mniejszej od 10 wszystkie wyniki sa mniejsze od wartosci
wymaganej,

e w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ $rednia wskaznika zageszczenia I jest nie nie mniejsza
od warto$ci wymaganej, a wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia I nie przekracza 2,5%,

e w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspdtczynnik zmiennosci zs, wskaznika zaggszczenia Ig
okaze si¢ wigkszy od 2,5%, wartos¢ $rednia wskaznika zageszczenia Is jest wigksza od wymaganej co
najmniej o 60% odchylenia standardowego Ss.

Nosno$¢ poboczy

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
odksztatcenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io wg zalacznika B, réwnego stosunkowi moduldéw
odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia lo dla zwirdw, pospotek i piaskdw nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 przy wymaganej wartosci
1>1,0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot.
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

6.2.Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Obejmuja one:
(a) kontrole jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2.2

(b) kontrole jakosci wykonania podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnoSci:
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spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rownosci podtoza - w sposéb ciagly, nie rzadziej niz
co 100 m

zageszczenia podloza - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej z wymaganiami dla podloza
wg p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy
usunagd.

6.3.Kontrola jakosci poboczy w czasie budowy

Zakres badan

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatlow
i zgodno$ci wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. Badania przeprowadza si¢ dwa razy
dziennie na dzialce roboczej.

Kontrola uziarnienia

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana dwukrotnie na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej na dwoch pobranych z podbudowy préobkach o ciezarze 5 kG dla kruszywa o
$rednicy najwigkszego ziarna do 40 mm i ci¢zarze 10 kG dla kruszywa grubszego. Wyniki powinne by¢ zgodne
z PN-91/B-06714/15.

Wilgotnosé

Wilgotno§¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-77/B-06714/17 po jego rozlozeniu, bezposrednio przed przystapieniem
do zageszczania. Do kontroli nalezy pobieraé co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki robocze;.

Kontrola zageszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowa¢ w analogiczny
sposob jak w 5.7.4. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien by¢ zgodny z 5.7.4.

Kontrola szerokosci
Kontrola szeroko$ci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1 km. Wyniki powinny by¢
zgodne z 5.7.3.

Kontrola spadkéw poprzecznych oraz réwnosci.
Rownos¢ w przekroju podtuznym sprawdza si¢ co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;j.

Sprawdzenie spadkdéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomica. Spadki poprzeczne i rownos$¢ sprawdza
si¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z 5.7.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem uzupetnienia poboczy jest metr kwadratowy [m?].
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Uzupelienie poboczy kruszywem podlega odbiorowi czgsciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych
w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] uzupelnienia poboczy obejmuje:

prace pomiarowe,

wyprofilowanie i zageszczenie podloza,

przygotowanie kruszywa,

transport kruszywa na budowe,

roztozenie i zaggszczenie kruszywa,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 1. Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci
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M-21.00.00 FUNDAMENTY

M-21.15.01.15 WYKONANIE WZMOCNIENIA PODLOZA
FUNDAMENTOW "BEZPOSREDNICH" POPRZEZ WYMIANE GRUNTU
NA TLUCZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podloza poprzez wymian¢ gruntu na tluczen
kamienny w ramach przebudowy przepustu (betonowego) srednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze lesnej nr 33
Kramarzowka Zaosiny - Hucisko w km 14067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzéwka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow
z thucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
wzmocnienie podstawy nasypu (podbudowe pomocniczg) — grubo$é warstwy 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thicznia kamiennego - czg$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wigcej warstw
no$nych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-5-96023 [9], sa:

— kruszywo tamane zwykle: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— Kkliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
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Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w ST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre§lonymi dla klasy I i III dla
podbudowy pomocniczej.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Whasciwosci Klasa Il | Klasa Il

1 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 20 30
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 5,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 40 10.0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 50 10.0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klincu
. 30 nie bada si¢
- w thuczniu

nie bada sie nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica w zalezno$ci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci sgg]%ﬁ?gg
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 4
- w klincu 5

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 65

¢) zawartos$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
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- w thuczniu i w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 1 w klincu

25

20

12 [1], % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 1 w klincu

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-

0,3

[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu

- w klincu

Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16

45

nie bada si¢

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

niz:

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

walcow statycznych gltadkich do zaggszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifca,

walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

srodkami

transportu  w warunkach zabezpieczajacych je

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

przed

119



Specyfikacje techniczne

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe thuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsg tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub
wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy

odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
Dis
dgs

<15

gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymalos¢ mechaniczna geowtdknin,
uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektows lub
wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-Krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta
grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajgcymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy¢ kruszywo
drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m? Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.
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Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych
STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne ilogci | Maksymalna po-

badafi na dziennej | \yierzchnia podbu-
dziatce roboczej

dowy na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000

5 | Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodia
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow

7

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jako$ci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta
pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy, w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 [ovnast ot LT e ot oo
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe lcccr)avilf-e(;)((i)ziar::hw osi jezdni i na jej
6 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach glownych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja £ 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢é podbudowy
Grubosé¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$no$ci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nos$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M 'E Wtorny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modul odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 60 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia Mg do

pierwotnego modutu odksztalcenia M IE jest nie wickszy od2,2.
Y
—£ < 22
Me

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢, do potowy szerokoséci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig giteboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyré6wnane i1 ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 wykonanego wzmochienia

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* wzmocnienia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. 10.1. Normy

[1] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

[2] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

[3] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

[4]  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

[S] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

[6] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

[7]  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

[8] PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[91 PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[10] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[11] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

[12] PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

[13] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
[14] BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
[15] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M-21.20.01.13 WYKONANIE LAW FUNDAMENTOWYCH W
DESKOWANIU, Z BETONU DO KLASY C25/30 - BEZ
ZABEZPIECZENIA WYKOPU NA LADZIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna, dotyczaca betonu, jego sktadnikoéw, cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkow, jest zgodna z normg PN-88/B-06250 i jej nie zastepuje, lecz jedynie uscisla jej postanowienia. Specyfikacja
dotyczy robot betonowych oraz obiektowych robot ziemnych, fundamentowych, zwigzanych z przebudowa przepustu
(betonowego) $rednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze lesnej nr 33 Kramarzowka Zaosiny - Hucisko w km
1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzowka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu C8/10, C20/25, C30/37, C35/45 w konstrukcjach mostowych oraz
wymagania dla jego sktadnikéw, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow podczas wykonywania taw
fundamentowych.

Roboty objete niniejsza specyfikacjag dotycza takze wykonania:

e fundamentowych robot ziemnych — wykopow roboczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktore przechodza przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zardb mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.

1.4.7. Klasa wytrzymato$ci betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/25) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
wytrzymatosci na S$ciskanie; pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng
oznaczong na probkach walcowych fi e, natomiast druga oznacza minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczna
oznaczong na probkach szeSciennych focwe (np. dla betonu klasy wytrzymatosci C20/25 fi1=20 MPa a
fex cue=25MPa).

1.4.8. Producent - osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonows.

1.4.9. Wykonawca - osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub elementu.
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1.4.8. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.9. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprz¢tu i ludzi.

1.4.10. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz cigzaru sprzgtu i ludzi.

1.4.11. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukeji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ci¢zaru
sprzetu i ludzi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodnoé¢ z dokumentacjg projektows oraz
STWIORB oraz poleceniami Inzyniera. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji
mostowych, wydane przez GDDP. Warszawa 1990r.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.2. Stosowane
materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt.2.1. STWIORB D-M-00.00.00.

2.2. Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastepujace wlasciwoscei:
- wysoka wytrzymatos$é,
- maty skurcz, szczegodlnie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wi¢c odpornego na dziatanie
agresywnego §rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow)
nisko-alkaiczny spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2002 [17], PN-EN 197-2:2002 [18] i PN-EN 196-21:1997 [19], o
nastepujacych klasach:

- CEM I 32.5 NA do klasy wytrzymato$ci betonu C20/25

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastgpujacym sktadem:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50 - nie wieksza niz 60 %,
- zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A, - nie wigksza niz 7 %,

- zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A — nie wigksza niz 20 %

- zawarto$¢ alkalidow do 0. 6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sig¢, aby zawartos¢ C4AF+2xC3A < 20 %. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek
niedajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do
wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan
materiatowych i przekazywac¢ nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednoczes$nie odpowiednich
zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia
jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [20],

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w
wodzie. Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 [39].
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tosunku W/C
Dopuszczalne najmniejsze ilosci cementu oraz najwicksze wartosci stosunku wodno-cementowego V/c w mieszance

betonowej zaggszczanej mechanicznie podano w ponizszej tablicy nr 1.
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2.3. Kruszywo

Kruszywa do mieszanek betonowych powinny by¢ dobrane na podstawie wymagan podanych
w normie PN-B-06712 oraz normie PN-S-10040. Powinno sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawiera¢ sktadnikoéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytow,
pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych.

2.4. Kruszywo grube

Do betonéw klas wytrzymatosci C25/30 1 wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania
ich w placowce badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikéw spetniajacych podane nizej wymagania. Do
betonu klasy wytrzymatos$ci C20/25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydluzonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych do 8%,
- nasigkliwos¢ do 1.2%,
- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 [40]) do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [27] nie wywolujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [24],

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-1 [24],

- oznaczenie zawarto$ci pytdow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [23],

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714/48 [28],

Nalezy zobowiaza¢ dostawcg do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.5. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do 0,25 mm 14 do 19%, do 0,5 mm 33 do 48%,
- do1mm 57 do 76%,
Piasek powinien spetia¢ nast¢pujace wymagania:
- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [27] nie wywolujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepelnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1[24],
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [23],
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714/48 [28],

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan pelnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
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2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stalg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zardwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatos¢, przepuszczalnose,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji;
dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne frakcje
nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilo$ci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy C30/37 i
wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy C20/25 i C25/30 nalezy stosowaé kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na wykresach i wedlug tabeli 2 podanych ponize;j.

Tabela 2. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[arn] kruszywe do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 5
0.50 7 do 20 ] do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 da 47
8.0 &0 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100

Krzywa uziamicnia kruszyw 0 - 31.5 mm

100 100
;.\E‘ 20 _._,..3%
'.% 60 2 52
5 40 57-£'4—_77-/ =
= 1]
E --#-28—.’-. |
0 ’g_—"'— 5 b
0.25 0.5 1 2 4 2 16 315

Bok oczka sita w [inm)

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
RO _”3%

T 60 60
3 -ss§
E 40 [a—" -2;-.51:
& 20 2= 121
.& 7 12
0 -
0.25 0.5 1 2 a 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypekienie mieszanka kazdej czgsci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubosci otuliny.
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2.7. Kruszywo do betonéw niekonstrukcyjnych

Stosowa¢ kruszywa naturalne — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31.5 mm spetniajagcym
wymagania

e W zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w PN-EN 126020+A1
e Mrozoodpornos¢ nie wigksza niz 10%
e Zalecana zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym:

Podziarna — nie wigksza niz 5%

Nadziarna — nie wigksza niz 10%

Jako kruszywo drobne powinny by¢ zastosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2mm pochodzenia rzecznego
lub mieszanka piasku rzecznego i kopalnianego spelniajacego wymagania:

W zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakeji w stosie okruchowym:

—  Ziarno nie wigksze niz 0,25 mm ( 14+19)%
—  Ziarno nie wi¢ksze niz 0,50mm ( 33+48)%
—  Ziarno nie wicksze niz 1 mm ( 57+76)%

W zakresie cech fizycznych i chemicznych:

—  Zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych — nie wigksza niz 1.50%
—  Zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkoéw siarki — nie wigksza niz 0.20%
—  Zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0.25%

2.8. Woda
Przydatno$¢ wody zarobowej ustala si¢ zgodnie z PN-EN 1008:1997 [29].

2.9. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania powinny by¢ zgodne z Aprobata Instytutu
Badawczego Drog i Mostow. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowej. W celu uzyskania betondw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku
w/c 1 wysokiej urabialnosci, nalezy uzywaé domieszek. Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym,
ze z reguly jedna z nich szczegdlnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy
uzyciu cementéw portlandzkich marki CEM 32,5 i wyzszych.

Ogoblng przydatno$¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z EN 934-2 [30] .

UWAGA: Wybor dodatkow powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem, a ich stosowanie zgodne z aprobatami,
instrukcjami producenta i odpowiednimi §wiadectwami.

2.10. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1[1] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane warto$ci
graniczne dotyczgce sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206-1[1] tj. tablicy nr 1 niniejszej
STWIORB. Probki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1[2].

Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistos$ci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé¢ niezbgdng urabialnosc¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym

teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych roézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢
piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwicksza masg objetosciows.
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W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na
dziatanie $rodowiska wilgotnego nalezy zastosowac odpowiednie $rodki ostrozno$ci, np. wg wytycznych podanych w
raporcie CEN CR 1901.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wickszych od wartosci przewidywane;j
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspotczynnik w/c nie moze
przekraczaé wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zalagcznika F normy PN-EN 206-1 [1] tj.
tablicy nrl niniejszej STWIORB.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastgpujace:
- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako rowna 1,3-fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1 [1].
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ wg PN-EN 12350-2 do 6 [2],[3],[4].[5]

Zawartos$¢ chlorkow w betonie okresla si¢ jako procentowg zawartos$¢ jondéw chloru w odniesieniu do masy cementu.
Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajace oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawac
chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkow. Sprawdzenie zawartosci chlorkow oraz podziat na klasy podaje pkt.
5.2.7 PN-EN 206-1[1].

Beton stosowany do konstrukcji wlotu i wylotu powinien spelnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawarto$¢ powietrza
zgodna z tab. 1) lub stosowanie badan jego witasciwosci uzytkowych. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
bada si¢ metoda ciSnieniowg wg PN-EN 12350-7[8].

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie wymagania
dotyczace sztucznego chlodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione
miedzy Producentem a Wykonawca.

2.11. Wymagania cech betonu
- beton powinien spetnia¢ wymagania normy [1] ;
- wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nalezy wyrazi¢ jako f;qupe przy oznaczeniu jej na probkach szesciennych do
badania oraz jako ., przy oznaczaniu jej na probkach walcowych do badania zgodnie z prEN 12390-3:1999[11].

Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czasie przed dostawa powinien okresli¢, na jakich probkach:
walcowych czy szeSciennych powinna by¢ oznaczana wytrzymalo$¢ na $ciskanie.

Jesli nie ma innych wskazan, wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania jest oznaczana po 28 dniach.

Wiytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu powinna by¢ rowna lub wigksza niz minimalna charakterystyczna
wytrzymato$¢ na $ciskanie dla okreslonej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, patrz tablica 3..

Tabela 3. Klasy wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu zwyktego.

Klasa wytrzymatosci Klasa wytrzymatosci na Minimalna wytrzymatosé Minimalna wytrzymatos¢
na $ciskanie Sciskanie charakterystyczna charakterystyczna
dbkach dbkach
wg PN-91/S-10042 wg PN-EN 206- OZ”acz\:”;ig\f,yzLOb ac oznazzzzgacizﬁn‘yg: ac
[32] 1:2003/Ap1:2004 [1]
fck,cyl fck,cube
N/mm? N/mm?2
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 C16/20 16 20
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C20/25 C20/25 20 25
C25/30 C25/30 25 30

- uszczegodtowienie, co do klasy wytrzymatosci, klasy ekspozycji, zawarto$ci chlorkow, minimalnego rozstawu
zbrojenia, minimalnej otuliny, warunkéw pielggnacji podano w dalszych STWIORB dotyczacych betonownia
poszczegodlnych elementow.

e Nasigkliwo$¢ betonu:
Dla wszystkich elementéw mostu nasigkliwo$¢ winna wynosi¢ ponizej 5%.
e  Wodoprzepuszczalnos — W8

e  Mrozoodpornos¢ — F150
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot ziemnych

Roboty mogg by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé¢ przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robdt ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnic¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajno$ci dla umozliwienia
wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie ze Specyfikacja Techniczng. W przypadku gdy stan techniczny lub
parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej
jakosci robét, Inzynier moze zazada¢ zmiany Stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00"Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu mas ziemnych

Materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materialy nalezy
rozmiesci¢ rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
sluzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odkladow gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

(a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
(b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materialow do budowy i odbywat
si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
e objetosci mas ziemnych,
e odleglosci transportu,
e szybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,
e uksztaltowania terenu,
e wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
e pory roku i warunkow atmosferycznych,
e organizacji robot.
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Grunty spoiste nie sg przewidziane do ponownego wbudowania i winny by¢ odtransportowane w miejsce wskazane
przez Inzyniera. Zaktada si¢ odlegtos¢ transportu do 15 km.

4.3. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu mieszanki betonowej

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkow
w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsi¢biorstwo zastosuje
odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigckszg od 10 m.
Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe;j jej jednorodnosc
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.5.

5.2. Wymagania dotyczace fundamentowych robot ziemnych

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2,0 m, a
mechanicznie -koparka do 4,0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy wykonywaniu wykopow w §ciance
szczelnej nalezy doktadnie oczysci¢ z gruntu brusy $cianki szczelnej od strony fundamentu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na glebokosci rownej lub wigkszej niz
glebokos¢ posadowienia fundamentow tych budowli, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace przed osiadaniem i
odksztatceniem tych budowli. Srodki te powinny by¢ podane w Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.
5.2.1. Pompowanie wody z wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

(a) pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego $ciankg szczelng

(b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

(c) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.

Celem wtasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy postugiwac si¢ ponizszym rysunkiem
pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczegolnych metod w zaleznos$ci od uziarnienia gruntu:
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Wspdlnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego doptywu wody i niedopuszczenie do
wymywania drobnych czastek z odwadnianego gruntu.

5.3. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopoéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie,
sposobu ich zalozenia, glgbokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznoS$ci i
mozliwo$ci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.3.1. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:

e w wymiarach w planie +£10 cm
e dla rzgdnych dna +5 cm.

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie

5.4.1. Podparcie lub rozparcie §cian wykopow
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
(a) gorne krawedzie bali przys$ciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15 cm ponad teren,
(b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

(c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie
lub w zasiggu pracy zurawi,

(d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max. co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.4.2. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow

Powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w
przypadkach technicznej niemozliwo$ci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to
Dokumentacja Projektowa.

5.5. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane

(8) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zoStanie zachowana minimalna odleglo$¢, podana w pkt. 4, przy ktorej nie
zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

(b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu si¢
gruntu.
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5.6. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla wody i
dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia
2%. Czas i1 predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci, o ktoérych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spdjnosé, by w
czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegélnych sktadnikow.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wyStapienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno§¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie S$rodkéw napowietrzajacych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i
betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych,
lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki
betonowej powinien przy najmniejszej iloci wody zapewnié¢ szczelno$¢ ulozenia mieszanki w wyniku zaggszczania
przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajagcej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie
betonu poszczegodlnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 R"®. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania
i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy
uwzglednia¢ wplyw tych czynnikdw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Warto$§¢ wskaznika c/w nie moze by¢
mniejsza niz 2 (Wartos¢ wskaznika w/c nie wigksza niz 0.5).

Konsystencja mieszanek odpowiednia do przyjetej technologii wbudowania, sprawdzana aparatem VeBe. Dopuszcza
si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych
frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

o zawartos$¢ piasku w Stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5mm.

Warto$¢ wspodtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke betonowsg
nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonow z
mieszanek o réznych warto$ciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od warto$ci przewidywanej teoretycznie -
wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci
cementu.

5.7. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.7.1. Zalecenia ogélne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannos$cig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;..
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczgte po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat
wpisu do Dziennika Budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

e przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow
parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie Addiment TR13 lub TR5,

e przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzgdnych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubos¢ otuliny,

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wylgcznie w temperaturach >+5 STWIORB. C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do -5 STWIORB. C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod
bezposrednim nadzorem Inzyniera,

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do
wysokos$ci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),
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e wibratory wglebne Stosowaé o czeStotliwosci min. 6000 drgan min z bulawami o $rednicy < 0.65
odleglosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglebiania bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

o belki (faty) wibracyjne powinny by¢ Stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

e czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek,

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokos$ci i od 1.0
do 1.5 m w kierunku dhlugosci elementu; rozstaw wibratoré6w nalezy ustalaé do§wiadczalnie, aby nie
powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierowno$ci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jesli uszkodzenia te s3 w granicach, ktore Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element
podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt
wykonawcy.

Ewentualne taczniki Stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypeltnione zaprawg cementows.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy
zastosowaniu pretow Stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w
betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowaé z zachowaniem maksymalnej
ostrozno$ci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny
by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jednag halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania
nie moga tworzy¢ przerw, niecigglo$ci ani roznic wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastapi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe,
zadecydowac o konieczno$ci betonowania cigglego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢
wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

5.7.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

e w $cianach przyczotkow z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekroj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszank¢ betonowa uklada¢ bez przerwy segmentami o
wysokosci do 2.0m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociggiem pompy, Iub z boku przez okienka za
posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi podluznej $ciany. mieszanke¢ zaggszczac
warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratoréw wglebnych wprowadzonych od gory wzdhuz osi
podtuznej $ciany,

e gdy wysokos¢ $ciany jest wicksza od jednego segmentu (H > 2.0m),wdéwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

5.8. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

(1) Materiaty i sposoby pielggnacji betonu

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem
* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +59 C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja, co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie, co najmniej 3
razy na dobg)
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* Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie si¢ faczyt z nastgpna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakos$ci pielggnowane;j
powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [29]

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielegnacji

* Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgoci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.9. Wykonywanie otworéw, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otworow, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub

nieprawidlowosci tych elementow obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow) .

5.10. Usterki wykonania

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod
warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenia zbrojenia betonu a dlugosci rys nie przekraczaja:

e podwadjnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,

e potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1 cm, a
powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% odpowiedniej powierzchni.

5.11. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawaé tym diuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada na
dang czg$¢ konstrukeji zaraz po usunigciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w
takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukc;ji.

Przy prawidlowej pielggnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementow
portlandzkich dojrzewajacych w sposdéb normalny przewidywac nastepujgce terminy usunigcia deskowan, liczac od
dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub fecue = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien tukow oraz stupéw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub fe cupe = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan filarow i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz $cian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

c) 5 dni lub 0,5 fey cupe dla plyt o rozpigtosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 fex cune dla plyt, belek, tukow o rozpigtosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betondow z cementéw szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak
nie wigcej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich dob nie
nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06251 [33], przy
czym za temperature, w zaleznos$ci, od ktorej okresla si¢ przewidywang wytrzymatos¢ betonu, uwaza si¢ Srednig
temperatur¢ z calego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegodlnych $rednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inzyniera.
5.12. Deskowania

5.12.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo
konstrukeji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082 [38]. Ustalona konstrukcja deskowan
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powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze
deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalkg robocza skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugigecia, przy czym wielkos$¢ tej strzalki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wglebien, rakéw) i czysta.

Zlaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze byé wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania zlgczen, ktore pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi by¢
zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 [32] otulina.

5.12.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni wlotu i wylotu

1/250 I - dla niewidocznych powierzchni wlotu i wylotu

Tolerancja nierdbwnos$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm -2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Zasady kontroli fundamentowych robét ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnoé¢
rzgdnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopoéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-68/B-06050 - Roboty ziemne
budowlane oraz BN-83/8836-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace sprawy:

zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektows,
roboty pomiarowe,

przygotowanie terenu,

rodzaj i stan gruntu w podtozu,

odwadnianie wykopow,

wymiary wykopow,

zabezpieczenie wykopow.

6.3. Wymagane wlasciwosci betonu

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymalosci

Przy projektowaniu betonu nalezy opierac si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey'a), szczelnosci
i wodozadnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci wytrzymato§¢ skaty, z ktoérej pochodzi
kruszywo powinna by¢, co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymato$ci betonu. Do betonu stosowaé ptukane
kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125mm.

Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. Ilo§¢ cementu na 1 m® betonu nie powinna by¢ wicksza
niz 400kg.

Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem®/m® betonu.
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6.3.2. Jako$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore
zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji
wg metody stozka opadowego [cm] wg PN-EN 12350-2:2001 [3], lub metody Ve-Be [s] wg PN-EN 12350-3:2001
[41,

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie sze$cianu o
bokach 15 cm,

f)  okreslenie trwato$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych
jakos$¢ materialow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek
probnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy
zawartymi w punktach a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory wykonywac
bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnoSci wlasciwosci materiatow 1 mieszanek
betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.3.3. Wytrzymalos¢ i trwalo$¢ betonéw

Celem okres$lenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390-1-8 [9], [10], [11], [12], [13],
[14], [15], [16]. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie wilotu.

Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatlem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania
podpisanego przez obie strony.

Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisami inspektora nadzoru i kierownika robdt, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna dobe w formach, a nastgpnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390 — 1 do 8 [9], [10], [11], [12], [13], [14],
[15], [16]. Inzynier wskaze, kto (Wykonawca, czy laboratorium Zamawiajacego) wykona badania probek i w jakiej
ilosci.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczgce wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonow celem poddania badaniom
badz préobom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-1:2003/AP1:2004
[1], PN-EN 12350 — 1 - 7 [2] do [8] oraz PN-EN 12390 — 1 - 8 [9] do [16]

- konsystencja mieszanki betonowej,

- temperatura mieszanki betonowej

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako
proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkow, pomiaru opornosci itp.

Dla betondéw niekonstrukcyjnych, klas nizszych niz C20/25 ( B25 ) sprawdzeniu podlega wytacznie wytrzymato$¢ na
Sciskanie.
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6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania. Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2,3,4,5 [3], [4], [5], [6] oraz PN-EN
206-1 pkt. 5.4.1. [1]

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza¢ nalezy zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [8]
oraz PN-EN 206-1 pkt. 5.4.3. [1]

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie nalezy wykonywaé na prébkach pobranych kazdorazowo po ustaleniu
recepty i po wykonaniu kazdej partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1 [1], oznaczana po 28 dniach.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ wg z PN-EN 12390-1 do 3 [9], [10], [11].

6.4.5. Sprawdzenie wodoszczelnosci betonu

Wodoszczelno$¢ moze by¢ okreslona posrednio z wartosci granicznych dla sktadu betonu.

6.4.6. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej
niz 4% dla elementéw narazonych na bezposrednie dziatanie $rodkéw odladzajacych oraz 5% dla pozostatych.

6.4.7. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wicksze niz
20%.

6.4.8. Temperatura mieszanki betonowej

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. W przypadku gdy
niezbg¢dna jest inna minimalna lub maksymalna temperatura mieszanki betonowej, wartosci te nalezy wyszczeg6lnic z
podaniem tolerancji. Wszystkie wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej
dostarczeniem powinny by¢ migdzy producentem, a wykonawca.

6.4.9. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robo6t spoczywa obowiagzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,,Specyfikacjami” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i Stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.5.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w
miare poStepu robdt, jakosci uzywanych materialdow i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i obowigzujacymi
normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym
odbiorze nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bgdzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatow polega na Stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy s3 zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem. Badania polegaja na stwierdzeniu:
e zgodno$ci podstawowych wymiardéw z projektem,
e zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
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e zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
o wielkosci podniesienia wykonawczego,
e prawidlowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne potaczen i przez kontrole dociagnigcia wszystkich srub w
konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, lata i porownanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonac przez:
e porownanie przekrojow poprzecznych z projektem, .
e ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
e sprawdzenie rys, peknig¢ i rakow.
6.5.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaré6w obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na zgodno$é z
dokumentacja techniczng w zakresie:

e podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

2. Sprawdzenie Kkonstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.5.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa robot betonowych

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukcji. Placi sie za wykonana i wbudowana ilo$¢ betonu, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

8.2. Szczegoélowe zasady odbioru robét ziemnych
Roboty ziemne pod fundamenty podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujgce badania:

(a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz rysunkami rozpar¢ sporzadzonymi przez
Wykonawce,

(b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
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(c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robdt. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktdrych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.1. Opis badan

8.2.1.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na porownaniu wykonanych
robot ziemnych z Dokumentacja Projektowa wg p. 1.5.1. oraz na Stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.2.1.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poroéwnaniu wykonanych urzadzen
odwadniajacych z Dokumentacja Projektowa odwodnienia oraz Stwierdzeniu prawidtowego
wykonania wg STWIORB na podstawie oglgdzin i pomiarow.

8.2.1.3. Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa
oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z STWIORB przez oglgdziny oraz pomiar za pomoca tasmy
stalowej z podziatka centymetrowa z doktadnoscia do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.2.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodno$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Szczegolowe zasady odbioru robot betonowych

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robot konicowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej — roboty betonowe

Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m®) uwzglednia wszystkie pozycje z przedmiaru rob6t oraz wytworzenie lub
zakup mieszanki betonowej dostarczenie jej w miejsce wbudowania wszelkie dodatki uszlachetniajgce do betonu
(plastyfikatory, napowietrzajace itp.), wykonanie deskowania, ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i
pielegnacja, rozbiorke deskowania, czyszczenie Stanowiska pracy i usunigcie - bedacych wlasnoscia Wykonawcy -
materiatdéw rozbiorkowych poza pas drogowy.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu.

projekt, budowe i rozbioérke deskowan i rusztowan

zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkeji

prace pomiarowe

przygotowanie, transport, wbudowanie, wyrownanie i pielggnacj¢ betonu,
oczyszczenie stanowiska pracy

przeprowadzenie badan wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena jednostkowa nie zawiera kosztéw zakupu i przygotowania zbrojenia
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

[1]
[2]
(3]
[4]
(5]

(6]

[7]
(8]

[0l

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

[10] PN-EN 12390-2:2001

[11] PN-EN 12390-3:2002

badania

[12] PN-EN 12390-4:2001

maszyn

[13] PN-EN 12390-5:2001
[14] PN-EN 12390-6:2001

[15] PN-EN 12390-7:2001
[16] PN-EN 12390-8:2001
[17] PN-EN 197-1:2002
cementow powszechnego uzytku;
[18] PN-EN 197-2:2002
[19] PN-EN 196-21:1997

[20] PN-EN 196-3:1996

objetosei

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia

zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika

rozptywowego

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestose

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody

ci$nieniowe

Badania betonu — Czgé¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan

wytrzymatosciowych

Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do

Badania betonu — Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na $ciskanie. Wymagania dla

wytrzymatosciowych

Badania betonu — Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu — Cz¢$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania

Badania betonu — Cze$¢ 7: Gesto$é betonu

Badania betonu — Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Cement - Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

Cement - Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci;

Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkdéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Metody badania cementu - Oznaczanie czasow wigzania i stato$ci

[21] EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu
[22] PN-76/B-06714/12

obcych

[23] PN-78/B-06714/13
[24] PN-EN 933-1

[25] PN-EN 933-3

[26] PN-EN 933-9

[27] PN-B-06714-34/A1:1997

(zmiana A1)

[28] PN-88/B-06714/48

[29] PN-EN 1008

[30] PN-EN 934-2

[31] PN-EN 1097-6

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie blekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh w postaci
grudek gliny.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢s¢ 2: domieszki do betonu , definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
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10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

[32] PN-91/s-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

[33] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[34] PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne - Wymagania i badania przy odbiorze

[35] PN-B-06250 Beton zwykty

10.3. Pozostale normy.

[36] PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

[37] PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Wymagania ogdlne

[38] PN-92/S-10082 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane — Projektowanie

[39] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[40] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

10.4. Inne dokumenty

[41] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie Dz. Ustaw Nr 63

[42] Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.
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M.21.53.02.13 WYKONANIE WYKOPU Z UMOCNIENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow pod tawy
fundamentowe w gruncie spoistym wraz z umocnieniem zwigzanych z przebudowg przepustu (betonowego) $rednicy
120 cm na przepust stalowy na drodze le$nej nr 33 Kramarzéwka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w
lesnictwie Kramarzowka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. . Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia niniejszej specyfikacji dotycza wykopdéw z umocnieniem $cian i skarp stalowa $cianka szczelna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Wykop plytki - wykop o glebokosci nie przekraczajacej 1 m.
Wykop $redni - wykop ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.5. Zakres stosowania STWIORB

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w  Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

15.1. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywacé na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziomy
wod gruntowych i powierzchniowych z datami ich okre$lenia, okresowe wahania poziomu wod
gruntowych,

C) stan terenu (znaki wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.).
1.5.5. Punkty pomiarowe

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do
Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Sposob stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktow winny by¢ zgodne z
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.
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1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopéw

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez
Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

15.6.1. Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopow oraz grawitacyjne
obnizenie poziomu wod gruntowych
1.5.6.2. Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajagce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntdéw w
innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowa¢ szkdd na terenach sgsiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopéw przed zalaniem wodg

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wéd pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy
odplyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie robdt ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposob okre§lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojgcie "obnizonej temperatury" nalezy rozumieé
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ Stosowanych materialdéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Ksztattowniki stalowe stosowane jako Scianki szczelne powinny odpowiada¢ normom:
PN-89/H-84023/04

PN-89/H-84023/05

PN-89/H-84023/01

Podsypke nalezy wykonaé z pospoiki,. Zasypke nalezy uktada¢ warstwami o grubosci nie wigkszej niz 20 cm 0
wskazniku zagegszczenia IS = 1.00. Pospodtka przeznaczona na zasypke ma charakteryzowac si¢ wskaznikiem
réznoziarnistosci U>5

2.3. Pozostale wymagania

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i
PN-75/D-96000

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany
wykopoéw powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczoétkiem Wykonawca powinien dysponowaé
sprawnym technicznie sprz¢tem do wykonania robét ziemnych, tj.:

dzwig

wibromtot spalinowy

koparka,

spycharka,

ubijaki mechaniczne;

zageszczarki wibracyjne (mate walce);

samochody samowytadowcze.

Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Ksztattowniki -zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtow do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywac¢ sig¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny

Materiaty moga by¢ przewozone Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmie$ci¢ rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
shuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania odkladéw gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

(c) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
(d) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatow do budowy i odbywat
si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru §rodkoéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
objetosci mas ziemnych,

odlegtosci transportu,

szybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,

uksztaltowania terenu,

wydajnoséci maszyn odspajajacych grunt,

pory roku i warunkéw atmosferycznych,

organizacji robot.

Grunty spoiste nie s3 przewidziane do ponownego wbudowania i winny by¢ odtransportowane w miejsce wskazane
przez Inzyniera. Zaktada si¢ odleglos¢ transportu do 15 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.S.
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5.2. Pozostale wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do  akceptacji  Projekt  organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopoéw w oparciu o odpowiednie
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich
zasypanie.

Duze wykopy ziemne moga by¢ wykonywane r¢cznie do glebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie do
glebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopoéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne
tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na gigbokosci rownej lub
wigksze] niz glgbokos¢ posadowienia fundamentow tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé Srodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i1 odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno narusza¢ Struktury gruntu w dnie wykopoéw. W tym
celu wykopy nalezy wykonywaé do glebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przeglebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Przed ulozeniem betonu wyrownawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadla wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu
zastosowanie igtofiltrow

Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usuna¢ z wykopow poprzez odpompowanie

5.3.  Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, glebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznos$ci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.3.1. Tolerancje wykonywania wykopoéw
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
w wymiarach w planie +£10 cm

dla rzednych dna +5 cm.

5.4. Zabezpieczenie Scian wykopow przez rozparcie

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje zabezpieczenie $cian wykopow, lub jezeli zachodzi taka
potrzeba na wniosek Inzyniera Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ zabezpieczenie $cian wykopow. Wykonawca
sporzadzi projekt zabezpieczenia i przedstawi go do akceptacji Inzynierowi.

54.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren,
b) rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,
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d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegloéciach max co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.4.2. Rozbiorka zabezpieczen S$cian wykopow powinna byé prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduja to Rysunki.

5.5. Whicie $cianki szczelnej
Brusy stalowej $cianki szczelnej wbijac taczac jej na zamek.

Do whbijania stalowych §cianek szczelnych nalezy uzywaé wibromtotow. Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢
jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sig¢
$rubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszezy.

Scianka jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagnigcia, po zabetonowaniu law fundamentowych i obsypaniu ich.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rozne formy , tj moze nastgpié:

(8) rozerwanie blachy §cianki miedzy zamkami,
(b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadzg si¢ tatwo wyczuc podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zaglebienie si¢ brusa oraz to, ze
przy uderzeniach mtotem, miot odskakuje.

W S$ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja
nastepujace zjawiska :

(a) poszczegodlne blachy wykazuja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolna czgécig do poprzednio whitych
blach; wywoluje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2%
ogo6lnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie,
nalezy dotem zacina¢ blachy ukos$ne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych.

5.6. Wykonanie wykopow
Wykop fundamentowy moze by¢ wykonywany po wbiciu §cianki szczelne;j.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robdt i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2,0 m, a
mechanicznie -koparka do 4,0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy wykonywaniu wykopow w $ciance
szczelnej nalezy doktadnie oczysci¢ z gruntu brusy $cianki szczelnej od strony fundamentu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych budowli, na gtgbokosci rownej lub wigkszej niz
glebokos¢ posadowienia fundamentow tych budowli, nalezy zastosowa¢ $rodki zabezpieczajace przed osiadaniem i
odksztalceniem tych budowli. Srodki te powinny by¢ podane w Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.7. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zoStanie zachowana minimalna odleglto$¢, podana w pkt. 4, przy
ktdrej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunigciu si¢ gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstgpstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.
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Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach
spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace si¢ poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

e wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

e nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ wode rowniez
w czasie przerw w robotach i zwicksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

e w przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warStwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe te usunac recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.

e W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca si¢ pozostawié nie
naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usunaé¢ ja mozliwie na krotko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez diluzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwigkszy¢.

e w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zimg, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich§ wzgledow nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robot wymieni¢ przemarznigta warStwe gruntu.

e przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym Stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub thucznia o grubosei 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.o.

6.2. Pozostale wymagania

Sprawdzenie i odbidr rob6t ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz BN-
83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowsa obiektu nalezy sprawdzié¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopoéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnoéci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w Strefie fundamentowania) z przyjetymi w
Rysunkach.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla
kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystgpowania gruntdéw o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwigkszy¢
liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntow nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452

W zakres badan kontrolnych wchodzg:

e oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej
e okreslenie Stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub przy
uzyciu penetrometru tloczkowego
e okreslenie Stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych poprzez sonodowanie dynamiczne sondg lekka
(ciezar miota spadajacego 10kg)
e pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu podlegajg :

kontrola poziomu wbicia $cianek

zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,
roboty pomiarowe,

przygotowanie terenu,

rodzaj i stan gruntu w podtozu,

odwadnianie wykopow,

wymiary wykopow,

zabezpieczenie wykopow.
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e stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki;
e grubosci poszczegolnych warstw zasypki;
o kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegdlnych warstw zasypki;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.2. Pozostale wymagania

Jednostka obmiaru jest 1 m* wykonanego wykopu. Tlos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Obmiaru ilo$ciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m3 w stanie rodzimym.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.8.

8.2. Program badan
Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektows oraz rysunkami rozparé sporzadzonymi przez
Wykonawce,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru cze¢sciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czgsciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robdt, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot cze$ciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. . Opis badan

8.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robot ziemnych z
Dokumentacja Projektowa. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie oglgdzin i pomiarow.

8.2.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na pordéwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i
pomiarow.

8.2.3. Sprawdzenie wykonanych wykopoéw polega na pordéwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz

stwierdzeniu ich zgodno$ci ze Specyfikacja przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy Stalowej z
podziatkg centymetrowa z doktadnos$cig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub
ich cze$¢ nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosSci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ m3 wykopu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje wszystkie pozycje
z przedmiaru roboét oraz:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
wyznaczenie zarysu fundamentoéw obiektu i krawedzi wykopow,
odspojenie gruntu,

wydobycie i zlozenie czgsci gruntu na odklad w celu pdzniejszego zasypania fundamentéw oraz
zatladowanie i odwiezienie pozostalej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce (do
kalkulacji przyja¢ odleglos¢ odwozu do 15 km),

wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody, transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do
odwodnienia wykopow,

odwodnienia wykopow wraz z kosztem odprowadzenia wody, wydobycie z dna wykopu przypadkowo
zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu,

opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia S$cian wykopu, dostarczenie niezbednych
materiatow i narzedzi,

wykonanie szalowania lub innego zabezpieczenia $cian wykopu oraz obiektow znajdujacych sie w jego
poblizu dostosowanego do warunkdéw gruntowych, zatozenie bali i rozpor.

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac¢ rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentu. W niniejszej pozycji
nalezy uja¢ kazdorazowo odwodnienie wykopu w ciagu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robét budowlanych
tego wymagajacym. Do ceny nalezy rowniez wliczy¢ rozbidorke umocnienia i usuni¢cie materialdow stanowigcych
wlasno$¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspo6lne wymagania i
badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Warunki techniczne wykonywania §cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25

Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 1988.
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M. 21.5450.11 ROZBIORKA EAWY FUNDAMENTOWEJ NA LADZIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbidorkowych
czesci przelotowej oraz $cianki wlotu i wylotu zwigzanych z przebudowa przepustu (betonowego) $rednicy 120 cm na
przepust stalowy na drodze lesnej nr 33 Kramarzowka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie
Kramarzowka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu:
- catkowitg rozbiorke istniejgcego przepustu ¢ 120 cm wraz ze $ciankami wlotu i wylotu.
1.4.0OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB.M.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB. M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"”Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialty wbudowane nie wystepujg. Materialy stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac
rozbidrkowych nie sg objete niniejszg STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robét

Sprzet do wykonywania robodt rozbiorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawcg w Projekcie organizacji robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu robot rozbiérkowych podpoér na istniejacych obiektach poddawanych remontowi zastosowany sprzet
nie moze powodowac uszkodzen pozostajacych elementéw konstrukcji no$nej i podpor obiektu.

Przy prowadzeniu robdt rozbiérkowych calych podpor Wykonawca moze zastosowa¢ dowolny sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport sprzetu i odwoéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
5.2. Roboty rozbiérkowe

Przy prowadzeniu rob6t rozbidorkowych podpor na obiektach poddanych remontowi nalezy:

- prace rozbidorkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia lekkimi miotami pneumatycznymi lub elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. bez stosowania robot
strzalowych

Zastrzezen tych nie stosuje si¢ przy rozbidrce catych podpor.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczeg6lnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze)
- zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
- zadaszenia i podesty robocze,

- zgodno$¢ zakresu robot rozbidorkowych z Dokumentacja Projektowa.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne’ pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest kompletna rozbidrka istniejacego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
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Szczegolowe zasady odbioru robot
Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i
odwodnieniem: podesty robocze niezb¢dne do wykonania rozbiorek i zadaszenia tras komunikacyjnych i ciekow
wodnych,

- odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego Dokumentacja Projektowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za wykonanie catkowitej rozbiorki istniejacego przepustu, ktora obejmuje:
- zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkc;i,
- wykonanie, zamontowanie i rozbiorke podestéw roboczych i zadaszen,

- zabezpieczenie 1 odwodnienie wykopow (z uwzglednieniem pompowania wody) wykonanie prac
rozbidrkowych

- odwoz gruzu tacznie z kosztami sktadowania i oczyszczenie miejsca pracy wraz z przygotowaniem dojazdow
dla sprzetu odwozacego gruz.

Cena jednostkowa obejmuje rowniez koszty zabezpieczenia BHP.

Uzyskany gruz stanowi wlasnos¢ Wykonawcy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M-23.00.00 USTROJE NOSNE

M-23.25.05.31 WY TWORZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ
PRZEPUSTU

M-23.25.10.11 WYKONANIE USTROJU RUROWEGO Z BLACHY
FALISTEJ O POWIERZCHNI OTWORU DO 3.5M2

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowsg przepustu (betonowego) Srednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze le$nej nr 33
Kramarzéwka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzéwka

1.2.Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowe] specyfikacji
technicznej (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
lesnych.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy g
przepustu (betonowego) srednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze lesnej nr 33 Kramarzowka Zaosiny - Hucisko
w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzowka i obejmuja:

e wykonanie projektu przygotowania blach przepustu stalowego (projekt warsztatowy) z blachy falistej o
przekroju poprzecznym owalnym oraz montaz na budowie

1.4.0kreslenia podstawowe

Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy specjalnie
profilowanej blachy falistej, laczonych ze soba za pomoca $rub, wokot ktorego znajduje si¢ odpowiednio
zageszczony grunt zasypki.

Pozostale okre§lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.0gélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w Aprobacie Technicznej, wytycznych dostawcy
oraz ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” .

2.2.Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy falistej sa:
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2.1.1. Arkusze blachy falistej elementy stalowe do laczenia

Przepust wykonany powinien by¢ z blachy grubosci co najmniej 3,5 mm. Gatunek stali, z ktérego sa wykonywane
arkusze blachy jest okreslony przez producenta. Blacha w czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozja przez
galwanizacj¢, ocynkowanie ogniowe lub metalizacje cynkiem. Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala
producent, a w przypadku braku wystarczajacych danych, warstwa ochronna cynku powinna mie¢ grubos¢ 70 um.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Blacha falista musi
posiada¢ dokument dopuszczajacy blache do stosowania.

Rodzaje elementéw do laczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okre$lone w instrukcji montazu producenta
przepustow lub aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen mozna stosowa¢ je zgodnie z
ponizszymi wskazaniami:

e S$ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],

e nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],

e podkiadki, wg PN-M-82006 [16].
Wszystkie elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja w sposob
okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustow lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustalen,
grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢, co najmniej 70 pum.

2.1.2. Grunt do zasypki przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $ci$le wedlug instrukcji producenta przepustow lub dokumentu
dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej). W przypadku niepetnych danych zawartych w
instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzegaé ponizszych wskazowek.

Wymogi, co do wyboru i uktadania zasypki wokot przepustu sa podobne w wielu aspektach do wymogoéw stawianych
nasypom drogowym. Jednakze, réznica w wymaganiach ujawnia si¢ z uwagi na to, ze przepust moze generowac
wigksze parcie poziome niz grunt znajdujacy si¢ w nasypie, w ktérym nie ma rury przepustu. Modut edometryczny
zasypki powinien wynosi¢ min 20 000 kPa. Kruszywo na zasypke powinno by¢ przepuszczalne, wolne od zbrylen,
zmarzliny, dobrze zageszczalne, nieagresywne (pH 6-8), wolne od zanieczyszczen organicznych, frakcji 0-32 mm i
przewodnosci > 10 000 Ohm/cm. Powyzsze wymagania dobrze spetniaja piaski, zwiry rzeczne, mieszanki zwirowo —
piaskowe o raz kruszywa wyrobiskowe.

3. SPRZET

3.1.0gé6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania przepustu

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi beda wykonywane r¢cznie oraz przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej
i rob6t z nim towarzyszacych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
zurawi samochodowych;
sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielko$ci otworu: klucze nasadowe,
klucze dynamometryczne, wkretarki elektryczne badz pneumatyczne (500 Nm) ramy z krazkami linowymi,
wciggarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenos$ne,
rusztowania na samochodach itp.;
e sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkos$ci otworu przepustu 1 wielkos$ci zasypki przepustu: ubijaki reczne,
zaggeszcezarki mechaniczne, pltyty wibracyjne, rozne typy walcow;
o sprzet do transportu blach;
e agregat pradotworczy lub kompresor.
e samochody samowyladowcze do transportu kamienia tamanego.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2 Transport element6w konstrukcyjnych przepustu

Blachy, z ktorych montowany jest przepust dostarczane s3 w otaSmowanych paczkach z zatagczonymi Srubami i
nakretkami zapakowanymi w kartony. Dostawa obejmuje szczegdtowe instrukcje montazu, ktore pakowane sg razem ze
srubami. Cigzar jednej paczki nie przekracza zwykle 2 ton. Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i
wyladowanie musi by¢ wykonane starannie tak, aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powloki ochronnej blach. Nie wolno
uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty.

Zaleca si¢ wczesniejsza lekture instrukcji montazu tak, aby blachy, ktore sa potrzebne w pierwszej kolejnosci byty
dostepne na poczatku bez konieczno$ci niepotrzebnego przektadania. Wszystkie blachy oznaczone sg w sposob trwaly,
umozliwiajacy tatwg ich identyfikacje w nawigzaniu do oznaczen podanych w instrukcji montazu. Pierwsza blacha w
paczce ma opisang farba, liczbe blach w paczce oraz ich typ.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.09gélIne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajace wszystkie
warunki dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem przepustu.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, przygotowanie podioza,
montaz przepustu z blach falistych, zasypke przepustu. Ponadto sktadowanie materialow na miejscu budowy - zgodnie
z PN 75/8971-06. Ewentualne wykonanie zjazdoéw dla dzwigdw i koparek.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynno$ci przewidziane w dokumentacji projektowe;,
okreslone w ST, w tym m.in.:

e wyznaczenie miejsc wykonania zadania w oparciu o dokumentacj¢ techniczna;
o skladowanie materialow na placu budowy — zgodnie z BN-75/8971-06;

5.1.2. Wykonanie fundamentu przepustu

Podloze pod fundament nalezy zabezpieczyé przed ptynaca woda. Fundament nalezy wykonaé wg.
D.04.04.02.13 Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm. Konce
przepustu (oparcie na uprzednio wykonanym fundamencie zelbetowym) Warstwy fundamentu nalezy uktada¢ w spadku
podhuznym o wartosci okreslonej w Projekcie Technicznym.

5.1.3. Montaz przepustu

Montaz przepustu polega na taczeniu arkuszy za pomoca kilku $rub usytuowanych w poblizu osi arkuszy, ktore nie
mogg by¢ dokrgcone. Po zmontowaniu w ten sposob pierwszego pierScienia o szeroko$ci arkusza, montuje si¢ pierScien
sgsiedni. Sruby zawsze umieszcza si¢ w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wkiada¢ w otwory
$rub naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem $rub pozostatych. Naprowadzanie otworow, gdy $ruby nie sg
jeszcze dokrecone, mozna wykonywaé za pomoca pretow stalowych. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i rownomiernie,
zaczynajac zawsze z jednego konca konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy falistej. Operacje
dokrecania $rub nalezy powtérzy¢, sprawdzajac czy wszystkie $ruby sa odpowiednio napiete. Nie wolno przekraczaé
zadanej sity naciggu $rub, okreslonej w instrukcji montazu. Moment dokrecenia §rub powinien wynosi¢: min. 240 Nm,
max 400 Nm. Kazdorazowo po zasypaniu warstwy zasypki nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ momentu dokrg¢cenia $rub,
a w razie koniecznosci dokreci¢ do zadanej wielkosci.

Montaz przepustu nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach. W pierwszym etapie nalezy zmontowaé cz¢§¢ srodkowa
przepustu i wsuna¢ w $wiatlo istniejacego przepustu kamiennego. W drugim etapie nalezy zmontowac dalszg czgs¢
przepustu. Nalezy pamigta¢ aby konstrukcj¢ utozy¢ na $wiezym betonie, przed rozpoczgciem jego wiazania.

Jezeli stan istniejacego przepustu bedzie wymagat stemplowania, montaz blach mozna prowadzi¢ bezposrednio
wewnatrz przepustu wzmacnianego.

Po zmontowaniu przepustu nalezy go zabezpieczy¢ przed przemieszczeniami podczas betonowania.
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5.1.4. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $ciSle wedlug instrukcji producenta przepustow lub dokumentu
dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gtownie na
przenoszeniu parcia zaggszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepeinych danych zawartych w
instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek.

Wymogi, co do wyboru materiatu podano w punkcie 2 niniejszej ST.

Kazda warstwa zasypki powinna by¢ dokladnie zaggszczona i poddana kontroli stopnia zaggszczenia. Wskaznik
zageszcezenia powinien wynosi¢ min 0,94 wg Proctora (w bezposrednim otoczeniu konstrukcji) i min 0,97 w pozostatej
strefie poza konstrukcjag. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w
sposob bardzo ostrozny - zaleca si¢ stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne. Ubijaki r¢czne nie powinny byé
1zejsze niz 9 kg i wymiary ubijaka nie wigksze niz 15 x 15 cm. Sprzet cigzki mozna stosowaé jedynie w odlegtosci
wigkszej niz 1 m od powierzchni przepustu. Wszelkie zmiany w wymiarach konstrukcji ponad wartosci dopuszczalne
wymagaja, aby ciezki sprzet odsuna¢ od konstruke;ji.

Podczas zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrolg takg wykonuje si¢
systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptac;ji:

e aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste przepustow, §ruby, nakretki, podktadki
itp., wydana przez uprawniong jednostke;

e zaswiadczenie o jakoSci (atesty) na materialy, do ktéorych wydania producenci sa zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN;

e wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonania robot.

6.3.Badania w czasie robot

6.1.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrola robét przygotowawczych i wykopu pod przepust powinna obejmowaé sprawdzenie prawidtowosci wykonania
wykopow pod katem wlasciwych rzgdnych oraz spadkow

6.1.2. Kontrola wykonania podloza pod przepust

W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadacé:

e zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektows,

e grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

e zageszczenie podsypki wg D.04.04.02.13 Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie gr. 20 cm.

6.1.3. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania
material na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢
wylacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

prawidtowosci wstepnego montazu blach;

sposobu umieszczania $rub taczacych blachy;

poprawnosci dokregcania $rub;

prawidtowos$ci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu;
kontrola ksztattu przepustu

kontrola grubosci powloki cynkowej (min 70 pum).
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6.1.4. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej
przez producenta oraz wymaganiami ST

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

o prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu ( > 0,94 w bezposrednim otoczeniu przepustu i > 0,97 w
pozostatej strefie),

e poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zagg¢szczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu,
ze zwrdceniem uwagi na nieuszkodzanie konstrukcji przepustu i jego powloki antykorozyjnej,

o wlasciwos$ci uzytych materiatéw (gruntow) do zasypki,

e powierzchni wykonywanej zasypki,

¢ nieodksztatcalno$ci wymiarow wewnetrznych przepustu pod wplywem dziatania zasypki.

6.1.5. Kontrola ulozenia mnichow.

Sprawdzenie poprawnosci spadku, dopuszczalna odchytka w rzgdnych wlotu i wylotu 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
e Jednostka obmiarowg jest mb rury wykonanego przepustu.

Obmiar rob6t polega na okre§leniu faktycznego stanu, zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
whbudowanych materiatow.

Obmiar robot obejmuje roboty objete Umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania robot, pomigdzy Wykonawca a Inzynierem.

Obmiaru dokonuje Wykonaweca i uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznione s w ksiedze obmiaru i nalezy je porowna¢ z dokumentacja w celu okreslenia réznic w
ilociach robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonany wykop;
fundament pod przepust

zasypka wg p 6.
Cze$¢ przelotowa z blachy falistej wg p 6

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2.Szczegoélowe warunki platnosci

Podstawa ptatnosci sa ustalone roboty obmiarem w ilosci:

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji

Prace pomiarowe

Wykonanie niezbednych robot ziemnych

Odwodnienie terenu w miejscu i na czas trwania robot

Montaz ustroju z przygotowanych elementéw z dopasowaniem wlotéw do ksztattu nasypu
Naprawe uszkodzen powloki antykorozyjnej

Wykonanie zasypki wg instrukcji dostarczonej przez producenta

Oczyszczenie terenu i usuni¢cie bedacych wlasnos$cia Wykonawcy odpadow poza pas drogowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy
[16]PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego zastosowania Wymagania ogdlne.. Gatunki
[17]PN-89/H-84023/07. Stal okreslonego zastosowania Stal na rury. Gatunki i

[18]PN-M-82006Podktadki okragte doktadne

[19]PN-M-82054-03Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow

[20]PN-M-82054-09Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne nakretek
Przepisy zwigzane odnosnie zasypki wg ST M-21.15.01.11

10.2Inne materialy

Katalogi producentéw przepustow z blach falistych.
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M-27.00.00 HYDROIZOLACJA

M-27.01.01.51 WYKONANIE POWLOKI IZOLACJI BITUMICZNEJ
UKLADANEJ ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem izolacji konstrukcji betonowych poprzez malowanie roztworem asfaltowym na zimno zwigzanych z
przebudowa przepustu (betonowego) srednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze lesnej nr 33 Kramarzéwka
Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w le$nictwie Kramarzoéwka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja czynnosci zwigzane z wykonaniem izolacji roztworem asfaltowym
uktadanym na zimno na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem nastgpujacych elementow:

(a) Elementy wlotu i wylotow przepustow

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi wiasciwymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5.0goélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.1.5. Wykonaweca jest
odpowiedzialny za jako$§¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2. Stosowane
materialty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania izolacji

Do wykonania izolacji nalezy stosowaé roztwor asfaltowy uktadany na zimno (roztwér do gruntowania i roztwor do
wykonania izolacji). Zastosowany $rodek powinien posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM i powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.
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3.2. Inne wymagania

Roboty mozna wykonywa¢ rgcznie lub mechanicznie. Sprzet do rozkladania roztworu asfaltowego moze by¢
dowolnego typu, ale zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy uzy¢ szczotek dekarskich i pedzli lub watkow do
malowania.

Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem i
instrukcjg obstugi, przy zachowaniu obowigzujacych przepisow BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.2. Wymagania szczegolowe

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Materiat musi by¢ rozmieszczony
rownomiernie na skrzyni tadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem si¢, przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robét
Zakres wykonania robdt obejmuje:
(a) reczne oczyszczenie powierzchni betonu pod izolacje;

(b) dwukrotne powleczenie powierzchni betonu roztworem asfaltowym

5.3. Podloze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno by¢ gladkie, czyste i suche. Powierzchnie powinno si¢ wyrownywacé podczas
betonowania. Odchylenia rownosci powierzchni mierzone przy pomocy faty o dtugosci 4 m nie powinny przekracza 1
cm.

Powierzchnia powinna by¢ gladka, bez lokalnych progéow, rakéw, wglebien, wybrzuszen i wystajacych ziaren
kruszywa. Dopuszcza si¢ lokalne nieréwnosci do 3 mm. Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci
pylastych i zatluszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych w czasie budowy. Wszystkie
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione - czgéci wystajace zeszlifowane, zaglgbienia uzupetnione $rodkiem
do napraw betonu.

5.4. Wykonanie warstw izolacyjnych

Wykonanie prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta i zaleceniami aprobaty technicznej. Nalezy
przestrzega¢ czasu schnigcia poszezegdlnych warstw. Nie nalezy uktada¢ warstw izolacyjnych na wilgotnym podtozu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

6.2. Kontrola materialéw i robot

W trakcie wykonywania robot nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z normg PN-69/C8/10260 i wymaganiami
producenta, zwracajac szczeg6lng uwagg na:

e sprawdzenie materialow, ich jakosci, zgodnosci z dokumentami i wymaganiami STWIORB i producenta,
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sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

sprawdzenie poprawnos$ci uktadania warstw,

sprawdzenie szczelno$ci ulozonych warstw,

kontroli iloéci natozonych warstw izolacji i ich sumarycznej grubosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m® (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni. Do platnosci przyjmuje si¢ ilosé¢ metrow
kwadratowych wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej, wykonanej zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot
Odbiorowi podlegaja :
e przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,

e zagruntowanie podfoza,
o kazda warstwa ulozonej izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuje wszystkie pozycje z przedmiaru robét oraz:
Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji

Zakup i transport materiatow

przygotowanie powierzchni betonu,

wykonanie warstwy gruntujacej,

natozenie warstwy izolacyjnej,

wykonanie i rozbiérke niezbednych pomostéw roboczych,

oczyszczenie miejsca robot i usunigcie zanieczyszczen poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[21]PN-69/C8/10260. ,,Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
[22]BN-68/6753-04. ,,Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.”
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M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M 29.01.01.11 WYKONANIE ODWODNIENIA ZASYPKI PRZYCZOLKA Z
UZYCIEM WARSTWY FILTRACYJNEJ Z GRUNTU.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
odwodnienia zasypki z uzyciem warstwy filtracyjnej z gruntu w ramach przebudowy przepustu (betonowego) $rednicy
120 cm na przepust stalowy na drodze lesnej nr 33 Kramarzéwka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w
le$nictwie Kramarzowka

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odwodnieniem zasypki za
przyczoétkami, z uzyciem warstwy filtracyjnej z gruntu i rurek drenarskich z PCV o $rednicy 100 mm i obejmujg :

- zakup i transport na budowg odpowiedniej ilosci saczkow z PCV;
- dostarczenie wszystkich innych czynnikéw produkc;ji;
- wykonanie rynny z geomembrany;

- utozenie saczkoé6w zgodnie z projektem,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2
2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialtdow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania odwodnienia.
Materialami do wykonania odwodnienia za przyczotkami sa :
- rurki drenarskie o $rednicy 100 mm z PCV oraz zwir do ich obsypania,

- geomembrana.

2.3. Material filtrujacy obsypki rur
Jako materiat filtracyjny (wewngtrzne wypeienie) nalezy stosowaé materialy mineralne pochodzenia naturalnego,

nie lasujace si¢, 0 mozliwie jednorodnych wielkosciach ziaren: zwir o $rednicy 12/25 mm, albo tluczen o ziarnach od
31,5do 63 mm.
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2.4. Warstwa filtracyjna

Warstwe filtracyjna nalezy wykonaé z piasku $rednioziarnistego, niezaglinionego o kacie tarcia wewnetrznego Ju =
35°. Wskaznik réznoziarnistoéci piasku powinien wynosi¢ U > 5. Zasypke nalezy uktada¢ warstwami o grubosci nie
wiekszej niz 20 cm (wg PN-S-02205 ) i wskazniku zaggszczenia Is = 1,00 wg. BN-77/8931-12 oraz wspotczynniku

filtracji kio > 6 x 10°m/s.

2.2. Mata bentonitowa

Mata bentonitowa jest wysoce efektywna bentonitowa mata hydroizolacyjna, powstala z zespolenia trzech
komponentow: warstwy granulatu bentonitowego umieszczonego migdzy tkaning i widkning polipropylenowa.
Zespolenie w jednorodny wyrob zapewnia opatentowany proces iglowania, polegajacy na zaczepianiu specjalnymi
iglami wiokien ze spodniej wtokniny i1 przeciaganiu ich przez warstwe bentonitu poza tkaning, przez co osiaga si¢

wzajemne powigzanie geotekstyliow oraz zamknigcie i Sci$nigcie bentonitu.

Mata bentonitowa

WELASCIWOSC

Masa powierzchniowa g/m? >5300

Masa bentonitu g/m2 >5000

Grubos$¢ +10%, mm przy nacisku:

2 kPa

20 kPa 7,7

200 kPa 7,0
6,1

'Wytrzymatos$¢ na rozciaganie, kN/m >6.,5

(Odporno$é na statyczne przebicie (metoda CBR), sita przebicia, N >1,8

Odporno$¢ na dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka), $rednica otworu, mm <10**

Wytrzymato$¢ na oddzieranie warstwy geotekstylnej, N/10cm >85

Wspotczynnik wodoprzepuszezalno$ci przy petnym nasyceniu woda, kv, m/s < 1,5x10-11

Wydluzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym, % 14+7

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia

Wykonawca montazu powinien posiada¢ nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet :

- pitki do cigcia PCV,
- urzadzenia (palniki) do podgrzewania koncow rurek,

- drobny sprzgt do robdt ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw do wykonania drenazu poziomego powinny odbywac si¢
tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Materialy moga by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w
opakowaniach i zgodnie z instrukcja producenta. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Technologia wykonania robot

Za plytami przejsciowymi nalezy wykona¢ ,rynny z geomembrany” i na nich utozy¢ rurki drenarskie o $rednicy 100
mm z PCV. Drenaz nalezy doktadnie obsypaé zasypka zwirowa do poziomu gornej powierzchni ptyt przejsciowych.
Drenaz nalezy wyprowadzi¢ na stozki nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt z projektem. Skontrolowaé nalezy :
- wymiary rurek drenarskich (dtugos¢, $rednicg);
- stan techniczny rurek;
- prawidlowo$¢ ulozenia ,,rynienek” z geomembrany;
- poprawnos¢ utozenia rurek wzdtuz ptyt przejsciowych (spadki);
- poprawnos¢ obsypania rurek zasypka
- kontrolg zageszczenia warstwy filtracyjnej
- kontrolg materiatu warstwy filtracyjnej

- kontrolg materiatu do obsypki drenazu w zakresie uziarnienia

7. OBMIAR.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa .
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 warstwy filtracyjnej w obrebie przyczotkoéw dla gruntu warstwy filtracyjnej
Jednostka obmiaru jest 1 mb dla drenazu rurowego.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 dla maty bentonitowej

8. ODBIOR KONCOWY.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2.  Szczegolowe zasady odbioru koncowego.

Na podstawie wynikdéw kontroli przeprowadzonych wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.
Jezeli wszystkie odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli odbior
dat wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 mb wykonanego odwodnienia obejmuje wszystkie pozycje z przedmiaru robot oraz:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- wykonanie warstwy filtracyjnej

- wykonanie rynny z geomembrany;

- utozenie drenu z rur PVC owinigtych geowtokning

- obsypanie saczkow zwirem.

- utozenie rurek poza ptytami przejsciowymi na nasypie stozkow z odprowadzeniem na skarpy,

- wykonanie wylotow

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i ich ewentualna utylizacja, usuniecie
ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-B-02481 : 1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

1. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-B-06050 : 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5. PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne.Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.

6. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

7. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze.

11. PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U).

12. PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastikowego polichlorku winylu.

13. PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

14. PN-EN 932-1 : 1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania probek.

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3.08.200 r.)

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M-29.03.01.11 WYKONANIE ZASYPKI PRZYCZOLKA - ZASYPANIE
PRZESTRZENI ZA SCIANAMI PRZYCZOLKA GRUNTEM NIESPOISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa przepustu (betonowego) $rednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze lesnej nr 33
Kramarzowka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w lesnictwie Kramarzéwka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zasypywaniem wykopoéw
wokot podpor skrajnych na przepustach pod korona, gruntem niespoistym wraz z zageszczeniem zasypki i obejmuja :

e ukop gruntu piaszczystego na dokopie wraz z transportem na budowe;
e czgsciowe (partiami) zasypywanie;
e zageszczenie zasypki do uzyskania Stopnia zageszczenia Is = 1.0

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows oraz
STWIORB.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Zasypke przyczotkow nalezy wykonac z piasku $rednioziarnistego, niezaglinionego o kacie tarcia wewnetrznego Qu =
35°. Wskaznik réznoziarnistosci piasku powinien wynosi¢ U>5. Zasypke nalezy uktada¢ warstwami o grubos$ci nie
wiekszej niz 20 cm i wskazniku zageszczenia Is = 1,00 (wg BN-72/8932/-01

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczotkiem Wykonawca powinien dysponowad
sprawnym technicznie sprz¢tem do wykonania robét ziemnych, tj.:

o koparka,
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spycharka,

ubijaki mechaniczne;

zageszczarki wibracyjne (male walce);
samochody samowytadowcze.

Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu

Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robot ziemnych. Przy ruchu pod drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robot obejmuje wykonanie zasypki w obrebie przejécia.

5.3. Opis wykonania robét
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykop w rejonie przepustu nalezy zasypywa¢ warstwami piasku $rednioziarnistego o grubosci 20 cm, zaggszczanego
do stopnia zaggszczenia Is=1.0 do poziomu odpowiednio wg Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci robét

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu:

stopnia zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypki;

grubosci poszczegolnych warstw zasypki;

kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegdlnych warstw zasypki;
spadku podtuznego ostatniej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr szescienny (1m®) wykonanej zasypki z piasku $rednioziarnistego.
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Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnos$ci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi podstawy do

roszczen o dodatkowa zaptate.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonanej zasypki obejmuje wszystkie pozycje z przedmiaru robét oraz:
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji
e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow
e pozyskanie gruntu, jego odspojenie, zatadunek i transport na miejsce wbudowania
e prace pomiarowe, i wbudowanie gruntu niespoistego
o wykonanie zasypki jak podano w pkt 5.3.
odpowiednie zageszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki
wyprofilowanie powierzchni nasypu
rekultywacje dokopu
odwodnienie terenu robot
utrzymanie czystosci przylegtych drog
koszt zabezpieczenia skarp nasypow na czas prowadzenia robot i podzniej do czasu zastabilizowaniu skarp
(zakorzenienia traw)
e uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[23]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
[24]PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
[25]PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
[26]PN-S-02205:1988 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[27]Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1997.

[28]Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa, 1989.

[29]Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978

[30]Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa, 1989.

[31]Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993.
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M-29.10.01.21 WYKONANIE BALUSTRADY DREWNIANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem balustrady w ramach przebudowy przepustu (betonowego) $rednicy 120 cm na przepust
stalowy na drodze lesnej nr 33 Kramarzowka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w leSnictwie
Kramarzéwka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem drewnianych
porgczy i obejmuja :
e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji;
e wytworzenie lub zakup i dostarczenie na budowe elementow poreczy;
e montaz porgczy na nasypie;
e reczne wykonanie wykopu pod fundament pod stupki poreczy;
e ustawienie stupkow segmentow w dotach wraz z regulacja;
e wykonanie betonowego fundamentu pod stupki porgczy;
e zabezpieczenie antykorozyjne

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.1.4.

1.4.1. Porecz ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego sktadajace si¢ z pochwytu i stupkéw,
stosowane w celu zapobiezenia spadnigcia pieszego ze skarpy nasypu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania poreczy ochronnych

Nalezy stosowa¢ drewno o wilgotnosci bezwzglednej:
o iglaste do 23%,
o lisciaste do 15%.
Wspodlczynnik sprezystosci przy $ciskaniu i rozcigganiu wzdhuz widkien powinien wynosi¢ co najmnie;j:
e 100 000 kG/cm? dla drewna migkkiego,
e 125000 kG/cm? dla drewna twardego.
Drewno przeznaczone do wykonania (rekonstrukcji) glownych elementéw ustroju no$nego (poktadu jezdnego) i podpor
powinno mie¢ atest stwierdzajacy klase jakosci drewna okreslona wg:
(a) drewno okragte (sptazowane):

o iglaste - wg PN-72/D-95007,
o lisciaste - wg PN-72/D-95008,
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(b) tarcica:

¢ iglasta - wg PN-75/D-96000,
o lisciasta - wg PN-72/D-96002

i by¢ ocechowane zgodnie z:
(a) tarcica: - PN-82/D-94021.
(b) drewno okragte: - PN-88/D-95000
Rodzaje i klasy drewna powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-92/S-10082 oraz PN-82/S-10080.

Nalezy stosowac:

e porecze przepustu — drewno klasy KS Il wg PN-75/D-96000 oraz PN-82/D-940210 parametrach jak dla
klasy K 33 wg PN-92/S-10082, impregnowane powierzchniowo.

Drewno przeznaczone do robot powinno by¢ na placu budowy przechowywane w starannie utozonych stosach i
zabezpieczone przed dziataniem stofica i opadow atmosferycznych zgodnie z PN-63/S-10087.

Sktadowane drewno powinno by¢ okorowane.

2.3. . Materialy antykorozyjne
—  Materialy antykorozyjne powinny posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne.

— Rodzaj materiatu antykorozyjnego powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i odpowiedni dla
powtoki metalizacyjnej natozonej na dang powierzchnig.

— Wykonawca powinien przedstawié¢ atesty producenta dla wszystkich materialdow antykorozyjnych.
Materiaty malarskie powinny by¢ wykorzystane w okresie przydatnosci do stosowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Roboty zwigzane z ustawieniem balustrad i osadzeniem stupkoOw mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Elementy poreczy moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia
nieodksztatcania si¢ elementow oraz nie przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Opis wykonania robét

Pierwsza czynnoscig po dostarczeniu segmentéw poreczy na budowe jest wytyczenie osi poreczy. Po wytyczeniu osi
nalezy wyznaczy¢ miejsca wykopow pod fundamenty dla stupkoéw poreczy. Wykop nalezy wykonaé recznie.

Przed wykonanie konstrukcji drewnianych nalezy sporzadzi¢ rysunki robocze na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
W rysunkach roboczych nalezy m.in.:

— rozrysowaé oddzielnie kazdy z elementow wysytkowych,
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— rozpracowac wszystkie niezbedne szczegdty konstrukcyjne.
— Dobra¢ technologi¢ taczenia
Wykonawca winien uzyska¢ od Inzyniera akceptacje rysunkdéw roboczych

Przygotowang porecz nalezy zamontowaé i wyregulowaé¢ do odpowiedniej wysokosci. Po zamontowaniu poreczy
wykona¢ fundament betonowy o wymiarach 30x30x70 cm z betonu C25/30.

Po wykonaniu poreczy nalezy ja zabezpieczyé antykorozyjnie przez impregnacj¢ i malowanie. Elementy drewniane
nalezy zaimpregnowa¢ metoda prozniowo-cisnieniowa dla drewna w klasie zagrozenia IV, wg normy EN-351-1. Po
wykonaniu montazu impregnacji podlegaja pochwyty i przeciagi porgczy. Po montazu nalezy je oczysci¢ metodami
mechanicznymi i pomalowa¢ dwuwarstwowo wysokoelastyczng farba wodoszczelna, paropszepuszczalna, bezbarwna.
Farbg¢ nanies¢ pedzlem lub watkiem do grubosci 160 mikrondw.

Wykonawca powinien przedstawié atesty producenta dla wszystkich materiatow malarskich. Materialy malarskie
powinny by¢ wykorzystane w okresie przydatnosci do stosowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci robot

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na:

e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa (typ, wytyczenie, wymiary);
e sprawdzeniu jakosci materiatow (atesty, §wiadectwa dopuszczenia);

kontroli prostoliniowosci ustawienia porgczy;

kontroli powtok zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanej porgczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Nalezy przeprowadzi¢ odbior:

¢ Elementow drewnianych;
o wykopéw pod fundamenty dla stupkow balustrady;
e Dbetonu i jego sktadnikéw fundamentow;

Odbidr nastgpuje na podstawie protokotéw z badan i prob przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 porgczy obejmuje wszystkie pozycje z przedmiaru robot oraz:

e zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji
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prace pomiarowe

wykonanie projektéw roboczych

rgczne wykonanie wykopu pod fundament pod stupki poreczy;
ustawienie stupkow segmentow w dotach wraz z regulacja;
wykonanie betonowego fundamentu pod stupki poreczy;
osadzenie elementow stalowych kotwigcych w betonie
zabezpieczenie antykorozyjne

oczyszczenie terenu robot

10. RZEPISY ZWIAZANE
Brak
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M-29.15.01.11 WYKONANIE UMOCNIENIA STOZKOW
PRZYCZOLKOWYCH BRUKIEM KAMIENNYM

M-29.15.01.13 WYKONANIE NARZUTU KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudowa przepustu (betonowego) Srednicy 120 cm na przepust stalowy na drodze
lesnej nr 33 Kramarzowka Zaosiny - Hucisko w km 1+067 (nr inw. 242/90) w lesnictwie Kramarzowka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ubezpieczenia
skarp brukiem kamiennym gr.20cm, na podsypce cementowo piaskowej 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podstawowe okreSlenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D- 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Aprobacie Technicznej, wytycznych
dostawcy oraz STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu bruku z kamienia polnego sa Materialami stosowanymi przy

wykonywaniu bruku z kamienia polnego sa kamienie naturalne lub tamane o wymiarach 20-30cm

2.2.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [1].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].

2.2.3. Kamien do brukowania.
Kamien naturalny gr. 20- 30 cm. Kamien powinien odpowiada¢ wymaganiom PN 66-B-11104 [1].

Podstawowe wymagania:
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o  Ksztalt i wymiary: brukowiec nieobrobiony
e Minimalna wytrzymato$¢ na $ciskanie 120 MPa
e  Wymiary grubo$¢ 15cm

2.2.4. Kamien do wykonania narzutu kamiennego
Przewidziano zastosowanie kamienia tamanego o $srednicy od 10 do 30 cm.
Kamien powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- powinien by¢ odporny na dziatanie wody i mrozu;
- nie moze ulega¢ lugujacemu dziataniu wody, migknieé i rozsypywac sie.
Wymogi te spetniaja: granity, porfiry, sjenity oraz piaskowce kwarcytowe i krzemionkowe.

2.2.5. Beton i jego skladniki

Wiasciwosci betonu do wypelnienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie
powinna by¢ nizsza niz klasa C20/25, nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wigksza
niz 5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W 4, a stopien mrozoodpornos$ci - co najmniej F 150, zgodnie
z wymaganiami PNB-06250 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrukowania i narzutu kamiennego

Wykonawca przystepujacy do wykonania obrukowania powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
e samochody samowytadowcze do transportu kamienia famanego, piasku i cementu

e zageszczarki
e betoniarki przewoznej,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport materiatdw powinien sie odbywaé w sposob przeciwdziatajgcy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu
wplywowi warunkow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie
warunki dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem obrukowania.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
o skladowanie materialdw na placu budowy — zgodnie z BN-75/8971-06;

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod brukowiec nalezy wyréwnac przez ubijanie rgczne.
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5.3. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa podsypki cementowo-piaskowej gr. 10 cm. Warstwe t¢ nalezy wyrdéwnac
przeciagajac tate.

5.4. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podtozu. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na
wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, uktadajac brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny
miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w
podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ betonem B25. W okresie wigzania powierzchni¢ bruku nalezy ostonié¢
matami, i polewaé je woda przez co najmniej 7 dni.

5.5. Ukladanie narzutu kamiennego

Rzeke na dhugosci wykonanego narzutu nalezy oczys$ci¢ z namutdéw, zanieczyszczen oraz kamieni. Po oczyszczeniu
skarpy cieku nalezy wyprofilowa¢ do uzyskania spadku 1:1.5 Kamienie wybrane podczas czyszczenia potoku mozna
uzy¢ do narzutu kamiennego. Pozostate kamienie dowiez¢. Uktadang warstwe narzutu kamiennego nalezy zaggszczaé

Namuty wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora i roz$cieli¢ rowng warstwa.

Zanieczyszczenia zutylizowaé. Utylizacja na koszt Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:

e zaswiadczenie o jakoSci (atesty) na materialy, do ktéorych wydania producenci sa zobowigzani przez
wlasciwe normy PN i BN;
e wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania robét.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola wykonania robét betonowych

Beton nalezy skontrolowa¢ wg STWIORB M 21.20.01.13

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.1 niniejszej STWIORB.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci narzutu kamiennego
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Podczas prowadzenia robot nalezy kontrolowac:

e czyszczenie cieku,
o profilowanie skarp
e zgodno$¢ wykonania narzutu kamiennego z dokumentacja projektowa,
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jako$¢ materialu kamiennego,
ksztalt i wymiary pryzmy narzutu,
grubos¢ narzutu,

rzedna spodu (lub goéry) narzutu.

Jezeli w czasie kontroli Inspektor nadzoru stwierdzi jakgkolwiek niezgodnos$¢ narzutu z dokumentacja projektows,
odmoéwi przyjecia wykonanych robot. Wykonawca musi poprawi¢ wykonane niezgodnie z wymaganiami roboty i
ponownie zglosi¢ do badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

1 m? powierzchni bruku wg. M-29.15.01.11 Wykonanie umocnienia stozkéw przyczotkowych brukiem z kamienia
polnego

1 m3 narzutu kamiennego wg. M-29.15.01.13 Wykonanie narzutu kamiennego
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e Bruk z kamienia naturalnego wg. pkt. 6
e Podsypka cementowo-piaskowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Szczegolowe warunki platnosci dla M-29.15.01.11 Wykonanie umocnienia
stozkow przyczotkowych brukiem z kamienia polnego

Podstawg ptatnosci sa ustalone roboty obmiarem w ilosci:

Zapewnienie niezbgdnych czynnikoéw produkeji

Przygotowanie podtoza

Wykonanie podtoza z bet. B25, wzglednie podsypki cementowo-piaskowej

Wykonanego bruku z kamienia naturalnego

Wykonanie spoinowania z betonu B25

Pielegnacja betonu

Oczyszczenie terenu i usunigcie bedacych wlasnoscia wykonawcey odpadéw poza pas drogowy

9.3. Szczegolowe warunki platnosci dla M-29.15.01.13 Wykonanie narzutu z kamiennego

Cena jednostkowa obejmuje cato$¢ prac wg dokumentacji i ST, w tym:

e roboty przygotowawcze
e roboty pomiarowe zwigzane z wykonaniem robot,
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zakup i dostarczenie materialow niezbednych do wykonania robot,

czyszczenie cieku wodnego z namutéw, zanieczyszczen i kamieni,

wyprofilowanie i zageszczenie podloza i skarp,

wykonanie narzutu kamiennego lub obtozen wg warstw okreslonych w dokumentacji,

wywOz i rozscielenie namutow,

wywoz i utylizacja odpadow,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen okreslonych dokumentacja i ST,
uporzadkowanie terenu robdt, (przywrdcenie terenu robot do stanu pierwotnego)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN/B-11104 Materiaty kamienne.
[2] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
[3] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
[4] PN-B-06250 Beton zwykly
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