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Spis rysunkow

Nazwa rysunku Numer
Plan zewnetrznych tras kablowych Al
Plan rozmieszczenia instalacji hydraulicznych i urzgdzen technologicznych A2
Plan tras koryt kablowych A3
Plan linii kablowych instalacji technologicznej A4
Plan instalacji gniazd wtyczkowych A5
Plan wewnetrznej instalacji oswietleniowe;j A6
Plan instalacji potgczen wyrownawczych A7
Plan instalacji odgromowej A8
Plan instalacji systemu sygnalizacji wtamania i napadu A9
Spis schematoéow
Rozdzielnica gtdwna RG
Widok ptyty czotowej RG-1
Rozmieszczenie aparatow RG-2
Zasilanie podstawowe i rezerwowe RG-3
Analizator sieci (Energetyka) RG-4
Schemat zasilania z rozdzielnicy fotowoltaiki RG-5
Schemat ideowy sterowania uktadem SZR RG-6
Zasilanie rozdzielnic obiektowych RG-7
Schemat ideowy obwodoéw sitowych cz.1 RG-8
Schemat ideowy obwodow sitowych ¢z.2 RG-9
Schemat ideowy obwodoéw sitowych ¢z.3 RG-10
Schemat ideowy obwodow sitowych cz.4 RG-11
Rozdzielnica farmy fotowoltaicznej RPV
Schemat ideowy zasilania RPV-1
Schemat ideowy zasilania inwertera RPV-2
Schemat ideowy potgczenia ogniw fotowoltaicznych RPV-3
Rozdzielnica technologiczna RT
Widok ptyty czotowej RT-1
Rozmieszczenie aparatow RT-2
Schemat ideowy uktadu kontroli zasilania RT-3
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompg gtebinowg PG1 RT-4
Schemat ideowy zasilania 230V obudowy studni PG1 RT-5
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompg gtebinowg PG2 RT-6
Schemat ideowy zasilania 230V obudowy studni PG2 RT-7
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy ptuczacej PP RT-8
Schemat ideowy zasilania i sterowania dmuchawy powietrza DP RT-9
Schemat ideowy zasilania sprezarki powietrza SP1 RT-10
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompg dozujgca ZD1 RT-11
Schemat ideowy zasilania i sterowania lampg UV RT-12
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Schemat ideowy uktadu pomiarowego poziomu wody w zbiorniku

: RT-13
retencyjnym ZbU1
Schemat ideowy opomiarowania zbiornika wody nadosadowe;j RT-14
Schemat ideowy zasilania przeptywomierzy wody surowe;j RT-15
Schemat ideowy zasilania przeptywomierza wody uzdatnionej i ptuczgcej RT-16
Schemat ideowy zasilania z UPS RT-17
Schemat ideowy zasilania obwodéw 24V RT-18
Schemat ideowy zasilania panela operatorskiego i switcha RT-19
Schemat ideowy konfiguracji sterownika 1A1 RT-20
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A1 RT-21
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A2 RT-22
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A3 RT-23
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A4 RT-24
Schemat ideowy wyjs¢ cyfrowych sterownika 1A1 RT-25
Schemat ideowy wyjs¢ cyfrowych sterownika 1A2 RT-26
Schemat ideowy wejs¢ analogowych sterownika 1A5 RT-27
Schemat ideowy wejs¢ analogowych sterownika 1A6 RT-28
Schemat ideowy komunikacji Ethernet RT-29
Schemat ideowy magistrali Modbus RTU RT-30
Rozdzielnica Zestawy hydroforowego RZH
Widok ptyty czotowej RZH-1
Rozmieszczenie aparatow RZH-2
Schemat ideowy zasilania RZH-3
Schemat ideowy zasilania pompy hydroforowej 1PH1 RZH-4
Schemat ideowy zasilania pompy hydroforowej 1PH2 RZH-5
Schemat ideowy zasilania pompy hydroforowej 1PH3 RZH-6
Schemat ideowy sterowania pompg hydroforowg 1PH1 RZH-7
Schemat ideowy sterowania pompg hydroforowg 1PH2 RZH-8
Schemat ideowy sterowania pompg hydroforowg 1PH3 RZH-9
Schemat ideowy zabezpieczenie pomp hydroforowych przed suchobiegiem RZH-10
Schemat ideowy sterowania pomp hydroforowych 1PH w trybie awaryjnym RZH-11
Schemat ideowy zasilania z UPS RZH-12
Schemat ideowy zasilania obwodéw 24V RZH-13
Schemat ideowy zasilania switcha RZH-14
Schemat ideowy konfiguracji sterownika 2A1 RZH-15
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 2A1 RZH-16
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 2A2 RZH-17
Schemat ideowy wyjs¢ cyfrowych sterownika 2A1 RZH-18
Schemat ideowy wejs¢ analogowych sterownika 2A1 RZH-19
Schemat ideowy komunikacji Ethernet RZH-20
Centrala alarmowa
Schemat ideowy zasilania centrali alarmowej i urzgdzenh peryferyjnych CA-1
Schemat ideowy podtaczenia czujnikéw centrali alarmowej CA-2
Schemat ideowy podtgczenia czujnikdéw centrali alarmowej cd CA-3
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Lp. Wykaz zatacznikéw
1. | Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego
2 Decyzja o nadaniu uprawnien do projektowania i kierowania robotami
" | budowlanymi, w specjalnosci instalacji elektrycznych, autorowi projektu.
3 Zaswiadczenie o przynaleznosci do Pomorskiej I1zby Inzynierow Budownictwa
" | autora projektu.
Decyzja o nadaniu uprawnien do sporzgdzania projektow wszelkiego rodzaju
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powszechnego, sprawdzajgcemu projekt.
5 Zaswiadczenie o przynaleznosci do Pomorskiej Izby Inzynierow Budownictwa

sprawdzajgcego projekt.
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Wystepujace w dokumentacji nazwy witasne producentéw lub wyrobow
zostaly uzyte wytacznie w celu wskazania zatozoneqo standardu przyjetych
rozwigzan. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw i urzadzen niz
podane w dokumentacji technicznej pod warunkiem zapewnienia
parametrow rownowaznych - nie gorszych niz okreslone w tej dokumentaciji.
Pod pojeciem ,,parametry rGwnowazne - nie gorsze” rozumie sie parametry o
co najmniej takich samych lub wyzszych standardach jakosciowych, niz
wskazane w dokumentacji projektowej.

1. Dane ogdlne

1.1 Inwestor i Zamawiajacy
Gmina Przywidz
ul. Gdanska 7
83-047 Przywidz

1.2. Eksploatator obiektu
Gmina Przywidz
ul. Gdanska 7
83-047 Przywidz

1.3. Nazwa opracowania
Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Piekto Gérne, gmina Przywidz.
Branza elektryczna i AKPIA.

1.4. Lokalizacja inwestycji, stosunki wiasnosciowe
Projektowane budynek stacji uzdatniania wody, zbiornik retencyjny oraz
przynalezna instalacja wodociggowa, kanalizacyjna i elektryczna zlokalizowane
bedg na dziatkach 138, 126/2 i 137 obreb 0012, w miejscowosci Piekio Gorne,
gmina Przywidz, powiat gdanski, wojewddztwo pomorskie.
Wiascicielem dziatek jest Gmina Przywidz.
Dziatki nr 138, 126/2 i 137 nie sg objete miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, na potrzeby inwestycji zostata wydana decyzja o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego

1.5. Podstawa opracowania
Projekt wykonano w oparciu o nastepujgce dane i materiaty:
e Umowa z zamawiajgcym,
e Cyfrowa mapa do celéw projektowych,
e Informacje zebrane podczas wizji lokalnej w istniejgcej SUW, uzgodnienia z
Inwestorem, inwentaryzacja obiektow stacji (szkicowa i fotograficzna),
e Uzgodnienia z projektantem technologii,
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e Katalogi i dokumentacje techniczno-ruchowe urzgdzen przewidzianych do
zamontowania,

e Schemat technologiczny stacji SUW,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych (czes¢ D:
Roboty instalacyjne; zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej). Instytut Techniki Budowlanej
Warszawa 2012,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

e Obowigzujgce normy:

v PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe:
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

v" PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie.

v" PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

v" PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed prgdem przetezeniowym.

v" PN-HD 60364-4-41:2017-09 - |Instalacje elektryczne niskiego
napiecia: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

v PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi [ zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

v PN-EN 60947-6-1:2009 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

niskonapieciowa: taczniki wielozadaniowe. Urzadzenia
przetgczajgce.

v" PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady
ogodlne.

v" PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem.

v" PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

v" PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach.

v PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc
8
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pracy -- Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

v" PN-EN 60269-6:2011 ,Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.
Czes¢ 6 - wymagania dotyczgce wkiadek topikowych do
zabezpieczania fotowoltaicznych systemow energetycznych”.

v" PN-EN IEC 61730-2:2018-06 ,Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV). Czes¢ 2- wymagania dotyczgce badan”,

1.6. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania branzy elektrycznej i AKPIA jest przestawienie
technicznych rozwigzan zapewniajgcych bezobstugowg i automatyczna prace
SUW spetniajgcg wymagania branzy technologicznej. Zaprojektowana stacja
uzdatniania bedzie umozliwiata zdalny monitoring z poziomu wizualizacji
komputerowe;.
Oprécz remontu uktadu technologicznego SUW modernizacji poddane zostang
rowniez instalacje ogolno-elektryczne.
Zakresem swym niniejsze opracowanie obejmuje:

e Opis przyjetych rozwigzan,

e Schematy obwodow sitowych rozdzielnicy gtéwne;,

e Schematy obwodow sitowych i sterowania rozdzielnic uktadu

technologicznego SUW,
e Schematy wewnetrznych instalacji elektrycznych SUW,
e Schematy montazowe rozdzielnic RG, RPV, RT i RZH.

2. Opis stanu istniejgcego

2.1. Instalacje technologiczne
Na terenie dziafki sg zlokalizowane otwory studzienne, z czego tylko jedna studnia
jest uzbrojona i czynna. Woda surowa jest uzdatniana w jednym filtrze i dalej
ttoczona do sieci.

2.2. Instalacje elektryczne
Studnia nr 1 jest zasilana jest linig kablowg ze ztgcza kablowego-pomiarowego
znajdujgcego w pobliskiej stacji transformatorowe.

3. Opis techniczny przyjetych rozwigzan
Istniejgca studnia nr 1 jest przewidziana do unieczynnienia. Na terenie ujecia
projektowany jest budynek stacji uzdatniania wody.

3.1. Zasilanie w energie elektryczng
Moc obliczeniowa projektowanej stacji bedzie wynosi¢ okoto 27kW. Inwestor
przed rozpoczeciem prac projektowych wystgpit do Energa o wydanie nowych
warunkow przytgczenia zwiekszajgc moc zamowiona do 50kW. Wg obliczen nie
9
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ma koniecznosci zwiekszenia mocy do 50kW. Zaleca sie inwestorowi przed

rozpoczeciem inwestycji ponowne wystgpienie o nowe warunki dla mocy.
Zasilaniem rezerwowym obiektu bedzie zewnetrzny agregat prgdotworczy.

Na terenie projektuje sie farme fotowoltaiczng PV On-Grid o mocy 9,6kWp. Farma

PV bedzie pracowata jedynie z siecig elektroenergetyczng, natomiast w trakcie

pracy agregatu prgdotworczego bedzie roztgczana.

3.2. Opis rozdzielnicy gtéwnej RG
Projektowana rozdzielnica gtébwna RG bedzie zlokalizowana w budynku SUW

w miejscu pokazanym na rysunku nr A2. Rozdzielnice RG projektuje sie na bazie
obudowy stojacej w zabudowie szeregowej o wymiarach 2000x600x400(wys. X
szer. x gt.) o stopniu ochrony IP55.
Wewnatrz rozdzielnicy RG zostanie zamontowana nastepujgca aparatura:
- przetgcznik wyboru zasilania ,I-0-117,
- ochronnik przepie¢ kl. B+C,
- analizatory sieci,
- roztgczniki bezpiecznikowe do zasilania poszczegdlinych obwodow:
e Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy,
e Rozdzielnicy technologicznej RT,
e Rozdzielnicy zestawu hydroforowego RZH,
e Rozdzielnicy fotowoltaiki RPV,
¢ Rozdzielnicy uktadu kompensacji mocy biernej RBK,
- aparatura zabezpieczajgca obwody ogdlnego przeznaczenia,

Zasilaniem podstawowym rozdzielnicy gtdbwnej stanowi¢ bedzie energia
elektryczna ze ztgcza kablowego. Natomiast zasileniem rezerwowym bedzie
stanowiC stacjonarny agregat pradotwdrczy. Rodzaj zrédta zasilania wybierany
bedzie przetgcznikiem z napedem silnikowym [-0-1l. W pozycji ,I” rozdzielnica
bedzie zasilana z sieci elektroenergetycznej natomiast w pozycji |l z agregatu
pradotwdrczego.

Projektuje sie uktad automatycznego zatgczenia rezerwy SZR, ktéry bedzie
oparty na przetgczniku z napedem silnikowym wyposazony w blokady
mechaniczne i elektryczne. Uktadem SZR sterowat bedzie sterownik ALT610,
ktory zasilany zostanie z zasilacza UPS. Sterownik SZR bedzie podtgczony przez
sie¢ Modbus RTU do sterownika PLC.

Projektuje sie zainstalowanie analizatorow parametrow sieci, ktore
wykorzystywane bedg do monitorowania i rejestrowania parametrow zasilania.
Jeden analizator bedzie mierzyt energie z sieci elektroenergetycznej lub agregatu
pradotwérczego, natomiast drugi z paneli fotowoltaicznej.

Analizatory powinien by¢ wyposazony w modut komunikacyjny Ethernet z
protokotem Modbus TCP, umozliwiajac przesyt danych za posrednictwem
sterownika gtébwnego 1A1 do stanowiska komputerowego eksploatatora.
Analizatory sieci powinny by¢ zasilane z zasilacza UPS.
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3.3. Opis rozdzielnicy technologicznej RT

Rozdzielnice technologiczng RT projektuje sie na bazie obudowy stojgcej w
zabudowie szeregowe] o wymiarach 2000x800x400 (wys. x szer. x gt.) i stopniu
ochrony IP55. Wewnatrz zainstalowana zostanie aparatura zasilajgco-sterujgca
pompy gtebinowe, ptuczgcej, dmuchawy, sprezarki powietrza i pozostatych
urzgdzen technologicznych. Rozdzielnica RT nalezy posadowi¢ w budynku SUW
w miejscu pokazanym na rysunku nr A2. Rozdzielnica zasilona zostanie linig
kablowg z rozdzielnicy gtéwnej RG.

3.4. Opis rozdzielnicy zestawu pomp hydroforowych RZH

Rozdzielnice zestawu pomp hydroforowych projektuje sie na bazie obudowy
stojgcej w zabudowie szeregowej o wymiarach 2000x600x400 (wys. x szer. x gt.) i
stopniu ochrony IP55. Wewnatrz zainstalowana zostanie aparatura zasilajgco-
sterujgca pompy hydroforowe. Rozdzielnica RZH nalezy posadowi¢ w budynku
SUW w miejscu pokazanym na rysunku nr A2.

3.5. Agregat pradotwérczy

Projektuje sie zainstalowanie stacjonarnego agregatu prgdotwérczego w
obudowie o mocy podstawowej 45kVA. Agregat zostanie zainstalowany przy
budynku SUW. Agregat zapewni zasilanie wszystkich urzgdzen i instalacji
ogolnego przeznaczenia. Agregat sterowany bedzie ze sterownika SZR. W
przypadku awarii zasilania podstawowego podejmie prace (do 15 sekund).
Zespot pragdotwoérczy powinien sktadac sie z wysokopreznego silnika spalinowego
I generatora synchronicznego.
Dodatkowo zespot pradotwdorczy powinien:
a) zawierac:
- kompletna instalacje paliwowg, smarowania i elektryczno-rozruchowa,
- uktad fadowania akumulatoréw,
- uktad podgrzewu oleju,
- zbiornik paliwa,
- sterownik agregatu, wyposazony w graficzny panel operatorski oraz w przyciski
umozliwiajgce wybor pracy jako: manualna, automatyczna, testowa,
- ztgcze Ethernetowe z obstugg protokotu Modbus TCP, w celu przesyfania
danych do centralnego sterownika i dalej do systemu wizualizaciji,
- elektroniczny uktad pomiarowy (napiecia, prady, moce, poziom paliwa, itp., dane
beda przesytane do wizualizaciji),
b) charakteryzowac sie:
- niskg zawartoscig harmonicznych pragdu generowanego przez pradnice,
- niskg poziomem hatasu,

Do agregatu nalezy utozyC linie kablowe zgodnie ze schematami

elektrycznymi oraz bednarke FeZn 25x4.

11




Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Piekfo Tom 2.3
Gorne, gmina Przywidz Branza elektryczna i AKPIA

Projekt architektoniczno-budowlany Nr projektu: PB-01/20

Parametry zespotu pradotwodrczeqo:

- moc podstawowa: 45 kVA /36kwW

- napiecie znamionowe: 3x400V/230V

- czestotliwosé: 50Hz

- Zznamionowy wspotczynnik mocy: 0,8

- rodzaj pradu: przemienny, tréjfazowy

- typ: stacjonarny,

- uktad regulaciji: elektroniczny, automatyczny
- czas pracy bez tankowania dla 100% ~15h

- zbiornik paliwa 160l

- wymiary: 950x2650x1450 (szer x dtu x
wys)

Agregat pradotwérczy nalezy posadowi¢ na fundamencie, ktéry nalezy
wykonac¢ zgodnie z projektem branzy konstrukcyjno-budowlane;j.

Proponuje sie zainstalowanie agregatu pradotworczego np. typu TJ50PE 5C
produkcji Silco.

3.6. Instalacja fotowoltaiczna

Na terenie ujecia wody projektuje sie instalacje fotowoltaiczng PV. Panele
fotowoltaiczne zostang =zainstalowana na dedykowanej do takiej instalacji
konstrukcji wsporczej w miejscu pokazanym na rysunku Al. Panele powinny by¢
nachylone pod kgtem 30’ w kierunku potudniowym.

Instalacja PV zostata zaprojektowana na panelach monokrystalicznych i bedzie
pracowata w standardzie On-Grid umozliwiajgc zwrot energii do sieci
elektroenergetycznej. Falownik PV powinien posiada¢ port komunikacyjny
obstugujacy protokdt Modbus, aby dane z falownika mogty by¢ odczytane przez
sterownik PLC 1A1 i przestane dalej do aplikacji wizualizacji SCADA.

Na podstawie sredniego zapotrzebowania na energie, dostepnego miejsca na
terenie ujecia oraz dostepnego budzetu zatozono instalacje PV o mocy 9,6kWp.
Falownik PV oraz pozostate aparaty elektryczne nalezy zabudowac¢ w rozdzielnicy
stojgcej o wymiarach 2000x600x400 o stopniu ochrony IP55. Rozdzielnice nalezy
posadowi¢ w budynku SUW obok pozostatych rozdzielnic.

Instalacja bedzie sktadata sie z 26 paneli podzielonych na dwa stringi po 13
paneli. Dobrano panel PV LR4-60HPH_370M produkcji Longi o mocy 370Wp.

Parametry panela PV:
- moc maksymalna Pvpp = 370Wp
- tolerancja +/- 5 [%]
- napiecie toru otwartego Uoc =40,9 [V]
- prad zwarciowy lsc = 11,52 [A]
- napiecie maksymalne Umpp =34,2 [V]
- maksymalne natezenie pradu Impp = 10,76 [A]
12
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- sprawnos¢ modutu 20,3 [%]
- temperatura pracy (-40 do 85) °C
- wymiary: 1755x1038x35mm

Do instalacji zaprojektowano inwerter SOFARSOLAR 11 KTL-X o nastepujgcych

parametrach:

- maks. prad wejsciowy (ldc max / ldcmax) 14,0 A/ 14,0 A
- max. moc wyjsciowa=10000W

- min. napiecie wejsciowe (Udc min) - 150 V

- napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) - 200 V

- znamionowe napiecie wejsciowe (Udcr) - 600 V

- maks. napiecie wejsciowe (Udc max) - 1000 V

- zakres napie¢ MPP (Umppmin— Umpp max) 160 - 960 V;
- liczba trackeréw MPPT; 2

- wymiary:457x452x202mm

- komunikacja: RS485/WiFI/Ethernet

- protokdt komunikacji: Modbus

Obliczenia techniczne:

a) Dobor ilosci granicznych paneli dla jednego trakera
Zakres temperatur: Tmin=-25° C; Tmax= 85° C.
Napiecie toru otwartego w temperaturze ujemnej Tmin = -25° C:
Uoc =40,9V ;Br=-0,33%/°C

, , A
Upcl)) = DOC[”(TF *25)ﬁ)

Uoc (-25'C)=47,65V
>

J
de max

nmax - []
OC(T,..)

Nmax See2=20,98 = Nmax <20 paneli

47,65

Napiecie toru otwartego w temperaturze dodatniej Tmax = 85° C:

Uoc (85'C)=32,8V
_ [jrdcsmrr

nmin - [r
' 0C(T,,)

Nmin zgzzo,gs - Nmin 25 paneli

b) Sprawdzenie napiecia w punkcie MPP w temperaturze Tmax.

1 ﬁT .(I-;llﬂx _25)
MPP(STC) [ - 100 —]

UwmpPp(Tmax) = 27,42V

U

MPP(Tpy) —

U
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160

n. U >U, . Udemi
min MPP (T ) demin > Nomin > cmin__N
UmMpPP(Tmax) 2742
llos¢ paneli podtgczonym do jednego trackera powinna by¢ 62n <20

Zatozona ilos¢ 13 paneli spetnia powyzsze kryteria

= 5,83 Nmin26

Moc dobieranego falownika musi spetnia¢ nastepujgcg zaleznosé:
Peenpv = (018 +112)’ Puax.inv

Pmax INV-PGEﬂ >—
7 0,8+1,2

0.8<LGENPV <4 o 5 g<26*370W
T PMmax Ny "7 10000W

<1,2 ©0,8<0,96<1,2

Montaz mechaniczny

Panele powinny by¢é zamontowane w jednej ptaszczyznie, w dwoch rzedach po 13
paneli, nachylone pod katem 30’ w kierunku potudniowym. Do montazu nalezy
wykorzysta¢ dedykowane konstrukcje wsporcze i uchwyty.

Catosc¢ konstrukcji nalezy podtgczy¢ do GSU.

Ochrona przepieciowa i pozarowa

Przy panelach nalezy zainstalowac¢ dwie rozdzielnice 1RPV i 2RPV, po jednej na
kazdy string. W tych rozdzielnicach oraz w rozdzielnicy w falownikiem nalezy
zainstalowac ochronniki przepiec¢ B+C.

Ochrona przeciwpozarowa

W w/w rozdzielnicach sg zamontowane styczniki zwierajgce moduty na wypadek
wyzwolenia przycisku pozarowego zlokalizowanego na elewacji budynku. Takie
rozwigzanie umozliwi wytgczenie paneli PV na wypadek pozaru w budynku i
przeprowadzenie bezpiecznie akcji gasnicze;j.

Potaczenia elektryczne

Pomiedzy rozdzielnica RPV zlokalizowang w budynku SUW a
poszczegolnymi rozdzielnicami przy panelach PV nalezy wykonaé potgczenia
elektryczne zgodnie ze schematami elektrycznymi.

3.7. Kable i przewody
a) zewnetrzne
Linie kablowe zasilajgce i sterownicze nalezy uktadac tak, jak pokazano to
na rysunku A1. Nalezy je uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7m, na warstwie
podsypki piaskowej o grubosci 10cm. Kable nalezy oznaczy¢é podajgc jego typ,
kierunek i numer obwodu. Po utozeniu, kable nalezy zasypa¢ 10cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu. Nastepnie nalezy oznaczy¢
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trase kabla, uktadajgc na catym odcinku niebieskg folie z tworzywa sztucznego o
grubosci 0,5mm. Po zakonhczeniu prac rowy nalezy zasypac.

Kable nalezy wprowadza¢ do budynku na gtebokosci co najmniej 0,4m
przez termokurczliwy przepust murowy pochylony na zewnatrz budynku. Przepust
w otworze $ciany zewnetrznej nalezy uszczelni¢ natryskiwang twardniejgca
piankg. Po wciggnieciu kabla obkurcza sie na nim oba konce przepustu.

b) wewnetrzne

Przewody wewnagtrz budynku nalezy uktada¢ w ocynkowanych korytach
siatkowych typu KDS. Plan tras koryt kablowych przedstawiono na rysunku A3.
Odcinki pionowe, ktére rozprowadzajg przewody do konkretnych urzgdzen, nalezy
uktada¢ w rurkach RB20 przymocowanych do $ciany za pomocg specjalnych
uchwytéw.

3.8. Czes¢ ogdlno-elektryczna
3.8.1. Instalacje gniazd wtyczkowych
Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy utozy¢ przewodem JZ-500 3x2,5 do

odbiornikéw jednofazowych z wyjatkiem przeptywowych ogrzewaczy wody (JZ-
3x4) i JZ-500 5x2,5 do gniazd tréjfazowych, tak jak to pokazano na rysunku A5.
Wzdtuz tras poziomych przewody nalezy uktada¢ w ocynkowanych korytkach
siatkowych np. typu KDS, natomiast odcinki pionowe (koncowe) w rurkach
instalacyjnych RB przymocowanych uchwytami do sciany. Nalezy stosowac
gniazda bryzgoszczelne o stopniu ochrony co najmniej IP44 wyposazone w styk
ochronny.

3.8.2. Instalacje ogrzewania

W hali SUW przewidziano zainstalowanie ogrzewania elektrycznego.
Ogrzewanie elektryczne wykorzystywane bedzie w sytuacjach dtuzszego postoju
stacji, aby zapobiec obnizeniu temperatury ponizej 6 °C. W sktad ogrzewania bedag
wchodzi¢ grzejniki elektrycznych o mocy 1,5kW kazdy, wyposazone w termostat.
W sezonie zimowym zrédtem ciepta bedzie woda przeptywajgca przez armature
instalacji technologicznej, a grzejniki elektryczne traktowane sg jako ogrzewanie
awaryjne. Grzejniki nalezy rozmiesci¢ zgodnie z rysunkiem AS.

3.8.3. Analiza racjonalnego wykorzystania zrédet ciepta

Przeanalizowano racjonalno$¢ wykorzystania zrédet ciepta. Zaprojektowane
grzejniki elektryczne sg rozwigzaniem wykorzystywanym tylko w sytuacjach
dtugoterminowego wytgczenia pracy SUW co jest sytuacjg niemal niemozliwg z
uwagi, ze SUW jest jedynym Zrodtem wody dla wsi. W czasie normalnej pracy
zrodtem ciepta jest energia z wydobywanej wody o temperaturze statej w roku ok.
9°C przeptywajacej przez instalacje technologiczng, ktéra ma duzg pojemnosc.
Przeptyw to 30 m3/h. Ciepto uzyskiwane jest w zasadzie produktem ubocznym dla
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podstawowej funkcji SUW, czyli zaopatrzenia ludnosci w wode. Kazdy inny system
ogrzewania bedzie wymagat bezprzedmiotowych, wysokich  kosztéw
eksploatacyjnych i inwestycyjnych.

3.8.4. Instalacja oswietleniowa

Wewnetrzng instalacje oswietleniowg projektuje sie wykorzystujgc oprawy
Swietldwkowe typu OPK-TCWO060 o mocy 2x58W, 2x36W. Oprawy OPK-TCWO060
Aw 2x58W wyposazone w modut baterii i stanowig oswietlenie awaryjne
pomieszczenia. Instalacje oswietleniowo zaprojektowana w oparciu o obliczenia
natezenia oswietlenia wykonane programem DIALuX.

Oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ przewodem JZ-500 4x1,5. Oprawy nalezy
zamontowaC na fancuszkach na wysokosci ok 3,5m. Instalacje oswietleniowg

nalezy rozprowadzi¢ tak, jak to pokazano na rysunku AG6.
Na zewnatrz projektuje sie naswietlacze LED np. typu HL-06/20W produkciji

Ledlumen o mocy 20W kazda, ktére umieszczone bedg na budynku zgodnie z
rysunkiem A6. Przewidziana bedzie mozliwos¢ wyboru trybu sterowania
oswietleniem zewnetrznym: automatyczne, reczne lub wytgczone. Wybor trybu
dokonywany bedzie przetgcznikiem umieszczonym na ptycie czotowej rozdzielnicy
RG. W trybie automatycznym oswietleniem zewnetrznym sterowac¢ bedzie zegar
astronomiczny.

3.9. Budynek stacji uzdatniania wody

3.9.1. Opis ogolny technologii
Projektowana SUW w ciggu technologicznym bedzie zawierata nastepujgce
urzgdzenia:

- 2 pompy gtebinowe,

- 2 filtry cisnieniowe wraz z osprzetem,

- 1 zbiornik wody uzdatnionej,

- zestaw hydroforowy skfadajgcy sie z 3 pomp,

- dmuchawe powietrza,

- pompe ptuczgca,

- sprezarke powietrza,

- uktady dezynfekciji: lampa UV i pompa dozujgca podchloryn sodu,

Woda ze studni ttoczona bedzie do zbiornikdw retencyjnych za pomocg pomp
gtebinowych przez uktad filtracji, ktory sktadat sie bedzie z dwdch filtréw. Stamtad
za pomocg zestawu pomp hydroforowych woda ttoczona bedzie do sieci. Pompa
ptuczgca i dmuchawa powietrza wykorzystywane bedg w procesie regeneracji
filtrow.
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3.9.2. Opis ukiadéw zasilania i sterowania urzadzen technologicznych
SUW

3.9.2.1. Opis systemu sterowania

Sterowanie procesem technologicznym uzdatniania wody bedzie oparte na
bazie sterownikow swobodnie programowalnych np. S7-1200 produkcji Siemens.
Idea sterowania SUW bedzie nastepujgca.

W rozdzielnicy technologicznej RT zamontowany zostanie sterownik gtowny
1A1, ktéry bedzie odpowiedzialny za sterowanie catym procesem technologicznym
oraz za jego kontrole. Sterownik ten wyposazony bedzie w modut komunikacyjny
do sieci Ethernet. Dane zebrane z catego systemu bedg wyswietlane na panelu
operatorskim oraz bedg przesytane do komputera PC z zainstalowang aplikacjg
wizualizacji SCADA Promotic. Komputer z aplikacjg wizualizacji bedzie
zainstalowany w siedzibie eksploatator i bedzie odpowiedzialny m.in. za
archiwizacje i wizualizacje procesu technologicznego. Komunikacja pomiedzy
komputerem z aplikacjg SCADA a sterownikami procesu technologicznego bedzie
zrealizowana poprzez transmisje GPRS i sieC komorkowa. Panel operatorski
bedzie zamontowany na elewacji rozdzielnicy technologicznej, umozliwiajgc
lokalny przeglad parametrow i sterowanie pracg staciji.

Szczegbtowy wykaz zadan realizowanych przez sterownik gtowny:

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- zbieranie informaciji z przetwornikdw poziomu wdd umieszczonych w zbiorniku
wody uzdatnionej,

- wydawanie komend startu i zatrzymania procesu uzdatniania wody,

- wybor, sterowanie i kontrola pracy pomp gtebinowych,

- sterowanie pracg aeratorow cisnieniowych,

- sterowanie pracg zestawu dozujgcego,

- sterowanie i kontrola pracy pompy ptuczacej i dmuchawy powietrza,

- zbieranie informacji z przeptywomierzy elektromagnetycznych,

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- sterowanie wyzwalaniem i przebiegiem regeneracji,

- sterowanie przepustnicami na filtrach,

- odczyt danych przez magistrale z analizatoréw sieci,

- komunikacja z aplikacjg SCADA i sterownikiem zestawu hydroforowego,

Automatyka sterowania stacjg uzdatniania wody zostata zaprojektowana tak,
aby umozliwi¢ jej dalszg prace w przypadku awarii sterownika PLC (uktadu
automatycznego). W tym celu umozliwiono prace wiekszosci urzadzeh w trybie
automatycznym, jak i recznym, sterowanych od czujnikdw awaryjnych. Wybor
trypbu sterowania dokonywany bedzie przetgcznikami AUTO-0-RECZNE,
umieszczonymi na ptycie czotowej rozdzielnicy RT i RZH.
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3.9.2.2. Pompy gtebinowe

a) zasilanie

Woda dla SUW czerpana bedzie przez dwa agregaty pompowe
umieszczone w studniach PG1, PG2 o mocy kazda. Pompy zasilane bedg z
projektowanej rozdzielnicy RT przez uktad tagodnego rozruchu. Prgd pobierany
przez pompe bedzie mierzony przez przektadnik prgdowy i monitorowany przez
sterownik PLC. Na podstawie pragdu bedzie zabezpieczona od praca pompy na
sucho

Pompy zasilane bedg liniami kablowymi YKY4x25, ktore trzeba
doprowadzi¢ do obudowy kazdej studni. Istniejgce linie kablowe zasilajgce pompy
nalezy unieczynni¢ i utozy¢ nowe zgodnie z rysunkiem A1. Do potgczenia kabla
zasilajgcego z agregatem pompowym nalezy wykorzystaé fabryczne kable
dostarczone z agregatem. W kazdej obudowie nalezy zainstalowaé czujnik
otwarcia obudowy, ktéry nalezy wpig¢ do centrali alarmowej. Sygnat z centrali
alarmowej nalezy wpig¢ do sterownika PLC.

b) sterowanie

Pompy sterowane bedg z rozdzielnicy RT. Kazda z pomp wyposazona
bedzie w przetgcznik trybu sterowania: ,Reka-O-Automat” oraz lampki
sygnalizacyjne stan pracy bagdz awarii. Dodatkowo zamontowany bedzie
przetgcznik wyboru zrédta sygnatu sterujgcego dla pracy automatycznej (PG.S0).
Przetgczniki i lampki sygnalizacyjne zostang umieszczone na ptycie czotowej
rozdzielnicy RT.

W trybie automatycznym ,,Automat” praca pomp bedzie sterowana od poziomu
wody w zbiornikach retencyjnych. W zaleznosci od wybranego przetgcznikiem
zrodta sygnatu sterujgcego mozliwa jest nastepujgca praca automatyczna:

- od sterownika PLC wg nastawionych progow (mozliwa edycja) poziomu w
zbiorniku retencyjnym, z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej (sygnat 4-20mA).
Przy obnizeniu sie poziomu wody ponizej pierwszego progu zatgczana jest
zawsze jedna pompa gtebinowa (blokady elektryczne). Pompa pracuje, az osiggng
petne napetnienie zbiornikow retencyjnych.

- od awaryjnych czujnikdw poziomu - od ptywakow zamontowanych w zbiornikach
retencyjnych. Jezeli poziom wody spadnie ponizej poziomu zatgczajg sie pompa.
Pompa wytgczana jest, gdy zbiorniki retencyjne napetnia sie. Ten rodzaj
sterowania umozliwia prace automatyczna pomp w przypadku awarii sterownika
PLC. Uktad sterowania zostat tak zaprojektowany, ze mimo wyboru zrédta sygnatu
sterujgcego na ,sterowanie PLC”, to i tak w przypadku awarii sterownika PLC
automatycznie zostanie przetgczony na sterowanie od czujnikbw awaryjnych bez
interwencji obstugi.

W trybie sterowania ze sterownika PLC zatgczana jest zawsze ta pompa o
najkrotszym czasie pracy z wszystkich dwoéch pomp bedgcych w gotowosci
elektrycznej. Algorytm taki zapewni réwnomierne zuzywanie sie pomp. Pompy sg
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dodatkowo zabezpieczone od suchobiegu przez kontrole prgdéw pobieranych
przez silniki oraz przez sondy hydrostatyczne zamontowane w kazdej studni
(sygnat 4-20mA).

3.9.2.3. Pompa ptuczaca. Dmuchawa powietrza

a) zasilanie

Pompa ptuczgca (4,0kW, 3x400V) i dmuchawa powietrza (4,0kW, 3x400V)
bedg =zasilane z uktadu miekkiego rozruchu. Zasilanie do poszczegdlnych
urzgdzen nalezy doprowadzi¢ przewodami JZ-500 4x2,5.
b) sterowanie

Dmuchawa, jak i pompa ptuczaca zatgczane bedg kolejno w trakcie
procesu regeneraciji filtrow. Urzadzenia te bedg wyposazone w przetgcznik trybu
sterowania: ,Reka-0-Automat’. Wybdér trybu pracy dokonywany bedzie
przetgcznikami umieszczonymi na ptycie czotowej rozdzielnicy RT. W trybie
recznym pompa i dmuchawa zatgczane bedg bezposrednio do pracy. W trybie
automatycznym urzadzeniami sterowa¢ bedzie sterownik. Pompa ptuczgca od
pracy na sucho zabezpieczona bedzie z uktadu sond konduktometrycznych
zamontowanych w zbiorniku retencyjnym i wibracyjnego czujnika poziomu
wkreconego w kolektor ssacy.
Do pracy dmuchawy wykorzystywany jest zawor rozruchowy (24VDC, NO), ktéry
powinien zamkng¢ sie po czasie ok. 3 sek. od rozpoczecia rozruchu. Zawér ten
peini réowniez funkcje zabezpieczenia przed wodg mogacg dostac sie do
dmuchawy po zakonhczeniu procesu ptukania.

W trakcie pracy pompy ptuczgcej przepustnica PPY (zamontowana na
rurociggu wody ptuczacej) otwierana jest automatycznie. Przeptywomierz
zainstalowany na rurociggu wody ptuczgcej wykorzystywany jest do kontrolowania
intensywnosci ptukania jak i zliczenia ilosci wody zuzytej na ptukanie.

3.9.2.4. Sprezarka powietrza

Zaprojektowano sprezarke powietrza o mocy 2,2kW, ktora zasilana bedzie
napieciem 3x400V. Sprezarka wyposazona bedzie w autonomiczny sterownik z
wyswietlaczem LCD np. Sigma Control 2, ktéry bedzie mierzyt aktualne cisnienie i
sterowat praca silnika, aby utrzymac ciSnienie powietrza w nastawionych
granicach. Sterownik sprezarki bedzie kontrolowat wszystkie parametry pracy i
informowat o konieczno$ci przeprowadzenia serwisu na ekranie wyswietlacza.
Sterownik sprezarki wyposazony bedzie w karte komunikacyjng Modbus RTU
slave umozliwiajgcg odczyt aktualnych parametrow pracy sprezarki przez
sterownik gtéwny PLC i przestanie ich dalej do systemu nadrzednego SCADA.

Parametry przesytane do systemu nadrzednego:

- ciSnienie aktualne i zadana histereza pracy,

- czas pracy,
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- czasy do wykonania czynnosci serwisowych (np. wymiana oleju, filtrow,
separatora, itp),

- alarmy i ostrzezenia,

W  rozdzielnicy RT zamontowany zostanie  wytgcznik  silnikowy,
zabezpieczajgcy obwdd zasilania przed zwarciem i przecigzeniem pradowym.
Zasilanie do sprezarki nalezy doprowadzi¢ przewodem JZ-500 5x2,5.

3.9.2.5. Zbiorniki wody uzdatnionej

Uzdatniona woda bedzie magazynowana w jednym projektowanym
zbiorniku retencyjnym.
Zbiornik zostang opomiarowane przez:
- przetwornik hydrostatyczny poziomu wyposazony w wyjscie 4-20mA,
- zawieszakowe sondy konduktometryczne (5 sond),
Sygnat z przetwornika hydrostatycznego bedzie podtgczony przez separator i
ochronnik przepie¢ do sterownika 1A1, gdzie nastgpi jego przeskalowanie na
odpowiednig jednostke pomiaru (m3, wysokos$¢ stupa wody w metrach lub %). Na
podstawie tego sygnatu oraz wartosci zadanych sterowane bedg pompy
gtebinowe
Umieszczone wewnatrz sondy konduktometryczne bedg uzywane do sterowania
napetnianiem zbiornika w trybie recznym (awaryjnym, bez udziatu sterownika)
oraz w trybie automatycznym w przypadku uszkodzenia sondy hydrostatycznej.

Dodatkowo we wtazie nalezy zainstalowac czujnik otwarcia. Czujnik wpigé
do centrali alarmowej i sterownika PLC.

3.9.2.6. Sterowanie praca filtréow
Kazdy z dwoch filtrbw wyposazony bedzie w 4 przepustnice potgczone
systemem ciegiet do sitownika z napedem pneumatyczny, sterowanym napiecie
24VDC. Na kazdym filtrze bedzie zainstalowany elektrozaw6r dekompresji oraz
elektrozawor napowietrzania.

3.9.2.7. Zasilanie i sterowanie zestawem dozujacym

Do awaryjnej dezynfekcji zastosowany bedzie zestaw dozujgcy np. typu: DDC
produkcji Grundfos.
a) zasilanie

Do pompy dozujgcej nalezy doprowadzi¢ kabel JZ-500 3x2,5, ktéry nalezy
zabezpieczy¢ wylgcznikiem nadprgdowym 2z modutem réznicowoprgdowym.
Napiecie zasilajgce podawane bedzie na pompke poprzez przetgcznik
umieszczony na elewacji rozdzielnicy technologiczne;.
b) sterowanie

Wydajnos¢ pompki sterowana bedzie sygnatem 4-20mA, proporcjonalnie do
aktualnego przeptywu wody za posrednictwem sterownika gtdwnego 1A1. W
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zaleznosci od wybranego punktu dozowania (na zbiorniki retencyjne lub
bezposrednio do sieci) wartosci przeptywu sterujgcego bedzie suma przeptywu z
przeptywomierzy WS1, WS2 lub WU1l. Wybor przeptywomierzy sterujgcych
powinna by¢ mozliwa z poziomu panela operatorskiego.

Pompa wyposazona bedzie w lance ssawng z dwoma ptywakami. Dolny
ptywak (suchobieg) bedzie zatrzymywat prace pompki, a drugi sygnalizujgcy niski
poziom odczynnika w zbiorniku. Obydwa sygnaty nalezy podtgczy¢ do sterownika
PLC.

3.9.2.8. Zestaw pomp hydroforowych
W SUW zainstalowany zostanie zestaw pompowy sktadajgcy sie z trzech
pomp o mocy 4kW kazda.
a) zasilanie

Pompy zasilane bedg z rozdzielnicy zestawu hydroforowego RZH. Zasilanie
do kazdej pompy nalezy doprowadzi¢ przewodem ekranowanym 2XSLCY-J 4x2,5.

Kazda z pomp bedzie zasilana bezposrednio z niezaleznej przetwornicy
czestotliwosci, ktore bedg zabudowane w rozdzielnicy RZH. Od pracy na sucho
pompy zabezpieczone bedg przez sondy konduktometryczne zainstalowane w
zbiorniku retencyjnym oraz od wibracyjnego czujnika suchobiegu wkreconego w
kolektor ssgcym zestawu hydroforowego.

b) sterowanie

Pracg zestawu hydroforowego sterowaé bedzie sterownik programowalny
2A1, za posrednictwem ktorego wszystkie informacje o stanie pracy zestawu
przekazywane bedg do panela operatorskiego i systemu wizualizacji. Sterowanie
pracg pomp odbywaé sie bedzie za posrednictwem przetwornika cisnienia
zabudowanego na kolektorze ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowane
ciSnienie wody wyjsciowej na sie¢ zamienione bedzie na sygnat 4-20mA
podawany do modutu analogowego sterownika. W torze pomiarowym, w celu
ochrony sterownika przed przypadkowymi przepieciami moggcymi wystgpi¢ w linii
pomiarowej w czasie eksploatacji zamontowany bedzie separator sygnatow
analogowych.

Stabilizacja cisnienia realizowana jest poprzez zmiane wydajnosci pomp
(zmiana predkosci obrotowej) za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci.
Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta wtedy rosnie predko$¢ obrotowa i
wydajnos¢ pompy. O ile wydajnosc¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na
wode, wigcza sie nastepna pompa. Ukiad sterowania caly czas analizuje czas
pracy poszczegolnych pomp i w taki sposéb zatgcza je do pracy, aby ich zuzycie
byto w miare jednakowe. Ten sposob sterowania zapewnia réwnomierne zuzycie
wszystkich pomp. Zasadniczym trybem pracy zestawu pompowego jest tryb
automatyczny, tzn. zatgczona jest przetwornica czestotliwosci i wszystkie
przetgczniki wyboru pracy sg w potozeniu ,praca automatyczna”. W tym trybie

21




Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Piekfo Tom 2.3
Gorne, gmina Przywidz Branza elektryczna i AKPIA

Projekt architektoniczno-budowlany Nr projektu: PB-01/20

pracy pompownia dostosowuje swoje parametry do warto$ci zaprogramowanych
w sterowniku.

Na elewacji rozdzielnicy RZH zamontowane zostang lampki sygnalizujgce prace
lub awarie pomp oraz przetgczniki wyboru trybu pracy ,Reka—0— Auto”. Tryb pracy
reczny przewidziano jako tryb pracy pompy na sztywno z ustawiong na state
czestotliwoscig pracy. Dodatkowo na elewacji zamontowany bedzie przetgcznik 1-
0, za pomocg ktorego bedzie wybierany tryb pracy automatycznej pomp:

- pozycja ,0”- praca automatyczna ze stata czestotliwoscig od wytgcznikow
cisnieniowych i przekaznika programowalnego. W tym trybie pracy cisnienie w
kolektorze ttocznym bedzie stabilizowane w zakresie ustawionym na presostatach
zamontowanych w kolektorze ttocznym.

- pozycja ,1” — petna praca automatyczna, z regulacja wydajnosci kazdej pompy
ze sterownika PLC, w funkcji stabilizacji ciSnienia mierzonego w kolektorze
ttocznym.

Przewidziane jest sterowanie pomp przez sterownik w przypadku awarii
przetwornika cisnienia. W uktadzie takim sterownik po wykryciu awarii
automatycznie przejdzie na sterowanie pomp od sygnatdbw z wytgcznikdw
ci$nieniowych. Natomiast w przypadku awarii sterownika, uktad automatycznie
przetgczy sie na sterowanie od wytgcznikow cisnieniowych.

Falowniki zestawu bedg podtgczone do sterownika przez magistrale
Ethernet. Dane pomiedzy urzgdzeniami wymieniane bedg za posrednictwem
protokotu Modbus TCP. Takie potagczenie umozliwia petny monitoring pracy
falownikow.

3.9.2.9. Wizualizacja pracy stacji

Do wizualizacji pracy stacji wykorzystany bedzie kolorowy panel operatorski
zamontowany na ptycie czotowej rozdzielnicy RG, jak i komputer stacjonarny,
zlokalizowany w dyspozytorni eksploatujgcego SUW. Dokfadna lokalizacja
komputera bedzie ustalona na etapie realizacji budowy. Dane pomiedzy
systemem wizualizacji SCADA a sterownikami bedg przesytane poprzez GPRS w
wykorzystaniem sieci komorkowe;j.

Podglad lokalny pracy stacji bedzie odbywat sie na kolorowym panelu
operatorskim o przekatnej panelu nie mniejszej niz 7”7 (np. TP700 Comfort), na
ktorym wyswietlane bedg parametry pracy stacji, jak rowniez komunikaty o

zaistniatych awariach.
Gtéwna wizualizacja, o petnej funkcjonalnosci SCADA zrealizowana bedzie

na komputerze stacjonarnym pracujgcym w sSrodowisku Windows, z
zainstalowanym oprogramowaniem typu SCADA np. Promotic. Aplikacja
wizualizacji ma za zadanie zbieranie danych procesowych, wizualizowanie ich na
ekranach synoptycznych i ich archiwizacje.

Na ekranie monitora w postaci graficznej wizualizowany bedzie przebieg
procesu uzdatniania wody. Zbudowany zostanie system zaktadek (menu), ktéry
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umozliwi operatorowi dostep do szczegotowych informacji: alarmy biezgce, alarmy
historyczne, historia regeneracji, wykresy przeptywow, raporty produkcji wody,
zuzycia energii, nastawy parametrow sterowania.

System wizualizacji musi umozliwiaC zdalny podglad pracy stacji przez
przegladarke stron internetowych. Dlatego na komputerze nalezy zapewnic¢ dostep
do Internetu wraz ze statycznym adresem IP.

Wymagane licencje oprogramowania Promotic:

- licencja Runtime PmRuntime500 (klucz USB) — 500 zmiennych

- licencja PmOPC,

- licencja PmDB - dostep do baz danych,

- licencja 2x PmWebClient — dostep do aplikacji zdalnie przez przeglgdarke www
dla 2 klientow.

Wymagane licencje oprogramowania Siemens:
- Serwer OPC (Telecontrol Server Basic 8) — komunikacja pomiedzy sterownikiem
PLC a SCADA za posrednictwem modemu CP 1243-7 LTE.

Wymagane systemu komputerowego:
Komputer:

- Procesor: co najmniej dwurdzeniowy 2,8GHz, 6MB cash,
- karta graficzna — 512MB,

- ptyta gtbwna z kontrolerem RAID1,

- pamie¢ RAM 8GB, DDR3,

- dysk twardy SSD 256GB,

- karta sieciowa 100Mb/s,

- karta dzwiekowa,

- nagrywarka DVD,

- obudowa z zasilaczem 400W,

- mysz USB,

- klawiatura USB,

- system operacyjny: Windows 10 Prof. 64Bit
- oprogramowanie: antywirusowe,

Monitor: LCD 22” IPS, 1920x1080, gtosniki,
Zasilacz: UPS 700VA,

Drukarka: A4 laserowa, kolorowa,

Aplikacja wizualizacji powinna spetniajgc ponizsze wymagania:
- graficzng prezentacje procesu technologicznego,
- zdalng kontrole pracy stacji,
- wptywanie na proces — zmiana ustawien pracy stacji,
- informowanie operatora o ostrzezeniach i awariach,
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- wyzwolenie regeneraciji filtréw na zgdanie,

- wyswietlanie stanu pracy urzadzen technologicznych (praca, awaria, otwarty,
zamkniety),

- podglad pozioméw wody w zbiornikach i cisnienia wody ttoczonej na siec,

- archiwizacja parametrow procesowych pracy stacji, alarmoéw, wyzwalanych
regeneracji,

- wyswietlanie przebiegdéw sygnatow analogowych,

- kontrola i archiwizacja parametrow energii elektrycznej,

- raportowanie produkcji wody i zuzycia energii elektrycznej,

- zarzadzanie poziomami dostepu,

- monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej,

- i wiele innych.

Zestawienie danych przesytanych do wizualizacji

Lp. | Opis

1 Poziom wody w zbiornikach retencyjnych

2 Przeptyw i stan licznika wody surowej ze studni gtebinowych

3 Przeptyw i stan licznikbw wody uzdatnionej WU1

4 Przeptyw i stan licznika wody ptuczgcej WP1

5 Cisnienie wody uzdatnionej dla zestawu hydroforowego,

6 Kontrola cisnienia powietrza do aeracji i przepustnic pneumatycznych
Stan pracy pomp gtebinowych, ptuczacej, pomp hydroforowych, dmuchawy

7 powietrza (praca, stop, awaria, zdalne sterowanie, gotowosc elektryczna
itp.)

3 Czas pracy pomp gtebinowych, ptuczgcej, dmuchawy powietrza, pomp
zestawu hydroforowego

9 Licznik uruchomien i awarii pomp gtebinowych, ptuczgcej, dmuchawy
powietrza, pomp zestawu hydroforowego

10 Czestotliwos¢  wysterowania  falownikbw  pomp  glebinowych i

hydroforowych

11 | Prad, energia pobrana, przez pompy gtebinowe, hydroforowe

Parametry zasilania z analizatora sieci (napiecia fazowe, miedzyfazowe,

12 . . . L
prady fazowe, cos fi, moc i energia czynna i bierna)

13 | Parametry pracy regulatora mocy biernej (cos fi, zatlgczone stopnie)

14 | Czasy i objeto$ci wody filtréw do rozpoczecia regeneracji

Przebieg procesu regeneracji kazdego filtra (etap, czasy do konca etapu i

15 B
regeneraciji)

16 | Liczniki regeneracii filtrow

17 | Wysterowanie przepustnic filtrow, sygnalizacja nieprawidtowych pozyciji

18 | Zdalne przesterowanie przepustnicami filtréw

19 | Wysterowanie elektrozaworéw aeratora ci$nieniowego
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Nastawy parametrow regeneracji filtrow (czasy poszczegdlnych etapow,

20 N . N
objetosci i czas do wyzwolenia regeneracji)
Nastawy zbiornikdw retencyjnych (poziom: przelewu,

21 | zatgczenia/wytagczenia pompy gtebinowej, ptukania filtrow, alarmowy
minimum, sucho biegu zestawu pomp hydroforowych)

22 Nastawy pracy zestawéw pomp hydroforowych (cisnienie zadane,
histereza)

23 | Nastawy pracy aeratoréw

o4 Stan pracy filtréw (filtracja, stop, regeneracja, sterowanie reczne,
odstawienie od regeneracji, wylgczenie z instalacji)

25 | Stan pracy aeratorow (sterowanie automatyczne/reczne)

26 Parametry pracy sprezarki powietrza (ciSnienia aktualne, zadane, czasy
pracy i do wykonania czynnosci serwisowych)

7 Stan pracy instalacji fotowotaicznej (ilo§¢ chwilowa i sumaryczna

wyprodukowanej energii elektrycznej)

Zestawienie alarmow filtréw (F1, F2)

Lp.

Opis

Regeneracja rozpoczeta automatycznie

Regeneracja rozpoczeta przez operatora panelu operatorskiego

Regeneracja rozpoczeta przez operatora komputera

Regeneracja zakonczona sukcesem

Regeneracja zatrzymana przez operatora panelu operatorskiego

Regeneracja zatrzymana przez operatora komputera

Regeneracja zatrzymana przez awarie

Regeneracja zakohczona z btedami

O |0 |N O (01|~ W|N |-

Brak przeptywu wody ptuczgcej w trakcie regeneracji

[ERN
o

Niski przeptyw wody ptuczgcej w trakcie regeneracji

[EY
=

Przekroczony przeptyw wody ptuczgcej w trakcie regeneracji

[ERN
N

Wymagane jest przeprowadzenie procesu regeneracji

[ERN
w

Zatgczone tryb recznego sterowania przepustnicami - regeneracja
automatyczna zablokowana

=
o

Odstawiono od regeneracji automatycznych

[EEN
(63}

Wylgczono z pracy — filtr zamkniety

[ERN
(e}

Przekroczony czas trwania regeneracji

Zestawienie alarmoéw dla kazdej pompy

Lp. | Opis

1 Awatria - brak potwierdzenia pracy pompy

2 Awaria - przecigzenie silnika - wytgcznik silnikowy / awaria falownika*
5 Awaria - ukfad kontroli pracy silnika*
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Awaria - uszkodzenie softstartu *

Awaria - brak przeptywu*

Brak gotowosci elektrycznej do pracy

O |0 |N (O

Zatgczono tryb zdalnego sterowania

10 | Zataczono silnik w trybie zdalnego sterowania

* obowigzuje, gdy pompa jest wyposazona w odpowiednie urzgdzenia (np.
wodomierz, sofstart itp.).

3.9.2.10. Komunikacja pomiedzy systemem wizualizacji a sterownikiem

procesu

Aplikacja wizualizacji bedzie sie komunikowata z gtéwnym sterownikiem PLC
poprzez sie¢ komorkowg z wykorzystaniem pakietowej transmisji danych
GPRS/HSPA/LTE. Sterownik PLC 1A1 nalezy wyposazy¢ w modut CP 1243-7
LTE wraz z kartg SIM ze statycznym adres.

Dane pomiedzy SCADA a sterownikiem 1A1 bedg przesytane dwukierunkowo
poprzez protokot OPC, natomiast dane ze sterownika zestawu hydroforowego 2A1
beda najpierw przesytane poprzez sie¢ Ethernet do sterownika 1A1 i pdzniej do
SCADA.

3.9.2.11. Instalacja systemu sygnalizacji wiamania i napadu
Zaprojektowano system sygnalizacji witamania i napadu SSWIN dla

nastepujgcych obiektdw:

- budynek stacji uzdatniania wody,

- zbiornik retencyjny wody uzdatnionej,
- obudowy studzienne studni nr 2 i 3.

Instalacja sktada sie z nastepujgcych elementow:
- centrala alarmowa (1 szt.),
- cyfrowe czujki dualne zamontowane w hali SUW (3 szt.),
- magnetyczne czujki otwarcia obuddéw studziennych (3 szt.),
- magnetyczne czujki otwarcia wtazow zbiornikow retencyjnych (1 szt.),
- magnetyczne czujki otwarcia agregatu prgdotworczego (1 szt.),
- manipulatora wyposazonego w klawiature i wyswietlacz LCD (1 szt.),
- sygnalizatory swietlno-akustyczne (1 szt.),
- modem GSM powiadamiajgcy wiadomosciami SMS odpowiednie stuzby (1 szt.),
System ochrony podzielono na dwie strefy:
1 — hala stacji uzdatniania wody
2 — zbiorniki retencyjne, obudowy studzienne, agregat prgdotwoérczy.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem A9.
Typy urzadzeh podano na schematach elektrycznych.
Czujniki otwarcia obudéw studziennych, zbiornika retencyjnego oraz agregatu
pragdotwdrczego nalezy wpigé bezposrednio do centrali alarmowej. Sygnaty te
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nalezy powieli¢ i wyprowadzi¢ z centrali alarmowej i przekaza¢ do sterownika PLC
i dalej do systemu wizualizacji. Z centrali alarmowej bedg wyprowadzone
dodatkowe dwa sygnaty binarne ( zazbrojenie centrali oraz wkamanie)

3.10. Urzadzenia pomiarowe
3.10.1. Opis urzadzen pomiarowych
W uktadzie AKPiA wystepujg nastepujgce urzgdzenia pomiarowe:
Urzadzenie
Przeptywomierz elektromagnetyczny wody surowej (WS1, WS2)
Przeptywomierz elektromagnetyczny wody uzdatnionej (WU1)
Przeptywomierz elektromagnetyczny wody ptuczacej (WP)
Przetwornik hydrostatyczny gtebokosci w studniach gtebinowych
Przetwornik hydrostatyczny gtebokosci zbiornikach retencyjnych
Zespot sond konduktometrycznych zbiornikéw retencyjnych
Presostaty cisnienia powietrza do aeracji i przepustnic pneumatycznych
Przetworniki ci$nienia wody
Wibracyjny czujnik suchobiegu wkrecony w kolektor ssgcy pomp
hydroforowych
Hydrostatyczne sondy gtebokosci i przetwornik ciSnienia wyposazone sg w wyjscie
pragdowe 4-20mA. Sygnaty z obiektow zewnetrznych w tym zbiornika retencyjnego nalezy
odseparowacé galwanicznie od sterownika PLC za pomocg separatorow i ochronnikéw
przepiec.
Informacje o aktualnym przeptywie i sumarycznym stanie licznika przeptywomierzy
elektromagnetycznych bedg zliczane w sterowniku PLC.

o
(8
O

RO INR RN RPN

3.10.2. Zestawienie przyrzadéw pomiarowych

. .. Zakres I
Lp. | P&ID Nazwaltyp Pomiar Wyijscie _ Zasilanie
pomiarowy
Przeptywomierz . _ i
1 WS1 | elektromagnetyczny/ Przeptyw i stan licznika wody | 4-20mA ) 2AVDC
Promag 10D surowe;j ze studni 1 impulsowe
Przeptyw i stan licznika wody | 4-20mA
2 WS2 PIyw . a . 24VDC
surowej ze studni 2 impulsowe
Przeptyw i stan licznika wody | 4-20mA
3 WP Piyw y i 230VAC

ptuczgcej impulsowe

Przeptyw i stan licznika wody | 4-20mA
4 wu1 PYWI awody |- i 230VAC
uzdatnionej ttoczonej do sieci | impulsowe

Przetwornik

i iorni 0-10mH,0 + ;
5 ZbUL.LIL g?;dgg;t)aétgiczny P02|om- wody zbiornika 4-20mA 2 Z petli |
SG25 Aplisens retencyjnego ZbU1 kabel 15mb | prgdowe;j
Sondy _ o
6 ZbU1.U2 konduktometryczne Poziom wody zbiornika
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EIEIUWO 114S +5X SW- | 1etencyjnego ZbUl
Przetwornik 0-10
i i - i -10mH, 0+ i
7 PG1LI1 gédbrgigaété/iczny Poziom w studni gtebinowej 4-20mA 2 Z petli |
SG25 Aplisens PG1 kabel 65mb pragdowej
Przetwornik 0.10
i i - i -10mH, 0+ i
8 PG2.LI1 gédbrgigas}éliczny Poziom w studni gtebinowej 4-20mA 2 Z petli |
SG25 Aplisens PG1 kabel 65mb pragdowej
Przetwornik 0.6 o
. . , - mH + :
9 ZbOs.LI1 gédggitozzté/iczny Poziom w osadniku wod 4-20mA 2 Z petli
b h kabel 1 j
SG25 Aplisens poptucznyc abel 10mb prgdowej
10 Zb0Os.L1 | Wytacznik ptywakowy Poziom minimalny w stykowe 230VAC
osadniku wéd poptucznych
11 ZbOs.L2 | Wylgcznik ptywakowy Poziom przelewu w osadniku stykowe 230VAC
wad poptucznych
Cisnienie wody w kolektorze 7 vel
i
12 |1PH.PI1 tlocznym zestawy 4-20mA 0-10 bar Pe _
prgdowej
hydroforowego ZH1
Cisnienie wody w kolektorze
ttocznym zestaw Z petli
13 | 1PH.PI2 | przetwornik ci$nienia Y y 4-20mA 0-10 bar Pe _
AS Aplisens hydroforowego ZH1 - pradowej
rezerwowy
T , Z petli
14 P11 Cisnienie wody surowej 4-20mA 0-10 bar _
prgdowej
s . Z petli
15 |PI2 Cisnienie wody po filtrach 4-20mA 0-10 bar _
pradowej
Presostat cisnienia Cisnienie powietrza do
16 PAH | «PI135 Danfoss aeradi stykowe -0,2-8 bar -
Presostat cisnienia Cisnienie powietrza do
17 PZH stykowe -0,2-8 bar -
KPI35 Danfoss sterowania przepustnicami y
Wibracyjny czujnik
oziomu Suchobieg w kolektorze
18 | PHLL [PSTOM g o | stkowe 230V
Endress+Hauser ssgcym pomp hydroforowyc
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4. Obliczenia techniczne
4.1. Bilans mocy
Moc czynna Wspétczvnnik Moc bierna
Lp. |Punkt zasilania Nazwa odbiornika zainstalowana mgc ccybs zainstalowana
P[kW] Y COSP | QIkvar]
1 g Pompa gtebinowa PG1 9,20 0,84 5,94
2 ] Pompa gtebinowa PG2 9,20 0,84 5,94
3 2 Ogrzewanie obudowy studni PG1 0,20 1,00 0,00
4 E Ogrzewanie obudowy studni PG2 0,20 1,00 0,00
5 S Dmuchawa powietrza DP 4,00 0,79 3,10
6 3 E Pompa ptuczgca PP 4,00 0,84 2,58
7 § Sprezarka powietrza SP1 2,20 0,86 1,31
8 % Lampa UV 0,61 0,86 0,36
9 ‘N Zestaw dozujacy ZD1 0,03 0,86 0,02
10 'g AKPIA 0,50 0,80 0,38
4 Suma 30,14 0,84 19,63
11 § g Pompa hydroforowa 1PH1 4,00 0,92 1,70
12 £ ; © L |Pompa hydroforowa 1PH2 4,00 0,92 1,70
13 -‘,‘1’ 8 ..g E Pompa hydroforowa 1PH3 4,00 0,92 1,70
14 R &5 &acn 0,50 0,80 0,38
2 Z Suma 12,50 0,92 5,49
15 g Ogrzewacz elektryczny 25E1 1,50 1,00 0,00
16 o :_>’~ Ogrzewacz elektryczny 25E2 1,50 1,00 0,00
17 ox Ogrzewacz elektryczny 25E3 1,50 1,00 0,00
18 E % ¥ |Przeptywowy ogrzewacz wody 26E1 3,70 1,00 0,00
19 § e Oswietlenie wewn. hali SUW(4x2x56W) 0,46 0,80 0,35
20 w_g, Oswietlenie zewnetrzne terenu SUW 0,08 0,95 0,03
21 o Osuszacz powietrza Osl 0,55 0,89 0,28
Suma 9,29 0,998 0,66
| Razem | 5193 [ 090 | 25,78
Parametry projektowanej instalacji:
Napiecie zasilania: = 230/400V
Moc czynna zainstalowana: ~ 62kW
Wspotczynnik jednoczesnosci: kj = 0,52
Moc czynna obliczeniowa: = 27kW
Prad obliczeniowy: =49,5A
Wspotczynnik mocy: cos¢ = 0,928 (tge =0,4)
Ukfad sieciowy: TN-C-S
4.2.Dobér przekroi kabli zasilajacych
Np. Kabel zasilajacy rozdzielnice giéwna
Rozdzielnica RG bedzie zasilana kablem YKY 5x25
a) ze wzgledu na nagrzewanie prgdem roboczym 1, > 1,
Pl =27 kw
R
B ﬁ -L'” -COSQ -7} 29
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49,5A

Obcigzalno$¢ diugotrwata kabla o przekroju 25mm? (sposéb utozenia D) wynosi: |

=86A.
Warunek 1, > I,=> 86>=49,5A spetiony.

z

Jako zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice RG zastosowano wkiadki
bezpiecznikowe gG63 o pradzie znamionowym 63A.

b) ze wzgledu na nagrzewanie prgdem przecigzeniowym
Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-43 charakterystyka urzgdzenia zabezpieczajgcego
przewody przed przecigzeniem powinna spetniaé dwa warunki:
Al <1<,
Gdzie:
I .- prad obliczeniowy

| n- prad znamionowy wkfadki bezpiecznikowej

|, - obcigzalno$c¢ dtugotrwata przewodu

49,5 A <63 A <86 A - warunek jest spetniony.

B) 1,<1.45-1,

I, - najmniejszy prad niezawodnie wywotujgcy zadziatanie zabezpieczenia w okreslonym

czasie.
Prad zadziatania wkfadek bezpiecznikowych wynosi: 1, =1.6- 1

n

Powyzszy warunek przyjmuje postac: 1.6-1, <1.45-1,

1,6*63<=1,45*86 -> 100,8<=124,7A
Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla YKY 5x25 sg spetnione.

c) ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
W instalacjach przemystowych dopuszcza sie 3% spadek napiecia pomiedzy
rozdzielnicg gtéwng a odbiorczg, przy uwzglednieniu konduktywnosci miedzi na ,gorgco”
(temperatura graniczna dopuszczalna dtugotrwale dla izolacji PVC = 70°C).
_ Y20 _ 56 _ 2667
1+0.004(ry, —7,,) 1+0.004(70-20) Q-mm?
[=35m

AU, =100-43 . J2- 1050
2 y-s-U  100%1,73+49,5+35%0,92/46,67/25/400=0,6%

V70

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla YKY 5x25 sg spetnione.
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Dobér pozostatych przekroi kabli zasilajgcych

Parametry odbioru Linia zasilajaca Zabezpieczenie Sprawdzenie kabla ze wzgledu na:
> @ £ £ 2
Q — © = o © o (7] o £ © o 3
T | g |23 g 98 g ?-S.—sm%émo'amg = §2 ° £58
] < |ES| = < 8 x 5 0 o SSlENZENQEN 3 8 E 53 & B E
= ) » o) N o O Q ©c © O - Q
o z | >0l 8 = £ 4 @ .0 = o> E[>8 2 S8 E o R oS © N
I c | Nel & ¥ ] = g = Eo|INGSINT B 5 = & = g B ©
; 5 Tlad| 3 o v 3 ;] 5 o g5|8 SN SS &SN So s N 5 S 5
—— s | 2/82|3 P 38| « |8 £ S3lgSSlaigeiS| ¢ 3% 3 53
§|2|23| B 8§89 : TElEEgEsrEES| R° g8 g g3
813|228 g s (ERECEECAECE| B 58 |3 2%
2 o 3 2 [ =1 a © c 2 = N
4 z " S
cos . loff
Pb ) k. B | | =In* a3 "
fi j z s In kpg in |12=In*kpg| 1z [>]| IB 12 |<|lz*1,45| AU 1k > (in toff) toff
kWl [ | [ [ [A] [ [A] |[mm2] | [m] [A] [ [ [Al [A] [Al | [A] [Al |4 ] [A] [Al | [sek]
Kabel zasilajacy rozdzielnice RG 52,1 10,93 | 0,52 49 |YKY 5x25 86,0 25,0 35 |gG63A 63 1,60 - 100,80 | 86,0 [>| 49 | 1008 |<| 124,7 | 0,6 [1008,9|>| 314,0 <5
Ogrzewacz elektryczny 25E1 15 (1,00 1,00 | 6,52 [JZ-500 3x2,5 26,0 2,5 10 |CKN6-16 1IN/B/003 | 16 1,45 5,00 23,20 [26,0|>|65| 232 |<| 37,7 | 05| 596,3 [>| 80,0 | <0,2
Ogrzewacz elektryczny 25E2 15 [1,00] 1,00 | 6,52 [JZ-500 3x2,5 26,0 2,5 10 |CKN6-16 1N/B/003 | 16 1,45 5,00 23,20 [26,0|>|65| 232 <[ 37,7 | 05| 596,3 [>[ 80,0 | <0,2
Ogrzewacz elektryczny 25E3 15 [1,00| 1,00 | 6,52 [JZ-500 3x2,5 26,0 25 31 |CKN6-16 1N/B/003 | 16 1,45 5,00 23,20 26,0 |>| 65| 23,2 |[<| 37,7 | 1,5 ] 306,7 |>| 80,0 <0,2
Przeplywowy ogrzewacz wody 26E1 3,7 11,00 1,00 [16,09]JZ-500 3x4 32,0 4,0 24 |CKN6-20 1N/B/003 | 20 1,45 5,00 29,00 |32,0|>|16,1| 29,0 |<| 46,4 | 1,8 | 488,3 [>| 100,0 | <0,2
Oswietlenie wewn. hali SUW(4x2x56W) | 0,5 |0,80| 1,00 | 2,52 |JZ-500 4x1,5 19,0 15 96 |CLS6 B6 6 1,45 5,00 8,70 190 [>[ 25| 87 |<| 276 | 24| 752 |>| 30,0 | <0,2
Oswietlenie zewnetrzne terenu SUW 0,1 |0,95| 1,00 [ 0,37 |JZ-600 3x1,5 19,0 15 90 |CLS6 B6 6 1,45 5,00 8,70 190 [>[ 04| 87 |<| 276 | 04| 799 |>| 30,0 | <02
Osuszacz powietrza Os1 0,6 [0,89] 1,00 | 2,69 |JZ-500 3x2,5 26,0 25 37 |CLS6 C6 6 1,45 | 10,00 8,70 260 (> 27| 87 |<| 37,7 | 0,7 | 268,7 |>| 60,0 | <0,2
Kabel zasilajacy rozdzielnice RT 30,3 (0,84 | 0,70 |42,96 [BIT1000 5G16 76,0 | 16,0 6 |gG50A 50 1,60 - 80,00 | 76,0 |>]|43,0| 80,0 <[ 110,2 ]| 0,1 | 9506 [>| 281,0 <5
Pompa giebinowa PG1 9,2 [0,84] 1,00 |18,60|YKY4x25/ OGL4x25 86,0 | 25,0 | 88 |PKZMO0-25 25 1,15 | 1400 28,75 | 86,0 [>|18,6| 28,8 |<| 124,7 [ 0,5 [ 594,5 |>| 350,0 | <0,2
Pompa gtebinowa PG2 9,2 10,84 | 1,00 |18,60|YKY4x25 OGL4x25 86,0 25,0 79 |PKZMO0-25 25 1,15 14,00 28,75 86,0 |>|18,6| 28,8 |[<| 124,7 | 0,5 | 619,0 |>| 350,0 | <0,2
Ogrzewanie obudowy studni PG1 0,2 |1,00| 1,00 | 0,87 |YKY 3x2,5 24,0 25 22 |CLS6 B6 6 1,45 5,00 8,70 24,0 |>] 0,9 8,7 |[<| 348 | 0,1 | 5454 |>| 30,0 <0,2
Ogrzewanie obudowy studni PG2 0,2 [1,00] 1,00 | 0,87 |YKY3x2,5 24,0 2,5 13 |CLS6 B6 6 1,45 5,00 8,70 240 > 09| 87 |<| 348 | 0,1 | 8359 |>| 30,0 | <0,2
Dmuchawa powietrza DP 4,0 10,79 1,00 | 8,60 |JZ-500 4x2,5 24,0 25 20 |PKZMO-10 10 1,15 14,00 11,50 240 |>|86 | 115 |<| 348 | 05| 4010 |>| 140,0 | <0,2
Pompa pluczaca PP 4,0 (0,84 ] 1,00 | 8,09 |JZ-500 4x2,5 24,0 2,5 20 |PKZMO-10 10 1,15 | 14,00 1150 | 240 |>[81| 115 |<| 348 [ 05 [ 401,0 |>| 140,0 | <0,2
Sprezarka powietrza SP1 2,2 (0,86 1,00 | 4,34 [JZ-500 5x2,5 19,0 2,5 13 |PKZMO0-6,3 6 1,45 14,00 9,14 19,0 |>| 4,3 91 |[<| 276 | 0,2 ]| 5081 |>| 88,2 <0,2
Lampa UV 0,6 /0,86 | 1,00 [ 3,15 |JZ-500 3x2,5 26,0 2,5 20 |CKN6-6 1N/B/003 6 1,45 5,00 8,70 260 [>[31] 87 |<| 37,7 | 04| 4010 |>| 30,0 | <0,2
Zestaw dozujacy ZD1 0,0 |0,86| 1,00 [ 0,15 |JZ-500 3x2,5 26,0 2,5 27 |CKN6-6 1N/B/003 6 1,45 5,00 8,70 260 [>[ 02| 87 |<| 37,7 | 0,0 | 3304 |>| 30,0 | <0,2
Kabel zasilajacy rozdzielnice RZH 12,5 10,92 | 1,00 |23,18(BIT1000 5G10 57,0 | 10,0 6 |gG32A 32 1,60 - 51,20 |57,0|>]|232| 51,2 <[ 82,7 | 0,1 ]| 9193 [>| 153,0 <5
Pompa hydroforowa 1PH1 4,0 [0,92] 1,00 | 7,38 |2XSLCY-J4x2,5 29,0 2,5 23 |DO1 gL16A 16 1,60 - 25,60 [29,0|>|74| 256 |[<| 421 | 06| 361,8 [>| 122,0 | <0,2
Pompa hydroforowa 1PH2 4,0 10,92 1,00 | 7,38 |2XSLCY-J 4x2,5 29,0 25 24 |DO1 gL16A 16 1,60 - 25,60 290 |>| 74| 256 |<| 42,1 | 06 | 352,1 |>]| 122,0 | <0,2
Pompa hydroforowa 1PH3 4,0 10,92| 1,00 [ 7,38 |2XSLCY-J 4x2,5 29,0 2,5 26 |DO1 gL16A 16 1,60 - 25,60 [29,0|>|74| 256 |[<| 421 | 0,7 ] 334,1 [>| 122,0 | <0,2
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4.3. Dobér uktadu kompensacji mocy biernej

Dobdr uktadu kompensacji mocy biernej nalezy dokona¢ na podstawie
pomiarow elektrycznych sieci zasilajgcej po uruchomieniu instalaciji.

Uktad kompensacji mocy biernej powinien by¢é wyposazony w
mikroprocesorowy regulator mocy biernej. Regulator powinien by¢é wyposazony w
interfejs RS485 wspierajgcy protokdt Modbus RTU, ktéry bedzie podtgczony do
sterownika nadrzednego PLC.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowg urzgdzen technicznych uktadu technologicznego
zaprojektowano w oparciu 0 wymagania zawarte w PN-HD-60364-4-443. Dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy urzgdzen technicznych stacji zaprojektowano
ochronnik przepieciowy klasy B+C, ograniczajgcy udary napieciowe do poziomu
1,4kV. Ochronnik nalezy zamontowa¢ w rozdzielnicy gtéwne;.
Panele fotowotaiczne nalezy réwniez zabezpieczy¢ ochronnikiem B+C zaréwno od
strony paneli PV i inwertera.
W hali SUW nalezy wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze tak jak pokazano na rysunku
A8, zgodnie z obowigzujgcymi normami
Wokét budynku stacji uzdatniania wody nalezy wykona¢ nowy uziom fundamentowy
o rezystancji <=10 Ohm.
Na budynku SUW nalezy zainstalowac instalacje odgromowg zgodnie z aktualnymi
normami.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowg zastosowano ochrone przed dotykiem bezposrednim
(izolacja przewodow, ostony rozdzielnic). Jako dodatkowy system ochrony od
porazen wykorzystano uktady samoczynnego wytgczenia zasilania (SWZ) na bazie
wylgcznikbw  samoczynnych, wylgcznikow  silnikowych i wylgcznikow
roznicowoprgdowych. Wykonanie instalacji w stacji SUW powinno by¢é zgodne z
wymogami normy PN-HD 60364-4-41 dla uktadu sieciowego TN-C i TN-S.

7. Ochrona przeciwpozarowa
Przed wejsciem do budynku na elewacji zainstalowano przycisk pozarowy.
Przycisk zostat podtgczony do nastepujgcych uktadow:
- wyzwalacza wzrostowego wytgcznika gtéwnego,
- agregatu pradotworczego blokujgc jego uruchomienie,
- instalacji fotowoltaicznej

8. Uwagi koncowe
-Wykonawstwo robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym, normami
technicznymi oraz przepisami obowigzujgcymi w budownictwie
elektroenergetycznym, przy zachowaniu przepisow i wymogow BHP,
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- Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary

kontrolne:

e natezenia oswietlenia,
e instalacji elektrycznej,
v’ ciggtos¢ przewododw ochronnych,

AN NI NI

rezystancji uziemienia,
instalacji odgromowej,
impedanciji petli zwarciowej,
sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzgdzi¢

odpowiednie protokoty
- W przypadku napotkania w czasie robét ziemnych niezidentyfikowanych urzadzen
nalezy ustali¢ uzytkownika i dalsze prace prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela

uzytkownika,

- Przed oddaniem urzgdzen do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje eksploataciji
urzgdzen i zapoznac z nig obstuge.

Zestawienie kabli i przewodow

Oznaczeni llos¢
Lp. e Kabla Opis Typ kabla mb
1 Z1.W1 Zasilanie podstawowe YKY 5x25 35
2 Z2.W1 Zasilanie rezerwowe — agregat prgdotwoérczy BIT1000 5x25 12
3 Z2.W2 Zasilanie potrzeb wlasnych agregatu prgdotworczego Bit1000 3G2,5 18
4 Z2.W3 Sterowanie agregatem pradotwdrczym Bit10007G1 18
5 Z2.\WN4 Blokada pracy agregatu HDgS 2x1,5 18
o . FTP-OUTDOOR-

6 Z2.W5 Komunikacja cyfrowa z agregatem pradotworczym KAT5 4x2x0.5 18
7 RBK1.W2 | Zasilanie rozdzielnicy kondensatorow RBK BIT1000 5G10 6

8 RT.W1 Zasilanie rozdzielnicy technologicznej RT BIT1000 5G16 6

9 RZH.W1 Zasilanie rozdzielnicy zestawéw hydroforowych RZH BIT1000 5G10 6

10 RPV.W1 Zasilanie z rozdzielnicy instalacji fotowotaicznej RPV BIT1000 5G6 10
11 | 21wl Zasilanie gniazda 3x400V 16A w hali SUW JZ-500 5x2,5 9

12 | 22wW1 Zasilanie gniazda 230V 16A w hali SUW JZ-500 3x2,5 9

13 | 22W2 Zasilanie gniazda 230V 16A w hali SUW JZ-500 3x2,5 12
14 | 22W3 Zasilanie gniazda 230V 16A w hali SUW JZ-500 3x2,5 18
17 | 23W1 Zasilanie osuszacza powietrza JZ-500 3x2,5 21
18 | 25W1 Zasilanie grzejnika elektrycznego 25E1 JZ-500 3x2,5 14
19 | 25W2 Zasilanie grzejnika elektrycznego 25E2 JZ-500 3x2,5 18
20 | 25W3 Zasilanie grzejnika elektrycznego 25E3 JZ-500 3x2,5 11
21 | 26W1 Zasilanie przeptywowego ogrzewacza wody JZ-500 3x4 20
22 | 27TW1 Zasilanie oswietlenia wewnetrznego SUW JZ-500 4x1,5 25
23 | 28W1 Zasilanie oswietlenia zewnetrznego JZ-600 3x1,5 35
24 | PG1.WO Zasilanie pompy gtebinowej w studni nr 2 fabryczny -

25 | PGl1wil Zasilanie pompy gtebinowej w studni nr 2 YKY 4x25 22
26 | PG1.W2 Zasilanie ogrzewania obudowy studni nr 2 YKY 3x2,5 22
27 | PG1.W3 Poziom lustra wody w studni 53211000 STFR 25
28 | CAW7 Sygnalizacja otwarcia obudowy studni nr 2 Bit1000 4G1 27
29 | PG2.WO Zasilanie pompy gtebinowej w studni nr 2 fabryczny 13
30 | PG2.W1 Zasilanie pompy gtebinowej w studni nr 2 YKY 4x25 13
31 | PG2.W2 Zasilanie ogrzewania obudowy studni nr 2 YKY 3x2,5 13
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Bit1000 ST FR

32 | PG2.W3 Poziom lustra wody w studni 4G1 16
33 | CAWS8 Sygnalizacja otwarcia obudowy studni nr 2 Bit1000 4G1 18
. , Bit1000 ST FR
34 | ZbUl.W1l Sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym nr 1 Il 24
35 | ZbUl.W2 Sondy konduktometryczne w zbiorniku retencyjnym nr 1 Bit1000 7G1 24
36 | ZbU1.W3 Czujni otwarcia zbiornika retencyjnego nr Bit1000 4G1 24
37 | SP1.W1 Zasilanie sprezarki powietrza JZ-500 5x2,5 13
38 | DP.W1 Zasilanie dmuchawy powietrza JZ-500 4x2,5 20
39 | DPYW1 Zasilanie elektrozaworu rozruchowego dmuchawy LIYY3x0,75 20
40 | PP1W1 Zasilanie pompy ptuczgcej PP1 JZ-500 4x2,5 20
41 PPY.W1 Zasilanie przepustnicy za pompg ptuczacg LIYY3x0,75 20
42 | ZD1.W1 Zasilanie zestawu dozujgcego JZ-500 3x2,5 27
43 | ZD1LW?2 Sﬁzrrtr)]\i/;/ama pompa dozujgcy i sygnalizacja poziomu LiYCY4x0,75 27
44 | UV.W1 Zasilanie rozdzielnicy lampy UV JZ-500 3x2,5 20
45 Uv.w2 Sterowanie lampg UV LiYY3x0,75 20
46 UVv.Ww3 Sygnalizacja pracy lampy UV LiYY3x0,75 20
47 uv.w4 Pomiar natezenia promieniowania lampy UV LiYcY2x0,75 20
48 WULW1 \%ﬁﬂanle i pomiar z przeptywomierza wody uzdatnionej LiYCY 7x0,75 18
49 | WP1.W1 Zasilanie i pomiar z przeptywomierza wody ptuczgcej WP | LiYCY 7x0,75 19
50 | WS1wl1 Zasilanie i pomiar z przeptywomierza wody surowej WS1 5211000 CYFR 25
51 | WS2.w1 Zasilanie i pomiar z przeptywomierza wody surowej WS2 Sgllooo CYFR 16
52 | PZHW1 Presostat ci$nienia powietrza zaworow LIYY 3x0,75 10
53 | PAHW1 Presostat ci$nienia powietrza do aeracji LIYY 3x0,75 10
54 F1Y1.wW1l Sterowanie przepustnicami F1 LIYY 3x0,75 16
55 F1Y2.W1 Sterowanie dekompresjg filtra F1 LIYY 3x0,75 16
56 F1Y3.W1 Sterowanie napowietrzaniem filtra F1 LIYY 3x0,75 10
57 | F2Y1.wW1 Sterowanie przepustnicami F2 LIYY 3x0,75 19
58 F2Y2.W1 Sterowanie dekompresjg filtra F2 LIYY 3x0,75 19
59 F2Y3.W1 Sterowanie napowietrzaniem filtra F2 LIYY 3x0,75 10
60 | BUS.W1 Magistrala komunikacyjna Modbus RTU Zoong LEST)CY 20
61 1PH1.W1 Zasilanie pompy hydroforowej 1PH1 2XSLCY-J 4x2,5 23
62 1PH2.W1 Zasilanie pompy hydroforowej 1PH2 2XSLCY-J 4x2,5 24
63 1PH3.W1 Zasilanie pompy hydroforowej 1PH3 2XSLCY-J 4x2,5 25
64 | 1PH.W2 Przetwornik cinienia wody uzdatnionej w kolektorze LIYCY 2x0,75 o5
ttocznym zestawu ZH1
65 | 1PH.W3 Przetwornik cinienia wody uzdatnionej w kolektorze LIYCY 2x0,75 o5
ttocznym zestawu ZH1 — rezerwowy
66 1PH.W3 Pomiar suchobiegu w kolektorze pomp hydroforowych LIYY 3x0,75 25
67 | CAW1 Zasilanie centrali alarmowej JZ-500 3x1,5 5
68 | CAW2 Manipulator centrali alarmowej FTP 4x2x0,5 10
69 | CAW3 Modem GSM centrali alarmowej FTP 4x2x0,5 2
70 | CAW4 Sygnalizator sygnalizacyjno-dzwiekowy centrali alarmowej | FTP 4x2x0,5 12
71 | CAW5 Dualna czujka ruchu CA.DI1 FTP 4x2x0,5 15
72 | CAW6 Dualna czujka ruchu CA.DI2 FTP 4x2x0,5 15
73 | CAW15 Sygnalizacja pracy centrali alarmowej dla SCADA LIYY 7x0,75 10
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Zenon Kuczmera Janusz Pik
(imie i nazwisko) (imie i nazwisko)
4162/Gd/89 49/Gd/00
(nr uprawnien) (nr uprawnien)
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w w specjalnosci instalacyjnej obejmujgcej sieci,
zakresie sieci i instalacji elektrycznych instalacie i urzadzenia elektryczne i

elektroenergetyczne

POM/IE/2521/01 POM/IE/3826/01

(nr cztonkowski Izby Zawodowej) (nr cztonkowski Izby Zawodowej)

OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA | OSOBY SPRAWDZAJACEJ

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. RP z
dnia 6 lipca 2017, poz. 1332 z p6zniejszymi zmianami) oswiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANY:
Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Piektlo Gérne, gmina Przywidz
Tom 2.1 Branza elektryczna i AKPiA

sporzgdzony 20.11.2020 r.

Inwestor:

Gmina Przywidz
ul. Gdanska 7
83-047 Przywidz

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant: Sprawdzajacy:
Zenon Kuczmera Janusz Pik
upr. nr 4162/Gd/89 upr. nr 49/Gd/00
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w w specjalnosci instalacyjnej obejmujacej sieci,
zakresie sieci i instalacji elektrycznych instalacie i urzadzenia elektryczne i

elektroenergetyczne
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URZAD wo PRSI &G Gdarisk
20955 (pieczqt) f i
Wydsiat !
Urbsotstyis, = 4,

Eudawtan- A

Ne . 4162/6d/89

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownlciwie

Na podstawie § . 2,5 ust. 1 pkt 2 igt3usttpk & g d
rozporzqdzenia Minisliu Gospodarki Terenowej i Ocﬁrony Srodowiska z dnio 20 lutega 1975 r.\w spra-

wie samodzielnych funkcji technicznych w budowniciwie (Dz.U.Nr 8, poz. 46) stwierdza sie ze:

Obywatel(ka) e LOON Kuczmera
(narwisko | Imlg)
..technik energetyk ;
(lylul noukowy — zawodowy) ; SRS

urodzony(e) dnia 1, 1ipca . 19 46rw __Arenberg - Niemey..._ ...

Posiada przygolowanie zawodowe upowainigjqce do wykonywania samodzieinej funkcji

nta, kierownika budowy j robgl.
{rodzaj funkcji)

w specjalnoéei ..lnstalacyjng. -. Ainzynieryjned. ..o
b 1 . N (rqd.loi specjalnodci techniczno—budowlone))
w aakresie S1SCL 1 1nstalacji elektrycznych -------—-

" “is“p‘e;:.[:ulhzc;q:a 'xawcd;)wa) G

jest upowainiony(a) do:

Obywolel(ka)

1/ sporzgdzania projektow sieci i instalécji elektrycznych -
0 powszechnie znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych i sche-
matach technicznych,

2/ kiernwanaia, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt, kiero-
wania i kontrolowania wylwarzanaia konstrukcyjnych elementdw
sieci i instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego
W zakresie sieci i instalacji elektrycznych - o powszechnie
znanych rozwiazaniach konstrukcyjnych.

0d decyzji powyiszej stuzy stronie prawo wniesienia odwolania

do Ministra Gospodarki Przes rZespe) 1 Budownictwa w Warszawie,
ul. Wspdlna nr 2, za po éqﬁrcﬁ¢§m tut. Wydziatu w terminie 14 dni
r

od daty jej dorgczenia EE/ .
/ (, ( [) e
%/ﬂ‘hf}b ik L

i

(podpis | placreé)

e e 0’681 b

E8-
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

L r2a e gfik sty m:

POM-OYN-W3H-3G1 *

Fan Zenon Kuczmera o numerze ewidencyjrym PORMSIE 2521/

adres zamieszkania ul.Kombatantéw Bd/f5, BD-462 Gdarsk

jest cztonkiem Pomorskie] Okregowef lzby Inéynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubhezpieczenie od odpowiedzialnoscl oywilnef.

Minigfsze zaswiadczenie jest waine od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zastwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
werpfikowanym priy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2019-11-29 roku preez:

Franciszek Rogowice, Przewodniczgey Rady Pomotskie] Okregowe] [2by Indyhierdw Budown ictwa,

1Zgodne art. 5 ust 2 ustawey 2 dni 18 wrzedmia 2001 1. 0 padpisie a2 laktroniznym |02, L. 2001 Wr 130 poz. L450] dana w postac
alaitrankzna) apatizone bazpee e padpisam abaktianiedny m o eyfilkawamy m przy pomoty waznaga kealfikowanago catyfikatu =5
ideenaeazng podwaghdam skutkdee pravwnyeh dakumea rtom opatrzony m pod peamiad asnaracanym.|

*oydaryfikacy poprawnodol dare b ninaEaym 2afwiadiianiu mazna sprawedzl 23 pamocg numaru e ryfikacy nago 2adaacdieania na
strani Palskia) by Inzene rdw Budou mctia woorwd.piibaeg. pl lob kantaktuge s 2 biucam wdadomes) Dkaganee) iy Inzy nerdu
Biuddon mic v
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e HBISHT UR2AD wopzanng -

B ODIAG sy

Bk VWornsraga,
Jhrsaltelivey | Burd zvaig)y
R T Gduisk, . Do pawa la'rtﬂ.'li.'r

A3-IT=-T131/00

Gdansk, dnia 2000-05-15

dssasravsiaawe

DECYZJA Nr . 4%/68/00

Na podstawie art. 13 ust.] plt L. art 14 ust. 1 pkt, .5, ;
Z dnia 7 lipca 1?94:. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, pmzprild z pé:ﬁnis t:mw};
oraz § 9 ust. rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne] 1 Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkecji w budownictwie
(Dz. U.Nr 8, poz. 38 z 1995¢) .
nadajeg:
Panify, Januszowi £ T K

Eup WOIEWOD,
a
Mq
IE2, Frezarvd Mulisiewnics
Iga RrAZ4T0as nYolaly

Dtezymuje:

1. Pan Janusz Pik
ul, Matkawskizj & C/F13
BD=-284 CGdarisk

2. afa
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

O ML [ wd FI ety o

FOM-ICA-NCK-BRED

Fan Janusz Pik o numerze ewidencyjmym POM/IES3326/01

adres zamieszkania ul.Matkowskie] 4cf13, 80-286 Gdarisk

jest cztonkiemn Pomorskie] Okregowef 1zby Ingynier dw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywilne.

Minig[sze zatwiadczenie [est wasne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zatwiadezenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpieczhym podpisem elektronicznym
wekpfikowanyin pray potnoey waznego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2019-12-02 roku prez:

Franciszek Rogowicz, Przewod niczgcy Rady Pomorskie] Okregowej lzby Indynierdw Budown ictwa.

|2goddne art. 5 ust 2 ustawey 2 dniE 1B wraednia 2001 1. o podpise alektronscanym |02, L. 2001 Wr 130 poa. 1450 dana W pastac
alaktronznd] apatizona bazpeezrem padpisam alaktionediy m e cefikowary m przy pomoty waznaga kel ko anaga catyfikatu =3
idhirncneaing podd wiag loam skut kdee prawnych dokumantam opatraang m pod peami el asnag L anymi.]

* e yfikacy poprawenoss) dar b minggaym 2awiadoaa g mozna spawedar 23 pamacy numar e iyfikasy nago 2adwiadoaniz na
stran Polskia) by Inzenierdw Busod nictaa s piiboaeg.pl lob kantaktuge s 2 bioram wlasenea) Okiggowea) by Inay neidu
Euchony ni tiva.
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MAPA DDJLELE\M PROJEKTOWYCH
skala 1:500

USLUGH G'I:TJDI: . .
‘GECTOM" Torkes: Zaljwski

. Obr. Pekoyu 2/13, 83-000 Prusaez G4,
1P 503-788-51-15, Regon 192900768

LY JNE

£3586a3-31-57. 0-501-325.753

Wo . pomorskie

Jedhostka ewidency jnar Przywidz 220405 2
Obrek0012 Piekto Gorne

Nr dziatki: 138 1 inne

Identyfikator zgtoszenia pracy: 6640141722020

Nr seke ji6.216.23.0321 | inne

PL-2000 strefa 6
Ukt odniesieniat poziomy: Donomy: PLEVRF 2007-NH

Mape wykonano: 08.09.2020r
Prace polowe i kameralne: T.Zaliwski
Kierownik prac: K. Ciszkiewicz

"'liij.h"
Yy

T, I |

SUPRANNG

Stuzebnosci gruntowych nie badono,
zakres opracowania

Nie wyklucza sie istnienia w terenie nnych,
nie wykazanych no ninie jsze j mapie urzadzen podziemnych,
ktére nie zostaly zgtoszpne do inwentaryzac ji.

Przed przystapieniem do prac projektowych nalezy na ninie jszy pooktod

mopowy naniest urzedzenia techniczne podziemne i naziemne
pro jektowane i uzgodnione w Referacie Uzgadhiania Dokumentacji Projektowe |
w Starostwie Powiatowym w Pruszczu Gdanskim, //

Wtasciciel, wtoda jocy, inwestar, so prawnie zobowiazani do ochrony
znokdw geodezy jnych na terenie inwestycji budawlane j (nhieruchamoscid

C artl1545. pkt3 ustawy z dnia 17.051989r.
Prawo geodezy jne i kartogroficzne (DzlU.z onio 2005r. Nr 240,p0z.2027).

UWAGA!
Nie badano danych dotyczacych doktaohosci granic dziate
ani stonu prawnego nieruchomosc,

W PRUSZCZU GDANSKIM

AROSTWO POWIATOWE
A ROJEKTOWEJ

ERAT UZGADNIANIA DOKUMENTACJI

Ef

1 opracowania wystepujo projektowane
i zare jestrowane w RUDP przewody i urzoadzenia
zgodnie z trescig ninie jsze j dokumentoc ji

Pruszcz Gdanski, dn. 2020.09.04 v,

Poswiadczan, ze ninie jszy dokumert—=zestal opracowony w wyniku prac geodezy jnych
i kartograficznych, ktorych rezutaty zawiera operat techniczny pozytywnie
zweryfikowany, Jednoczesnie informuje, ze jestem Swiadomy odpowiedzialnosci
karne | za zlozenie fatszyweqgo oswindczenio,

[dentyfikator zgtoszenia prac geodezy jnych 6640.1.4172.2020

Orgon stuzky geodezy jnej, ktory otrzymat zgtoszenid STAROSTA GDANSKI

USLUGI GEODEZYJNE
Wykonawca prac geodezy jnych “GEOTOM’
Tomasz Zaliwski

6640.1.4172.2020_22510

Nr araz dota sporzadzenio dokumentu
z dnia 17.09.2020 r.

zowiera jaceqo wynik pozytywnej weryfikacji

Katarzyna Clszkiewlcz

Inie | nazwisko oraz nr upraunied
Nr uprawnled 15688

zowadowych kierowniko prac

~ .1}"\’,6 ‘ y},s

o U I5CCN

..w,‘;(;{}.\\J% '4iale O/1:
0¢ 41936

246/9
. 2356 R
2355 T~ R 136/4
o o \Q\\ ~-RV - 4x BiT1000 solar 1x4 RIVa
TR - 2x Bit1000 4x1 R
\Q Q @] I/ - bednarka FeZn 25x4 RIVb
Q %E- Q ,’ / L= 28mb
Q 0 T~ L/ K4S
o / ‘/"' ~— Bit1000 4x1 3354
‘ , / - Bltlo(T(n' FRwdx1__235:4 2353
93”7 S T e oy
..'.. ..,;zn £32 I
!54. 7 on Q / . /
.23 6P=~ 2, (X | .
p weBIE q 5% '. A “\ 3# Q /
— 23546 Zl'acze kaplo 35‘64 fowe w kona zgodnie z 239 - 2X %Iti%o C#@ 0 /
urikaini przylaczéyia do sieci elektro energetyczne1 2342 - Bit1000 X1 3 /
- 96 Jmp. P/‘20/06973 Sk/sé’ﬁqerga Opergtor - Bit1000. 4X11 595, @) // 139
~ .
che b 2355 - bednarka FéZl@ x4
\‘" N 4@ ‘ . L=24mb, i
ggg;g YKYSXé \ 835 5 rura ostorjowa [}VK75 Q Q /
P > o Q - bednarka FeZ ’2 5.5 2\ L=2m /
‘ \ L mbr 7 1%* - . f - Bit10do
\ Y \\ . N JlO - Bt1000 3G2,5
R35.5 N _Ri
R, N N Qv o\ o B|t10@) a1~ O - Bit100G 7x1
5 SO\ g et \'x o>\ -Bitl000 CYFR LI | - Hpos pxt,s
/ I : )3% 23357 \ % < %%5)(1 @\ - Bit1000 YRR 7% Q- @T’;](ZUTDOOR KATS XX,
or /7 \0@2& ' N \\ O ! - Bit1600 CYFR 4x1 QLbff;,;@bka Fedn 2578 Q / QLbig ke Fezn 254
124/ | N {Bit1000TY FR 71 =5 = T/ -
- bednarka FeZn 25x
1/ \ et o o) ol o [ eass =
Il — 21623:2.5000 \Q46/® Qa Q Q Q /o /Q /,
mJ %‘\ R o Qo Qo o Qp /\ ~—
1 « Do < \m( ~ ~ ~ ~ q ~ / =
— Oéwiadezam, ze treé¢ mapy syluacyjno-wysokosciowej

235.2

101/4

O

na ktdrej wykonano niniejszy projekt jest identyczna z trescig
mapy syluacyjno-wysokodciowsj zaewidencjonowanej

pod numerem 6640.1.4172.2020
podpis projektanta

Legenda: R 1 - studnia nr 1 istniejaca

. wodoc!ag |stnl|ejacy 2 - studnia nr 2 istniejgca
) wodoc[ag pquektoquy 3 - studnianr3 projektowana
—%—»— - Wwodociag unieczynniany 4 - budynek stacji projektowany
-+ + - zasuwa perJektvowana 5 - zbiornik retencyjny projektowany
—— -kanalizacja prOJektoyvan.a. 6 - agregat pradotwoérczy projektowany
TN EZE:: Z:Z;QZ?gEy |stnl|ef(?cy 7 - 3x studnia kanalizacyjna DN2000 projektowana
T getyczny projekiowany 8 - studnia kanalizacyjna DN1000 projektowana
- - kabel energetyczny unieczynniany 9 - farma fotowoltaiczna projektowana

SUW PROJEKT Piotr Czescik Projekt nr: PB-01/20 |Tom 2.3 - Branza elektrczna i AKPIiA
ul. prof. Romualda Cebertowicza 18/19, 80-809 Gdansk Stadium: Projekt budowlany
mgr inz. KIZYSZtOf Siedlinski Nazwa i adres obiektu budowlanego: .
Opracowat: Stacja uzdatniania wody w miejscowosci Piekto Gorne, P°1d_2'536'8’
RV | brotektowat: | 26700 Kuczmera gmina Przywidz '
FOJEKIOWAT: | upr. nr 4162/Gd/89 Tytut rysunku: Nr rysunku: A1l Data:
R . Jaruez Pik Plan zewnetrznych tras kablowych ' 2020-1 1' 20
Sprawdzit; upr. nr 49/Gd/00 Rewizja: 00
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SUW PROJEKT Piotr Czescik

Projekt nr: PB-01/20 | Tom 2.3 - Branza elektryczna i AKPiA

ul. prof. Romualda Cebertowicza 18/19 , 80-809 Gdansk Stadium: Projekt budowlany
mgr inz. Krzysztof Siedlinski Nazwa i adres obiektu budowlanego: .
Opracowat: Stacja uzdatniania wody w miejscowosci Pieklo Gérne, Podziatka:
: P 1:50
Projektowat: Zenon Kuczmera gmina Przywidz
upr. nr 4162/Gd/89 Tytut rysunku: o . . . Nrrysunku: A2 Data:
' inz. Janusz Pik Plan rozmieszczenia instalacji hydraulicznych i 2020.11.20
Sprawdzit: urzadzen technologicznych Rewizjia: 00

upr. nr 49/Gd/00
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SUW PROJEKT Piotr Czescik
ul. prof. Romualda Cebertowicza 18/19 , 80-809 Gdansk

Projekt nr: PB-01/20 | Tom 2.3 - Branza elektryczna i AKPiA

Stadium: Projekt budowlany

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Opracowat; | M9" 2 Krzysztof Siedlinsk Stacja uzdatniania wody w miejscowosci Piekio Gorne, Podziatka:
. . | Zenon Kuczmera gmina Przywidz 1:50
Projektowat: upr. nr 4162/Gd/89 Tytut rysunku: Nrrysunku: A3 Data:
— . Plan tras koryt kablowych ysunku- )
.. |inz. Janusz Pik — 2020-11-20
Sprawdzit: |\ 49/Gdi00 Rewizia: 00
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SUW PROJEKT Piotr Czescik
ul. prof. Romualda Cebertowicza 18/19 , 80-809 Gdansk

Projekt nr: PB-01/20 | Tom 2.3 - Branza elektryczna i AKPiA

Stadium: Projekt budowlany

mgr inz. KFZYSZtOf Siedlinski Nazwa i adres obiektu budowlanego: .
Opracowat: Stacja uzdatniania wody w miejscowosci Pieklo Gérne, Podziatka:
Zenon Kuczmera gmina Przywidz 1:50
Projektowat: )
upr. nr 4162/Gd/89 TPyltm ryslfmlffj'k bl h instalacii technologi . Nrrysunku: A4 Data:
. iz Janusz Pik an linii kablowych instalacji technologicznej 20201120
Sprawdzit: upr. nr 49/Gd/00 Rewizja: 00
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SUW PROJEKT Piotr Czescik

ul. prof. Romualda Cebertowicza 18/19 , 80-809 Gdansk

Projekt nr: PB-01/20 | Tom 2.3 - Branza elektryczna i AKPiA

Stadium: Projekt budowlany

mgr inz. KFZYSZtOf Siedlir’lski Nazwa i adres obiektu budowlanego: )
Opracowat: Stacja uzdatniania wody w miejscowosci Piekto Gorne, POdZ'a(")kai
i i 1:5
Projektowat: Zenon Kuczmera gmina Przywidz
upr. nr 4162/Gd/89 prlt”' rys.””k”:l i oniazd K h Nrrysunku: AS Data:
' iz Janusz Pik an instalacji gniazd wtyczkowyc 2020-11-20
Sprawdzit: upr. nr 49/Gd/00 Rewizja: 00
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Legenda:

1. Oprawy wewnetrzne:Ow1 - typ: OPK-TCWO060 2x36W
2. Oprawy wewnetrzne:Ow2 - typ: OPK-TCW060 2x36W z modutem awaryjnym
3. Oprawy zewnetrzne: 0z1-0z4 - typ: HL-06/20W
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Projekt nr: PB-01/20 | Tom 2.3 - Branza elektryczna i AKPiA

ul. prof. Romualda Cebertowicza 18/19 , 80-809 Gdansk Stadium: Projekt budowlany
mgr inz. KFZYSZtOf Siedlinski Nazwa i adres obiektu budowlanego: .
Opracowat: Stacja uzdatniania wody w miejscowosci Pieklo Gérne, Podziatka:
P i 1:50
Projektowat: Zenon Kuczmera gmina Przywidz
upr. nr 4162/Gd/89 Tytut Ws'unkl‘“ . i i Nr rysunku; A6 Data:
' iz Janusz Pik Plan instalacji oSwietleniowej 2020-11-20
Sprawdzit: upr. nr 49/Gd/00 Rewizja: 00
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Uwagi:

1.W pomieszczeniu SUW utozy¢ szyne wyréwnawczg z ptaskownika FeZn 25x4 montowang na wspornikach na wys
30 cm od poziomu posadzki. Szyne wtréwnawczg fgczy¢ z uziomem otokowym poprzez ztgcza kontrolne (zk). Do
szyny taczy¢ metalowe elementy instalacji technologicznej. Wszystkie potaczenia wykonac poprzez spawanie lub

potaczenia srubowe. Po wykonaniu robdt szyne malowac w pasy z6tto/zielone (12/12cm).
Catosc¢ robdt wykonac zgodnie z aktualny przepisami

SUW PROJEKT Piotr Czescik
ul. prof. Romualda Cebertowicza 18/19 , 80-809 Gdansk

Projekt nr: PB-01/20 | Tom 2.3 - Branza elektryczna i AKPiA

Stadium:

Projekt budowlany

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Siedlinski

Projektowat:

Zenon Kuczmera
upr. nr 4162/Gd/89

Sprawdzit:

inz. Janusz Pik
upr. nr 49/Gd/00

Nazwa i adres obiektu budowlanego: .
Stacja uzdatniania wody w miejscowosci Pieklo Gorne, Podziatka:
gmina Przywidz 1:50
Tytut rysunku: A
. . , . Nr ku: Data:
Plan instalacji poftaczen wyrownawczych rysunku: A7 ata
o 2020-11-20
Rewizja: 00




do GSU

zk

zk

zk

Uwagi:
1.Uziom otokowy wykonac z ptaskownika FeZn 25x4. Uktadac na gtebokosci 60 cm w odlegtosci 1m od Sciany
budynku. W miejsce uziomu otokowego dopuszczas sie wbicie sond gtebinowych w naroznikach budynku w miejscu
zfacz kontrolnych. (R<10 ohm)
2.Jako zwody poziome instalacji odgromowej nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycia dachowego pod warunkiem, ze
grubo$¢ blach>0,5mm, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia sg niepalne lub trudno zapalne. W przypadku
niespetnienia powyzszych warunkéw zwody poziome wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego fi 8mm, montowaé
na dachu budynku na wspornikach h=100mm. Do uziomu otokowego podtaczy¢é metalowg konstrukcje zbiornikéw

retencyjnych oraz obuddw studni gtebinowych.

Catosc¢ robdt wykonac zgodnie z aktualnymi przepisami

zk
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ul. prof. Romualda Cebertowicza 18/19 , 80-809 Gdansk

Projekt nr: PB-01/20 | Tom 2.3 - Branza elektryczna i AKPiA

Stadium:

Projekt budowlany

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

. | mgr inz. Krzysztof Siedliriski N udow! . L. ; Podziatka:

Opracowat: Stacja uzdatniania wody w miejscowoéci Pieklo Gorne, odziatka:
i i 1:50

Proiektowat: Zenon Kuczmera gmina Przywidz

rojektowat: upr. nr 4162/Gd/89 Tytut rysunku: Nrrysunku: A8 Data:
. . Plan instalacji odgromowej ¥ : ’

s dazit | N% Janusz Pik . 2020-11-20
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ul. prof. Romualda Cebertowicza 18/19 , 80-809 Gdansk

Projekt nr: PB-01/20 | Tom 2.3 - Branza elektryczna i AKPIiA

Stadium:

Projekt budowlany

mgr inz. Krzysztof Siedlinski Nazwa i adres obiektu budowlanego: i
Opracowat: Stacja uzdatniania wody w miejscowosci Pieklo Gérne, Podziatka:
i i 1:50
Projektowat: Zenon Kuczmera gmina Przywidz
upr. nr 4162/Gd/89 Ty;”" rysunku: lacii lizacii wh L Nrrysunku: A9 Data:
_ inz. Janusz Pik Plan instalacji systemu sygnalizacji wtamania i 2020.11.20
Sprawdzit: upr. nr 49/Gd/00 napadu Rewizja: 00
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