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1. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszej opinii jest okreslenie wstepnych danych stuzacych ocenie
mozliwosci posadowienia budynku Centrum Krwiodawstwa na dziatce nr 6/12 przy
al. Tysigclecia w Lublinie. Badania przeprowadzono na zlecenie Regionalnego
Centrum Krwiodawstwa i Krwiolecznictwa w Lublinie.

Opracowanie sporzadzono w formie papierowej oraz w wersji elektronicznej,
ktéra pozostata rowniez w archiwum GEONEP.

2. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA

e Uzgodnienia ze zleceniodawca.

e Wstepna analiza warunkow gruntowo-wodnych i wizja lokalna terenu badan.

e Wyniki testow z sondowania statycznego CPTU.

e Wyniki badan gruntu z odwiertéw badawczych.

e Akty prawne:

[AP1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463),

e Normy:

[N1] PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogodlne,

[N2] PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego,

[N3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,

[N4] PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw,

[N5] PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

[N6] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

[N7] PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne - Oznaczanie, klasyfikowanie
gruntéw. Cz. I: Oznaczanie i opis. Cz. II: Zasady klasyfikowania
i kwantyfikacja cech opisujacych,

[N8] PN-EN ISO 22476-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
polowe. Czes$¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub
stozkiem piezo-elektrycznym.

e Literatura:

[L1] Mayne, P. W. (2016). Evaluating effective stress parameters and
undrained shear strengths of soft-firm clays from CPT and DMT.
Australian Geomechanics Journal, 51(4), 27-55.

[L2] Pisarczyk S. - Gruntoznawstwo Inzynierskie, PWN, Warszawa 2014.

[L3] Sikora Z. - Sondowanie statyczne. Metody i zastosowanie
W geoinzynierii.

[L4] Senneset, K., Sandven, R., & Janbu, N. - Evaluation of soil parameters
from piezocone tests (1989). Transportation Research Record, (1235).

[L5] Witun Z. - Zarys geotechniki, Wyd. KIt Warszawa 1987.

[L6] Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. — Projektowanie geotechniczne
wedtug Eurokodu 7, Poradnik, Instytut Techniki Budowlanej 2011.
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3. OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Na podstawie informacji uzyskanych od Zleceniodawcy, na rozpatrywanym
terenie planuje sie budowe budynku Centrum Krwiodawstwa. Obiekt zlokalizowany
bedzie na dzialce nr 6/12. Badania wykonano na etapie koncepcji. Budynek
zostanie prawdopodobnie zaprojektowany w konstrukcji mieszanej zelbetowo-
murowanej. Wstepnie przyjeto posadowienie za pomocg pali fundamentowych.

4. POLOZENIE I OPIS TERENU BADAN

Teren badan potozony jest na dzialce nr 6/12 przy al. Tysiaclecia
w miejscowosci Lublin (miasto-powiat Lublin, wojewddztwo Iubelskie). Obszar
badan od potudnia graniczy z alejg Tysiaclecia, od wschodu z rzekg Bystrzyca,
natomiast od strony pdtnocnej sasiaduje z boiskiem sportowym, za$ od zachodu z
terenem niezabudowanym, porosnietym niskg roslinnoscia. Parcela w chwili obecnej
jest niezabudowana, czesciowo utwardzona zuzlem.

Teren w przesztosci, gtdwnie w trakcie budowy kompleksu sportowego, zostat
czesciowo nadsypany i wyréwnany. Obecnie gorng warstwe stanowig nasypy
niekontrolowane, a teren jest stosunkowo ptaski. Aktualne rzedne w rejonie
wykonanych badan wynosza ok. 170,6 m n.p.m.

Orientacja terenu badan oraz lokalizacja punktow badawczych zostaty
przedstawione pogladowo na Fot. 1 oraz szczegdtowo w ZAt. 1 oraz ZAt. 2.

_ : L TR ey T AN

-,

Fot. 1 Lokalizacja terenu badan (zrédto: http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/?gpmap=gp0)

Przedmiotowa parcela usytuowana jest w obrebie rzeki Bystrzycy, ktérej
meandrujace koryto przebiega w odlegtosci ok. 120 m na wschdéd od miejsca
wykonywanych prac. Bystrzyca jest gtdowng bazg drenazu wodd gruntowych.
Bystrzyca (lewy doptyw Wieprza) jest jedng z wazniejszych rzek Wyzyny Lubelskiej.
W obrebie granic miasta Bystrzyca przyjmuje trzy doptywy: ptynaca od zachodu
Krezniczanke, od potudnia Czerniejowke i od pétnocnego-zachodu Czechdéwke.

Lublin, maj 2022 r.
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5. PRZEBIEG BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Koncepcja, zakres i lokalizacja badan terenowych zostata ustalona ze
Zleceniodawcy. Prace terenowe wykonano w miesigcu maju 2022 r.
W ramach prac polowych wykonano:
e 2 sondowania CPTU o gt. 11,5+12,7 m p.p.t.
e 2 odwierty o gt. 4,5 +10,5 m p.p.t.

5.1 PRACE GEODEZYJNE

W ramach prac geodezyjnych wykonano tyczenie punktéw badawczych
ustalonych przez Zleceniodawce za pomoca geodezyjnego miernika GPS, zgodnie
z dostarczong mapg w skali 1:500.

Lokalizacje wyrobisk badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(ZAL. 2). Rzedne wyrobisk okreslone zostaty za pomocg odbiornika GPS.

5.2 SONDOWANIA STATYCZNE CPTU

W ramach prac polowych wykonano 2 sondowania statyczne CPTU
o gtebokosciach w zakresie 11,5+12,7 m p.p.t., ogétem przesondowano 24,2 mb
gruntow.

Terenowe badania statycznego sondowania CPTU wykonano przy uzyciu
samojezdnej statycznej sondy Pagani TG63-200 o maksymalnym nacisku 200 kN.
W badaniach CPTU zastosowano stozek elektryczny MKs719, ktory wciskano
z predkoscig 2 cm/s, a charakterystyki penetracji rejestrowano co 1cm. Wartosci
rejestrowane to opdr stozka i opdr pobocznicy tulei ciernej oraz cisnienie wody
w porach gruntu. Zastosowane w badaniach stozkek charakteryzowat sie
standardowa geometrig: powierzchnia podstawy - 10 cm?, powierzchnia tulei
ciernej — 150 cm?, wierzchotkowy kat stozka - 60 stopni. Wszystkie parametry
badania odpowiadajq standardom norm PN-EN ISO 22476-.

Charakterystyki sondowania przedstawiono w ZAtL. 4.

5.2.1 INTERPRETACJA WYNIKOW SONDOWANIA CPTU

Podstawe dla interpretacji diagramoéw testéw statycznego sondowania
stanowig odczyty zarejestrowane podczas badania. W celu interpretacji danych oraz
okreslenia parametréw geotechnicznych wydzielonych w podiozu warstw gruntdw,
dane przedstawia sie za pomoca bezposrednio pomierzonych parametrow:

gc - oporu stozka (parametr ten charakteryzuje ogdlng no$nosc podtoza);

fs — oporu na tulei ciernej;

Rr — wspdtczynnika tarcia, stuzacego do klasyfikacji gruntu ze wzgledu na
uziarnienie i sposob zachowania (soil behaviour type).

uz - cisnienia wody w porach, pomierzonego za pomocg czujnika
zlokalizowanego za stozkiem.

Do identyfikacji budowy podtoza gruntowego przyjeto adaptacje nomogramu
Robertsona dla Polski, doswiadczenia wlasne oraz informacje z odwiertu
badawczego. Jako wiodace przyjeto dane z rozpoznania w otworach wiertniczych.
Klasyfikacja wg Robertsona przypisuje sposéb zachowania sie gruntu (soil
behaviour type), a nie klasyfikuje go na podstawie uziarnienia jak
przyjmuje sie w normach! Dlatego tez, w niektérych przypadkach mogg
wystepowaé rozbieznosci pomiedzy gruntem zidentyfikowanym w odwiercie, a
wyinterpretowanym. Na podstawie sondowania CPTU, nie ma mozliwosci
jednoznacznego rozpoznania rodzaju gruntu, otrzymuje sie natomiast parametry

Lublin, maj 2022 r.
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oporu podtoza, ktére odzwierciedlajg jego nosnos$¢ i sa wykorzystywane do
projektowania posadowienia.

Na podstawie oporéw stozka wyznaczono nastepujgce parametry gruntu:

e Stopien zageszczenia Ib gruntdw niespoistych zgodnie z normg Eurokod 7

[N2] - tab. D.1.

e Parametry efektywne (¢’) dla gruntéow niespoistych zgodnie z norma Eurokod

7 [N2]- tablica D.2,

* Modut $cisliwosci M wyznaczony z zaleznosci Sanglerat’a M=amgc. Dla gruntéw

spoistych am przyjeto zgodnie z wytycznymi Ciloglu w zakresie 3,1+13,5

w zaleznosci od wskaznika plastycznosci i zawartosci frakcji drobnoziarnistych.

Dla gruntow piaszczystych am wyprowadzono wedlug propozycji

Jamiolkowskiego, przyjmujac wzrost OCR wraz ze wzrostem zageszczenia.

Moduty $cisliwosci gruntu nie sg wartoscig stata, a ich wartos¢ zalezy przede

wszystkim od zakresu naprezen i odksztalcen w jakich pracuje grunt.

Przedstawione na wykresach moduty $cisliwosci zostaty zinterpretowane

z wykorzystaniem literatury oraz badan wilasnych w odniesieniu do

odksztatcen odpowiadajacych pracy typowych fundamentow.

Podziat na warstwy wykonano na podstawie klasyfikacji gruntu oraz
parametrow stanu. Z profilu ciggtego opisanego charakterystykami co 1 cm
wydzielono warstwy o parametrach reprezentatywnych wyznaczonych z oporu
stozka. Za warto$¢ reprezentatywng oporu stozka dla danej warstwy przyjeto
$rednig wazong, gdzie za wage przyjeto migzszos¢ warstwy. Wyniki skrajnie
wysokie odrzucono.

5.3 ODWIERTY BADAWCZE

W ramach prac polowych w celu weryfikacji rodzaju gruntu wykonano 2
otwory geotechniczne ¢110 o gtebokosci w zakresie 4,5+10,5 m p.p.t., lacznie
przewiercono 15,0 mb gruntu.

Odwierty wykonano wiertnica mechaniczng (0110 mm). Podczas prac
wiertniczych wykonywano badania makroskopowe gruntéw. Po zakonczeniu
wszystkich badan wyrobiska zlikwidowano wydobytym urobkiem.

Karty odwiertow badawczych zostaty przedstawione w ZAt. 5.

6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH
PODLOZA

Na podstawie wykonanych badan i analiz, grunty podtoza podzielono na
warstwy geotechniczne przyjmujac za kryterium podziatu pochodzenie,
wyksztatcenie litologiczne gruntdw oraz odmienno$¢ parametrow geotechnicznych.
Rozpoznanie gruntéw wykonano na podstawie odwiertow badawczych, natomiast
jako wiodacy parametr przy podziale przyjeto warto$¢ qc uzyskang z sondowania
statycznego CPTU oraz pomocniczo stopien zageszczenia (Ip).

Parametry stanu oraz odksztatceniowe i wytrzymatosciowe wyprowadzono na
podstawie sondowan statycznych, badan wtasnych GeoNep i literatury branzowej.
Podstawowe cechy fizyczne (np. gestos$c¢) przyjeto na podstawie normy PN-81/B-
03020 [N3]. W sumie wydzielono 4 warstwy oznaczajac je symbolami 0(a-b), I,
II oraz III(a-d). Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
zestawiono w tabeli w ZAL. 3.

Lublin, maj 2022 r.
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GRUNTY NASYPOWE

WARSTWA O

Nasypy przypowierzchniowo zbudowane sg z zuzlu, gtebiej sktadajg sie z pytu
wymieszanego z piaskiem, zwietrzeling gliniastg oraz gruzem. Gtebokos$¢ nasypow
siega ok. 3,5 m p.p.t. Takze sktad nasypow oraz ich migzszos¢ nalezy traktowac na
tym etapie jedynie pogladowo, ze wzgledy na matg liczbe odwiertow w stosunku do
powierzchni terenu.

Nasypy podzielono dodatkowo na podwarstwy ze wzgledu na opory stozka qc:

PODWARSTWA Oa - obejmuje grunty o srednim oporze stozka qc=0,9 MPa,
z odchyleniem standardowym 0=0,6 MPa.

PODWARSTWA Ob - obejmuje grunty o srednim oporze stozka qc=5,8 MPa,
z odchyleniem standardowym o=2,5 MPa.

GRUNTY RODZIME

WARSTWA 1
Stropowg strefe gruntéw rodzimych stanowig utwory niespoiste, w postaci
piaskéw sSrednich czesciowo préchniczych i zapylonych, utozonych na

namutach piaszczystych.

Warstwa obejmuje grunty o $rednim oporze stozka qc=1,8 MPa,
z odchyleniem standardowym o=0,5 MPa. Na podstawie wynikow sondowan stan
gruntéw okreslono jako bardzo luzne, a jako reprezentatywny stopien
zageszczenia mozna przyjac In=0,10.

WARSTWA II obejmuje grunty niespoiste w postaci namuiéw
piaszczystych oraz piaskow $rednich przewarstwionych torfem.

Warstwa ta obejmuje grunty o $rednim oporze stozka gc=1,5 MPa,
z odchyleniem standardowym o=0,7 MPa. Na podstawie wynikow sondowan stan
gruntédw okreslono jako bardzo luzne, a jako reprezentatywny stopien
zageszczenia mozna przyjac In=0,10.

WARSTWA III obejmuje grunty niespoiste w postaci piaskéw srednich.

PODWARSTWA 1IIla - obejmuje grunty o $rednim oporze stozka
gc=3,9 MPa, z odchyleniem standardowym o=1,6 MPa. Na podstawie wynikow
sondowan stan gruntow okreslono jako luzne, a jako reprezentatywny stopien
zageszczenia mozna przyjac In=0,30.

PODWARSTWA IIIb - obejmuje grunty o s$rednim oporze stozka
gc=9,7 MPa, z odchyleniem standardowym o=1,4 MPa. Na podstawie wynikéw
sondowan stan gruntow okreslono jako $rednio zageszczone, a jako
reprezentatywny stopien zageszczenia mozna przyja¢ In=0,55.

PODWARSTWA 1IIIc - obejmuje grunty o $rednim oporze stozka
g<=16,6 MPa, z odchyleniem standardowym o=3,6 MPa. Na podstawie wynikéw
sondowan stan gruntéw okreslono jako zageszczone, a jako reprezentatywny
stopien zageszczenia mozna przyjac In=0,70.

PODWARSTWA IIId - obejmuje grunty o s$rednim oporze stozka
g<=42,9 MPa, z odchyleniem standardowym o=6,1 MPa. Na podstawie wynikéw
sondowan stan gruntow okreslono jako bardzo zageszczone, a jako
reprezentatywny stopien zageszczenia mozna przyja¢ In=0,90.

Lublin, maj 2022 r.
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WARUNKI WODNE

W trakcie prac wiertniczych wykonanych w maju 2022 r., stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w formie zwierciadta swobodnego na
gtebokosci ok. 4,3 m p.p.t. tj. na rzednej ok. 166,3 m n.p.m. Rowniez rozktad
cis$nienia u2 z sondowan statycznych CPTU wskazuje na wode na tym poziomie.

Nie wyklucza sie mozliwosci sezonowego wahania zwierciadta oraz
okresowego stagnowania wodd pochodzenia opadowego iroztopowego na
powierzchni terenu.

7. KLASYFIKACJA WARUNKOW GRUNTOWYCH I ANALIZA
MOZLIWOSCI POSADOWIENIA BUDYNKU

Do gtebokosci ok. 6,0-7,0 m p.p.t. wystepuja grunty ktore nalezy uznac za
stabonos$ne tj. nasypy niebudowlane, luzne piaski i namuly piaszczyste ze
wstawkami torfow. W zwigzku z powyzszym warunki gruntowo-wodne gruntowe
zgodnie z rozporzadzeniem [AP1] nalezy zaliczy¢ do ztozonych.

Posadowienie powinno nastgpi¢c za pomocg pali fundamentowych
doprowadzonych do warstw piaszczystych. Diugos$¢ pali, ich liczba i $rednica, a
takze technologia bedzie zalezata od finalnej konstrukcji budynku.

8. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 - Dz. U. poz. 463. [AP1], planowany obiekt
z uwagi na rodzaj konstrukcji oraz warunki gruntowo-wodne ztozone nalezato
bedzie zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

Zgodnie z rozporzadzeniem [AP1] docelowo nalezy wykona¢ dokumentacje
geotechniczng sktadajaca sie z: Opinii Geotechnicznej, Dokumentacji Badan
Podloza i Projektu Geotechnicznego, a takze dokumentacje geologiczng w
formie Dokumentacji Geologiczno-Inzynierskiej poprzedzonej Projektem
Robot Geologicznych.

9. UWAGI DO BADAN DOCELOWYCH

Opisywane badania wykonano jako wstepne. Po uzgodnieniu finalnej wersji
obiektu nalezy zaplanowac¢ badania docelowe. Ze wzgledu na ztozone warunki
gruntowe niezbedne bedzie posadowienie ze pomocga pali fundamentowych. Punkty
badawcze nalezy rozmieséci¢ w charakterystycznych punktach budynku (narozniki,
miejsca duzych obcigzen), tak aby odlegtosci pomiedzy punktami nie przekraczaty
20 m. Gtebokos$¢ rozpoznania powinna wynosi¢ min. 12m, a w przypadku dtugich
pali odpowiednio wiecej, aby rozpoznanie siegato ponizej strefy oddziatywania pala.
W badaniach preferuje sie sondowania CPTU, ktorych wyniki stuzg bezposrednio do
wyznaczania nos$nosci pala.

Lublin, maj 2022 r.
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10. PODSUMOWANIE

1. Na badanym obszarze wystepujg warunki gruntowo-wodne, ktére ze wzgledu na
znaczng migzszos¢ gruntow stabonosnych sklasyfikowano jako ztozone.

2. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 - Dz. U. poz. 463. [AP1], planowany
obiekt z uwagi na rodzaj konstrukcji oraz warunki gruntowo-wodne ztozone
nalezato bedzie zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

3. W podtozu wykonano wstepny podziat na warstwy geotechniczne, ktére bardzo
ogolnie scharakteryzowano w tabeli ponizej podajac usrednione gc oraz
reprezentatywne Ip/I.. Warstwom przypisano réwniez subiektywng ocene
przydatnosci do posadowienia dla planowanego obiektu. Doktadny opis gruntéw
oraz parametréw zawarto w dokumentacji.

W-wa Grunty
Oa
ob

I Piaski srednie - préchnicze i zapylone
II Namuly piaszczyste
IIIa 3,9 MPa 0,30
I1Ib Piaski $rednie 9,7 MPa | 0,55
IIIc

IIld

Legenda do oceny warunkdw warstwy geotechnicznej do posadowienia planowanego obiektu
_ 2-niekorzystne | 3-srednio korzystne | 4-korzystne d
4. Posadowienie powinno nastgpi¢ za pomocg pali fundamentowych

doprowadzonych do warstw piaszczystych. Diugos¢ pali, ich liczba i $rednica

bedzie zalezata od finalnej konstrukcji budynku.

5. Opisywane badania wykonano jako wstepne, zatem przekrdj geotechniczny i
podane parametry nalezy réwniez traktowa¢ jako wstepne. Po uzgodnieniu
finalnej wersji obiektu nalezy zaplanowa¢ badania docelowe i opracowac
Dokumentacje Geologiczno-Inzynierska.

6. Przedstawiony profil geotechniczny odzwierciedla budowe i parametry

geotechniczne podtoza punktowo - w miejscu ich wykonania. Zobrazowany na

przekroju geotechnicznym przebieg warstw geotechnicznych jest interpolacja
pomiedzy tymi punktami.

Nasyp niekontrolowany

Opracowanie: Sprawdzit:
dr inz. Krzysztof NEPELSKI mgr inz. Andrzej CHYMOSZ
Upr. LUB/0373/PWBkb/15 Upr. nr 2598/Lb/94

Lublin, maj 2022 r.
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OBJASNIENIA:
1 180.5 nr punktu |rzedna terenu
CPTU| 6.0 rodzaj badania | gtebokos¢

@ OW - OTWOR WIERTNICZY
W CPTU - SONDA STATYCZNA CPTU

@ ______ OZNACZENIE PRZEBIEGU
PRZEKROJU GEOTECHNICZEGO

/
/
/
/
/
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S ——
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/
AL

1706

2] GEONEP GEOTECHNIKA
= | NEPELsKI cHYMOsZ sP.).
=l UL WIGILIINA 4/1
@l 20-502 LUBLIN
O www.ceonEP.PL
BIURO@GEONEP.PL

OPINIA GEOTECHNICZNA

Temat:

Wstepne badania podioza pod budynek Centrum
Krwiodawstwa w Lublinie (dziatka nr 6/12 przy
al. Tysiaclecia w Lublinie)

Opracowanie:
dr inz. Krzysztof Nepelski
mgr inz. Angelika Pieczykolano

Sprawdzit: /”
mgr inz. Andrzej Chymosz %

Nazwa rysunku:

LOKALIZACJA PUNKTOW
BADAWCZYCH

Lublin, maj 2022 r. Nr rysunku

SKALA 1:500 ZAL. 2




ZALACZNIK 3 PARAMETRY GEOTECHNICZNE PODLOZA

ZESTAWIENIE WARSTW GEOTECHNICZNYCH I WYPROWADZONYCH PARAMETROW FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

- | NEPELSKI CHYMOSZ SP.J.

nr 6/12 przy al. Tysiaclecia w Lublinie)

Opér stozka Stan gruntu Warunki bez Warunki z odptywem (param. L
© ’ e odptywu efektywne) Modut Scisliwosci
= Warstwa geotechniczna — — Gestos¢ obj. X X
© - . Odch. Stopien Stopien Wytrzym. na . R pierwotnej
5 Srednia o . Kat tarcia wewn. Spdjnosc
= stand. plast. zag. Scinanie
:"g Symbol Nr qc o I Ip p Su (Cu) o' c' Mo
n Opis PN-86/B- | PN-EN ISO
warstw = = = o
02480 146881 Y| [MPa) -] -] -] [/m3] [kPa] ] [kPa] [MPa]
Humus H 0 0a 0.9 0.6 - ) 162210 NIE WYPROWADZANO PARAMETROW 0.9
ey . - .
! ! REPREZENTATYWNYCH DLA NASYPOW
ola Nasypy niebudowlane nN Mg ob 5.8 2,5 ) 5,8
; ;
o |Piaski préchnicze H Sa
(<} - P N - P P
o) E Piaski $rednie zapylone Ps(+7T) Msa(+Si) 1.8 0,5 0,10 1,80 23,5 0,0 14,0
g
[~4
E Namuty piaszczyste Nmp saOr 1,5 0,7 - 0,10° 1,9+1,3F - 23,0° 0,0 4,5P
<
= IIIa 3,9 1,6 - 0,30° 1,95N - 29,5° 0,0 37,0°
N a
°l 9
< IIIb 9,7 1,4 - 0,55° 2,00N - 35,5P 0,0 73,5°
g [Piaski $rednie Ps MSa
:5_’, IIIc 16,6 3,6 - 0,70° 2,05N - 38,5P 0,0 110,0°7
o
IIId 42,9 6,1 - 0,90° 2,05N - 44,5°P 0,0 287,0°
UWAGI I OBJASNIENIA:
Podziat geotechniczny obejmujacy grunty o podobnych wiasciwosciach fizyko-mechanicznych. Wartosci parametréw wyprowadzono po Wartosci parametrow przyjete na podstawie:
Zgodnie z norma Eurokod 7, no$nosc¢ podioza powinna by¢ sprawdzana w warunkach z odptywem  [analizie: - - badania laboratoryjne
i/lub bez odptywu w zaleznosci od warunkéw pracy. - badan polowych, ? - badania polowe
- badan laboratoryjnych, G - badania i analizy wtasne Geonep
- literatury branzowej, N - Norma PN-B 81 03020
- analizy makroskopowej, E - ITB, Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik
- badan archiwalnych, W - Witun Z., Zarys geotechniki
- doswiadczen wtasnych. U - dla nasypow wartos$ci przyjmowac bardziej niekorzystne
DANE OPRACOWANIA:
G EO N EP Wstepne badania podioza pod budynek dr inz. Krzysztof Nepelski Data:
Temat: Centrum Krwiodawstwa w Lublinie (dziatka Opracowanie: mgr inz. Andrzej Chymosz maj
GEOTECHNIKA mgr inz. Angelika Pieczykolano 2022




ZAL. 4 CHARAKTERYSTYKI SONDOWANIA

PARAMETRY WYDZIELONYCH WARSTW

CPTU- 1
Strop Spag | Grubosé Nazwa Symbol qc fs Rf qt a'v 1D L Q' Mo Su
m m m MPa kPa % MPa kPa deg MPa kPa
0,0 0,2 0,2 Nasyp niekontrolowany nN 0,2 1 0,2 0,2 2
0,2 2,0 1,8 Nasyp niekontrolowany nN 0,5 70 12,4 0,5 20
2,0 3,3 1,3 Nasyp niekontrolowany nN 5,5 79 1,9 5,5 48
3,3 3,8 0,5 Piasek préchniczy PH 1,7 41 2,4 1,7 64 0,12 25,8 18,9
3,8 4,5 0,7 Piasek $redni zapylony Ps(+Pi) 1,3 6 0,5 1,3 75 0,09 24,3 14,7
4,5 5,0 0,5 Namut piaszczysty Nmp 1,0 40 3,9 1,0 80 0,07 23,2 3,1
5,0 5,5 0,5 Namut piaszczysty Nmp 1,8 34 2,0 1,8 83 0,13 26,1 5,4
5,5 6,2 0,7 Namut piaszczysty Nmp 1,2 33 3,3 1,2 86 0,08 23,2 3,5
6,2 6,7 0,5 Piasek $redni Ps 3,8 35 1,2 3,8 90 0,27 29,8 36,9
6,7 8,8 2,1 Piasek Sredni Ps 10,9 76 0,7 10,9 102 0,65 36,9 84,6
8,8 9,2 0,4 Piasek $redni Ps 7,3 51 0,7 7,3 113 0,49 34,6 64,3
9,2 10,0 0,8 Piasek Sredni Ps 10,2 80 0,8 10,2 118 0,63 36,6 81,4
10,0 10,6 0,6 Piasek $redni Ps 8,9 79 0,9 9,0 125 0,57 35,8 74,2
10,6 11,0 0,4 Piasek Sredni Ps 11,2 78 0,7 11,2 129 0,66 37,1 86,7
11,0 12,0 1,0 Piasek $redni Ps 18,1 128 0,7 18,2 135 0,83 39,9 123,8
12,0 12,7 0,7 Piasek Sredni Ps 42,9 421 1,0 42,9 143 0,99 45,0 287,3
CPTU- 2
Strop Spag | Grubosé Nazwa Symbol qc fs Rf qt a'v 1D L Q' Mo Su
m m m MPa kPa % MPa kPa deg MPa kPa
0,0 1,0 1,0 Nasyp niekontrolowany nN 5,2 60 1,2 5,2 9
1,0 1,2 0,2 Nasyp niekontrolowany nN 10,6 98 1,0 10,6 20
1,2 2,4 1,2 Nasyp niekontrolowany nN 1,6 64 3,8 1,6 32
2,4 3,3 0,9 Nasyp niekontrolowany nN 1,1 30 3,2 1,1 51
3,3 4,0 0,7 Piasek prochniczy PH 0,9 26 2,9 0,9 66 0,05 22,1 10,1
4,0 4,3 0,3 Piasek préchniczy PH 1,0 12 1,4 1,0 76 0,06 22,0 10,6
4,3 5,1 0,8 Piasek $redni Ps 3,2 35 1,1 3,2 82 0,24 29,6 32,6
51 5,5 0,4 Namut piaszczysty Nmp 1,1 28 3,7 1,1 87 0,07 21,6 3,2
5,5 6,3 0,8 przevslaa;:vbiz:we;j:;rfem ps//T | 2,1 30 2,1 2,1 91 0,15 26,0 | 21,8
6,3 6,5 0,2 Piasek $redni Ps 4,3 46 1,2 4,3 96 0,31 31,4 42,2
6,5 9,3 2,8 Piasek Sredni Ps 10,1 79 0,8 10,1 109 0,62 36,5 80,4
9,3 10,2 0,9 Piasek $redni Ps 6,8 59 0,9 6,8 126 0,46 34,0 60,1
10,2 10,8 0,6 Piasek Sredni Ps 17,4 105 0,6 17,5 133 0,80 39,6 120,9
10,8 11,5 0,7 Piasek $redni Ps 16,8 143 0,8 16,9 138 0,77 39,2 118,4
GeoNEP
GEOTECHNIKA Opracowanie: mgr inz. Angelika Pieczykolano
NEEELSKI CHYMOSZ.SPJ. Lublin, maj 2022 Weryfikacja: dr inz. Krzysztof Nepelski




ZAL. 4 CHARAKTERYSTYKI SONDOWANIA

cPTU 1 PARAMETRY SONDOWANIA
Profil q. [MPa] f, [kPa] R¢ [%] u, [kPa] q. [MPa]
170,6 0 5 10 15 20 25 30 35 0 100 200 300 400 500 0 5 10 15 20 -5 0 50 100 150 0 5 10 15 20
89 0 o2 0 o 0 %o 0 0 %92
< . x
1 405 1 o— 1 — 1 1 dos
- ﬁ 4
§ 2 2 2

w

/F"U'S 24 166,3m n.p.m.

4 4 4 4 s
[o Fos v (.

38
Ps(+Pi) 1,3

45
50 NP 5

PH 1,7 A3 mp.p.t
1,0
Nmp 18

55

—_

Nmp 6 1,2

6,2
8 34,9
67 Ps
7 7 7
Ps s 0,9 s 76,0 s 0,7
8,8 - Ps 9 7.3 9 51,4 9 0,7

2,0 2 2
/5 78,9 1,9
3 3 3 3
3,3
1

9,2 |-
Ps }?w,z Ssu,s 0,8
10,4- 10 10 4 10
Ps 8,9 79,3 0,9
10,6~
il Ps 1 11,2 1 q 77,9 1 0,7 ]
Ps 18,1 127,9 07
12,4- 12 12 12 12 5 12
o %5 o
12,7+ I |
13 13 13 13 13
14 14 14 14 14

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Profil I [-] Ip [-] M [MPa] s, [kpPa] 9 [°]
170,6 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 0 20 40 60 80 0 50 100 150 200 250 20 25 30 35 40
83 0 0 0 0 04
1 1 1 1 1
2,0 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3
3,3
agl PH /{>0,12 ~1718,9
’ 4 4 4 4 4
Ps(+Pi) 0,09 14,7
4,5 [ N A S SN —
50 Nmp 5 5 0,07 5 3,1 5 5
,13 54
55 Nmp ! !
Nmp 6 6 0,08 6 3,5 6 6
6,2 - |
ool P . = -
7 7 7 7 7
Ps s s 0,65 s s 8 36,9
2'3: Ps 9 9 49 9 ﬂ; 9 9 34,6
Ps 0,63 < 36,6
10,4 10 10 10 | = 10 | 10 |
Ps 0,57 <{/74,2 35,8
10,6~
wd Pon 1 B XX 1 1 1 Fo

Ps \(Lo,m 9,9
12,4 12 12 12 12 12

Ps Eﬁ 0,
12,4

13 13 13 13 13

14 14 14 14 14
PARAMETRY SONDOWANIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Ry - wspotczynnik tarcia I, - stopien plastycznosci

q. - opor stozka catkowity I,, - stopien zageszczenia
M - modut Scisliwosci
s, - wytrzymato$¢ na scinanie "bez odptywu"
@ - kat tarcia wewnetrznego

f, - tarcie na pobocznicy W  zwierciadio wody gruntowej

N < ug - ciénienie wody w porach (pomierzone lub wyinterpretowane)
144 q. - opor stozka parcie hydrostatyczne
(teoretyczne)

UWAGI:
Parametry sondowania qc, fs, u2 sa wartosciami pomierzonymi, Rf, qt sa wartosciami wyliczonymi.
Parametry geotechniczne sg wartosciami wyprowadzonymi na podstawie formut interpretacyjnych.

X | Y [ H [ Nrstozka ]|

=
5680295.636 | 8401662.473 | 170.6 | MKs719 |
é‘-: G EO N E P Lokalizacja: al. Tysigclecia, Lublin

CPTU 1

=
= Data: maj 2022r.
=. |[GEOTECHNIKA Sreretes
% NEPELSKI CHYMOSZ SP.J. Opracowanie: mgr inz. Angelika Pieczykolano

Weryfikacja: dr inz. Krzysztof Nepelski




ZAL. 4 CHARAKTERYSTYKI SONDOWANIA

CPTU PARAMETRY SONDOWANIA
Profil q. [MPa] f, [kPa] R [%] u, [kPa] q: [MPa]
170,6 0 5 10 15 20 25 30 35 0 100 200 300 400 500 0 5 10 15 20 -50 0 50 100 150 0 5 10 15 20
0,0 0 0 0 0 0
5,2 60,3 31,2 5,2
19 1 s 1 g 1 1 1
-
5 1,6 5 ;( 63,6 5 1,'> 38 5 N 1,6
24 ! 1 =] -
3 11 3 f 305 3 ,2 3 3 &1
3.3 4,3 mp.p.t.
PH 0,9 2,9 166,3m n.p.m. 0,9
?g: PH o ¥V 4 ‘¥ AL ST
Ps Si) 3.2 1,1 3,2
51| 5 5 5 5
Nmp 11 g 11
55
Ps//T 6 = 6 3 6 6 !
83 s 4.3 " 4.3
7 7 P 7 3 7
Ps 8 10,1 8 0,8 8 8
9 9 9 9
9,3 )
58,9 0,9 E 6,8
Ps 10 10 10 10 1 10
10,2~ —_——
Ps 4,7 0,6 t 5
10,8 11 P I 11 il 11 11 11 i—_':f
Ps 0,8 a
11,5- —_—
12 12 12 12 12
13 13 13 13 13
PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Profil L[] I [-] M [MPa] sy [kPa] 9 [°]
170,6 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 0 20 40 60 80 0 50 100 150 200 250 20 25 30 35 40
0,0 0 0 0 0 0
1,0 1 1 1 1 1
1,2
2 2 2 2 2
2,4
3 3 3 3 3
3,3
PH 0,05 F 10,1
4,0 [ 4 4 4 4
431 PH S=0,0 ==
Ps ,24 ,6
s1l 5 5 5 5 5
! Nmp 0,07 3,2
55
Ps//T [3 6 6 6 6
g,g C  Ps 0,31 42,2
7 7 7 7 7
Ps 8 8 £2 8 8 8 6.5
9 9 9 9 9
931 | | |
0,46 0,1 34,0
= 10 10 g 10 ' 10 10 !
10,3
Ps \)/R,so \/Fg,s
10,8 11 11 <|}7 11 - 1 11 <IE
Ps 7 9,2
11,5~
12 12 12 12 12
13 13 13 13 13
PARAMETRY SONDOWANIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Ry - wspotczynnik tarcia I, - stopien plastycznosci
q, - opor stozka catkowity I,, - stopien zageszczenia
M - modut Scisliwosci
s, - wytrzymato$¢ na scinanie "bez odptywu"
A @ - kat tarcia wewnetrznego
4| |+ fs - tarcie na pobocznicy W zwierciadto wody gruntowej
e (pomierzone lub wyinterpretowane)
> < u, - ci$nienie wody w porach
144 q. - opor stozka parcie hydrostatyczne
(teoretyczne)
UWAGI:
Parametry sondowania qc, fs, u2 sa wartosciami pomierzonymi, Rf, qt sa wartosciami wyliczonymi.
Parametry geotechniczne sg wartosciami wyprowadzonymi na podstawie formut interpretacyjnych.
X [ Y [_H | Nrstozka |

GeoNEP

GEOTECHNIKA
NEPELSKI CHYMOSZ SP.J.

5680282.416 | 8401686.112 | 170.6 | MKs719 |

CPTU

2

Lokalizacja:

al. Tysiaclecia, Lublin

Data:

maj 2022r.

Operator:

Opracowanie:

mgr inz. Angelika Pieczykolano

Weryfikacja:

dr inz. Krzysztof Nepelski




KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

RZEDNA:

[mfi.p.m.]

170,6

OTWOR:

1

PROFIL
1:50
GENEZA
stratygrafig <

PRZELOT
WARSTW

WODA
Migzszosc
warstwy

OPIS LITOLOGICZNY WARSTW

Symbol
gruntu

Badanie
makroskopowe

NUMER

Stan
gruntu

Wilgotnosd

WARSTWY
/Parametr
wiodacy *

o| o [Gtebokosc

*|™|[m ppt.]

0,6

o
©

Uy
o

0,00 - 2,00 2,00

-
N

._.
i

—
[e)]

ey
[ee]

N
o

N
N
O
QO
K3

N
i

QRIS
o

X
R

K3

N
o

2,00 - 3,30 1,30

N
-
O

S
2R

S

KRS
SN
N
[

W
°©

w
N

w
n

Nasyp niekontrolowany (zuzel,w spagu z domieszkg

zwietrzeliny gliniastej)

nN
(21)

0 a qc=0,9MPa

0 b qc=5,8MPa

w
(o)}

3,30 - 3,80 0,50

w
o)

Piasek préchniczy, ciemnobrazowy

PH

bin

»
°

»
N}

3,80 - 4,50 0,70

>
KN

>
o

Piasek sredni zapylony, bezowy

Ps
(+TD

bln

w/nw

qc=1,8MPa
1D=0,10

»
oY

o
o

w1
N

v
n

%
(o))

w1
@

o
o

o
N}

o
i

o
o

o
@

d
o

N
N]

N
i

N
o

N
©

®
1)

®
N}

*®
n

®
o

©
©

O
~
o

N
N}

L
»

9,6
9,8
10,0
10,2
10,4
10,6
10,8
11,0
11,2
11,4
11,6
11,8
12,0

* - wartosci wyprowadzone, ustalone

Temat: Wstepne badania podtoza pod budynek Centrum Krwiodawstwa w L

po analizie i korelacji wynikow badan terenowych i laboratoryjnych

ublinie (dziatka nr 6/12

rzy al. Tysigclecia w Lublinie)

GeoNEP

— |GEOTECHNIKA
- — | NEPELSKI CHYMOSZ SP.J.

Wiercenie: |inz. Robert Targosz Dozér: |dr inz. Krzysztof Nepelski Data:
maj
Opracowanie:|mgr inz. Angelika PieczykolanolSprawdzit{mgr inz. Andrzej Chymosz 2022r.

Zatacznik nr:

5.1




RZEDNA: OTWOR:

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO 1706 | 2

PROFIL
PRZELOT | 1:50
WARSTW [ GENEZA
stratygrafig -

Badanie
makroskopowe WT\:?'E\?\IY

OPIS LITOLOGICZNY WARSTwW | Symeel — = /Parametr

gruntu
gruntu wiodacy *

WODA
warstwy

Wilgotnosd

Migzszosc

o| o [Gtebokosc

*|™|[m ppt.]

1,20 |[Nasyp niekontrolowany (zuzel) - - Ob qc=5,8MPa

(zl)

0,6

0,00 - 1,20

o
©

Uy
o

-
N

-
I

—
[e)]

ey
[ee]

N
o

N
N]

Nasyp niekontrolowany (Pyt z domieszkg piasku,
zwietrzeliny gliniastej oraz gruzu) (T["'Pr pl w Oa qc=0,9MPa

KWg,g)

1,20 - 3,30 2,10

IJEN
[o)RIE
SRR

‘s
‘0‘5‘0

N
[o2)
™
R
DS,
X

W
°©
o

&K

R
SO
IR

w

i)
S
RS

w
n
R

w
(o)}

w
o)

3,30 - 4,30 1,00 |Piasek préchniczy, ciemnobrazowy PH bin w

»
°

»
N}
.
»
w

I qc=1,8MPa
1D=0,10

>
KN

>
o

»
oY

4,30 - 5,10 0,80 |Piasek s$redni, bezowy Ps bin nw

o
o

w1
N

v
n

5,10 - 5,50 0,40 |Namut piaszczysty, czarny Nmp - nw

%
(o))

w1
@

[I%=5"

o
o

5,50 - 6,30 0,80 |Piasek éredni przewarstwiony torfem, szary Ps//T bln nw

o
N}

o
NN

6,30 - 6,50 0,20 In [[Tgoc=3otPe

ID=0,30

o
o

o
@

d
o

N
N]

N
NN

N
o

N
©

®
1)

®
N}

*®
n

6,50 - 10,20 3,70 |pjasek $redni, jasnoszary Ps 529 nw |[TTb =22

®
o

©
©

O
~
o

N
N}

L
»

9,6
9,8
10,0
10,2

12’2 10,20 - 10,50- 0,30 zg I11 ?S:(}%Mpa

10,8
11,0
11,2
11,4
11,6
11,8

12,0
* - wartosci w! rowadzone_ ustalone_go analizie i korelacji wynikow ba(_ﬁn terenowych i qura_torv]n_ych _ _ .
Temat: Wstepne badania podtoza pod budynek Centrum Krwiodawstwa w Lublinie (dziatka nr 6/12 przy al. Tysigclecia w Lublinie)

- |G EOINEP | wiercenie: [inz. Robert Targosz Dozér: |dr inz. Krzysztof Nepelski Data:  Patacznik nr:
| e = m
—~  |GEOTECHNIKA — P - : 2023]r 5 L] 2
~ | NEPELSKI cHYMOSZ sP.). [Opracowanie:)mgr inz. Angelika PieczykolanofSprawdzitimgr inz. Andrzej Chymosz '




OBJASNIENIA SYMBOLI I OZNACZEN MOGACYCH WYSTAPIC NA PROFILACH I PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH
OZNACZENIE STANU GRUNTU

Stan gruntow niespoistych
Ip - STOPIEN ZAGESZCZENIA

Grunty nienaturalne -

OZNACZENIA I SYMBOLE RODZAJU GRUNTOW

ANIATA

antropogeniczne oo\ e sisa

W nB Nasyp budowalny Pd | FSa

- ! Mg
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Inne oznaczenia (sktadu nasypdéw) Inne grupy
c - Gruz ceglany WB - Wegiel brunatny
I; : g:az budowalny WK - Wegiel kamienny

dr - Drewno

kr - Kreda

Grunty naturalne gruboziarniste

Piasek pylasty
Piasek drobny
Piasek $redni
Piasek gruby
Zwir

Zwir gliniasty
Pospdtka

Pospdtka gliniasta

Grunty naturalne drobnoziarniste

Piasek gliniasty

Pyt piaszczysty

Pyt

Glina pylasta

Glina

Glina piaszczysta
Glina pylasta zwiezta
Glina zwiezta

Glina piaszczysta zwiezta
It pylasty

It

It piaszczysty

Zwietrzelina gliniasta

2l - Zuzel kp - Kreda piszaca
k - Kamienie Znaki dodatkowe dotyczace
S - Szkto

tt - Thuczen

opisu gruntéw

+ - Domieszki

/] - Przewarstwienia (wktadki)
UWAGA: / - Na pograniczu
SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW W OPARCIU O NORMY ( )

PN-86/B-02480 oraz EN ISO 14688-2:2004, EN ISO 14688-1:2006, B
5003 dotyczace, m.in. skfadu nasypu

EN ISO 14689-1:20!

- W nawiasie okreslenia uzupetniajace

bin

1,=0,00+0,15

1,=0,15+0,35

szg

1,=0,35+0,65

zg

1,=0,65+0,85

bzg

1,=0,85+1,00

Bardzo luzn

Luzny

Srednio zageszczony
Zageszczony

Bardzo zageszczony

Stan gruntow spoistych
I - STOPIEN PLASTYCZNOSCI
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1,<0,00

pzw

1,<0,00

tpl

1,=0,00+0,25

pl

1,=0,26+0,50

mpl

1,=0,51+1,00

pt

1,>1,00

zw

1.>1,00

tpl

1.=0,75+1,00

pl

1.=0,50+0,75

mpl

1.=0,25+0,50

bmpl

1.<0,25

Zwarty

Potzwarty
Twardoplastyczny
Plastyczny
Miekkoplastyczny
Ptynny

Ic - WSKAZNIK KONSYSTENCII

Zwarta
Twardoplastyczna
Plastyczna
Miekkoplastyczna

Bardzo miekkoplastyczna

OPROBOWANIE WIERCENIA

@® - Prébka gruntu B3
B - probka gruntu A1
V - Prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

-v2,V7 - Wyinterpolowany maksymalny poziom wody
2 7_ gruntowej (piezometryczny)
v - Ustabilizowany poziom wody gruntowej (gtebokos$¢
od poziomu terenu)
- Nawiercony poziom wody gruntowej (gtebokos$¢ od

poziomu terenu)
- Saczenie wody

5,2
v
-3,5

A

nw - Grunt nawodniony
m - Grunt mokry
W - Grunt wilgotny

mw - Grunt mato wilgotny
S - Grunt suchy

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
@ OW - OTWOR WIERTNICZY
@ Oow- OTWOR WIERTNICZY ARCHIWALNY

W CPT - SONDA STATYCZNA CPT
CPTU - SONDA STATYCZNA CPTU

SDMT - DYLATOMETR SEISMICZNY SDMT
DMT - DYLATOMETR DMT

VW DPL - SONDA DYNAMICZNA LEKKA DPL (SD-10)

B op - ookrYwkaA
5a - OTWOR ARCHIWALNY

@ LDP - LEKKA PLYTA DYNAMICZNA LDP

() PMT - PRESIOMETR
@ CH - BADANIE CHLONNOSCI

1 1805
CPT| 6.0

" OPORY PRZEKRACZAJACE WYTRZYMALOSC
Y. STOZKA - badanie przerwano

numer punktu | rzedna terenu

rodzaj badania| gtebokos¢

BARDZO DUZE OPORY WIERCENIA

- odtam skalny o znacznej twardosci lub
strop skaty spekanej (quasi
monolitycznej) - badanie przerwano

Zatgcznik nr:

5.3
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@ OW - OTWOR WIERTNICZY
W CPTU - SONDA STATYCZNA CPTU
-2,7

v swobodne zwierciadto wody gruntowej
—— (gtebokosc¢ od poziomu terenu)
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