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D-M.00.00.00WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg ul. Kretej i Stonecznej w Klawkowie, gm. Chojnice na terenie dzialek
407 ; 208/28 obr. geod. Krojanty [0011], gm. Chojnic jedn. ewidencyjna : Chojnice-Gm
[220203 2]

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfi-
kacjami Technicznymi:

D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysoko$ciowych

D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drog i ulic

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D.03.02.01.72. Regulacja wysokosciowa studzienek

D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza

D.04.05.01 a Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.04.04.02 Pobocza — podbudowa z kruszywa naturalnego famanego stabilizowanego mechanicz-
nie

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.3. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w je-
zyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odregbny element konstrukcyjny lub technologicz-
ny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielany pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpie-
czeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stro-
nami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlane-
go,rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej koresponden-
¢ji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.10. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.4.11. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréow podlegaja potwierdzeniu przez
Kierownika Projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgce-
g0, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materia-
16w oraz robot.

1.4.132. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Pro-
jektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatlywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieroéwno$ci podbudowy lub profilu ist-
niejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Pod-
budowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszcza-
nia w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewi-
dziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzli-
wosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gleboko$ci przemarzania.
1.4.19. Podloze ulepszone - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem bu-

dowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projekto-
wej.

1.4.22. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus dro-
gowy.

1.4.23. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub cat-
kowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuz-
nym) istniejgcego potaczenia.



1.4.24. Dokumentacja Przetargowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora opracowaé oferte prze-
targowa.

1.4.25. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ kon-
strukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowy
modernizacji utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Przekazanie terenu budowy nastgpi w 5 dni od podpisania umowy.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A. Wykaz Dokumentow Przetargowych.

- Plan orientacyjny

- Plan sytuacyjny

- Przekroje konstrukcyjne oraz szczegoly konstrukcyjne
- Kosztorys Ofertowy

- Przedmiary robot

- Specyfikacje Techniczne

B. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontrak-
tu:

- Plan orientacyjny

- Plan sytuacyjny

- Przekroje konstrukcyjne oraz szczegoty konstrukcyjne
- Kosztorys Ofertowy

- Przedmiary robot

- Specyfikacje Techniczne

Powyzsze Dokumentacje Projektowe sa dostepne dla oferentéw w okresie opracowywania ofert w
siedzibie Urzedu Gminy w Chojnicach, 89-600 Chojnice, ul. 31 Stycznia 56a

C. Wykaz dokumentacji Projektowe;j, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;.
1. Projekty organizacji robodt i harmonogramy robot
2. Projekty zabezpieczenia robdt na czas budowy
3. Laboratoryjne recepty nawierzchni

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze si¢ koniecznym uzupehienie dokumentacji Projekto-
wej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki, ST na wlasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.



1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjq Projektowq i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdélnione w choc¢by jednym z
nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub popra-
wek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elemen-
tow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a roz-
rzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub ST, i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastg-
pione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwa-
nia realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot Wy-
konawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojaz-
dow 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzynie-
ra, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w Cene¢ Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm doty-
czacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastegpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wy-
magan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
IIT) mozliwoscia powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako re-
zultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania

tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodli-
wos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan techno-
logicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzy-
mac zgode na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami , a ich uzy-
cie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca. odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inzyniera i zainte-
resowane wiladze oraz begdzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukon-
czony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten spo-
sob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitar-
nych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlega-
ja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ pro-
wadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktoére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spo-
sob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbiorow przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materia-
ly, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowie-
nia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrak-
cie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odno-
sza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy za-
pewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod wa-
runkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wy-
konawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonaw-
c¢ zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmia-
ny nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢
do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédla uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow prze-
znaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrd-
dta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materia-
16w z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrdédia uzyskajg za-
twierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyska-
ne z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.



2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie mate-
riatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zro-
dta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgod-

nos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii

materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace

warunki:

a) Inzynier bgdzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zosta-
nie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i
byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lo-
nymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym Kontrak-
tem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w do-
brym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami do-
tyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji przez Inzyniera, nie moze by¢ p6z-
niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kon-
traktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie mate-
riatbw/sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewo-
zu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inzynie-
ra.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng nie-
korzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce¢ pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zasto-

sowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaga-
niami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w Dokumentacji Projek-
towej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzu-
ty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ).

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogblna opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot, - organizacje ruchu na bu-
dowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw ro-
bot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laborato-
rium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechani-
zmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czgs¢ szczegotowsq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1l0$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- Sposob i1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wyko-
nywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot.
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zato-

zona jako$¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urza-
dzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia ba-
dan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapew-
niajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Pro-
jektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okre§lone w ST, normach 1 wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest ko-
nieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach do-
tyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki bedag pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopo-
dobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usu-
nicte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca. przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych ba-
dan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdéw i Robot z
Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i1 doku-
mentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Pol-
skiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfi-
kacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostar-

czona do Roboét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone

przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wyko-
nawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Od-
powiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora do-
konata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robo-

tach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
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- zgloszenia i1 daty odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wyko-
nywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z po-
daniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzy-
nierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdét.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z ele-
mentow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyje-
tych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o ja-
ko$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio za-
bezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inzyniera i przedstawiane do wgla-
du na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Roboét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumen-
tacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierza-
nych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow .
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robo6t. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji InZzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesigcznej ptatno-
$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie Iub oczekiwanym przez Wy-
konawceg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci Robot i materiatow.

Dhugosci i odlegtos$ci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-
ganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosSnym wymaganiom Spe-
cyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Ro-
bot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.Obmiar Robdt  zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupemione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor wstanie uzgodniony z Inzynie-
rem.

8. ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej cze$ci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robot. Odbioru cze-
sciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak pyry odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonu-
je Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbioér ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw-, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowg i ST

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot
uzupehiajagcych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci i robot wadliwie wykonanych, Wykonawca
przedtozy do akceptacji Inzyniera Program Napraw, zawierajacy proponowane rozwigzania
technologiczne majace na celu osiggniecie wymaganej w SST i Dokumentacji Projektowej jako$ci
robot.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
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2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetiajace lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i1 pomiardéw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupehniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Ustalenia ogdlne.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami - Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i
ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych

w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

5. Warunki Kontraktu.

6. Dane Kontraktowe.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa ul. Kretej i Slonecznej w Klawkowie, gm. Chojnice na terenie dzia-
lek 407 ; 208/28 obr. geod. Krojanty [0011], gm. Chojnic jedn. ewidencyjna : Chojnice-
Gm [220203_2]

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy i punktow wysokoscio-
wych na przebudowywanym odcinku drogi nr 61 (pkt 1.1.).

W zakres tych robot wchodzi:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow panstwowych),

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, - wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

- zastabilizowanie punktoéw pikietazu roboczego drogi min. co 50 m, poza granicg robdt w sposob
trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sg: - bolce
stalowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac bolce stalowe. Pale drewniane umieszczone
w sasiedztwie trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji po-
zostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08
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m. Swiadki wbijane obok palikéw powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.3.
SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych.

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢é sprzet:
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- taSmy
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 5. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzgdu Geo-
dezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow glownych osi
trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu o materiaty dostarczone
przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia robot.

5.2. Wyznaczenie punktow na osi.

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rz¢dne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych projektu.

5.3. Robocze punkty wysokosciowe.

Robocze punkty wysokos$ciowe nalezy wyznaczy¢ co okoto 250 m. Punkty wysoko$ciowe nalezy wy-
kona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzgdne ich wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0,5 cm.

5.4. Wyznaczanie nasypow i wykopow.

Wyznaczanie nasypow i wykopow polega na oznaczeniu polozenia w terenie krawedzi podstawy na-
sypu oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczania nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.

Odlegtosci migdzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe;j. Odleglos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych
podanych w Dokumentacji Projektowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6. Kon-
trolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wyso-
kosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
co najmniej co 100 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcin-
ka,
¢) wyznaczenie nasypow 1 wykopdw nalezy sprawdza¢ tasmg i szablonem z poziomica, co najmniej w
5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow wysokosciowych
w terenie,

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

- zastabilizowanie punktow pikietazu roboczego drogi min. co 50 m, poza granicg robdt w sposob
trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposOb utatwiajacy ich odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

Nie wystepuja.
10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-3.
Kartografii, Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.2
Wytyczne techniczne G-3.1
Ustawa z 17.05.1989 r.

N

ONo O~

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodez;ji i

Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK, 1978

Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

»Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa ul. Kretej i Slonecznej w Klawkowie, gm. Chojnice na terenie dzialek
407 ; 208/28 obr. geod. Krojanty [0011], gm. Chojnic jedn. ewidencyjna : Chojnice-Gm
[220203_2]

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki elemen-
tow drég i obejmuja:
- rozebranie kraweznika betonowego 15x30 na tawie betonowe;,
- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5,
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej grub. 8 cm,
- wywoOz gruzu w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajgce wymagania przepisow gospo-
darki odpadami, materiaty nadajace si¢ do ponownego wbudowania (wg wskazan Inzyniera) na-
lezy przewiez¢ na plac sktadowy Inwestora oraz na odktad.

1.4. Ofkreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:
- pily spalinowe do nawierzchni asfaltowych,
- miloty pneumatyczne,
- spycharki,
- Yadowarki,
- sprzet reczny badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki.
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Materiaty pochodzace z rozbiorki stanowig wtasnos$¢ Inwestora i powinny by¢ usunigte bezzwlocznie
po zakonczeniu robot rozbidrkowych poza Teren Budowy. Materialy te mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 5.
5.2. Rozbiorka istniejgcych nawierzchni i podbudowy.

Rozbidrce podlega istniejaca nawierzchnia i podbudowa na odcinkach ustalonych w Dokumentacji
Projektowej. Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuna¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienio-
nego w pkt 3 lub wskazanego przez Inzyniera. Roboty rozbidorkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob
aby krawegdz rozbieranej nawierzchni na styku z istniejaca byta pionowa i prostopadia do osi drogi i
nie moze by¢ postrzepiona.

Materiat z rozbiorki nawierzchni i podbudowy zostanie wykorzystany do wykonania zjazdéw gospo-
darczych na pola, pozostata ilos¢ zostanie na koszt Wykonawcy przewieziona w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych.

Kontrola jakosci robot rozbiorkowych polega na:

- wizualnej ocenie kompletnosci wykonywanych robot i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzeniu ich zgodno$ci wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki istniejacych nawierzchni i podbudowy,
- 1 Mg (tona) wywoz materiatow z rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie zakresu i oznakowania robot,
- rozbidrke nawierzchni (warstw bitumicznych i podbudowy),
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- zaladunek i odwiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie i zageszczenie podtoza,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.
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D-02.00.01.ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych zwigzanych z budowa ul. Kretej i Stonecznej w Klawkowie, gm.
Chojnice na terenie dzialek 407 ; 208/28 obr. geod. Krojanty [0011], gm. Chojnic jedn.
ewidencyjna : Chojnice-Gm [220203_2]

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:
wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu na odktad,

wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu do wbudowania w nasyp

transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp,

badania kontrolne.

NS

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajacych warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowoOw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz Im

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest wieksza niz 3 m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.8. Wykop sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m

1.4.9. Wykop glteboki — wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t dro-
gowych.

1.4.11. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.12. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslo-
na wg wzoru:

| _ P

° pds
gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cm®].

pds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w ro-
botach ziemnych, [g/cm?].

1.4.13. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.14. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre-
slona wg wzoru:

_E

E,

gdzie:

E: — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E> — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot po-
dano w ST D-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania robo6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszel-
kie roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania
okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2.MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wy-
wiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za ze-
zwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objeto-
$ci robot ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zroédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawc¢ na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy, o ile nie okre-
slono tego w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnos$ci.

Tab. 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Grupy gruntow
Wyszczegblnienie  Jed-  niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wlasciwosci nostki
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zwiezla, glina zwie-
- piasek gruby - zwir gliniasty zta, glina pylasta
- piasek $redni - pospotka gliniasta ~ zwiezta
- piasek drobny - il, it piaszczysty, it
- zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzi-
nowe

- piasek gliniasty
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- pyt, pyl piaszczy-
sty

- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy

2 Zawarto$¢ czastek%

<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢  biernam

Hio <1,0 >1,0 >1,0
4. Wskaznik piaskowy

WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z za-
sadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dys-
ponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usunaé z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom
Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowe]j oraz Specyfikacjach Tech-
nicznych. Szczegétowe wymagania dla sprzetu okreslaja ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT
4.1 Transport gruntow

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpie-
czefstwa, zarowno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace
si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parame-
trow charakteryzujacych pojazdy, w szczego6lnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigZzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obciazaja Wykonawce. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci przyjete w Kon-
trakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o
ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonaw-
ca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drdg i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6 podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5

5.1.0dwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wyko-
na¢ urzadzenia, ktére zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ob-
owigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajace-
go za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi
w ST D-00.00.00.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wy-
konania robdt pomiarowych i przygotowawczych.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynno$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8.ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacija Projektows, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypad-
ku Wykonawca roboét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedsta-
wi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wedlug cen jednostko-
wych okre§lonych dla poszczegdlnych rodzajow robot. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa

3
podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Platno$¢ za 1 m nalezy przyjmowac na podstawie
obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
10.2.Inne dokumenty
6. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i Mo-
stow, Warszawa, 1978.
7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

1998.
8. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezci$nieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B, C, D (wtazy typu ci¢zkiego).

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
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PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na gorgco.
PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drog. 1983 r.
KB.1-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.
Warunki techniczne i odbioru rurociggdow z tworzyw wydane w 1994r przez Polska Korporacje Tech-
niki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
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D.03.02.01.72. REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja i naprawa urzadzen obcych w zwigzku z budowag
ul. Kretej i Slonecznej w Klawkowie, gm. Chojnice na terenie dzialek 407 ; 208/28 obr.
geod. Krojanty [0011], gm. Chojnic jedn. ewidencyjna : Chojnice-Gm [220203 2]

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace regulacji pionowej
urzadzen obcych :

studzienek kanalizacji deszczowej

studzienek kanalizacji $ciekowej

studzienek teletechnicznych

Pokryw zaworéw wodociggowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot po-
dano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej lub SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzy-
mania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze
wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zro-
dta. Wszystkie materiaty, dla ktorych przewidziano powinien SST przeprowadzenie badan kontrol-
nych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w
czasie robot. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty. Wy-
konawca na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaplaceniem.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji urzqdzen obcych sq :
Mieszanka betonowa. Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy B-20. Beton powinien odpo-

wiada wymaganiom PN-B-06250 . Sktadnikami betonu sg : cement, kruszywo i woda. Cement stoso-
wany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
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B-19701 . Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy przechowywac¢ w suchych i
zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien prze-
kracza¢ trzech miesigcy .

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna odpo-
wiada¢ barwie wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociggowa pitna.

Cement. Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek stosowa¢ cement portlandzki marki klasy
32,5. Cement powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-B-19701. Cement uzywany do za-
prawy cementowej powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas prze-
chowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement powinien by¢ przechowy-
wany w suchych zadaszonych miejscach powinien chroniony przed zawilgoceniem.

Piasek. Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac piaski mineralne, natural-
ne i famane, o uziamieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajace wymagania
PN-B-06711. Piaski powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracj¢ zgodnos$ci z PN.
Piasek nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi srodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajg-
cych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku
oraz z innymi kruszywami, a takze przed rozpyleniem.

Deski. Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy III, gru-
bosci 18-25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

3. SPRZET

Mieszanke betonowg nalezy wytworzy¢ w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dem?,
Betoniarka powinna by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiada¢ wymogom
PN-79/M-47335.00.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw i sprzgtu na plac budowy wymagan nie okresla sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robot obejmuje roboty rozbiorkowe

Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokoét urza-
dzen. Zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik.

5.2. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo kon-
strukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i de-
montaz. Przed wypetnieniem masg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy betonowej, mozliwos$¢ znieksztalcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skon-
czone deskowanie powinno by¢ zgloszone do odbioru Inzynierowi. Przed odbiorem deskowania przez
Inzyniera nie wolno rozpoczyna¢ betonowania.

5.3. Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej

zatwierdzonej przez laboratorium w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dem?.
Ulozenie i zaggszczenie betonu do wymaganej w projekcie wysokosci.
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Rozebranie deskowan z oczyszczeniem i utozeniem desek na pobocze

Osadzenie wyzej wymienionych przykry¢ na odpowiedniej wysoko$ci na uprzednio przygotowanej
zaprawie cementowe;j.

Wywoz gruzu na najblizsze wysypisko oraz oczyszczenie miejsca robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli roboét jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
nadzorowi Zamawiajacego zgodnosci dostarczonych materialow i zrealizowanych robdt z dokumenta-
cja projektowa oraz wymaganiami SST .

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialdow przezna-
czonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi wedlug zasad okreslonych
w punkcie 2 niniejszej SST.

6.2. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykona-
nia deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy. Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy prze-
prowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia, polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiarow
oraz zgodnoS$ci z wymogami wysoko$ciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia po-
krywy polega na sprawdzeniu wysoko§ciowym , oraz na sprawdzeniu stabilnos$ci (pokrywa nie moze
ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu).

Rzedne kratek Sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (I szt.). Obmiar robdt polega
na okresleniu rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych, zgto-
szonych po wykonaniu na budowie i dokonanego w terenie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen
podziemnych. Zasady odbioru okreslono w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" punkt 8.
Regulacje i naprawe urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa
jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2, 5, 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci roz-
biorke wykonanej regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okre§lonych w niniejszej SST.

Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne wy-
konanych robot i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢ Roboty poprawkowe lub roz-
biorkowe i ponowne ich wykonanie Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 szt. bedzie przyjgta na podstawie obmiaru,

Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje ustalenia zawarte w SST D.00.00.00. punkt 9 oraz :
1. zdjecie przykrycia,

rozebranie uszkodzonej gornej czegsci urzadzenia obcego ,

odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokot urzadzenia,

zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,

wykonanie deskowania,

arwn
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wytworzenie mieszanki betonowej B-20,
utozenie i zageszczenie betonu oraz pielggnacja,
rozebranie deskowania,

9. przygotowanie zaprawy cementowej,

10. osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
11. wywo6z gruzu,

12. oczyszczenie miejsca robot.

o N

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Wykaz norm

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.



D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP.

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg ul. Kretej i Stonecznej w Klawkowie, gm. Chojnice na terenie dzia-
lek 407 ; 208/28 obr. geod. Krojanty [0011], gm. Chojnic jedn. ewidencyjna : Chojnice-
Gm [220203_2]

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wykonanie koryta, wyprofilowanie i zaggszczenie pod-
loza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Ofkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.
2. rowniarki lub spycharki,
3. koparki,
4. walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.
4. TRANSPORT.
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bez-
posrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze

przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

35



W wykonanym korycie oraz profilowanym i zagegszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch bu-
dowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchn.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ na osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnieci¢ sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowa-
dzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykona¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przy-
ktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.

Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wska-
zane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4

5.2. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewi-
dzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltebokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ war-
stwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu / podtoza / Minimalna warto$¢ Is dla
Drogi gléwnej
Goérna warstwa podloza w wykopie o grub. 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 dO 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza.
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi prze-
rwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powi-
nien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktada-
nia kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot.

06.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszcze-
nia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
odloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | ROowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie ~ co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

podtoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z nor-
ma BN-68/8931-04.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projek-
towanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

0.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztat-
cenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podfoza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej war-
stwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? profilowanego i zaggszczonego podtoza..

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior profilowania i zaggszczenia podioza, podlega zasadom odbioru robét zanikajacych wedtug
zasad okreslonych w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozy-

tywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne'
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczenia podtoza obejmuje:

2. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
3. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie
4. zatadunek nadmiaru gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp
5. wyrownanie podtoza,
6. profilowanie podloza,
7. zageszczenie podloza,
8. utrzymanie podtoza,
9. przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.0la  PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem dla zadania:
budow3 ul. Kretej i Stonecznej w Klawkowie, gm. Chojnice na terenie dzialek 407 ; 208/28
obr. geod. Krojanty [0011], gm. Chojnic jedn. ewidencyjna : Chojnice-Gm [220203_2]

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i
twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia
tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatko-
wego wielkopiecowego i1 kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineral-
nych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem,
nie dotyczy gruntdw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, za-
pewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surow-
cOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicz-
nie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztyw-
nych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.
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1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kru-
szyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.11. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszy-
wa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorod-
nej mieszanki.

1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nos$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot.

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnosciag + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tabli-
cal.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

L, Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . - -
Kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i L
13242 | podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
nienia kruszywa drobnego i kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
kruszywa o ciaglym uziarnie- wymagania)
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 933-39 | 4.4 Kat. Floex (fj. wsk. | Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- ptasko- <50)
nika ptaskosci $ci > 50)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 933-47 | 4.4 Kat. Slpex (fj. wsk. | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaz- ksztaltu >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 933-5 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren 0 powierz-
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytéw™ w kru- | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym jest>4)
Zawarto$¢ pytow™ w kru- PN-EN 933-1 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 1097-2 | 5.2 Kat. LAeso (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego Angeles jest < 60) jest <50)
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 | 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwo$é PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 1744-1 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczandéw
kwasie < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (1.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
kawalkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na | PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
szy-
bkos$¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato§¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2. Brak rozpadu

41




lu wielkopiec. kawatkowym p.19.1 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3i | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
PN-EN 1097-2 gotowaniu < 8%)
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spei | roz.7
warunku W242, to nalezy
zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszy- | PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i| Kat. Fs4 (t. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
(Badanie ne: kat. Fs (tj. zamrazanie-
wykonywane tylko w przypa- roz-
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- mrazanie < 4% masy), skaly
szywa przekracza WA242) osadowe: Kat. Fio, kruszywa
z recyklingu: kat. Fio
(FZS***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

zawarto$¢  substancji

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 425N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez pro-
ducenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Ce-
ment na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany ukta-
da si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workoéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przy-
stosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielko-
piecowy lub popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej

aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
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Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opozniaja-
cych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 33.2.
Sprzet do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozli-

woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
* wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wode,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miej-
scach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, in-
strukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

*
*
*
*

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci
do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urza-
dzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdow i dostawcow, nie po-
wodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przy-
padku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfika-
cji oraz z informacji podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

agkrwdE
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5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D-02.00.00 przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laborato-
ryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykona-
nia badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przepro-
wadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak
te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzy-
matos$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyma-
losci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalos$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Re , Klasa wytrzymato$ci
Lp. po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D*=2,0 H/D?*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cisr0
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cuans
7 16 20 Cier20
8 20 25 Cooizs
4 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informuja-
cym o czasie pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszcezenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w sto-
sunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Propor-
cje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wyko-
nywanymi z tych samych sktadnikow i1 w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikoéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpiecze-
niem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢
pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznacza-
na zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej sto-
sowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre§lonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub
14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wy-

trzymatosci na $ciskanie RZ™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmraza-

nia do wytrzymato$ci na Sciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji.

-0

Wskaznik mrozoodpornosci = —=

C
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w tem-
peraturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w
ciaggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o tem-
peraturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé
na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rdzniacy si¢ od $redniej o wigcej niz
20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R{™°, R¢ nalezy przyja¢
srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato$cio-
wych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym
systemem |.

W tablicach 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wy-
maganymi wytrzymalosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomoc-

niczej
Lp. Wiadciwodé Wymagania dla ruchu
KR1- | KR3-KR4 KR5 — KR6
KR2

1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasaC | klasa C 3/4 klasa C 5/6

(system 1) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie wiecej (nie wiecej niz

matosci Re wg tablicy 2 (nie wig- niz 10,0 MPa)

cejniz4,0 | 6,0 MPa)
MPa)

2.5 Mrozoodporno$¢ >0,6 >0,6 >0,6

5.5. Odcinek probny.

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzy-
skania wymaganej grubo$ci warstwy zaggszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugoéé nie powin-
na by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaak-
ceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.6. Warunki przystgpienia do robot i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wy-
konywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,.Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekto-
wej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nie-
zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic moz-
na odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyska-
niu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recep-
cie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych za-
pewniajacych cigglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka po-
winna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoscio-
wego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
W sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rownia-
rek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wicksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowad-
nic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spad-
kéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej za-
geszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigcic¢ za-
geszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podtuznych
spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca si¢ je wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgboko$¢ okoto 1/3 jej grubo-
sci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem .

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zagg¢szczeniu poddana
pielegnacji wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na za-
ktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,
€) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem

w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wy-
Tacznie za zgoda Inzyniera.

5.9

. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg i wskaza-

niami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych wa-
runkow terenowych, takie jak:

*

*

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 6.

6.2

6.3

. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre-
slone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje ta-

blica 5.

Tablica 5. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@StOth\,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacj? 1 zgodnos¢ gra.nic Wg pkiu 5
1 |terenu robot z dokumentacja pro- lraz . L .
. i dokumentacji projektowej
jektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej par-
tii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej Tablica 1
zmianie Kru-
szywa
Dla kazdego
4 | Wlasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008
zrodta
Dla kazdej par-
5 | Whasciwosci cementu ? afi‘iiej pat PN-EN 197-1
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
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. e . Wilgotnos$¢ optymalna z tolerancja

7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%. -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 [Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’)z'nacz.eme wytrzymatosci na 3 probk'l dzien- PN-EN 13286-41

$ciskanie nie

. L. Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci .. p.5.4
Inzyniera

Wyk ie robot wykon i0- .

12 W;;honanle robot wykonezemo Ocena ciggla Wedhug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego

podioza.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. W'yszczegc'?lnie— Minimalneil czqs‘Fotliwoéé Dopuszczalne odchylki
nie badan i po- badan i pomiaro6w
miarow
1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: ro6znice od szerokosci pro-
jektowanej
2 | Rownos¢ podtuzna wg wg
3 [ROwnos¢ poprzeczna wg wg

4 | Spadki poprzeczne ”

10 razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od doku-
mentacji projektowej

5 [Rzedne wysokosciowe

w9

w9

6 | Uksztaltowanie osi w
planie ”

co 100 m

Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy
i ulepszonego podloza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000
m?2

Roznice od grubosci projekto-wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtéwnych lukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfi-
kacji technicznej 1 postanowien Inzyniera

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych.

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
1.  PN-EN197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
4.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-

towej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, bada-

nie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwo$ci kruszyw — Metody
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oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

11.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno-
sci

12.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

13.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowa-
nie wyciagow przez wymywanie Kruszyw

15.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢

2: Metody okre$lania ggstosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie me-
toda Proctora

17.  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢
41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na §ciskanie mieszanek zwig-
zanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomo-
cg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢
1: Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢
10: Grunty stabilizowane cementem

10.2. Inne dokumenty.

21. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.04.04.02b PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRU-
SZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa ul. Kretej i Slonecznej w Klawkowie, gm. Chojnice na terenie dzialek
407 ; 208/28 obr. geod. Krojanty [0011], gm. Chojnic jedn. ewidencyjna : Chojnice-Gm
[220203 2]

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego grub. 10, 15
oraz 20 cm, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym
na odpowiednim zagg¢szczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, za-
pewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w kon-
strukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony, jako przedziat wartoSci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997.

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.11. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.12. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku
warstw o r6znych wlasciwosciach.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” , pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot.

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnosciag + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiaza-
nych w warstwie podbudowy zasadniczej

D pe— P — e g ey e e

Wymagane wiascwosci kruszywa do mieszanek

Punkt w niezwiazanych CLanltzs‘;ﬁ-gre
normie (kategorie wedtug PN-EN 13242) PN-EN
Wiasciwosc podbudowa ) . . w I
PMN-EN ; podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR 3-7 KR1-2
N GcB0O/20, GcB5/15, GcoB5/15, GcB0/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- Gr80, Gr85, GeBS, GeBO, Tablica 2

1, kategoria nie nizsza niz Ga75 GA85 GaB5 Ga75

Ogalne granice i tolerancje
uziarmienia kruszywa
4.3.2 | grubego na sitach GT-NR GT-20/15 | GT:-20/15 GT-20/15 Tablica 3
posrednich wg PM-EN 933-
1

Tolerancje typowego

uziarmienia kruszywa GTHNR, GTF10, GTF10, GT:10,

4.3.3 |drobnego i kruszywa o
cigghym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20 GTa20 GTa20

EM 933-1

Tablica 4

Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci

Flur FlIso Flzg Flsg Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci Slue Slss Slss Slss Tablica &
wskaznika ksztalttu
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Kategorie procentowych
zawartosci Ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub lamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych

fie przekracza wartodei dopuszezalnych wg odrebnyeh
przepisdw

4.5 | w kruszywie grubym Can E“”*'J g"“’” g"“” Tablica 7
(=4mm)wydzielanym z S0/ S0/30 30730
kruszywa o cigghlym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nitsza
niz
Zawartost pybdw wg PN-EN
4.5 933-1 1=I:\elnzlarlw.n.unzn fDEkIarmra rl.'letlarmlara fL}cuuruwana Tablica &
' a) w krussywie grubym®
h} W knJSZ\"'-\'iE dl‘DhI‘ﬂ"l‘l‘l"‘ fDeI-:Iarmna fDEkIarmra rl.'letlarmlara fL}cuuruwana Tablica 8
Wiasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jaleobl prttee tylko w mieszankach
Odpormost na
rozdrabnianie wg PN-EM .
3.2 | 1097-2, kategoria nie LAs LAss LAss LAs Tablica &
WyZ5Za nik:
Odpornoét na Scieranie ) } )
5.3 kruszywa grubego wg PN- Mu:E:kaI.arm'f Mu:D:kal.aruw ML-ED::EI‘amw Mu:DekaI.aruwa Tablica 11
EN 1097-1 " " "
Gestodd wg PN-EN 1097-5, Deklarowan | Deklarowan
5.4 rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana a a Deklarawana
Masigkliwosd wg PM-EN
5.5 1097-6, roxdziat 7, WemNR WmNR WmNR WomMR
) 8 albo 9 (zaleinodd od Whza2** Whg2** Whg2=* Wl 2**
frakcii)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASwa ASnn ASun ASue Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Calkowita zawartost siarki .
6.3 wg PM-EN 1744-1 SHR SHR SNR Sm Tablica 14
StalndE objetodci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN W W Vs Ve Tablica 16
1744-1, rozdziat 159.3
Rozpad krzemianowy w
FuHu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 | L awalkowym wg PN-EN Brak rozpadu | reznadu razpady | DK rozpadu B
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w Zuilu
wielkopiecowym Brak Brak _
8.53.2.3 || awatkowym wg PN-EN Brak rozpadl | Loonadu rozpady | DAk rozpadu
1744-1, p. 19.2
6.53 Sktadniki rozpuszezalne w | Brak substancii szkodliwych w stosunku do Srodowiska wa _
T wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisdw
. R Brak ciat abeych takich jak: drewnao, szkio, plastik, _
6.5.4 Zanieczysrczenia acych pogorszyé wyrh kofcowy
Zgorzel shoneczna bazaltu
7.2 wi PN-EN 1367-3, wa PN- S5BLa SBia SBLa SBuis -
EM 1097-2
Mrozoodpornosd na frakci
7.3.3 | kruszywa B/16 wg PMN-EN e Fs Fi Fi Tablica20
1367-1 (=7)
Zal. C | Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany
Wiekszost substancii niebezpiecznych okreslonych w
Fal.cC dyrektywie Rady 76/769/EWG razwyczaj nie wystepuje
S w Zrddiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
F'Dd.”:‘lzd ;ﬁ::izi?w‘; w odniesieniu do kruszyw srtucznyeh i adpadowych
;'_:4 nalezy badad cry zawartosd substancii niebezpiecznych

*) bacrna zawartosSt pyhdw w misszance powinna sie miescid w wybramyeh krzywych granicziych.
*+) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, naleiy sprawdzic mrozoodpornost.

Zgodnie z KTENPIP | KTENS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwijzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot..

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego.

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan labo-
ratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wyko-
nania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Proce-
dura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warun-
kach) oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowa-
nie jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa po-
winny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzoru-
jac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2.  0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane
w tablicy 4, odno$nie wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okre§lana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢
pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec
minimalnej zawarto$ci pyldow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV)
obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speilnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien miesza-
nek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tabli-
cach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porow-
nanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowa-
nej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren sta-
bych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac¢ takze wyma-
gania ciagglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesie-
wach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm mima|mi |ma|mi |{ma|m |[ma|mi|ma|mi|ma|m|ma|m | ma
in| x | n | x| n | x| n | x|n | x|n | x|n | x| n|X

0315|1415 | 7 |20 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - - - -
0/45 | 4 |15 | - - 7 120 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - -
0/63 | - - 4 |15 | - - 7 120 ] - - 10 | 25 | - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy po-
mocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprze-
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puszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegotowe
rozwiazania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawar-
tosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre§lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggsz-
czonej do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

5.4.3. Istotne cechy $srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore
nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stoso-
wania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszy-
wa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej mie-
szanki przez wtasciwe jednostki.

5.4.4. Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa nie-
zwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy za-
sadniczej

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiascwosc mieszanki niezwigzanej S
Rozdziat przeznaczonej do: DddﬂnList: FE-:.-E
w PM-EM Wiasciwosc pndbud_nw. pod bud_c:wr,_f Nawierzchnia w PN-EN
13285 pomocnicze] zasadniczej KR 1-2 13285
KR 3 -7 KR1-7
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; e
4.3.1 niezwiazane) 0/63 0/63 0/63 Tablica 4
Maksymalna zawartost pylow : e
4.3.2 kategoria UF UF12 UFs UFs Tablica 2
Minimalna zawartosc pyidw: e
4.3.2 kategoria LF LFur LFre LFg Tablica 3
Zawartose, nadziarma: a4
4.3.3 k:'::;nrir&kg? s OCa0 OCan OCan Tablica 4 i
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i 6
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Ksztalt kruszywa grubego wg
PM-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wshaznika ptaskosci

F'[NR

Flsg

Flsq

lub
b)) maksymalne wartosci
wekaZnika ksrtaltu

Slnn

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

{ =d4mm Jwydzielonym z
kruszywa o ciagghym
uziarmieniu wg. PN-EN 933-5,
kateqoria nie niksra nid

CNH.

Canya
Croyan

Coaya
Capan

4.4.2

Wymagania wobee
jednorodnosci uziarmienia
poszczeqdinych partii -
porawnanie z deklarowang
przez producenta wartodeiy
{5)

wa. tablicy 2.2

wa. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarmnienia na
sitach kontrolnych = rdznice w
przesiawach

we. tabliey 2.3

wi. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica B

4.5

Wradliwod na mrdz; wekaznik
piaskowy SE4 wg PN-EM 933-
8: 2015-07,
£o najmniej

40

45

35

Odpornost na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej
7 mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyrsza niz:

LAas

Lfan

Cdpornosd na Sceranie
{(dotyezy frakeji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria M

Deklarowana

Delkldarawana

Deklarawana

Mrozoodpornosd (datyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fd:ldﬂ'mlam

(=7)

Fa

Fa

Wartedd CBR po zageszczeniu
do wskainika zagesrczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, o najmniej

= 60

4.5

Wodoprzepuszezalnodd
mieszanki w warstwie
odsaczrajacej po zageszcraniu
wg metody Proctora do
wekaknika rageszcrenia

Ism 1,0, wspdiczynnik filtracii,
co najmniej cmyf's

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawartost wody w migszance
zanesrerane], % (m,m),
wilgotnosci optyrmalneaj wg
meatody Proctora

80 - 100

80 - 100

80 - 100

*) Badanie wskaZnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonad na mieszance po

pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora wg PN-EN 13286-2.
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5.5. Odcinek probny.

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem ro-
bot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaz-
nika zaggszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéow oraz sprzetu do miesza-
nia, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg.

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy po-
mocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa zwigzanego zgodnie z SST D-
04.05.01 ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanego”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej.

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwa-
rza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mie-
szanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji miesza-
nek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producen-
ta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia poda-
nych w WT-4 zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowa-
na na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej war-
stwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wyma-
ganych spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci op-
tymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osu-
szona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej war-
tosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody 1 rownomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.
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Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkoéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie pro-
filowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kon-
tynuowac az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibra-
cyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych na-
lezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rdwnomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy.

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w do-
brym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie begdzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykornczeniowe.

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwo-
$ci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje ta-
blica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie badar | . . .
Lp. pomiaréw Minimalna czestotliwosc pomiarow
1 |Szerokosé 10 razy na 1 km
2 |Réwnosé podiuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata
diugosci 4m lub metoda réwnowazng (planografem)
3 [Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km taty diugodecl 2m
4 |Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe**) |dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych |
co 10m na tukach; w osi jezdni | na jej krawedziach
& |Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*!
7 | Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznyeh i uksztaltowania osi w plania nalesy wykonad w punktach gkdwnyeh
fukdw poziomych.

**) Przed preystapieniem do robdt Wykenawea przedstawi Ingynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacermu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej.
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych

Lp Cecha mierzona Tolerancja

i Szerokosc warsbwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosc projektowane].

Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odhbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rawnosc podiuzna Zogodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 RownosE poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2015 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

=15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
& Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubosc warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

6.5. Wymagania dotyczqce zageszczenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni podatnej

Kontrolg zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
za pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej wskaznik zageszczenia nie powinien
by¢ mniejszy od 1,00 dla drog kategorii ruchu KR1 - KR4 i od 1,03 dla drég kategorii ruchu KR5 -
KR7). Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosu-
nek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej nalezy przyja¢ nosnosci podbudowy
zasadniczej okreslone w Tabeli 7 na podstawie typowych konstrukcji nawierzchni podatnych w Kata-
logu.
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Tabela 1. Typowe warto$ci nosnosci podbudowy zasadniczej [23]

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2Z KR3 = KR4 KRS + KR7Y
Wskaznik zageszczenia L, dla podbudowy
zasadniczej | pomocniczej = 1,00 = 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia I dla podbudowy < 220 = 2.20 < 230
pomocnicze] | zasadniczej - - -
Wtarny modut odksztatcenia Ex dla = 130 MPa = 160 MPa = 180 MPa
podbudowy zasadniczej B B B
Wtarny modut odksztatcenia E: dla = B0 MPa = 100 MPa = 120 MPa
podbudowy pomocniczej B B B
7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

%k 3k ok ok 3k ok X X X X X

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

4.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

7.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

12.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

10.2. Inne dokumenty.

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zale-
cone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych
wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuo-
wanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dy-
rekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa ul. Kretej i Stonecznej w Klawkowie, gm.
Chojnice na terenie dzialek 407 ; 208/28 obr. geod. Krojanty [0011], gm. Chojnic jedn.
ewidencyjna : Chojnice-Gm [220203_2]

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produ-
kowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w
fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogo-
wym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
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— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci + 3 mm,
— na szeroko$ci = 3 mm,
— na grubosci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaga-
niami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarcza-
jaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy hie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie

jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powin-
ny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i
wigksza odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, pro-
wadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzy-
skaniu wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urza-
dzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszo-
nym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych produ-
centa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej prze-
znaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykony-
wac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre-
slonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
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Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfika-
cjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3-5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzy-
niera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania na-
wierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecz-
nym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Na-
wierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ru-
chu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek bru-
kowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow bie-
zacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymaltos$ci na $ciskanie pobierac 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w na-
wierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja pro-
jektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuz-
nych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 ni-
niejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienio-
nych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wsze¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozy-

tywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaga-
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PN-B-32250
BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

nia i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawez-
niki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni pla-
nografem i tata.
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D.08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa ul. Kretej i Slonecznej w Klawkowie, gm. Chojnice na terenie dzialek
407 ; 208/28 obr. geod. Krojanty [0011], gm. Chojnic jedn. ewidencyjna : Chojnice-Gm
[220203_2]

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowa-
niem krawegznikow betonowych 15x30 i 15x21 na budowie jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot.

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub ST.

Mozna stosowac jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyro-
bach budowlanych, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydana
przez producenta potwierdzajaca przydatnos¢ materialu do zastosowania wynikajacego z dokumenta-
cji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikdéw
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2.2

prz

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres§lone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy

okreslaniu wymiaré6w nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicz-

nej,

ptaszczyzny czolowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy ukta-

danie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zal. 2),

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chod-
nika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
edstawiony w tabeli 1.

Tabela 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mm 1 < 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cig do milime- - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm,
tra <5 mm,
- dla innych cze¢éci: = 5%, > 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyltki od ptasko- C
$ci 1 prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢
rozmrazanie z udziatem soli odla- $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
dzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwose** E Klasa | Oznacze- | Nasigkli-wos$¢
nie % masy
1 A nie okresla sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa | Ozna- | Charak- | Kazdy
wytrzymatosci ustalona w doku- wytrz. | czenie | terysty- | poje-
mentacji projektowej lub przez In- czha dyn-czy
Zyniera) wytrzy- | wynik,
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malto$¢, | MPa

MPa

1 S 3,5 >2.8

2 T 50 >4.0

3* u* 6,0 >4,8

2.4

Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzyma-
tosé

Krawezniki majg zadawalajaca trwa-
tos¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sa normalnej konserwacji

2.5

Odporno$¢ na $cieranie

(Klasa odpornosci ustalona w do-
kumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

Klasa Odporno$¢ przy pomiarze
odpor- na tarczy

nosci Bohmego,

wg zat. H nor-
my — badanie
alternatywne

szerokiej
sciernej,

wg zatl. G
normy
badanie
podsta-
wowe

1 Nie okre-
$la sie

Nie okresla si¢

3 <23mm | <20000

mmS/5000 mm?

4* <20mm | < 18000

mm?/5000 mm?

2.6

Odporno$¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika
nie byla szlifowana i/lub polerowa-
na — zadowalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ poda-
nia warto$ci odpornosci na po-
$lizg/poslizgniccie — nalezy zade-
klarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. [ normy (waha-
dtowym przyrzag-dem do badania
tarcia),

C)trwato§¢  odpornosci na  po-
$lizg/poslizgniecie w normal-nych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wta-
sciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czegSci nie zostato odsto-
nigte kruszywo podlegajace inten-
syw-nemu polerowaniu

wg GDDKIA warto$¢ srednia

USRW2>55

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powin-
na miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych
C)ewentualne wykwity nie sa uwazane

za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjal-
nej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
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b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez pro-
ducenta, zatwierdzonymi przez od-
biorcg,

C)roznice w jednolitoSci tekstury, spo-
wodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwa-
zane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cie-
ralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwna-
ne z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,
C) roznice w jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi

zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIiA
** wg GDDKIiA: warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyz-
Szone)

W przypadku zastosowan kraw¢znikow betonowych na powierzchniach innych niz przewi-
dziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewngetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladza-
jaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalenn PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie krawe¢znikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowa-
ne wedlug typow, rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowaé podsypke ce-
mentowo-piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatow spetniajacych ponizsze wymagania:
— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg85 i zawarto-
$ci pyk’)w flO,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20
1 zawartosci pytow fio,
— zaleca si¢ stosowaé wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206,
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na gora-
co lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypetnia-
nia szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.
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3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu-podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzgtu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktadaé na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowaé podsypke ce-
mentowo-piaskowa oraz zaprawy z uzyciem materiatow spetniajacych ponizsze wymagania:
—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg85 i zawarto-
sci pytow fig,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawartosci pytow fig,
— zaleca si¢ stosowa¢ wodg¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowacé, dla:
) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206,
d) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na gora-
co lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypetnia-
nia szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robot
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Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypehienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

agrwdE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$cio-
wych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykonaé
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikoéw betono-
wych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic pia-
skiem w przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;.

Spoiny krawe¢znikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikow ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach wy-
petnionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeli-
ng dylatacyjng tawy wykonaé spoin¢ wypetniong masg zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby pod-
czas wypetniania szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni krawez-
nika.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejskg oceng techniczna), ew. badania ma-
teriatbw wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ST i dokumentacji
projektoweyj,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikow.

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre-
Slone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogle-
dzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach ele-

mentu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych po-
winny obejmowac wlasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materialow w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
Z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowg
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Do-
puszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalo-
nych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m lawy betonowej z oporem,

C) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,

d) rowno$é gornej powierzchni taw
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

e) zaggszczenie taw z kruszyw
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z lawy,

f) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawe¢znika trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia
kraweznika 1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypemienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie
na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 .,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego krawgznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbidrka szalunku,
- ustawienie krawe¢znikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie krawe¢znikow zaprawg i pielegnacja woda spoin,
- wypelnienie szczelin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych.

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-EN 206
2. PN-EN 1340

3. PN-EN 1008:2004

4. PN-EN 13242

PN-EN14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 197-1

10.2. Inne dokumentu

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie ma-
teriatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownic-
twie drogowym

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 1: Wyma-
gania wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czgs¢ 2: Wyma-
gania wobec zalew drogowych na zimno

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

8. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdow miegjskich. Centrum Tech-
niki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7

czerwca 2018 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z
2019 r., poz. 266 z pdzn. zm.)
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem opornika betonowego w zwiazku z budowg ul. Kretej i Slonecznej w
Klawkowie, gm. Chojnice na terenie dzialek 407 ; 208/28 obr. geod. Krojanty [0011], gm.
Chojnic jedn. ewidencyjna : Chojnice-Gm [220203_2]

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych na budo-
wanym jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe 8x30 - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” , pkt 1.1.

1.5. Ogdlne wymagana dotyczqce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

- powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Kraweznik betonowy. Wymaga-
nia i metody badan dla klas oznaczonych D, T i 1. Nalezy zastosowaé obrzeze 8x30x100 cm.
Dopuszczalne odchyiki:

e dlugosci £1% z dokladnoS$cia do mm i nie wiecej niz 10mm,

e grubos$¢ i wysokos¢ £3% z dokladnos$cia do mm i nie wiecej niz Smm,

1. inne wymiary 5% z dokladno$ciag do mm i nie wiecej niz 10mm

Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekraczac

Smm. Dla powierzchni okre§lanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste do-

puszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowos$ci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynosza

+4mm.

Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne:

e ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udzialem soli odladzajacych, Srednio
<1,0 kg/m? i pojedynczy wynik, 1,5 kg/m?,

e charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie >SMPa i minimalny wynik >4MPa,

e odporno$é¢ na $cieranie wg zal. G <20mm lub wg metody alternatywnej z zal. H <18000
mm?/5000 mm? (klasa 4 oznaczenie 1)

e nasigkliwos¢ nie wieksza niz 6 %

Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskow
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2.3. Piasek
- powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242

2.4 Skiadniki betonu tawy

e cement portlandzki- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania
i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,

e piasek- nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,

e woda- nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do
betonu”.

2.5 Beton na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 z wytworni. Nie dopusz-
cza si¢ wykonania betonu na miejscu..

2.5 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN
197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i
marek.

2.7 Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu”.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobne-
g0 sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykopy wykona¢ zgodnie z SST D.02.01.01. ,,Roboty ziemne” oraz D.02.03.01 ,,Na-
sypy”.

5.3. Podtoze lub podsypka.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ta-
wa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonu-
je sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wia-
tlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami do-
kumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym grun-
tem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokos$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 6.
06.2. Badanie przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przezna-
czonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynie-
rowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przy-
miaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. badanie w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,podtoza z rodzimego gruntu piasz-
czystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopusz-
czalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
* niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrze-
za,
wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT.
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie robdt ziemnych /koryto/,
- wykonanie podsypki (tawy).

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania obrzeza betonowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie robét ziemnych /koryta/,

roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypehnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

% 3k ok 3k ok *

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-EN-197-1;2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentu powszechnego Uzytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

3. PN-EN 1340:2004 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan

4, PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oce-
na przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6 PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy

7. PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

9 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D D.08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawegznikow betonowych zwiazanych z budowa ul. Kretej i Slonecz-
nej w Klawkowie, gm. Chojnice na terenie dzialek 407 ; 208/28 obr. geod. Krojanty
[0011], gm. Chojnic jedn. ewidencyjna : Chojnice-Gm [220203_2]

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowa-
niem krawegznikow betonowych 15x30 na budowie jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot.

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

Mozna stosowac jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyro-
bach budowlanych, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydana
przez producenta potwierdzajaca przydatnos¢ materialu do zastosowania wynikajacego z dokumenta-
cji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikdéw
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Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skoséne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaré6w nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraw¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicz-
nej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy ukta-
danie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zal. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chod-
nika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 3. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cig do milime- - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm,
tra <5 mm,
- dla innych cze¢sci: + 5%, > 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptasko- C
$ci 1 prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
rozmrazanie z udziatem soli odla- $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
dzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwose** E Klasa | Oznacze- | Nasigkli-wos$¢
nie % masy
1 A nie okresla sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa | Ozna- | Charak- | Kazdy
wytrzymatos$ci ustalona w doku- wytrz. | czenie | terysty- | poje-
mentacji projektowej lub przez In- czna dyn-czy
Zyniera) wytrzy- | wynik,

88



mato$¢, | MPa

MPa

1 S 3,5 >2,8

2 T 50 >4,0

3* u=* 6,0 >4,8

2.4

Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzyma-
tos¢

Krawezniki maja zadawalajacg trwa-
1o$¢ (wytrzymatosé) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sa normalnej konserwacji

2.5

Odporno$¢ na Scieranie

(Klasa odpornosci ustalona w do-
kumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Klasa Odporno$¢ przy pomiarze
odpor- na tarczy

nosci Bohmego,

wg zat. H nor-
my — badanie
alternatywne

szerokiej
Sciernej,

wg zal. G
normy
badanie
podsta-
wowe

1 Nie okre-
$la sie

Nie okresla si¢

3 <23mm | <20000

mmS3/5000 mm?

4* <20mm | <18000

mm?/5000 mm?

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

d) jesli gorna powierzchnia krawezni-
ka nie byla szlifowana i/lub polero-
wana — zadowalajaca odpornos¢,

e)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci  odpornosci  na  poO-
slizg/poslizgnigcie — nalezy zade-
klarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (waha-
dlowym przyrzg-dem do badania
tarcia),

f)trwatos¢  odporno$ci na  po-
Slizg/poslizgnigcie w normal-nych
warunkach uzytkowania krawgznika
jest zadowalajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtla-
sciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze$ci nie zostato odsto-
nigte kruszywo podlegajace inten-
syw-nemu polerowaniu

wg GDDKIA warto$¢ srednia

USRW2>55

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

d) powierzchnia krawgznika nie po-
winna mie¢ rys i odpryskow,

e)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne

3.2

Tekstura

d) krawezniki z powierzchnig o spe-
cjalnej teksturze — producent powi-
nien okresli¢ rodzaj tekstury,
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e)tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez pro-
ducenta, zatwierdzonymi przez od-
biorcg,

f)réznice w jednolitosci tekstury, spo-
wodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wlasciwosci surowcodw i
warunkow twardnienia, nie sg uwa-
zane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa Scie-
ralna lub caty element,

e) zabarwienie powinno by¢ poréwna-
ne z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,
f) rdéznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi

zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIiA
** wg GDDKIiA: warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyz-
Szone)

W przypadku zastosowan kraweznikoéw betonowych na powierzchniach innych niz przewi-
dziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladza-
jaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowa-
ne wedlug typow, rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac podsypke ce-
mentowo-piaskowa oraz zaprawy z uzyciem materiatdéw spetniajacych ponizsze wymagania:
— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg85 i zawarto-
$ci pyk’)w flO,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20
1 zawartosci pytow fio,
— zaleca si¢ stosowaé wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
e) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206,
f) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na gora-
co lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypetnia-
nia szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.
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3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu-podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzgtu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktadaé na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac podsypke ce-
mentowo-piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materialow spetniajgcych ponizsze wymagania:
—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg85 i zawarto-
sci pytow fig,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawartosci pytow fig,
— zaleca si¢ stosowa¢ wodg¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowacé, dla:
g) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206,
h) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gora-
co lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypetnia-
nia szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robot
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Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypehienie spoin,

0. roboty wykonczeniowe.

= © o0 No

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$cio-
wych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwyklg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykonaé
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikow betono-
wych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic pia-
skiem w przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;.

Spoiny krawe¢znikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikow ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach wy-
pelionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeli-
ng dylatacyjna fawy wykona¢ spoine wypeltniong masg zalewowgq. Nalezy zwraca¢ uwage, aby pod-
czas wypetniania szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni krawez-
nika.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejskg oceng techniczng), ew. badania ma-
teriatbw wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji
projektoweyj,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikow.

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robédt, okre-
Slone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogle-
dzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach ele-

mentu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych po-
winny obejmowac wlasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materialow w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
Z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

g) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets. Do-
puszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

h) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalo-
nych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m lawy betonowej z oporem,

i) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,

j) réwnosé gérnej powierzchni taw
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

k) zageszczenie taw z kruszyw
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie
moga wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z lawy,

I) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawe¢znika trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia
kraweznika 1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

h) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie
na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 .,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego krawgznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbidrka szalunku,
- ustawienie krawe¢znikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie krawe¢znikow zaprawg i pielegnacja woda spoin,
- wypelnienie szczelin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych.

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
5. PN-EN 206
6. PN-EN 1340

7. PN-EN 1008:2004

8. PN-EN 13242

9. PN-EN14188-1

10. PN-EN 14188-2

11. PN-EN 197-1

10.2. Inne dokumentu

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie ma-
teriatbw stosowanych w obiektach budowlanych i budownic-
twie drogowym

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wyma-
gania wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wyma-
gania wobec zalew drogowych na zimno

Cement - Cze¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

8. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Tech-
niki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7

czerwca 2018 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z
2019 r., poz. 266 z pdzn. zm.)
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D.04.04.02 POBOCZA- PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STA-
BILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa ul. Kretej i Slonecznej w Klawkowie, gm. Chojnice na terenie dzia-
lek 407 ; 208/28 obr. geod. Krojanty [0011], gm. Chojnic jedn. ewidencyjna : Chojnice-
Gm [220203_2]

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o zawarto$ci ziarn o po-
wierzchni przekruszonej i famanej oraz catkowicie zaokraglonych w kruszywach grubych C90/3:

- grubosci 20 cm — utwardzone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa oraz nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow.

Warunki og6lne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie po-
winno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzu-
towych i otoczakow. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny o wilgotno$ci optymalne;.

2.3. Wymagania dla materiatow.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wg PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomi¢dzy krzywymi
granicznymi podanymi w Tablicy 1
Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

96



#63 100
31,5 78 + 100
16 58 + 87

8 42 =70

4 30 +-54

2 21 ~ 41
0,5 10 + 23
0,075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegblnienie wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz, % 2+10
2 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 30
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg I 30=+70
lub Il wg PN-B-04481:1988

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a/ $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wigcej 50
niz 35
b/ $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wig-
cej niz

7 | Nasigkliwo$¢, %, niw wiecej niz 3

8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %, 5)
nie wiecej niz

9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wig- 1
cej niz

10 | Wskaznik no$no$ci Wnos mieszanki kruszywa nie mniejszy niz 120

— przy zageszczeniu Is > 1,03

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziar-

na kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta w iloSci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie

kruszywa wg PN-B-32250 : 1988.

2.4. Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢

Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac¢:
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- uktadarki kruszywa

- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijarki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport Kruszyw.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza.

Jezeli podtoze ulepszone, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wg zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub
szpilki powinny by¢ wstawione w rzgdach roéwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakcepto-
wany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagnigcie sznur-
koéw lub linek do wytyczenia robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Nie dotyczy.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej osta-
teczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ warstwy nie moze prze-
kracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob

zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkoéw 1 rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miej-
scach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione mate-
riatem o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszy-
wa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Walowanie powinno postgpowac od dolnej
do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej

krawedzi podbudowy przy przekroju jednostronnym. Jakiekolwiek nierownos$ci lub zaglebienia po-
wstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i doda
nie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicz-
nymi. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,03 wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Wilgotnosé
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug nor-
malnej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I1). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawil-
gocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. W przy-
padku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, E> = 180 MPa.

5.5. Odcinek probny.
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Jezeli inzynier uzna konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej 10 dni przed rozpoczg-

ciem rob6t Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wia-
sciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskazni-
ka zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, roz-

ktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 300 m? do 500 m? a dtugo$¢ nie powinna byé

mniejsza niz 100 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca

moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w tabelach
1i 2 pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo.t
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba ba-| Maksymalna po-
dan /probek/ na dzien- |wierzchnia  podbu-
nej dzialce roboczej dowy przypadajaca

na jedng probke

1 | Uziarnienie kruszywa 2 600 m?

2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600 m?

3 | Zageszczenie warstwy 2 600 m?

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmia-

wg tab. 2 pkt 2.3.1 nie Kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normal-
nej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II) z tolerancja +10 %, - 20 %.

Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejsze-
go od 1,03 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I1).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg PN-7718931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen
Inzyniera.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no-
$nosci dla jezdni /catg szerokosc¢, poszerzenie, po rozbiorkach/, podane nizej:

- minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm

- pierwotny = M. =100 MPa
- wtorny = M =180 MPa
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no-

$nosci dla poszerzenia i utwardzonego pobocza:
- minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm

- pierwotny = M. =80 MPa
- wtorny = M = 140 MPa

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu ME do pierwotnego modutu ME jest nie wigkszy od 2,2.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania petne kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.1.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 [Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rownosé podtuzna Lata, co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy nal km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Co 100 m w osi jezdni
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3-ch pkt na kazdej
dzialce, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m?. Przed odbiorem: w 3-ch pkt./, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.
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Szerokos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigecej niz +10 cm i — 5 cm
w stosunku do Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy pomocniczej nie mogg przekraczac - 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ =1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie w planie.

Krawedzie podbudowy w planie nie mogg by¢ przesunigte o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubos$¢ podbudowy zasadniczej nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowej o wigcej niz +£10%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy.

Nosno$¢ podbudowy nalezy okresli¢ zgodnie z pkt 6.3.4. niniejszej ST, w przypadku gdy zageszcze-
nie wg BN-77/8931-12 jest niemozliwe.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtornie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez sprawdzenia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm nie zapew-
nia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbu-
dowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie ma-
teriatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na od-
powiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetlnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownanie 1 ponownie zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
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7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia ggsto$ci nasypo-

Wej.

3. PN-76/B-06714/12 Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

4. PN-91/B-06714/15 Oznaczenie sktadu ziarnowego.

5. PN-78/B-06714/16 Oznaczenia ksztattu ziarn.

6. PN-77/B-06714/17 Oznaczenia wilgotno$ci.

7. PN-77/B-06714/18 Oznaczenia nasigkliwosci.

8. PN-78/B-06714/19 Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

9. PN-78/B-06714126 Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

10. PN-78/B-06714/28 Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenia zawartosci siarki metodg bromowa.

11. PN-80/B-06714/37 Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

12. PN-78/B-06714/39 Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu zelazowego.

13. PN-79/B-06714/42 Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.

14. PN-63/B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.

Badania techniczne.
15. PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamien-
nego.
16. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
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17. BN-64/8931-01
18. BN-64/8931-02

19. BN-68/8931-04

20. BN-77/8931-12
21. PN-S-06102

10.2. Inne dokumenty.

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mecha-
nicznie.

., Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych"” - IBDIM, 2001 r.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z budowa ul. Kre¢tej i Slonecznej w Klawkowie, gm. Chojnice na terenie dzia-
lek 407 ; 208/28 obr. geod. Krojanty [0011], gm. Chojnic jedn. ewidencyjna : Chojnice-
Gm [220203_2]

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pio-
nowego na budowie drogi zbiorczej i obejmuja:

- ustawienie stupkow do znakow z rur stalowych & 70 mm,

- przymocowanie znakow drogowych (ostrzegawczych, zakazu, informacyjnych),
Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, o wymiarach grupy wielkosci $redniej i wykona-
ne z folii typu 2.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z kon-
strukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
i zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwa-
1o$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z na-
niesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii plotero-
wych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wy-
siggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialaja-
cych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 mie-
siecy od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi pol-

skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymakania ogo6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

"Wymagania ogdlne", pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona
przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odbla-
skowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy 1 inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje od-
no$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgbo-
ko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

* % %

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projekto-
wa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wy-
starczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé 1 wykona¢ w sposdb gwaran-
tujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglednia-
jace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowa-
nych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych
przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej koli-
zji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
spetlniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw drog. W takich przypadkach nalezy stoso-
wac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyroéznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajg-
ce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalna odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktad-
nych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5

mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opako-
waniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przy-
wieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i sladow jamy skur-
czowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Rekojmia producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest
do wydania rekojmi na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem rekojmi sg wia-
sciwosci techniczne konstrukceji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do
innych obiektéw lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i1 wysiggnikowych rekojmia jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszag wykazywac petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbior-
cg, trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatycznag — 12
lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25
mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V).

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato§¢  na |kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg napo-
ru wiatru
Wytrzymatos¢  na| KN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztat- | mm/m <25 TDB4
cenie zginajace
Chwilowe odksztat- | stopiefi - m <0,02 TDT1
cenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub|20 % odksztatcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi | - Zabezpieczona, kra- | E2
znaku wedz tloczona, zagina-

na, prasowana lub za-

bezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze |P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie od-
powiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw mon-
tazowych. Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zara-
zem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ mak-
symalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skregcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi po-
wlokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb polie-
strowych ciemnoszarych matowych lub pétlmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wyko-
nywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spehiaé¢ dodatkowo nastepujace wyma-
gania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre-
slonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu i typu 3 pod warunkiem zabezpieczenia ich kra-
wedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblasko-
wych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne wyma-
gania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznos$ci 1 wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami po-
danymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspélczynnika odblasku R’

Lp. |Wiasciwos$ci Jednostki Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ | cd/m2lx typ 2
(kat oswietlenia 50, kat ob-
serwacji 0,330) dla folii:

- biatej > 180
- 70Mtej >120
- Czerwonej > 45
- Zielonej >21
- niebieskiej > 14
- brazowej >3
- poma_raﬁczowej > 65
- szarej > 90
2 Wspdtczynnik luminancji B i|- typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- bialej B=>0,27
- z6lte] B>0,16
- czerwonej B >0,03
- zielonej B >0,03
- niebieskiej B >0,01
~brazowej 0,09 B > 0,03
- porna_raﬁczowej B> 0,14
- Szare] 0,18 >B > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow naroz-
Barwa folii nych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odkle-
jen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz
0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystg-
pi¢.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstacé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5
mm wynosi 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdze-
nie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacz-
nika nr loraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w to-
lerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiek-
szych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie r¢kojmi, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej
dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie r¢kojmi dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
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kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest do-
puszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko-
sci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazde-
go z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢
w okresie wymaganej rekojmi zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych [0] wyrob, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z
aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [0] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow kon-
strukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialdow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnio-
nym podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziala-
jacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
4.2. Transport znakow

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych 1 osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki, itp.) powinien si¢
odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transpor-
tu i uszkadzanie

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnio-
nego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie
migdzy §cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i do-
ktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiaro-
wych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badzZ rozpartych nalezy wykony-
wac zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy za-
bezpieczy¢ przed naplywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym latwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu po-
winno by¢ wyréwnane z doktadno$cig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spo-
du fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpie-
czy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowy-
miarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awa-
ryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia zna-
ku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze znakow

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwu-
stronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé za-
bezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najecha-
nie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ sto-
sowanie tatwo zrywalnych lub atwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w kon-
strukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigk-
szonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgat¢zien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow dro-
giitp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢
na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesSci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach Iub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
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dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, goérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposodb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozli-
wiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roz-
laczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca naste-
pujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odle-
glosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnosc¢ i trwa-
lo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Na-
klejk¢ nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw beto-
nowych ,,;na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w ta-

blicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczo-
nych przez producentéw

Lp. | Rodzaj bada- | Liczba badan Opis badan Ocena  wyni-
nia kow badan

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 bada z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki  badan
powierzchni | Wybranych  10Sowo | okjem. Do ew. sprawdzenia gleboko- | PoWinny  by¢
elementow w kazdej | ¢ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Z90dne z  wy-
dostarczonej  partii| jinjatow z czujnikiem, suwmiarek, | Maganiami
wyrobéw liczacej do | mikrometrow itp. punktu 2

2 | Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przy-

wymiarow rzagdami pomiarowymi lub sprawdzia-
nami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary zna-
koéw, wysokosé zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— poprawnos$¢ wykonania znaku aktywnego, zgodnie z punktem 5.7,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
a) 1 szt. wykonanego znaku konwencjonalnego i konstrukcji wsporczej,
b) 1 kpl wykonanego znaku aktywnego wraz z jednostka zasilajaca,

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbior po okresie rekojmi

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa od-
bioru po okresie rekojmi.

Odbiodr po okresie rekojmi nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwa-
rancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego za-
stosowania

4. PN-88/C-81523Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty sol-
nej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wyma-
gania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiarow wyrobdw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowa-
nie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001  Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wy-
magania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zauto-
matyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej gra-
nicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Wa-
runki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w spo-
sob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogo-
wych. Wymagania i metody badan
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16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

21. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. nr 170/2002 poz. 1393.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw
umieszczania ich na drogach — Dz. U. nr 220 poz. 2181 zalaczniki 1, 2, 3, 4.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

5. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

6. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku
definicja i pomiary)

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

8. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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