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1 WSTEP

Niniejsze opracowanie sporzadzone zostato na zlecenie firmy NOVA-PROJECT Sp. z o.

0. z siedzibg we Wroctawiu, ul. Parkowa 25/70B. Zawiera ono wyniki badan podtoza

gruntowego w formie opinii geotechnicznej, opracowanej zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012,
poz. 463).

2 PODSTAWA PRAWNA I WYKORZYSTANE MATERIALY

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2020, poz. 1333 z p6zn. zm),
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2015, poz. 1483),

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czesc 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-1:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie skat —
Czesc¢ 1: Oznaczenie i opis.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

P. Zelazniewicz, P. Aleksandrowski, Z. Buta, P. H. Karnkowski, A. Konon, N. Oszczypko,
A. Slaczka, J. Zaba, K. Zytko - Regionalizacja Tektoniczna Polski - KNG PAN, Wroctaw
2011.

J. Kondracki - Geografia regionalna Polski - PWN, Warszawa 2009,

Z. Witun - Zarys geotechniki - WKit, Warszawa 2001.

L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski - Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7- Poradnik - ITB, 2011 r.

_ ugiugi 2|Strona
HCFJ L | 2e0logiczne
- KOG® i/




Opinia geotechniczna okreslajgca geotechniczne warunki posadowienia dla realizacji tematu p.n. ,Koncepcja Srédmiejskiego
Obejscia Wotowa (SOW) wraz z wiaduktem nad linig kolejowg nr 273",

17. E. Majer, M. Sokotowska, Z. Frankowski - Zasady dokumentowania geologiczno —
inzynierskiego (w $wietle wymagan Eurokodu7). PIG — PIB, Warszawa 2018 r.

18. P. Jermotowicz — Dokumentacja geotechniczna i geologiczno — inzynierska w procesie
inwestycyjnym. Aktualne wymagania prawne. Zmiany i komentarze — POIIB, 2016 r.

19. R. R. Kaczynski — Warunki geologiczno — inzynierskie na obszarze Polski. PIG-PIB,
Warszawa 2017.

20. Mapa BDOT10k,

21. Mapa topograficzna w skali 1: 50 000, arkusz M-33-22-C i M-33-34-A (PUWG92),

22. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Wotdéw (689) —
E. Bartczak, A. tabno - PIG, Warszawa 1996r,

23. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Brzeg Dolny (725) —
J. Kucharewicz - |G, Warszawa 1978r,

24. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Wotéw (689) -
A. Malinowska — Pisz, M. Jedrusiak - PIG, Warszawa 2000r.

25. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Brzeg Dolny (725) -
A. Malinowska — Pisz - PIG, Warszawa 1997r.

3 CEL I ZAKRES PRAC

Celem niniejszego opracowania jest wstepne rozpoznanie warunkéw geotechnicznych
podtoza w rejonie projektowanej trasy Srodmiejskiego Obejécia Wotowa (SOW) [zat. nr 1].
Zakres prac obejmowat wykonanie badan geotechnicznych w terenie, analize dostepnych
materiatow i opracowan literatury fachowej. Obserwacje i analiza otrzymanych wynikow
postuzyty do oceny geotechnicznej warstw gruntowych podtoza. Zakres prac zostat ustalony
ze Zleceniodawca.

W celu okreslenia warunkéw geotechnicznych podtoza wykonano:

- 5 otwordéw geotechnicznych oznaczonych symbolem O1 - O5 o gtebokosci od 2,0 m
do 55 m (tacznie 13,5 mb), rozpoznajacych podioze w rejonie projektowanej
inwestydji,

- obserwacje hydrogeologiczne,

- makroskopowy opis gruntow przewiercanych warstw litologicznych.

Odwierty wykonano recznym zestawem wiertniczym z uzyciem S$widra okienkowego
i rurowego o Srednicy 80 mm oraz zestawem mechanicznym z uzyciem przelotowego
probnika wbijanego o srednicy 38 mm, w lokalizacji wskazanej w [zat. nr 2]. Prace kameralne
objety analize materiatéw archiwalnych, danych literaturowych oraz uzyskanych wynikow
badan, na podstawie ktérych wykonano opracowanie tekstowe oraz graficzne.

Na podstawie dostepnych materiatow okreslono warunki geotechniczne oraz wiasciwosci
fizyko-mechaniczne gruntéow w podtozu. Profil podioza przedstawiono w formie kart

otwordw [zat. nr 3] oraz sondowania dynamicznego [zat. nr 4].
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4 CHARAKTERYSTYKA I OPIS PLANOWANE] INWESTYCJI

Na przedmiotowym terenie planuje sie budowe Srédmiejskiego Obejécia Wotowa
(SOW) o dtugosci 1260 m.
Skrzyzowanie z ul. Lesna i Kosciuszki.

Przewiduje sie przebudowe istniejgcego skrzyzowania na rondo typu ,biszkoptowego”,
jednopasowe o szerokosci jezdni 5 m o nawierzchni bitumicznej z pierscieniem o szerokosci 2
m o nawierzchni z kostki kamiennej. W ciggu relacji ul. Lesna — ul. Kosciuszki — SOW
zaprojektowano cigg pieszo - rowerowy o szerokosci 3,5 m. W ciggu ul. Le$nej od strony
pétnocnej zaprojektowano chodniki. Zaprojektowano wloty ronda o szerokosci 4,0 m oraz
wyloty o szerokosci 4,5 m.

Odcinek pomiedzy skrzyzowaniem z ul. Le$ng i Kosciuszki, a Rondem Miasta Canteleu.

Przewiduje sie budowe jezdni o nawierzchni bitumicznej o szerokosci 7,0 m, ograniczonej
obustronnie kraweznikami betonowymi 15x30 cm, z lewostronnym poboczem o szerokosci
1,25 m. Po stronie prawej zaprojektowano zieleniec o szerokosci 3,5 m oraz ciag pieszo-
rowerowy o szerokosci 3,5 m ograniczony obustronnie obrzezem betonowym 8x30 cm.
W obrebie projektowanego wiaduktu nad linig kolejowa poszerzono jezdnie do szerokosci 8,0
m.

W rejonie skrzyzowania z ul. Spacerowa zaprojektowano wyniesiony przejazd dla rowerow
i przejscie dla pieszych w formie progu zwalniajagcego. Rownolegle do projektowanej trasy
SOW na odcinku od km 1+020 do km 1+230 zaprojektowano drogi utwardzone ttuczniem,
o szerokosci 4 m, przeznaczone do obstugi przylegtych ogrodéw dziatkowych.

Skrzyzowanie z ul. Jana Pawta |l, Korzeniowskiego i Panienska.

Przewiduje sie budowe wlotu do istniejacego trojwlotowego ronda. Szeroko$¢ wlotu na
rondo — 3,5 m, szeroko$¢ wylotu z ronda 4,0 m. Projektowany ciag pieszo - rowerowy
potaczono z chodnikiem i sciezka rowerowa przebiegajaca pomiedzy ul. Panienska, a ul. Jana
Pawta Il.

Oprécz gtéwnej trasy SOW planowane jest wykonanie odcinka ciggu pieszo — rowerowego,
przebiegajacego od planowanego wiaduktu nad linig kolejowa do skrzyzowania z ul. Zautek
Zielony. Planowana trasa ciggu na tym odcinku przebiegac bedzie po nasypie nieczynnej linii
kolejowej nr 311 Wotdw - Malczyce i potaczy projektowany ciag pieszo - rowerowy biegnacy
wzdtuz SOW z istniejacym ciggiem pieszo - rowerowym w kierunku miejscowosci Lubiaz.

Projektowana inwestycje wstepnie zaliczono do | kategorii geotechnicznej
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5 CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

4.1 Lokalizacja, poloZenie administracyjne i zagospodarowanie terenu

Projektowana trasa SOW przebiega¢ bedzie na terenie gminy i miasta Wotdw,
w jego potudniowej i potudniowo — wschodniej czesci. Teren ten ma zroznicowane
zagospodarowanie, obejmujac tereny poprzemystowe, nieuzytki, tereny kolejowe oraz
ogrodki dziatkowe.

5.2 PoloZenie geograficzne, morfologia, hydrografia

Zgodnie z podziatem fizyczno — geograficznym wg Kondradzkiego [14], przedmiotowy
teren znajduje sie w granicach mezoregionu Wysoczyzna Roscistawska (318.51), ktora jest
czeécig makroregionu Nizina Slaska (318.5). Morfologicznie jest to fragment doliny rzecznej
oraz taras erozyjno — akumulacyjny. Powierzchnia terenu badan jest ptaska, a rzedne
wykonanych otworow zawieraja sie w przedziale od 108,8 m do 111,9 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym przedmiotowy teren potozony jest w zlewni rzeki
Jezierzycy (ll), ktéra jest prawym doptywem Odry i przeptywa w odlegtosci ok 340 m na
potudniowy - wschod od obszaru opracowania.

4.3 Budowa geologiczna i hydrogeologia

Przedmiotowy teren znajduje sie w obrebie jednostki geologiczno - strukturalnej
Monoklina przedsudecka. Jej gtebsze podtoze zbudowane jest ze sfatdowanych utworéow
paleozoicznych, zblizonych do skat budujacych Blok przedsudecki. Powyzej zalegaja
niezgodnie utwory permsko — mezozoiczne - osady czerwonego spagowca i cechsztynu
(piaskowce, tupki ilaste, dolomity) lub triasu dolnego (piaskowce, mutowce, wapienie
i dolomity. Na urozmaiconej rzezbie podioza podkenozoicznego zalegaja utwory
trzeciorzedowe, wyksztatcone w postaci przetawicen itéw, mutkéw, piaskéw kwarcowych
i wegli brunatnych, stratygraficznie reprezentowanych przez oligocen goérny, miocen i pliocen.
Powyzej zalegaja utwory czwartorzedowe. Starsze osady — (plejstocenskie) to piaski zwiry,
mutki, ity zastoiskowe, piaski gliniaste, gliny zwatowe pochodzenia lodowcowego
i polodowcowego. W czasie zlodowacenia pétnocnopolskiego (najmtodszego) utworzyty sie
miejscami osady zwirow, piaskdédw tworzac tarase zalewowa Odry o wysokosci 6-8m. Z okresu
zlodowacenia srodkowopolskiego pochodza gliny morenowe (zwatowe) z duzymi eratykami,
piaski gliniaste, ity piaski i zwiry wodnolodowcowe. Najmiodsze osady to holocenskie,
polodowcowe piaski, zwiry i mutki tworzace tarasy zalewowe Odry i osady w dolinach
mniejszych ciekow oraz osady jeziorne i torfowiskowe. Migzszo$¢ holocenu dochodzi do kilku
lub miejscami nawet kilkunastu metréw, srednio to okoto 6 m.

Pod wzgledem hydrogeologicznym teren badan potozony jest w granicach Regionu
srodkowej Odry, w Subregionie $rodkowej Odry potudniowym, w obrebie jednostki
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hydrogeologicznej 1%11 (JCWPd nr 95). Odkryty, czwartorzedowy poziom wodonosny

wystepuje na gtebokosciach od 2 m p.p.t. w czesci centralnej jednostki do okoto 20 m p.p.t.
w czesci wschodniegj, przy Sredniej migzszosci utwordw wodonosnych 18 m. Wydajnosci
potengjalne studni dominujg w klasie 50-70 m’/h, jedynie w pétnocno - zachodniej czesci
jednostki grupuja sie w klasie 10-30 m*/h. Sredni modut zasobéw dyspozycyjnych jednostki
wynosi 126 m?’/24h/km? Jest to obszar eksploatacji wdéd przez ujecie ,tososiowice”,
zaopatrujgce Zaktady Chemiczne ,Rokita” w Brzegu Dolnym o zatwierdzonych zasobach
eksploatacyjnych dla pietra czwartorzedowego i trzeciorzedowego w ilosci tacznej
Q=300 m’/h przy s=9,0 m, oraz ujecia mniejszych uzytkownikéw, takich jak Szkota Rolnicza
i Baza Sprzetu Rolniczego w Wotowie.

6 WARUNKI GRUNT'OWO-WODNE

Na podstawie wykonanych badan w terenie oraz dostepnych danych archiwalnych
stwierdzono, ze podtoze badanego obszaru buduja gtéwnie grunty niespoiste pochodzenia
rzecznego lub wodnolodowcowego, reprezentowane przez piaski o roznej granulacji w stanie
od $rednio zageszczonego do bardzo zageszczonego. Oprécz tego w otworach O3 i O5
stwierdzono obecnos¢ gruntow spoistych, reprezentowanych przez piaski gliniaste oraz piaski
gliniaste ze zwirem o konsystencji plastycznej. W spagu otworu O71 stwierdzono it
trzeciorzedowy. Miejscami, na powierzchni lub w ptytkich partiach gruntu stwierdzono
obecnos$¢ gruntéw organicznych o niewielkiej migzszosci. Otwér O2 wykonano w catosci
w nasypie budowlanym (dawny nasyp kolejowy), wykonanym z materiatu lokalnego (piasek
drobny). W otworach O1, O3 i O5 w strefie powierzchniowej stwierdzono obecnos¢ nasypu
niekontrolowanego o migzszosci kilkudziesieciu cm.

Wody podziemne stwierdzono w otworach O1, O3-O5 w formie ptytkiej, jednolitej
warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym lub lekko naporowym na gtebokosci od 0,7
do 1,2 m p.p.t. Dodatkowo, w otworze O3 stwierdzono obecnos$¢ gtebszej warstwy
wodonosnej o zwierciadle naporowym na gtebokosci 3,5 m p.pt.

7 CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

Zakres i metodyke badan dobrano do charakterystyki projektowanego obiektu oraz
etapu projektowego (koncepcja). Charakterystyke wydzielonych warstw wykonano w oparciu
o parametry gruntéw wystepujacych w badanym podtozu. Opierajac sie na zapisach Ustawy
o normalizacji [3], cechy fizyko - mechaniczne poszczegdlnych odmian litologicznych
okreslono na podstawie badan makroskopowych pobranych probek gruntéw, a wartosci
parametréw wyznaczono metoda korelacji, w oparciu o wytyczne normy [10], na podstawie
cech wiodacych. Do gruntéw nosnych zaliczono grunty mineralne i czesciowo nasypowe,
parametrem wiodacym dla gruntow spoistych byt wskaznik konsystencji Ic / stopien
plastycznosci 1, okreslony na podstawie proby wateczkowania. Dla gruntow sypkich zas
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parametrem wiodacym byt stopien zageszczenia lp, okreslony na podstawie sondowania
dynamicznego DPL lub obserwacji oporu wiercenia. Na podstawie wartosci parametrow
wiodacych okreslono wartosci parametréw wytrzymatosciowych: kata tarcia wewnetrznego,
modutdw Scisliwosci oraz ciezaru objetosciowego metoda B (na podstawie doswiadczenia
porownywalnego).  Szczegdtowe  zestawienie  parametrow  wydzielonych  warstw

geotechnicznych zamieszczono w zatgczniku nr 5.

Ponizej scharakteryzowano wydzielone warstwy geotechniczne w miejscu odwiertéw
badawczych:

GRUNTY ANTROPOGENICZNE - NASYPY NIEKONTROLOWANE

Warstwa geotechniczna NO

Do warstwy tej zaliczono przypadkowag mieszanine humusu [gleby], gruzu i cegiet. Ze

wzgledu na zawarto$¢ substancji organicznej grunt wykluczony jako podtoze budowlane.

GRUNTY ANTROPOGENICZNE - NASYPY BUDOWLANE

Warstwa geotechniczna N1

Do warstwy tej zaliczono piasek drobny, stan srednio zageszczony, o usrednionym stopniu

zageszczenia Ip=64 %.

HOLOCENSKIE GRUNTY ORGANICZNE

Warstwa geotechniczna O

Do warstwy tej zaliczono grunty niskoorganiczne: humus [glebe], organiczne: pyt z substancja

organiczng [namut] lub wysokoorganiczne: torf. Grunty wykluczone jako podtoze budowlane.

HOLOCENSKIE GRUNTY SPOISTE - KONSOLIDACJA GEOLOGICZNA C

Warstwa geotechniczna C

Do warstwy tej zaliczono piasek gliniasty oraz piasek gliniasty ze zwirem, konsystencja

plastyczna, o usrednionym wskazniku konsystencji Ic = 0.75, grunt bardzo wysadzinowy.

HOLOCENSKO - PLEJSTOCENSKIE GRUNTY NIESPOISTE

Warstwa geotechniczna la

Do warstwy tej zaliczono piasek pylasty, stan bardzo zageszczony, o usrednionym stopniu

zageszczenia lp = 94%,
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Obejscia Wotowa (SOW) wraz z wiaduktem nad linig kolejowg nr 273",

Warstwa geotechniczna |b

Do warstwy tej zaliczono piasek drobny oraz piasek drobny ze zwirem, stan zageszczony,

o usrednionym stopniu zageszczenia lp = 80%,

Warstwa geotechniczna Ic

Do warstwy tej zaliczono piasek drobny, stan srednio zageszczony, o usrednionym stopniu

zageszczenia lp = 64%,

Warstwa geotechniczna |l

Do warstwy tej zaliczono piasek sredni oraz piasek gruby ze zwirem, stan $rednio

zageszczony, o usrednionym stopniu zageszczenia lp = 64%,

PLIOCENSKIE GRUNTY SPOISTE - KONSOLIDACJA GEOLOGICZNA D

Warstwa geotechniczna D

Do warstwy tej zaliczono it, konsystencja twardoplastyczna, o usrednionym wskazniku

konsystencji Ic = 0.95, grunt mato wysadzinowy.

8 ANALIZA PRZYDATNOSCI PODLOZA NA POTRZEBY
REALIZAC]I INWESTYCJI W ODNIESIENIU DO JE]
CHARAKTERYSTYKI.

Grunty niebudowlane

Grunty warstw geotechnicznych NO oraz © nalezy usuna¢ z obrysu projektowanych obiektéw.

Grunty nosne
Grunty warstw geotechnicznych N1 oraz la - Ic, Il, D sa nosne i nadaja sie do posadowienia
metodg bezposrednig, przy czym nalezy uwzgledni¢ odmienne wiasciwosci fizyko -

mechaniczne opisanych gruntéw przy projektowaniu poziomu posadowienia.

Grunty wymagajace wzmocnienia lub wymiany
Grunty warstwy geotechnicznej € w zaleznosci od przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych

moga wymaga¢ wzmocnienia lub wymiany, jesli znajda sie w poziomie posadowienia.

Grunty wysadzinowe i podatne na zawilgocenie
Grunty spoiste warstw geotechnicznych € nalezy zaliczy¢ do bardzo wysadzinowych, grunty

warstwy geotechnicznej B nalezy zaliczy¢ do mato wysadzinowych, nalezy je zatem chroni¢
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Opinia geotechniczna okreslajgca geotechniczne warunki posadowienia dla realizacji tematu p.n. ,Koncepcja Srédmiejskiego
Obejscia Wotowa (SOW) wraz z wiaduktem nad linig kolejowg nr 273",

przed przemarzaniem. Sg one takze podatne na zawilgocenie i nalezy je przed nim
bezwzglednie chroni¢ zwiaszcza na etapie robdt ziemnych. Nadmierne zawilgocenie
opisanych gruntow skutkowa¢ bedzie ich uplastycznieniem i utratg stwierdzonych
parametrow wytrzymatosciowych. Umowna granica przemarzania na przedmiotowym terenie

to min. 1,0 m p.p.t.

Wody podziemne

We wszystkich badanych punktach stwierdzono obecnosci wéd podziemnych w formie
jednolitej warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym lub lekko naporowym na
gtebokosci 0,7 — 1,2 m p.p.t. Jest to pierwszy, ptytki, czwartorzedowy poziom wodonosny
mogacy byc¢ zasilany bezposrednio z opadow atmosferycznych. Obserwowany w trakcie
wykonywania wiercen poziom zwierciadta wod nalezy uznac za srednio — wysoki. Moze on
podlega¢ okresowym wahaniom w zakresie kilkunastu - kilkudziesieciu c¢cm. Ponadto,
w otworze O3 na gtebokosci 3,5 m stwierdzono kolejny, czwartorzedowy poziom wodonosny

o zwierciadle naporowym, stabilizujgcym sie na gtebokosci ok 2,0 m.

Zjawiska geodynamiczne.
Na badanym terenie nie zinwentaryzowano obecnosci zjawisk geodynamicznych — opisywany

teren nie jest terenem osuwiskowym.

Urabialnos¢ gruntow (PN-B-06050:1999)
Wiekszos¢ gruntdw na badanym terenie nalezy zaliczy¢ do tatwo lub srednio urabialnych (kat.
1-4.

Warunki gruntowo - wodne w badanych punktach nalezy kazdorazowo odnies¢ do

charakterystyki projektowanego obiektu.
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Opinia geotechniczna okreslajgca geotechniczne warunki posadowienia dla realizacji tematu p.n. ,Koncepcja Srédmiejskiego
Obejscia Wotowa (SOW) wraz z wiaduktem nad linig kolejowg nr 273",

9 PODSUMOWANIE

10.

Niniejsza opinie geotechniczng dla potrzeb koncepgji trasy Srédmiejskiego Obejécia
Wotowa sporzadzono na zlecenie firmy NOVA-PROJECT Sp. z o. o. z siedzibg we
Wroctawiu, ul. Parkowa 25/70B.

Wykonane badania geotechniczne opisane w niniejszym opracowaniu maja charakter

rozpoznania wstepnego.

Na podstawie kryteriéw ustalonych Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463) w sprawie
kategorii geotechnicznych, dla projektowanego przedsiewziecia ustalono wstepnie |
kategorie geotechniczna obiektu w prostych warunkach gruntowych,
z wylaczeniem projektowanego obiektu mostowego, dla ktérego zaleca sie przyjac
druga kategorie geotechniczna w warunkach ztozonych. Ostateczng decyzje

podejmuje Projektant.

W celu wykonania niniejszego opracowania wykorzystano informacje uzyskane na
podstawie wykonanych badan geotechnicznych w terenie oraz danych archiwalnych tj.
opracowan literaturowych, map geologicznych i hydrogeologicznych.

Cechy fizyko-mechaniczne poszczegolnych odmian litologicznych gruntéw okreslono na
podstawie badan makroskopowych oraz literatury fachowej. Wartosci parametrow
wytrzymatosciowych wyznaczono metoda B w oparciu o wytyczne normy PN-B-
03020:1981 — ,Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli” na podstawie
cech wiodacych gruntéw. W tabeli parametrow fizyko-mechanicznych [zat. 5] podano
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych.

W rozpatrywanym rejonie, w wiekszosci przypadkéw w budowie geologicznej podtoza
biorg udziat grunty pochodzenia rzecznego badZz wodnolodowcowego o korzystnych
parametrach fizyko — mechanicznych, nadajace sie do posadowienia metoda
bezposrednia.

Poziom wdd podziemnych stwierdzony w wykonanych otworach nalezy odnies¢ do
docelowych rozwigzan konstrukcyjnych, co pozwoli na ostateczng ocene ztozonosci
warunkoéw gruntowych.

Na etapie wykonywania projektu budowlanego konieczne jest uszczegotowienie
rozpoznania geotechnicznych warunkéw posadowienia zwlaszcza w__ rejonie

projektowanego obiektu mostowego zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania badan

podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Czes¢ 1: Wytyczne badan
podtoza budowlanego w drogownictwie” — PIG-PIB, AGH, PW.

Wszystkie grunty spoiste na badanym terenie nalezy bezwzglednie chroni¢ przed
zawilgoceniem zwtaszcza na etapie robét ziemnych.

Gtebokos¢ strefy przemarzania gruntow, charakterystyczna dla badanego obszaru
wynosi minimum 1,0 m p.p.t.
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Opinia geotechniczna okreslajgca geotechniczne warunki posadowienia dla realizacji tematu p.n. ,Koncepcja Srédmiejskiego
Obejscia Wotowa (SOW) wraz z wiaduktem nad linig kolejowg nr 273",

11. Niniejsze opracowanie stanowi zatagcznik do pozwolenia budowlanego i nie podlega
zgtoszeniu / zatwierdzeniu w organach administracji geologiczne;j.
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ge@cmft

Profil numer O1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.1

Wiertnica: Eijkelkamp

X: 387546.93
Y:335177.00

Miejscowos¢: Wotdw
Gmina: Wotéw
Powiat: wotowski

Obiekt: Srédmiejskie Obejécie Wotowa
Zleceniodawca: NOVA-PROJECT Sp. z 0.0.
Wiercenie: GeoCraft, Polanica-Zdrgj

System wiercenia: reczny

Rzedna: 111.30 m n.p.ﬁ. Gtebokos¢: 2.00 m

Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr Wojciech Pawlicki Skala 1:20 | Data wiercenia: 2020-12-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 02

Zak.Nr: 3.2

Wiertnica: Eijkelkamp

X: 387197.25
Y: 335417.57

Miejscowos¢: Wotdw
Gmina: Wotéw
Powiat: wotowski

Obiekt: Srédmiejskie Obejécie Wotowa
Zleceniodawca: NOVA-PROJECT Sp. z 0.0.
Wiercenie: GeoCraft, Polanica-Zdrgj

System wiercenia: reczny

Rzedna: 111.90 m n.p.ﬁ. Gtebokos¢: 2.00 m

Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr Wojciech Pawlicki Skala 1:20 | Data wiercenia: 2020-12-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O3

Zak.Nr: 3.3

Wiertnica: Prébnik RKS

X: 387472.56
Y: 335432.06

Miejscowos¢: Wotdw
Gmina: Wotéw
Powiat: wotowski

Obiekt: Srédmiejskie Obejécie Wotowa
Zleceniodawca: NOVA-PROJECT Sp. z 0.0.
Wiercenie: GeoCraft, Polanica-Zdrgj

System wiercenia: mechaniczny - rdzeniowany

Rzedna: 108.90 m n.p.ﬁ. Gtebokos¢: 5.50 m

Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr Wojciech Pawlicki Skala 1:30 | Data wiercenia: 2020-12-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006




ustugi Zat.Nr: 3.4
Ft geclogiczne KARTA OTWOR EOTECHNICZNE
c Cl"a O ORU GEO C C GO Wiertnica: Eijkelkamp
Profil numer 04 X: 387733.49
Y: 335955.30
Miejscowos¢: Wotdw Obiekt: Srédmiejskie Obejécie Wotowa System wiercenia: reczny
Gmina: Wotéw Zleceniodawca: NOVA-PROJECT Sp. z 0.0. ] ﬁ .
Powiat: wotowski Wiercenie: GeoCraft, Polanica-Zdrgj Rzgdna: 109.10 m n.p.m. Glebokosc: 2.00 m
Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr Wojciech Pawlicki Skala 1:20 | Data wiercenia: 2020-12-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006




ustugi Zak.Nr: 3.5
Ft geclogiczne KARTA OTWOR EOTECHNICZNE
€ Cra O ORU GEOTEC C GO Wiertnica: Eijkelkamp
Profil numer 05 X: 387960.42
Y: 336092.42
Miejscowos¢: Wotdw Obiekt: Srédmiejskie Obejécie Wotowa System wiercenia: reczny
Gmina: Wotéw Zleceniodawca: NOVA-PROJECT Sp. z 0.0. ] ﬁ .
Powiat: wotowski Wiercenie: GeoCraft, Polanica-Zdrgj Rzgdna: 108.80 m n.p.m. Glgbokosc: 2.00 m
Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr Wojciech Pawlicki Skala 1:20 | Data wiercenia: 2020-12-03
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Profil numer O3 Sonda Nr:
Miejscowos¢: Wotdbw Obiekt: Srédmiejskie Obejécie Wotowa Typ sondy: DPL
Gmina: Wotéw Zleceniodawca: NOVA-PROJECT Sp. z 0.0. ]
Powiat: wotowski Wiercenie: GeoCraft, Polanica-Zdrdj Rzgdna: 108.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzor geologiczny: mgr Wojciech Pawlicki Skala 1:30 | Data wiercenia: 2020-12-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006

Karte opracowat: mgr Wojciech Pawlicki




Tabela parametréw geotechnicznych  geo@lycraft|=re== Zal. nr 8

Srédmiejskie Obejscie Wotowa (koncepcja)

=, - 2 © Y 5@ >
© 3 8 g = § ‘§ 5| ¢
& 2 g Gestos¢ objetosciowa 2 :§ S = S Q@ £ 2 = g
== N g 2 NT] © 2 > E) 5]
Symbol gruntu 5 | ¢ S 2 8¢ g | ¢ s S5 | 22
N £ 5 =) ~ = ® O © N & N NS c G 29
o | PN-ENISOT4688-2 | S5g| & = s ES | S8| $8| 3 S | g8 | %
o 5| [PN-B-02480:1986) | S 25| § 5 g wilgotnoét gruntu Se|8s|gs| 5| 2| 2|33
qg o g% i%;fg & 2 2 mw | w [mmw | £8| 8| &8¢ & e 23| 23
2 o w2 3 2 °:° l, I I p q, (pu(n) ) C c Mo(n) Eo(n)
© GC) s O € c =
& O | =5 &L el (%] [t/m?] [kPa] [l [] [kpa] | (kpa] | [Mpa] | [Mpa]
N M NO Mg grunt antropogeniczny [nasyp niekontrolowany] o przypadkowym, niehomogenicznym sktadzie,
9 [NN] ze wzgledu na wysoka zawartosc substancji organicznej wykluczony jako podtoze budowlane
N Mg | Ni EK]SI:()IL\:':I?] 64 1,65 | 1,75 31,10 | 32,80 79,86 | 59,40
Qh O (@) [?\Il%r’ Sé’g?é] grunt organiczny, wykluczony jako podtoze budowlane
Qh R C 9[;,2332 9ng§;7§5' C 075 | 0,25 2,10 14,00 15,00 26,31 | 18,42
Qh R la ?'PSTS 94 2,00 32,60 | 34,60 130,27| 95,95
Qh R Ib EDS; géisza] 80 2,00 31,90 | 33,70 104,71 77,50
Q R/Gir Ic [FPS(; 64 1,65 1,75 1,90 31,10 | 32,80 79,86 | 59,40
Qh R I N['ssa Pgrfzs]a 64 2,00 33,90 | 36,80 119,98 100,98
Tr L D [(lil] 0,95 0,05 2,00 12,30 57,11 34,64 | 19,55

Przedstawione powyzej parametry sg wielkosciami charakterystycznymi.
Przy ustaleniu parametréw obliczeniowych nalezy przyja¢ wspotczynnik
materiatowy vy,, zgodnie PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne cz.1 -Zatacznik A, Tablica A-2 - wg zaleznosci: X = X,/1u
yw=1,25dlac; v,= 1,00 dla p. Norma nie zawiera wartosci y,,dla Mo,
zaleca sie przyjecie v,=1,10

wartos¢ ustalona w badaniachpolowych - sondowania DPL, SLVT, FVT, CPT, CPTU, PP
wartosci ustalona w badaniach makroskopowych i/lub na podstawie obserwacji postepu wiercenia

wartos¢ ustalona w badaniach laboratoryjnych
wartos¢ ustalona na podstawie PN-B-03020:1981 (korelowana)
wartos¢ rekomendowana w materiatach XXVIIIl WPPK 2013 r (korelowana)




Zestawienie znakéw i symboli uzytych

W opracowaniu

zgodnie z PN-EN-ISO 14688-2:2006

Zal. nr 6

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
Nazwy gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986]

LBo duze gtazy [KR] [rumosz]

Bo gtazy [KRg] [rumosz gliniasty]
Co kamienie [KW]  [zwietrzelina]
Gr [Z] Zwir [KWg] [zwietrzelina gliniasta]
CGr Zwir gruby

MGr zwir $redni

FGr zwir drobny

saGr Zwir piaszczysty

saclGr [Zg] Zwir piaszczysto - ilasty [zwir gliniasty]

clGr [Zg] zwir ilasty [zwir gliniasty]

grSa [Po] piasek ze zwirem [pospodtkal

grclSa [Pog] piasek ze zwirem i item [pospotka gliniasta]
CSa [Pr] piasek gruby

MSa [Ps] piasek sredni

FSa [Pd] piasek drobny sisa[//] przewarstwienia
siSa [Pn] piasek pylasty [] na pograniczu
clSa [Pg] piasek gliniasty

Si [n] pyt

clSi[Gz, Gnz]  pytilasty [glina zwiezta, glina pylasta zwiezta]
saSi [np] pyt piaszczysty

saclSi [Gn] pyt ilasto - piaszczysty [glina pylasta]

cm it

saCl [Gp] it piaszczysty [glina piaszczystal

siCl [In] it pylasty

sasiCl [G, Gpz] it piaszczysto - ilasty [glina, glina piaszczysta zwiezta]
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Or  grunt organiczny
Niskoorganiczny - humus [gleba] [Gb]
Organiczny - namut, gytia [Nm, Gy] 6% <Co < 20%
Wysokoorganiczny - torf [T] 20% < Cou
GRUNTY ANTROPOGENICZNE

xMg  grunt antropogeniczny x - kazda kombinacja sktadnikow
[NN]  [nasyp niekontrolowany] [nB] [nasyp budowlany]

FRAKCJE

frakcja glowna

2% <Co < 6%

frakcja drugorzedna wymiary czastek [mm]

Lbo duze gtazy Ibo duze gtazy > 630

Bo gtazy bo gtazy 200 - 630
Co  kamienie co kamienie 63 - 200

Gr  zwir gr  zwir 2,0-63

Sa  piasek sa  piasek 0,063 - 2,0
Si pyt si pyt 0,002 - 0,063
Cl it cl it <0,002
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

Q Czwartorzed J Jura S Sylur

Qh  Holocen T Trias O Ordowik
Qp  Plejstocen P Perm Cm Kambr

Tr  Trzeciorzed C Karbon pCm Prekambr
Cr Kreda D Dewon N  Nasyp

SYMBOLE GENETYCZNE

E  grunty eoliczne:

E, na wydmach

E, lessy i utwory lessopodobne
GL grunty lodowcowe:

GL,, morenowe

Mg grunty antropogeniczne
M grunty morskie
R grunty rzeczne:

R, korytowe

R;, taraséw zalewowych GL, fluwioglacjalne
R, tarasow nadzalewowych GL. zastoiskowe
H
Ry deltowg _ W, zwietrzeliny  x - symbol skaty
L grunty jeziorne W,, rumosze
O  grunty organiczne: W... rezidua
RE
O, rzeczne Rl skata magmowa
O, bagienne RP skata magmowa plutoniczna

O, jeziorne

0,, zastoiskowe
D deluwia
C koluwia

RPY skata magmowa piroklastyczna
RM skata metamorficzna
RS skata osadowa

RC skata osadowa okruchowa

RO skata osadowa organiczna RCH skata osadowa chemiczna

SYMBOLE KONSOLIDAC]I GEOLOGICZNE]

wg PN-B-03020:1981
A grunty morenowe skonsolidowane C grunty nieskonsolidowane
B grunty morenowe nieskonsolidowane D ity

i pozostate skonsolidowane

WILGOTNOSC GRUNTOW

su grunt suchy m  grunt mokry

mw grunt matowilgotny nw grunt nawodniony
w grunt wilgotny .
KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
bmpl @ bardzo miekkoplastyczna Il < 0,25
mpl @  miekkoplastyczna 0,25 < 1. < 0,50
pl @® plastyczna 0,50 < 1. < 0,75
tpl @ twardoplastyczna 0,75 < 1. < 1,00
W O zwarta 1,00 < I,

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
wg PN-EN ISO 14688-1:2006 [wg PN-B-02480:1986]

bin ~ bardzo luzne 0% < 1, < 15%

In o luzne 15% [0] < I, < 35% [0,33]
szg ® $rednio zageszczone 35% [0,33] < I, < 65% [0,67]
zg © zageszczone 65% [0,67] < |, < 85% [0,80]

bzg bardzo zageszczone

WYSADZINOWOSC GRUNTU
wg PN-B-02480:1986

85% [0,80] < I, < 100%

grunt watpliwy

grunt mato wysadzinowy

grunt bardzo wysadzinowy
brak symbolu = grunt niewysadznowy

OPROBOWANIE OTWORU

typ proby klasa
o naturalnej strukturze A
: o naturalnej wilgotnosci B
o naturalnym uziarnieniu @

X woda gruntowa

OZNACZENIE WODY W OTWORZE

grunt suchy lub matowilgotny
grunt wilgotny

grunt mokry

grunt nawodniony

poziom wody ustalony (m p.p.t.)

28 poziom wody nawiercony (m.p.p.t.)

o_% sgczenie wody (m. p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN
I SONDOWAN

® penetrometr ttoczkowy (PP)
Scinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)
DPL| strefa przebadania sonda:

DPL dynamiczng lekka

DPM dynamiczna $rednia

DPH dynamiczna ciezka

DPSH dynamiczng bardzo ciezka

%

SLVT stozkowo - krzyzakowa
SPT dynamiczna cylindryczna
CPT statyczng CPT

CPTU statyczng CPTU

Gt 6.0 9tebokos¢ otworu (m. p.p.t.)
POZOSTALE OZNACZENIA
O 1 numer otworu @ numer warstwy
393.00 rzedna terenu (m n.p.m.) geotechnicznej
35%  stopien zageszczenia

0,50  wskaznik konsystengji
=025 stopien plastycznosci

ustugi
geologiczne
geo@craﬁ
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