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1. Cel opracowania

Opinia geotechniczna ma na celu rozpoznanie, ustalenie i okre§lenie wtasciwosci fizyczno —
mechanicznych podtoza gruntowego dla potrzeb prawidtowego zaprojektowania, jak rowniez
wykonawstwa 1 pozniejszej prawidlowej eksploatacji skateparku w Zakrzewie.
Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowig:
» uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres badan geotechnicznych.
Niniejsza opinia geotechniczna zostata wykonana w oparciu o nast¢pujgce akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
» Art. 3 ust. 7 ustawy ,, Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.201 1r.
(Dziennik Ustaw z 2011 r. Nr 163 poz. 981),
» Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.
(Dz. U. Nr 89 poz. 41) z p6zniejszymi zmianami),
» Polska Norma PN-B-02480;1986 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis
gruntéw,
» Polska Norma PN -B-04452;2002 Geotechnika. Badania polowe,
» Polska Norma PN-B-02480:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole, literowe i jednostki miar”,
» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogélne,
» Polska Norma PN — B -03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Uwaga: Powyzsze normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg
w praktycznym uzyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego,
» PN-EN-ISO-14688. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaly w dniu 15.04.2021 r.

2. Informacje ogélne

Przedmiotem inwestycji jest budowa skateparku w Zakrzewie przy ulicy Klopockiej nad

Jeziorem Proboszczowskim. Zakres inwestycji obejmuje przygotowanie nawierzchni i budowa

betonowego skateparku wg. projektu.

Etap projektowania: Projekt techniczny budowlany.

Rzedne wykonanych otworéw wynoszg ca: 122,13 — 123,55 m n.p.m. Rz¢dne otworéw sg

obarczone btgdem w granicach 0,1 - 0,2 m. Deniwelacja pomig¢dzy nimi wynosi okoto 1,4 m.

Na podstawie wskazan Zleceniodawcy, wykonano:

» 1 otwér badawczy, o @ 70 mm, do gtebokosci 4,5 m,

» 5 otworéw badawczych, o @ 70 mm, do giebokosci 3,0 m,

» 6 badan stanu zaggszczenia gruntow niespoistych za pomocg sondy dynamicznej DPL,
do gtebokosci 3,0 m.

Facznie odwiercono 19,5 m nasypéw niebudowlanych, gleby préchniczej oraz rodzimych

gruntéw niespoistych (sypkich). Otwory nr 1,2 i 4 - 6 wykonano za pomocg rgcznych zestawow

wiertniczych, z zastosowaniem $widréw okienkowych oraz spiralnych. Otwér nr 4, zostat

wykonany wiertnica mechaniczng na podwoziu samochodu z zastosowaniem §widréw

slimakowych. WPrzeprowadzono 18,0 m badan stopnia zaggszczenia gruntéw niespoistych

(sypkich) przy pomocy sondy dynamicznej DPL z koncéwka stozkowa.
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3. Budowa geologiczna

Na podstawie opisu makroskopowego gruntu z wykonanych otworéw stwierdza si¢, ze budowa
geologiczna podloza przedstawia si¢ w nastepujacy sposob:
Holocen-mtodszy czwartorzed

» osady holocenskie reprezentowane sg przez:
- nasypy niebudowlane (piaski drobne z humusem) wystepujaca w otworach nr 1 — 3, 6
w warstwie o migzszosci 0,05 — 0,9 m.
- piaski drobne z humusem wystepujace w otworach nr 1, 2, 4 w warstwie o migzszosci
0,3 - 0,5 m, w strefie gtebokosci 0,2 — 1,4 m p.p.t.
- torfy wystgpujace w otworze nr 3, soczewka o migzszosci 0,5 m, w strefie gtebokosci
0,9 -1,4 m p.p.t.
Plejstocen—starszy czwartorzed

» grunty nosne, reprezentowane sg w postaci osadéw niespoistych (sypkich): piaski drobne,
piaski pylaste, piaski $rednie z otoczakami. Strop osadéw niespoistych wystepuje na
gtebokosci 0,05 — 1,4 m p.p.t., a spag do gltebokosci 4,5 m p.p.t., nie zostat osiggniety.

Szczegdétowa budowa geologiczna podioza przedstawiona zostata na przekrojach geologiczno -

inzynierskich (zat. nr 4.1 1 4.2) oraz kartach dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zat.

5.115.2).

3. Warunki hydrogeologiczne

Podczas wykonywanych wiercen (15.04.2021r.), do gtebokosci 4,5 m p.p.t., w otworach
badawczych stwierdzono wystgpowanie swobodnego (otw. nr 1,2 i 4 - 6) oraz napigtego (otw.
nr 3) zwierciadta wody. Zwierciadlo swobodne zalega na gtebokosci ca: 0,55 — 1,76 m p.p.t.,
czyli na rzednej ca: 121,58 — 121,81 m n.p.m. Zwierciadlo napi¢te zostalo nawiercone w otw.
nr 3, na glgbokosci ca: 1,4 m p.p.t., tj. na rzednej 121,32 m n.p.m., a ustablizowalo si¢ na
glebokosci ca: 0,88 m p.p.t., tj. na rzgdnej ca: 121,84 m n.p.m. Stan ten odnosi si¢ do okresu
badan. Nie wyklucza si¢, ze po wiosennych roztopach pokrywy $nieznej lub dtugotrwatych
i intensywnych opadach deszczu zwierciadlo swobodne moze zalega¢ wyzej niz stwierdzono
podczas badan. Wahania poziomu wody gruntowej mogg wynosi¢ 0,5 m.

4. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie z norma
PN-86/B-02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych niespoistych (sypkich).

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie z norma
PN-86/B-02480 do rodzimych organicznych oraz rodzimych mineralnych nieskalistych,
niespoistych (sypkich), natomiast wedlug normy PN-EN-ISO-14688-1 do mineralnych
gruboziarnistych. Klasyfikacja gruntéw wedlug PN-86/B-02480 oraz PN-EN-ISO-14688-1
zostala przedstawiona na legendzie do przekrojow (zat. nr 3).

W niniejszym rozdziale postuzono si¢ opisem gruntéw wedtug PN-86/B-02480.

Nasypy niebudowlane wystgpujace warstwa o migzszosci 0,05 — 0,9 m jako grunt miody
1 wysoce niejednorodny, wytaczono z charakterystyki parametréw geotechnicznych.

Uwaga! Nasypy niebudowlane oraz torfy (warstwa la) nie nadajg si¢ jako bezposrednie
podtoze pod podbudowe/fundamenty projektowanej konstrukcji skate parku i wymagane jest
Jjej czesciowe lub catkowite usuniecie i zastgpienie zageszczong podsypkq piaszczystq.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce si¢ geneza, litologia, rodzajem

i stanem oraz przestrzenng zmienno$cig zalegania. Warto$¢ parametru wiodacego dla gruntéw
sypkich Ip - stopien zaggszczenia ustalono metodg “A” na podstawie wynikéw sondowania
sondg dynamiczng DPL z koncéwka stozkowg. Inne niezb¢dne parametry (Wn, q, ¢, C, M)
ustalono metoda B z tabel 1 wykresow w zalezno$ci podanych w normie PN-81/B - 03020 oraz

Przedsiebiorstwo “Geowell” - Ustugi geologiczne i ochrony $rodowiska - Michat Skrzypczak 4



Zakrzewo - ul. Ktopockiej - dz. nr 355 - Budowa skateparku
Opinia geotechniczna

literaturze Z. Wilun —“Zarys geotechniki ”. Wartosci (¢', @, Eoed, X) ustalono na podstawie
korelacji pomiedzy parametrami wyprowadzanymi, z zatgcznikéw zawartych w normie PN-EN
1997-2:2009 oraz literaturze: Witun, Z., Zarys geotechniki i Pisarczyk S., Rymsza B. Badania
laboratoryjne i polowe gruntow.

W dokumentowanym podltozu ze wzgledu na genez¢ 1 litologie, zréznicowanie
granulometryczne i stan grunty rodzime podzielono na nast¢pujace warstwy geotechniczne:
Holocen

Warstwa la

To torfy, wilgotne i nawodnione,

Warstwa Ib

To nasypy niebudowlane (piaski drobne z humusem), piaski drobne z humusem, wilgotne,
w stanie luznym, o orientacyjnym stopniu zageszczenia Ip = 0,25.

Warstwa Ic

To piaski drobne z humusem, wilgotne, w stanie $rednio zagg¢szczonym, o orientacyjnym
stopniu zageszczenia I = 0,45.

Plejstocen

grunty niespoiste (sypkie) akumulacji wodno - lodowcowej:

Warstwa Ila

To piaski drobne, wilgotne, w stanie luznym, o uogélnionym stopniu zageszczenia In = 0,25.
Warstwa I1b

To piaski drobne, piaski pylaste, wilgotne i nawodnione, w stanie Srednio zageszczonym, o
uogo6lnionym stopniu zageszczenia In = 0,35.

Warstwa Ilc

To piaski pylaste, piaski drobne, piaski $rednie z otoczakami, wilgotne i nawodnione, w stanie
srednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,45.

Warstwa I1d

To piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie Srednio zaggszczonym, o uogélnionym
stopniu zageszczenia I = 0,55.

Charakterystyczne i obliczeniowe wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych
warstw, zestawiono na legendzie do przekrojow (zat. nr 3). Budowe geologiczng z podzialem
na wyzej opisane warstwy geotechniczne zilustrowano na zataczonych przekrojach
geologiczno-inzynierskich (zal. nr 4.1 — 4.2) oraz kartach dokumentacyjnych otwordéw
geologicznych (zat. nr 5.1 — 5.2).

5. Ocena warunkow gruntowo - wodnych

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podtozu ze wzgledu na:

» wystgpowanie gruntéw nos$nych o $rednio korzystnych parametrach geotechniczncych
wytrzymatosciowych, na gtebokosci od 0,05 - 1,4 m p.p.t.,

» wystgpowanie zwierciadta wody gruntowej, na gigbokosci 0,55 — 1,76 m p.p.t., czyli na
rzednej ca: 121,58 — 121,84 m n.p.m.

panuja proste warunki gruntowe dla posadowienia powyzej zalegania zwierciadla wody

gruntowej. O gtebokosci i sposobie posadowienia zadecyduje projektant obiektu.

6. Whnioski i zalecenia

» Na podstawie tabeli 7.1 Katalogu Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych -
Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad
z dnia 16.06.2014 r. warunki wodne podtoza nawierzchni nalezy uzna¢ za zle w okolicy
otworu nr 3 i 4, natomiast w innych obszarach nalezy uznac za przecietne.
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» Rodzime grunty niespoiste (piaski pylaste), nalezg do gruntéw watpliwych, natomiast
piaski drobne i $rednie nalezg do gruntéw niewysadzinowych,

» Na podstawie tabeli 7.4 dla przecigtnych i zlych warunkéw wodnych, grunty
niewysadzinowe nalezy zaliczy¢ do grupy nos$nosci podloza G1, grunty watpliwe
do grupy nosnosci podtoza G2.

» Wedlug PN-81/B-03020 glebokos¢ przemarzania podtoza dla dokumentowanego terenu
badan hz = 0,8 m.

» Warstwe utworéw niespoistych w stanie luznym (warstwa Ib i Ila) nalezy dogesci¢ do
Ip minimum 0,50.

» Nasypy niebudowlane o miazszosci 0,05 - 0,9 m oraz torf znajdujacy si¢ w okolicy
otowru nr 3 w strefie glebokosci 0,9 - 1,4 m p.p.t. nalezy wybra¢ do spagu i zastgpic
zageszczong (Is minimum 0,98) podsypka piaszczysta.

» Rodzaj i migzszos¢ podbudowy oraz konstrukcji nawierzchni dobierze projektant, zgodnie
z wiedza, doswiadczeniem oraz odpowiednimi normami,

» Do obliczen statycznych wg 11 II stanu granicznego przyjaé nalezy wartosci obliczeniowe
parametréw geotechnicznych, zestawione w tabeli na legendzie do kart dokumentacyjnych
otworéw geologicznych, (zatl. nr 3) traktujac podioze rodzime jako warstwowane.

» Prace ziemne, nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami i normami
panstwowymi.

» Jako ewentualnej podsypki nalezy uzywac gruntéw niespoistych réznoziarnistych, dobrze
zageszczalnych, formowanych warstwowo z jednoczesnym zageszczaniem mechanicznym
przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Wskaznik zageszczenia uformowanej podsypki
pod podbudoweg obiektu powinien wynosi¢ Is> 0,98.

» Nie precyzuje si¢ nosnosci gruntéw, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikéw, m.in.
rodzaju i wielkosci obiektu, wymiaréw i ksztaltu fundamentu, wartosci i rodzaju
projektowanych obciazen, gtebokosci posadowienia, stanu i rodzaju gruntéw w poziomie,
ponizej posadowienia i w strefie oddziatywania fundamentéw itp. Z tego wzgledu
obliczenie dopuszczalnej no$nosci gruntu (zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03020 lub
PN-EN 1997-1) powinno by¢ wykonane przez konstruktora na etapie i w projekcie
budowlanym na podstawie parametréw geotechnicznych wg zatacznika 3.

» Przedstawiona na przekrojach (zat. nr 4.1 i 4.2) budowa geologiczna jest schematyzacja
wykonang na podstawie interpretacji wykonanych punktowo otworéw wiertniczych, zatem
nie wyklucza, ze rzeczywista budowa geologiczna (po wykorytowaniu podtoza pod
podbudowe obiektu) moze rézni¢ si¢ (np. wystgienie ,,gniazd” nasypow, soczewek
torféw), dlatego tez niezbedny jest nadzor geologiczny (odbiér poditoza pod podbudowe)
przez uprawnionego geologa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463), pod

wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych:

» proste warunki gruntowe, w przypadku posadowienia powyzej zalegania zwierciadta wody
gruntowej 1 wybraniu do spagu nasypow niebudowlanych i warstwy torfu (otw. nr 3),

» glebokos¢ wykopoéw mniejsza niz 1,2 m,

projektowang inwestycje — budowe skateparku - zaleca si¢ zaliczy¢

do I kategorii geotechnicznej.
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Objasnienia symboli i znakéw
wg. PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688:2006

Nazwa gruntu Nazwa gruntu

wg. PN-B-02480:1986 Symbol wg. PN-EN ISO 14688:2006 Symbol Znaki dodatkowe opisujgce grunty:
Zwir Z Zwir Gr @ + - domieszki
Zwir gliniasty Zg Zwir ilasty clGr = /I - przewarstwienia (wktadki)
Pospéika gliniasta Po Piasek zwirowy grSa g /- na pograniczu
Piasek gruby Pr Piasek gruby CSa 8 () - uzupetnienia sktadu np. nasypu
Piasek $redni Ps Piasek $redni MSa g 1 - numer otworu
Piasek drobny Pd Piasek drobny ESa > 50,14 - rzedna terenu w m n.p.m.
Piasek drobny zagliniony Pd zagl. Piasek drobny pylasty Ssta §
Piasek pylasty P1t Piasek pylasty siSa G
Piasek gliniasty Pg Piasek ilasty clSa
. Pyt piaszczysty saSi , . . .
Pyt piaszezysty Mp Pyt ilasto piaszczysty saclSi Op robowanie wiercenia.:
Pyt Si B ; - prébka o naturalnej strukturze (NNS)
Pyt n Pyt ilasty cISi 2 @ - prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
3 - prébka wody gruntowej (WG)
Glina piaszczysta Gp It gruby piaszczysty saCCl § . . .
Glina G Tt gruby CCl1 < Oznaczeme wody W wierceniu.
Glina pylasta Gm Tt gruby pylasty siCCl S L. J
Glina piaszczysta zwigzla Gpz It $redni piaszczysty saMCl E‘ v - swobodne zwierciadlo wéd gruntowych
Glina zwiezta Gz Tt éredni MCl 3 0,58 ) .
Glina pylasta zwigzta Gtz Tt $redni pylasty siMCl O 98.5 - prezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w
It piaszczysty Ip It drobny piaszczysty saFCl czasie wiercenia 1 rz¢dna .
It I 1t drobny ECI 91a - nawiercony poziom wody gruntowej
It pylasty It It drobny pylasty siFCl1 - grunt nawodniony
~ - saczenie wody
Nasyp budowlany nN Nasyp kontrolowany Mg © . . r.
Nasyp niebudowlany nB Nasyp niekontrolowany Mg % Oznaczenle r Odza] u sondowan:
Kamienie KO Kamienie Co § ) L )
Zwietrzelina KW Zwietrzelina w £ (6) - sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udaréw)
Zwietrzelina gliniasta KWg Zwietrzelina gliniasta Wecl = )
Rumosz KR Rumosz Weu g - wykres sondowania sondg dynamiczng DPL
Gtazy Bo @]
Grunt organiczny H Grunt organiczny Or Q .
Gleba Gb Gleba, humus Hu 8 Oznaczenie stanu gruntu:
Torf T Torf P ] L .
Gytia Gy Gytia Gy g Ip = 0,60 - stopien zageszczenia
. 3
Namuly ' Nm Namuly (Pylowy) saorSi = IL =025 - stopiet plastycznosci
Kreda jeziorna Kr Kreda jeziorna § ’
Wegiel brunatny Cb Wegiel brunatny 6}
Wegiel kamienny Ck Wegiel kamienny
Grunty nienormatywne Symbol I nne oznaczenia:
Gruz ceglany ge 4 __ () - rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwa)
Gruz betonowy gb i iloscig kondygnacji
Kreda jeziorna Kr
Wegiel brunatny Cb — — — - projektowany poziom posadowienia
Wegiel kamienny Ck Ila - numer warstwy geotechnicznej
— — — - granica warstwy geotechnicznej
- opis litologiczno - stratygraficzny
e - granice litologiczno - stratygraficzne
100+ 0
Stany gruntow gruboziarnistych:
bln - bardzo luzny 0%<Ip<15%
In - luzny 15%<1p<35%
szg - $redniozageszczony 35%<Ip<65%
zg - Zaggszczony 65%<Ip<85%
- bzg - bardzo zaggszczony 85%<I,<100%
2 =
Sa |
a0 2 . .
s Stany gruntow drobnoziarnistych:
3n— ._.._!. .
4 #alCl mpl - migkkoplastyczny 1. =0,50 - 1,00
20~ o pl - plastyczny I.=0,25-0,50
si 3 tpl - twardoplastyczny I, =0,00-0,25
grSi -
10 cl9i 15 siGr 90 W zwarty I.<0
sCl Bic lGr Gr
! T = 1 el } “ 100
Moo e e o w0 0 S0 s 0 21590 o

Zat.or: )




[NXOEY

LEGENDA DO PRZEKROJOW

Zal. nr 3

TEMAT: Zakrzewo - ul. Ktopockiej - dz. nr 355 - Budowa skateparku

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN-EN 1997-2:2009 oraz PN 81/B-03020)

wartosci charakterystyezne  x

grunty wilgotne

podstawie wartos

Charakterystyczne parametry geotechniczne, okreslono zgodnie z norma: PN-EN 1997-2:2000 na
yprowadzonych, okreslonych wedtug:

badar terenowych F
P~ bez uwzgl.wyporu wody badar terenowych i korelacji FC
wartosci obliczeniowe parametrow nalezy obliczaé uzywajac wspélczynnikow acdai laboratoryjnych L
czgsciowych przy sprawdzaniu stan6w granicznych (GEO) wedlug PN-EN 1997 - 1: 2008 grunty mokre
1Ap2:2010 korelacji c
Jliteratury fachowej K
- - M Edometryczny modul scidliwosci Modut odksztalcania
H Stan grunty E] ] PN 81/B-03020° we. PN 81/B-03020¢
2 H 2 © Modut
Nazwy grunt6w : 5 s : L g odksatateenta
e 2 ool B e 2% 2 s & wg PNEN
; wePN-86B-02480 | 5 PO ; pierwotnej widmej | 1997-2:2009° | pierwotnego widmego
g &
: £z
wg. PN 81/B-03020 PN-EN 1997-2:2009 = Z b__ I i X < < @ g M, M L] L £ A
B Wartosci wyprowadzane % KN/m’ kPa kPa o o MPa kPa Mpa kPa kPa kPa
Utwory akumulacii Nasyp niebudowlany nickoll\l]l‘:jswun ’ Nasypy niebudowlane nie nadaje si¢ jako bezposrednie podioze pod p e obiekty. W
/ h )l" iz il (pisaki drobne okt ot “) N (Pd, H) Mg jest ich czesci '|'||b i L z‘poziomur i i s
4 wsp6lczesnej humusem) piaski drobne z ‘minimum 0,98), podsypka p 2 0 odp i
X \;\ humusem)
\ I T T
~4,0 ~3,0
. Torfy sa gruntami stabono$nymi, $cisliwymi o b.
Utwory akumulacji Torf Torf 1 T P FOZIOZOHY, 250 - | 10,5 - 0.8 08 ~200 - niskich parametrach wylrzymalos"ciowych. Podane
bagienno-zastoiskowej a nierozioiony 350 12.5 L) L) 500 warto$ci sa origtacyjne. Grunty te nie nadaja si¢ do
” bezposredniego posadowienia.
P 32 2.4
o
2
=}
= 13,3 | 11,9
b 0,25"¢ N 0 20,5 | 21,0 | 277 6-10 | 157
fQh Utwory ukum.ulucii Piaski drobne z Piaski drobne z PdsH FSa+Hu
a rzecznej humusem humusem
=
2 11,2 | 12,3
~ Ic 0,45"¢ e 0 212 | 228 | 40,3 $-13| 228
=)
=
~
<
g Piaski drobs iaski | Piaski drobs iaski 19 17,0
iaski drobne, piaski | Piaski drobne, piaski FC
Pd FSa
S pylste pylste I . 0,25 e | e 0 293 | 300 | 395 292
N 16 | 175
iaski pylaste, piaski | Piaski pylaste, piaski . FC
; drobne drobne IIb PrLPd siSa, FSa 0,35 e | e 0 29,8 | 32,5 47,5 12-19| 352
§ . 24 | 19,0
S Utwory akumulacji
Z f2QP||  wodnolodowcowej
= Piaski pylaste, piaski | Piaski pylaste, piaski siSa FSa 16 17,5
drobne, piaski srednie|drobne. piaski srednief  TIe | PropaPsto [ 10 * 0,45°¢ I 0 30,3 | 32,5 57,5 12-19( 42,6
z otoczakami z otoczakami
24 19,0
16 17,5
Piaski drobne Piaski drobne IId Pd FSa 0’551‘C I B 0 30,8 32,5 69,0 12-19| 51,1
24 | 19,0

Opracowata:

mgr M. Leyk-Wesotowska

Sprawdzit: mgr Michat Skrzypczak



120,0

stopien zageszczenia I ywg DPL

odlegto$¢ w metrach

gleboko$¢ w metrach

data wykonania

123,12

E:EIEEES E:EIEEEE E:EIEEE: E:EIEEE:
12,0 15,0 13,0
3,0 3,0 3,0 3,0
15.04.2021 15.04.2021 15.04.2021 15.04.2021
geo Przedsigbiorstwo "Geowell" - Ustugi geologiczne i ochrony $rodowiska

Py Pobdorka Wielka 33, 89-340 Biatosliwie

£ tel. 609 636 296  e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl

£

“ | Obiek: Zakrzewo - ul. Klopockiej - dz. nr 355

Budowa skateparku

120,0

Rodzaj opracowania

Opinia geotechniczna

Treéé: Przekroj geologiczno - inzynierski I - I
Opracowata: mgr M. Leyk-Wesotowska Data Skala Zat. nr
Sprawdzit: mgr Michat Skrzypczak 04. 2021 1:250 /100 4




m.n.p.m

— 125,0

— 120,0

— 115,0

stopien zaggszczenia I pwg DPL

odlegto$¢ w metrach

gleboko$é w metrach

data wykonania

I

122,13

el e IN=T IRA] v o
o Sl I SlSis

123,55

el e =) IRVA] vy [
o Sl Sl SlSIS

I1

122,72

el e =T IRVA] vy [
o Sl Il SlSIS

15,0

12,0

3,0

15.04.2021

3,0

15.04.2021

4,5

15.04.2021

111

122,13

el e BT IR9A] v o
S Sl I slSis

122,79

i v o BI8IS
cH Sl Il SlSlsS

111

122,72 m.n.p.m

125,0

120,0

115,0

el e =) IRVA] vy [
o Sl Sl SlSIS

16,0

11,0

3,0

15.04.2021

3,0

15.04.2021

4,5
15.04.2021

ggo Przedsigbiorstwo " Geowell" - Uslugi geologiczne i ochrony srodowiska
” Pobdérka Wielka 33 89-340 Biatodliwie
£ tel. 609 636 296 e-mail: info@geo-well.pl  www.geo-well.pl
ol
£

Obiekt:

Zakrzewo - ul. Klopockiej - dz. nr 355
Budowa skateparku

Rodzaj opracowania

Opinia geotechniczna

Tresé: Przekroj geologiczno - inzynierski I - I
Opracowata: mgr M. Leyk-Wesotowska Data Skala Zat. nr
Sprawdzit: mgr Michat Skrzypczak 04. 2021 1:200/ 100 4




Geo Przedsigbiorstwo Karta 7 . 5 1
at. nr: .
” "Geowell" dok :
£ o okumentacyjna [rzedna: 122,91 mnp.m.
£ Ustugi geologiczne i ochrony §rodowiska ,
L Poborka Wielka 33 89 - 340 Biatosliwi .
oborka Wielka 33 89 340 Bialodlvic otworow Data: 15.04.2021
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl geologicznych Otwor nr- 1
Zakrzewo - ul. Klopockiej - dz. nr 355 wiercenie nadzorowat:
Temat:

Budowa skateparku

mgr Michat Skrzypczak

Zleceniodawca: Gmina Zakrzewo

wiercenie opracowat:

ul. Kujanska 5, 77 - 424 Zakrzewo mgr Michat Skrzypczak
= )
—_ < 2 E Cechy makroskopowe 2=
= | 3 g a 23 E
— —_— - BEENS
= g EIE| L | E: - i ge| £
E | 2| Profil 2 | 9 5 S g 3 g g S8 | 25 5
o £ | litologiczny | 2 N S =T g w 8 2 22 B 'S 2
2 < S 5] M < o 2 & ) 80 & S S
g | 5 S| = Z a S 128 g 8= | 28 | %
g 2 = = g 4 S =2 8 N S o
S s o | = 3 & = s 7 SIS 2 0 Z
£ g " g 2 =22 | & e
o} n o S S
alia 2 &
] Qh nN SPSI’\H,) { 0.6 0,6 C. szara W
1.0 N (Pd 0R 07 120
> Pd+H 5 | 04 | c. brazowa : In 0,25 Ib
0s 121,71
2.0 £ 2.0 : j. brazowa nw szg o -
] gQp Pd 26 | 06 0,45 Tic
3,0 3,0 [ 04 0,55 11d
Data: 15.04.2021 Rzedna: 123,55 m n.p.m. Otwér nr: 2
— S>nN (Pd, H){ 0,9 c. szara
10 | Q > 09 w
Pd+H 1.4 0,5 c. brazowa 0,45 Ic
_ . 1,76
2,0 0,7 ey szg 0,45 Ie
fgQp Pd 2l j. brazowa '
— 0,9 nw 0,35 Ib
3,0 3,0
Data: 15.04.2021 Rzedna: 122,72 m n.p.m. Otwor nr: 3
DIATA 0,88
—1 Qh [ ynN(Pd, H)< 0,9 | c.brazowa 12184
1,0 0.9 w
1iQh 14 | 05 czarna rozlozony Ia
2,0_ 51 0,7 121.32 0,35 IIb
| 25 | 04 0,55 11d
f
3.0 ng L j. brazowa nw S78
2,0 0,45 Ic
4,0
4.5
Data: 15.04.2021 Rzedna: 122,13 m n.p.m. Otwoér nr: 4
0.2 0.2 C. Szara
Qh Pd+H 0.5 0.3 | c.bragzowa 0.5 w Ic
1,0 Ps+O 0.8 121,58 0,45 e
1.3
— Szg
20 feQp 18] 05 | o 035 1Ib
Pr nw
— 1,2 0,45 llc
3,0 3,0
Data: 15.04.2021 Rzedna: 122,79 m n.p.m. Otwor nr: S
Oh aNL(Pd ) 005 005 L
] 0,75 w In 0,25 1la
1.0 0.8 1,02
> 1002
121,77
0,35 1Ib
— feQp e Lo | :
2.0 20 j. brazowa szg
nw
— 1,0 0,55 1Id
3.0 3.0




0 Przedsigbiorstwo
Z " G ll" Karta Zal. nr: 5 2
z cowe dokumentacyjna
L Ustugi geologiczne i ochrony $rodowiska , y‘] ch;dna: 123’12 m n.p.m.
L Poborka Wielka 33 89 - 340 Biatosliwie .
ol 609 636 29 otworow Data: 15.04.2021
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl geologicznych Otwor nr 6
Temat: Zakrzewo - ul. Klopockiej - dz. nr 355 wiercenie nadzorowat:
cmat. Budowa skateparku mgr Michat Skrzypczak
Zleceniodawea: Gmina Zakrzewo wiercenie opracowat:
" ul. Kujanska 5, 77 - 424 Zakrzewo mgr Michal Skrzypczak
B =
- 5 % g Cechy makroskopowe % =
Q — — = o S
= | & 22| | i: ; K
g | = Profil 2 | g e g 3 g g S8 | 25 g
9 % litologiczny % § S g g 0 8 3 :‘3 2 =2 2
S| & 5| B 22 & 123 = | g5 | 88| 2
2 2 5| S = = - L 8 = £z o
s | £ S| = S = = s w |88 | 2§ | =2
S | @ § 8 g
[ 2 5
OQh nN (Pd, H) 03 | 0,3 | c.brazowa
. 0_ 07 | 04 w In 0,25 Ila
2 13 0,6 1,31
— fi Pd - 121 81
2.0 2Qp j. brazowa - 035 -
1,7 nw
3,0 3,0




=0 Przedsigbiorstwo . .
z - "Geowell" , Zalacznik nr: | 6.1
: KARTA WYNIKOW ,
z Usllugi ge(_)logiczneiochrony s'rf)doyv_islfa ’ OtWOf nr: 1
4 |Pobirka Wiclka 33 89 - 340 Bialodtivie | B AT) AN SONDA DPL | Rzedna:122,91 m n.p.m.
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl Data_ 1 5 O 4 2021
akrzewo - ul. Klopockiej - dz. nr
T t- Zak 1. Klopockiej - d 355
cmat.| gydowa skateparku
22 5 Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACJA
25|23 Profil >
222 2 litoloci 10 20 30 40 | 58 z
S |8 7| litologiczny SE| = 2
SE|SR k- INERER:
] T
— 3
—_] xnN (Pd, H)x] 3
] 2
— 0.8 020
1,0 3
12| PAEH o 3 Ib
VA 4 J 5
21,71 I
] 2
] +—0,52| 11d
] 0
250+ 8
] Pd :
— 7—10,43| Ilc
—] 6
1 7
—_] 0,52 IId
3.0 3,0 2
45601
5:
6:6-
| | | Opracowala:
MPa 2 g 2
<
= E | | | | | | mgr M. Leyk-Wesotowska
2 N on o~
&R E al = 2 28 8 i g
g/_.) ;:B o) S o S <o S () S
N Wg sondy luzny Srednio zageszczony zaggszczony Sprawdzit:
o DPL | |
~§ N % o < 0 © o~ o0 o .
% ?[)1)’ 4 g“ 2 ool < ool 3 2 | mgr Michat Skrzypczak
= 9
N




geo Przedsigbiorstwo Z . .
" " , alacznik nr: | 6.2
Z Geowell KARTA WYNIKOW e
Z Usrlugi geqlogiczne i ochrony s'r'odoyv.islfa , OtWOf nr:
& |Pobbrka Wiela 33 8~ 340 Biatotliwie BADAN SONDA DPL Rzedna:123,55 m n.p.m.
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl Data' 1 5 O 4 2021
T t- Zakrzewo - ul. Klopockiej - dz. nr 355
cmat.| gy dowa skateparku
2 2 = Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACJA
Zal2g | Dol 10 20 30 40 | =% z
5 &| 5 | litologiczny SN| = 2
SE|DE 23| 5 |58
= :
1,0 0.0 :
— Pd+H 1 0,50| Ic
] 1,4 9
] 6
— :
] 8 0,46| 1Id
) £_121,79 o
g
— Pd 2
— :
] 1 0,37| IIb
] 6
3.0 3,0 o
40
501
6:0-
| | | Opracowala:
MPa 2 g 2
<
= % . | | | | | - | mgr M. Leyk-Wesolowska
8 g4 ol g g 88 8 9 S
% 2 sl e 2 g s = = S
%D We sondy luzny Srednio zageszczony zaggszczony Spl‘ awdzil:
= DPL | |
~§ % = o g 0 N=3 ~ %) [N .
% 82 ptl 222 2 2 2 2 | mgr Michatl Skrzypczak
z 9
N




geo Przedsigbiorstwo Z . .
" " ’ alaczmk nr. 6,3
Z Geowell KARTA WYNIKOW T
Z Usrlugi geqlogiczne i ochrony s'r'odoyv.islfa ’ OtWOf nr:
& |Pobbrka Wiela 33 8~ 340 Biatotliwie BADAN SONDA DPL Rzedna:122,72 m n.p.m.
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl Data: 1 50 4 2 021
T t- Zakrzewo - ul. Klopockiej - dz. nr 355
cmat.| gy dowa skateparku
2|2 = Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACIA
Z4l2g | Dol 10 20 30 40 | =% z
5 |8 Z| litologiczny SN| = 2
TEID R HIERES
—] >
= %
B 5 0,28
— 3
— 3
— 2
1,6 %
— ‘ Ia
— ;
= :
— 5 0,37| IIb
2:61 3
3
] 9
—] 10,52 1Id
— 0
= ?
— Pd T 0,46| Ilc
307 8
40
B 4,5
501
6:0-
| | | Opracowala:
MPa 2 g 2
<
= % . | | | | | - | mgr M. Leyk-Wesolowska
8 g .4 o § g 88 8 9 S
% 2 sl e 2 g s = = S
%D We sondy luzny Srednio zageszczony zaggszczony Spl‘ awdzil:
o DPL | |
~E % < o o+ 0 N3 o~ 0 o .
_g 82 ptl 222 2 2 2 2 | mgr Michatl Skrzypczak
z 9
N




geo Przedsigbiorstwo Z . .
" " r alaczmk nr: 6.4
z Geowell KARTA WYNIKOW —
Z Usrlugi geqlogiczne i ochrony s'r'odoyv.islfa ’ OtWOI' nr.
& |Pobbrka Wiela 33 8~ 340 Biatotliwie BADAN SONDA DPL | Rzedna:122,13 m n.p.m.
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl Data' 1 5 O 4 2021
T t- Zakrzewo - ul. Klopockiej - dz. nr 355
cmat.| gydowa skateparku
2|2 5 Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) INTERPRETACJA
S 5 % 3 Profil - >
2 & @3. litologiczny 10 20 30 40 SR = g
TEID R HIERES
— 055 Pd+H 0,5 3 0,20 Ic
— v S
—{121,58 e
— 7
1 ’9_ Ps+O g 0,40 IIc
— 7
— 13 .
= :
] g 0,33| IIb
] 3
2:601 7
Pr 7
] 5
] 5
— 6 0,40 Ilc
— 6
] 6
= 2
3:0_ 370 7
41
56
6:0
| | | Opracowala:
MPa = g 2
<
= & | | | | | | mgr M. Leyk-Wesolowska
2 N on o~
SN o g 3 s e ¢ 9 2
FE e S| S b s 2 = S
© & , o -
S We sondy luzny Srednio zageszczony zaggszczony Spr awdzil:
o B DPL | |
~§ % = o < 0 N=3 o~ 0 oy .
% 82 ptl 222 2 2 2 2 | mgr Michatl Skrzypczak
z 9
N




Przedsigbiorstwo .
= "Geowell" , Zalacznik nr: | 6.5
¥ KARTA WYNIKOW ,
¢ scologicane | trodow Otwor nr: 5
4 Us}ug1 geqloglczne i ochrony srpdowska y .
@ [Fobérka Wielz 33 85~ 240 Bialosliwie BADAN SONDA DPL Rzedna:122,79 m n.p.m.
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl Data' 1 5 O 4 2021
.| Zakrzewo - ul. Klopockiej - dz. nr 355
T t
cmat.| gy dowa skate parku
SHME g Profil Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACJA
S8 rofi - -
22 é; litologiczny 10 20 30 40 SR = %
ad(ReH 0 -
1 2
] 2 0,20 IIa
] 3
o :
9] 1 :
— 121,77 S
] 5
—] Pd 0 0,37| IIb
] 6
— 2
2:0]
] 0
] 3
] T
] Z10,55| 1Id
] 1
] 7
3.0 3,0 ;
40
50
6:61
| | | Opracowala:
MPa 2 g 2
<
- | | | | | | mgr M. Leyk-Wesotowska
2 N on o~
g 98 « 8 g 58 g 9 g
2 % = S| s 2 S s = = S
N
g0 , . .
S We sondy luzny Srednio zageszczony zageszczony Sprawdzil:
= DPL | |
\§ :[:]’) 2] a 533 & lo\l 8 2 | mgr Michat Skrzypczak
'% % — = s < s = = = = g yp
=
N




=0 Przedsigbiorstwo . .
Z - "Geowell" , Zalacznik nr: | 6.6
y KARTA WYNIKOW .
4 Us}ugi geqlogiczneiochrony érpdoyislfa y OtWOI' nr: 6
@ [Fobérka Wielz 33 85~ 240 Bialosliwie BADAN SONDA DPL Rzgdna:123,12 m n.p.m.
e-mail: info@geo-well.pl www.geo-well.pl Data' 1 5 O 4.0 021
T t- Zakrzewo - ul. Klopockiej - dz. nr 355
cmat.| gy dowa skateparku
2 9 L] Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACJA
2 E % 3 Profil - o
2 & @3. litologiczny 10 20 30 40 SR = %
cEeH S 1ERES
T
] nN (Pd, }@,3 I
1 2 0,20
— 3 IIa
] 3
1 5
1,0 g
| 0
1 131 8
| v 9
— 2181 8
— Pd g
] 0,40 | 1Ib
2;0- >
5
1 5
— Z
1 6
1 5
1 5
1 5
.~ :
307 3,0 5
401
5:
6:6
| | | Opracowala:
MPa 2 g 2
<
- | | | | | | mgr M. Leyk-Wesotowska
2 N on o~
g 98 « 8 g 58 g 9 g
g ¥- = by DA - I S
“ 5 .
S We sondy luzny Srednio zageszczony zaggszczony Spl‘ awdzil:
D= DPL | |
% S 2 oty 222 z 2 2 2 | mgr Michatl Skrzypczak
=
N




