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1 CZESC OGOLNA

1.1 Zleceniodawca koncepcji

Zleceniodawca koncepcji jest:

Gmina Jastarnia
84-140 Jastarnia
ul. Portowa 24

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej koncepcji stanowig:

a)

®© O O T

)
)
)
)

)
j)

Formalna umowa,

Mapa do celow projektowych w skali 1:500,

Wizja w terenie,

Uzgodnienia z Inwestorem,

Projekt budowlany pt.: "Regulacja stosunkéw wodnych obszaru lasu nadbrzeznego
w zachodniej czesci miasta Jastarnia", wykonana przez Przedsiebiorstwo
Inzynieryjne ,Potwysep” we wrzesniu 1996 roku,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2016.124.1.}.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735 z p6zniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne (tekst jednolity Dz. U 2017 r.
poz. 1566 z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2018 r. poz.
799, z pbdzniejszymi zmianami),

i inne normy i normatywy projektowania, katalogi.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem i zakresem opracowania jest Koncepcja odwodnienia ulicy Kaszubskiej
w Jastarni z inwentaryzacjg przebiegu kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody z
systemu drenazowego terendéw lesnych potozonych w pasie nadbrzeznym na pétnoc od ul.
Ogrodowej do przepompowni Pd1 przy ul. Battyckiej, wraz z oceng stanu technicznego
przepompowni Pd1 przy ul. Battyckiej.

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie pomorskim, powiecie puckim, gminie
Jastarnia.
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2 CZESC TECHNICZNA
2.1 STAN ISTNIEJACY

Aktualnie ulica Kaszubska nie posiada sieci kanalizacji deszczowej, odwadniajgcej
pas drogowy. Istnieje natomiast lokalny system drenazu zbierajgcy nadmiar wéd
opadowych z okolic ulicy Kaszubskiej w celu ochrony posesji i stojacych na nich budynkéw
przed nadmiernym poziomem woéd gruntowych. System drenazu sktada sie z rur @110 i
jest podtaczony do istniejgcej kanalizacji deszczowej @315 (@250) kierujgcej wody do
przepompowni Pd1 znajdujgcej sie przy ul. Battyckie;.

Dodatkowo przedmiotowy teren uzbrojony jest w miejskg sie¢ kanalizacji sanitarnej.

W stanie istniejgcym ulica Kaszubska w Jastarni posiada nawierzchnie z petnych ptyt
betonowych oraz ptyt yomb, nieograniczonych kraweznikiem. Zjazdy na posesje z
nawierzchni gruntowe;j.

Na przedmiotowym obszarze wystepujg podziemne sieci infrastruktury technicznej:
sie¢ wodociggowa, sie¢ gazowa, sie¢ telekomunikacyjna, kanalizacja sanitarna,
kanalizacja deszczowa oraz sie¢ elektroenergetyczna.

2.2 KONCEPCJA ODWODNIENIA UL.KASZUBSKIEJ W JASTARNI

Koncepcja opiera sie na wyznaczeniu trzech wariantow zaprojektowania systemu
grawitacyjno-ttocznego dla ul. Kaszubskiej biorgc pod uwage rejon odwodnienia lasu
nadbrzeznego na pétnoc od ul. Ogrodowe;.

WARIANT 1

"Wariant 1" obejmuje budowe ukfadu grawitacyjnego wod opadowych uzbrojonych w
studnie rewizyjne D0+D13, wpusty deszczowe i kanaty z podtgczeniem do przepompowni
"P1", z ktorej wody beda przepompowywane do dwdch zbiornikébw retencyjnych w
ksztatcie poziomego walca o srednicy DN1200 i dtugosci 12,5m, potaczonych ze sobg
przelewami. Kazdy ze zbiornikbw uzbrojony bedzie w regulator przeptywu ktory uwalniaé
bedzie wody o okreslonym wydatku do istniejgcego uktadu grawitacyjnego sieci
deszczowej w ul. Kaszubskiej

"Wariant 1" obejmuje réwniez wykonanie niezaleznego kanatu ze studniami nr L1, L2, L3,
L4 odprowadzajgcego nadmiar wéd z terendw lesnych ul. Kaszubskag z podtgczeniem do
istniejgcej studni "Di7a" obecnie czynnego uktadu grawitacyjnego wod deszczowych.
Natomiast istniejgcy kanat odprowadzajgcy wody z terendw lesnych a przebiegajgcy przez
dziatki prywatne na odcinku pomiedzy studniami "Di7-Di8-Di9-Di10-Di11" zostanie
zlikwidowany poprzez odciecie i zamulenie istniejgcego kanatu.

Uktad drenazowy znajdujacy sie wzdtuz ul. Kaszubskiej pozostaje bez zmian.

Istniejgca kanalizacja deszczowa w ul. Kaszubskiej posiada przykrycie od 70 do 85 cm, co
nie stwarza koniecznosci znacznego podwyzszenia niwelety docelowej ul. Kaszubskiej.

Profil podtuzny projektowanego uktadu grawitacyjno-ttocznego pokazano na rys.4.2
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WARIANT 2

"Wariant 2" r6zni sie od "Wariantu 1" przebiegiem niezaleznego kanatu ze studniami nr L1,
L2, L3, L4 odprowadzajgcego nadmiar wod z terendw lesnych odcinkiem ul. Kaszubskiej.

W tym przypadku kanat zostat skrocony i przebiega przez dziatke gming nr 40/2.

WARIANT 3

"Wariant 3" obejmuje podobnie jak w "Wariancie 1" budowe uktadu grawitacyjnego wéd
opadowych uzbrojonych w studnie rewizyjne D0+D13, wpusty deszczowe i kanaty z
podtgczeniem do przepompowni "P1", z ktérej wody bedg przepompowywane do dwoch
zbiornikdw retencyjnych w ksztatcie poziomego walca o $rednicy DN1200 i dtugosci
12,5m, potaczonych ze sobg przelewami. Kazdy ze zbiornikbw uzbrojony bedzie w
regulator przeptywu ktéry uwalnia¢ bedzie wody o okreslonym wydatku do istniejgcego
uktadu grawitacyjnego sieci deszczowej w ul. Kaszubskiej

Wariant 3 nie przewiduje likwidacji kanatu na odcinku pomiedzy studniami "Di7-Di8-Di9-
Di10-Di11" odprowadzajgcego nadmiar woéd z terendw lesnych a wrecz odwrotnie
wznowienie jego eksploatacji poprzez odnalezienie zasypanych studni i doprowadzenie do
dobrego stanu technicznego.

Uktad drenazowy znajdujacy sie wzdtuz ul. Kaszubskiej pozostaje bez zmian

Istniejgca kanalizacja deszczowa w ul. Kaszubskiej posiada przykrycie od 70 do 85 cm, co
nie stwarza koniecznosci znacznego podwyzszenia niwelety docelowej ul. Kaszubskiej.

2.2.1 Bilans wéd opadowych dla ul. Kaszubskiej

Przyjeto zebranie wdd opadowych z wyznaczonej zlewni F obejmujgcg pas drogowy
ulicy Kaszubskiej.
llos¢ wéd przeptywajgcych przez projektowang sie¢ kanalizacji deszczowej obliczono wg
wzoru:
Q=q*W-F-g]s],

gdzie: q - natezenie deszczu miarodajnego (przy czasie trwania deszczu t
i prawdopodobienstwie wystgpienia p odpowiednim dla czestosci deszczu)
[lI/(s*ha)],

Y — wspotczynnik sptywu powierzchniowego, przyjeto:
YW = 0,80 dla nawierzchni z kostki betonowej (jezdni i chodnikéw),
¥ = 0,10 dla terendw zielonych,
@ — wspdtczynnik opOznienia, przyjeto ¢ = 1,0, poniewaz powierzchnia zlewni jest
mniejsza niz 1 ha,
F — powierzchnia zlewni w ha, okreslona na podstawie planu sytuacyjnego,
Fz — powierzchnia zlewni zredukowanej (po przemnozeniu zlewni F przez wsp. @i

W),
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a). Obliczenie powierzchni zlewni zredukowanej

Zgodnie z Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego z 28 lipca 2016 przyjeto
szerokosc¢ pasa jezdni ulicy Kaszubskiej wynoszacag 9,5m:

— 2 pasy ruchu po 2,5m szerokosci,

— 2 pasy chodnika po 1,5m szerokosci,

— 2 pasy zieleni po 0,75m szerokosci.

Uwzgledniono takze plac manewrowy na koncu drogi o0 wymiarach 13,5x13,5m.

Tabela 1. Zestawienie warto$ci powierzchni zlewni zredukowanej danych terenéw

Zf;fl\?l:li Rodzaj zagosp. terenu I[:ﬁ;c]z [q'; Fz =[Fh’;e]°z' v
Chodnik (kostka betonowa) 0,0783 0,8 0,0627
Jezdnia (kostka betonowa) 0,1488 0,8 0,1190
F Tereny zielone 0,0392 0,1 0,0039
Razem: 0,2663 0,1856

b). Obliczenie odptywu wod opadowych z powierzchni zlewni F
Q=q- Fz[l/s],

gdzie: Fz - suma zlewni zredukowanych Fz=0,1856 ha,
g — natezenie deszczu miarodajnego [l/(s+ha)].

I. Dlat= 15 minutip=50% wg modelu Bogdanowicz i Stachy q = 121 l/(s-ha)
Qi-15= 121 l/(s*ha) + 0,1856 ha = 22,5 I/s

[I. Dlat=10 minutip=50% wg modelu Bogdanowicz i Stachy q = 154 l/(s-ha)
Qi-10= 154 l/(s*ha) * 0,1856 ha = 28,6 /s

Dodatkowo przyjeto 4/4[l/s] z odwodnienia gdérnego odcinka pasa drogowego
przedtuzenie ulicy Kaszubskiej ponad ul. Ogrodowa.

28,6[l/s] + 4,4[l/s] = 33 [I/s]

c). Wymiarowanie objetosci zbiornika retencyjnego
Metoda Annena i Londonga

Do wyznaczenia pojemnosci retencyjnej zbiornika wykorzystano metode Annena i
Londonga (za pomocg wykresu opracowanego na podstawnie matematycznej zaleznosci
pojemnosci zbiornika od doptywu, czasu trwania deszczu, czasu przeptywu wod
opadowych przez kanat i wspotczynniku opdznienia dla zlewni o r6znym ksztatcie).

Wielko$¢ doptywu do zbiornika to objeto$¢ wod opadowych o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia dla przedmiotowej zlewni, a Srednia warto$¢ odptywu to
objetos¢ wod opadowych, ktora w stanie istniejacym sptywa
w zagtebienia terenu. Na podstawie ww. wartosci wyznaczono wspétczynnik opréznienia
zbiornika :
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1= Qoa/Quop
gdzie:
Qoq - odptyw ze zbiornika = 5 [dm?/s],
Quop - Wielko$¢ doptywu do zbiornika = 33 [dm?/s].

Dla wyznaczonego wspotczynnika opréznienia n,0dczytano z wykresu Annena i
Londonga. wartos¢ wspéiczynnika retencji WR, na podstawie ktérego wyznaczono
pojemnos¢ zbiornika Vg:

gdzie:

V- pojemnosé zbiornika retencyjnego [m°],

WR - wspotczynnik retencji = 750 [s],

Quop - Wielkos¢ doptywu do zbiornika = 33 [dm?/s].

33
Vi =WRQ‘*i=?50-—=24,8 m?® & 25 m?
1000 1000

Obliczeniowy czas opréznienia zbiornika t,,,,. wyznaczono ze wzoru:

opr
ro or = VR
3,6Q44
gdzie:
lopr- Czas oprdznienia zbiornika retencyjnego [h;,
Vg - pojemnosc¢ zbiornika retencyjnego = 25 [m”].
Vs 25
forr =350 . 365
» o »

=14h

Zaprojektowano 2 zbiorniki o Srednicy DN1200 w ksztatcie poziomego walca o dtugosci
12,5m, i fgcznej pojemnosci zbiornikow 28,3m°

Projektuje sie przepompownie wéd deszczowych o zbiorniku DN1500 z uktadem dwoch
pomp o wydatku 33[I/s].

222 Materiat i wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie odwodnienie ul. Kaszubskiej w Jastarni poprzez budowe kanatu
deszczowego DN300, studni rewizyjnych i studzienek sciekowych. Dla zagospodarowania
wod opadowych projektuje sie system grawitacyjno-ttoczny.

Nowy kanat grawitacyjny zlokalizowany zostanie w pasie jezdni ul. Kaszubskiej, biorgc
poczatek od ujscia w istniejgcej studni "Di7" a kohnczgc na projektowanej studni "D13"
wedtug zatgczonego planu sytuacyjno-wysokosciowego.

Dla zaprojektowanego kanatu DN300 zadano odpowiednie spadki do odprowadzania
wod opadowych ze zlewni F, w czasie trwania natezenia deszczu miarodajnego w
wysokos$ci 154[l/s ha] i czasu trwania 10min oraz wysokos$ci odptywu ze zlewni w ilosci
33,0 I/s.
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Kanaly deszczowe wykonac nalezy jako sie¢ szczelng, z rur PVCu (ze sciankg litg)
SN12 lub PP o $rednicy @315 spetniajgce wymogi PN-EN 1401-1:2009, taczy¢ na kielich i
uszczelki systemowe.

Stosowa¢ metode tradycyjng wykopowag dla utozenia rurociggdw kanalizacji
deszczowe;.

2.2.3 Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne DN1200 oraz DN1000 wykonac¢ z betonu C35/45 zgodnie z PN-EN
1917:2004 z elementow zelbetowych z monolitycznym dnem oraz elementéw tgczonych
z zastosowaniem uszczelki zintegrowanej, uwzgledniajgc wypetnienie zaprawg
zewnetrznych i wewnetrznych szczelin technologicznych powstatych przy ztozeniu jej
elementéw. Montaz przejs¢ szczelnych przegubowych (zintegrowanych) przez $cianki
studni wykona¢ na etapie produkcji kregu. Studnie posiada¢ bedg osadnik o gtebokosci
0,5m. Wiazy studni zastosowac jako zeliwne DN600 typu ciezkiego kl. D400 z ryglem
i zabezpieczeniem przed obrotem wg PN EN124:2000. Wtazy posiada¢ beda korpus
150mm, z pokrywg o gtebokosci osadzenia w korpusie 50mm typu wentylacyjnego
i wypetnieniem betonowym na catej powierzchni pokrywy. Regulacje wtazdéw wykonywac
za pomocg zelbetowego pierscienia wyréwnujgcego.

224 Whpusty uliczne

Projektuje sie wpusty uliczne o srednicy studzienki wpustowej DN500 z betonu B25.
Wohpusty uliczne typowe wg KB4-4.12.1 (5) typ WU-II-A z monolitycznym dnem, z czescig
osadowg 0,8m z koszami na nieczystosci o gtebokosci 0,6m z kratami ulicznymi kl. D400
z zawiasem bez rygli. Wpusty wigczy¢ do sieci przykanalikami @200 z litych rur PVCu lub
PP.

2.3 Inwentaryzacja kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody z
systemu drenazowego terenow lesnych potozonych w pasie
nadbrzeznym na poétnoc od ul. Ogrodowej do przepompowni Pd1
przy ul. Battyckiej

Istniejgcy kanat deszczowy posiada srednice DN250 na odcinku od przepompowni
Pd1 do Di3 a na odcinku od Di3 do Di13 srednice DN300 (zewnetrzna @315). kanat
wykonany jest z rur z tworzywa sztucznego (PVC), catkowita jego dtugos¢ to ok. 497m.

Na podstawie wizji w terenie okresla sie stan kanatu jako drozny i sprawny z wyjatkiem
nie odnalezienia trzech studni Di8, Di9 i Di10, ktére sg potozone na dziatkach prywatnych,
najprawdopodobniej zostalty zasypane. Nie odnaleziono réwniez studni Di2 przy
przepompowni sciekdw sanitarnych. Aby sprawdzi¢ stan techniczny kanatu zaleca sie
przeczyszczenie kanatu oraz kamerowanie wnetrza kanatu i studni.

Na odcinku kanatu gdzie zostata zawezona srednica czyli od przepompowni Pd1 do
studni Di3 nalezy wykona¢ wymiane na wigkszg Srednice DN300 a nawet na DN400 co
zwiekszy retencje kanatowg. Przy zastosowaniu wiekszych $rednic nalezy rozpatrzy¢
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym aby wykluczy¢ kolizyjnos¢ oraz
zmiane przebiegu aby ograniczy¢ zajeto$S¢ powierzchni terenu zajmowanego przez
nowoprojektowang kanalizacje.
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Studnia przepompowni Pd1
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Studnia rozprezna SR
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Studnia D1b od strony ul. Ba’rtyékiej

Przedmiotowy kanat pokazano na planie sytuacyjnym na rys 2.2 oraz profil podtuzny
narys. 4.1
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2.4 Uklad grawitacyjno-ttoczny przepompowni Pd1 przy ul. Baltyckiej

Przedmiotowa pompownia zlokalizowana jest w poblizu skrzyzowania ulic Mickiewicza
i Battyckiej. W przepompowni zamontowane sg dwie pompy zatapialne typ Sarlin
wyposazone w silniki elektryczne o mocy ok 12+15 kW. Zbiornik posiada srednice DN1500
i wysokosci 3m. Rurocigg ttoczny posiada srednice @220 i dtugos$¢ catkowitg L=665m.

Rurociag ttoczny przebiega wzdtuz ulicy Mickiewicz i konczy sie na istn. studzience
rozpreznej SR.

Plan sytuacyjny uktadu grawitacyjno-ttocznego znajduje sie na rys.2.1 skali 1:1000.

Wizja terenowa i konsultacja z EKOWIK wskazuje, ze zaréwno stan techniczny jak i

praca przepompowni wraz z rurociggiem ttocznym nie stwarza problemu. Stan techniczny i
stan pracy uktadu okresla sie jako dobry.

2.5 Szacunkowa wycena inwestycji

Kategoria robot Wartos¢ netto [zt] | Podatek Vat [zt] | Wartosé brutto [z1]
Budowa drogi ul. Kaszubskiej 730 000.00 167 900.00 897 900.00
Budowa oswietlenia 221 000.00 50 830.00 271 830.00
Odwodnienie ul. Kaszubskiej 430 000.00 98 900.00 528 900.00
Wariant 1 ) ' '
OdWOd”'eVr\‘/'e ul. Kaszubskiej 415 000.00 95 450.00 510 450.00
ariant 2
Odwodnienie ul. Kaszubskie; 295 000.00 67 850.00 362 850.00
Wariant 3
Studnie Rozprezne 18 000.00 4 140.00 22 140.00
Wariant A
Studnie Rozprezne 20 000.00 4 600.00 24 600.00
Wariant B
Wykup dziatek pod 0 0 820 000.00
inwestycje '
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2.6 Zestawienie dziatek do wykupu pod budowe drogi ul. Kaszubskiej

Numer dzialki

Powierzchnia [m?]

Numer dziatki

Powierzchnia [m?]

6 171 76/1 186
7 150 771 90
16/1 68 79/1 8
29/5 29 82/1 100
30/1 27 93/1 112
32/4 25 99 73
33/4 40 107 57
35/7 140 110 78
371 25 111/1 51
38/1 24 122/1 56
39/1 27 124/1 58
40/1 29 130/1 118
411 55 134/1 57
42/3 12 135/1 79
43 304 138/1 134
44 86 SUMA 2709 m?
44/10 28
58/2 77
58/3 135
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2.7 Wnioski koncowe.

Zaleca sie usprawnienie systemu pracy wszystkich przepompowni w Jastarni poprzez:

- zabezpieczenie witazu zamkiem w istniejgcej studni rozpreznej SR przed
wzrostem cisnienia w studni co moze spowodowaé wypchniecie wtazu.

- wskazane jest wykonanie nowego systemu sterowania automatycznego na
odlegtos¢ przepompowni Pd1 stosujgc rozwigzania zastosowane w
przepompowni Pd2. System sterowania umozliwi dostep do biezacych
informacji na temat aktualnego stanu dziatania sieci deszczowej oraz
mozliwos¢ zdalnego wprowadzania zmian parametréw w obiekcie oraz umozliwi
szybkie wychwycenie awarii. Wielkosci, ktére warto monitorowa¢ w
przepompowni, to: pomiar poziomu $ciekéw, stan pracy pomp, awarie pomp,
licznik czasu pracy pomp, skrajne stany poziomu wéd (min., max.), stan
zasilania i prady silnikow.

— W rozwigzaniu docelowym wskazane jest wykonanie zespolonego sterowania
automatycznego na odlegtos¢ wszystkich przepompowni deszczowych w
Jastarni z bazg sterowania u eksploatatora, co pozwoli wprowadzi¢ prace
naprzemienng i nie dopusci do dziatania jednoczesnego wszystkich
przepompowni. System sterowania umozliwi dodatkowo dostep do biezacych
informacji na temat aktualnego stanu dziatania sieci deszczowej oraz
mozliwos¢ zdalnego wprowadzania zmian parametréow w obiektach oraz
umozliwi szybkie wychwycenie awarii. Wielkosci, ktére warto monitorowaé¢ w
przepompowniach, to: pomiar poziomu sciekéw, stan pracy pomp, awarie
pomp, licznik czasu pracy pomp, skrajne stany poziomu wéd (min., max.), stan
zasilania i prady silnikow.

- wykonanie studni rozpreznych osobno dla kazdego przewodu ttocznego
przepompowni Pdi, Pd2, Pp1 co pozwoli w przysztosci na montaz
przeptywomierzy i czujnika cisnienia w studni. tatwiejsza stanie sie réwniez
eksploatacja poszczegblnych przewoddéw ttocznych. Warianty lokalizacji studni
rozpreznych: Wariant A i Wariant B pokazano na rysunkach nr 3.4 i 3.5

projektant

mgr inz. Danuta Wofowska

Strona: 14



