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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
1. Zlecenia firmy ARBET Kolarski S.C Wodzistaw S1.;
2. warunkow technicznych dla projektowanego przylacza wydanych przez

PEC Gliwice oraz biezacych uzgodnien technicznych

3. mapy zasadniczej o tresci S+U+E oraz projektu zagospodarowania terenu dla
realizowane] przez przedsiebiorstwo ARBET zabudowy mieszkaniowej przy ul.
Mieszka 1 na dziatce terenu nr 95
4. katalogow zastosowanych wyrobow, norm 1 wytycznych projektowania systemu rur
preizolowanych oraz oprogramowanie do obliczen .

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy przylacza sieci cieplnej do
trzech budynkéw mieszkalnych szeregowych B1, B2 1 B3 realizowanych obecnie
przez przedsicbiorstwo ARBET na dzialce terenu nr 95 przy ul. Mieszka 1 w
Gliwicach. Opracowanie stanowi aktualizacj¢ 1 uzupehienie projektu budowlanego
inwestycji w ktorym uwzgledniono budowe przedmiotowego przytacza cieplnego.

3. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO
3.1 Trasa przylacza sieci cieplne;j.

Przebieg projektowanego przylacza sieci cieplnej zostal przedstawiony na
projekcie zagospodarowania terenu inwestycji z uzbrojeniem terenu 1 granicami
dziatek (rys.1). Na rys. 1A przedstawiono tras¢ projektowanego przytacze cieplnego na
mapie zasadniczej uzupetnionej o obrys wykonanych juz fundamentéw a na rys. 1B
przedstawiono trase¢ przylaczy na rzucie parteru. Na rys. 1B wskazano rowniez
lokalizacje pomieszczen weztow cieplnych ktéra zostala ustalona w projekcie
budowlanym budynkéw. Lokalizacja weztow cieplnych w poszczegolnych budynkach
pozostata bez zmian w stosunku do projektu pierwotnego.

SWC beda zabudowane w segmentach :

- B1 — w jednym pomieszczeniu dwa indywidualne wezty,

- w segmentach B2 i B3 po dwa indywidualne wezty wymiennikowe w osobnych
pomieszczeniach technicznych.

W ramach aktualizacji dokonano nieznacznych zmian trasy przylacza wynikajacych z
uzgodnien inwestorem zabudowy oraz zmian ktore wystgpity w zagospodarowaniu
terenu. Trasa przylacza zlokalizowana jest w catosci na terenie dziatki nr 95 w obrebie
Nowe Miasto m.Gliwice nalezacej do inwestora zabudowy 1 odbiorcy ciepta.
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Zgodnie ze wskazaniami PEC Gliwice przyjeto S$rednice wszystkich rur
przewodowych stalowych DN40: 48,3*2,6 mm dla catego przytacza.

Przytacze cieplne zostanie wlaczone do sieci osiedlowej preizolowanej DN65/140 przy
pomocy trojnika prefabrykowanego. Przy punkcie wigczenia zaprojektowano zawory
odcinajace ze skrzynkami zeliwnymi. Ze wzgledu na niewielki naziom terenu na sieci
rozdzielczej DN65/140 oraz planowane zagospodarowanie terenu, wlaczenie przytacza
wykona¢ odgatezieniem dotem a nastepnie przylacze ulozy¢ wg profilu na rys. 3.
Zawory odcinajace zaprojektowano réwniez przed wejSciem rur do poszczegodlnych
pomieszczen weztow  cieplnych. Lokalizacje tych zaworéw  odcinajacych
zaprojektowano w strefie jezdni / chodnikéw utwardzonych. Nad trzpieniami zaworow
zabudowac skrzynki zeliwne do ich obstugi (wg rys 6).

Zaprojektowane przylacze zostanie utozone w terenie zieleni wzdluz wschodniej
granicy dzialki a nast¢pnie w strefie drogi osiedlowej 1 miejsc postojowych przed
wejsciami do budynkéw zapewniajac odpowiednie przykrycie rur preizolowanych.
Profile przylaczy bezposrednio przed wejsciem do budynkéw przedstawiono na rys.
3.1-3.3. Budynki nie sg podpiwniczone wobec czego dla wszystkich weztow
zaprojektowano zatom pionowy przy Scianie fundamentowej i przejscie przez $ciang
zewnetrzng nad posadzka wezta na wysokosci ok. 35 cm (rys. 5). Przej$cia ramion
kolan przez $ciang fundamentowg uszczelni¢ pierScieniami gumowymi.

W  pomieszczeniach weztow cieplnych za zakonczeniami rur preizolowanych
wykonane zostang redukcje S$rednicy na DN25 oraz zabudowane zostang na
przewodach przylaczy kulowe zawory odcinajace DN25. Przed tymi zaworami
odcinajacymi na sieci tradycyjnej zabudowaé ztacza obiegowe wyposazone w dwa
zawory odcinajace DN15 oraz odpowietrzenie DN15 wyprowadzone z gornej czgsci
zlacza obiegowe. Szczegoly rozwigzania ustalic w ramach nadzoru autorskiego w
trakcie zabudowy weztow cieplnych.

Na rys.3.1 oraz 3.2-3.3 przedstawiono projektowany profil przylacza. Rurociagi
zostang utozone ze spadkiem od weziéw cieplnych do punktu wiaczenia. Zaktada si¢
utozenie rur preizolowanych na glgbokosci ok. 1,0-1,1 m tj ponizej kabli
energetycznych a nad kolektorami kanalizacyjnymi i wodociggami.

3.2 Skrzyzowania z uzbrojeniem terenu

Na podstawie projektu zagospodarowania terenu stwierdzono, ze projektowane
przytacze krzyzuje si¢ z projektowanymi kablami energetycznymi nN, wodociggami i
kanalizacja deszczowag oraz sanitarng. Profil przylacza zaprojektowano tak by
skrzyzowania miaty charakter bezkolizyjny. W czasie budowy przytacza nie powinny
by¢ jeszcze ulozone inne w/w elementy uzbrojenia podziemnego. Wobec powyzszego
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zabezpieczenie skrzyzowan uzbrojenia nalezy wykona¢ przy uktadaniu kabli lub
wodociggow.

W miejscu skrzyzowania z wodociggami zastosowaé zabezpieczenia w postaci
stalowych rur ochronnych zabudowanych na rurociggach przedmiotowej sieci. Rury te
nalezy na koncach uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

W miejscach skrzyzowan z kablami energetycznymi i kanalizacjami teletechnicznymi
zaprojektowano zabezpieczenia dwudzielnymi rurami ochronnymi @160 lub @110
montowanymi na kablach 1 uszczelnionymi na koncach pianka poliuretanowa.

4. OBLICZENIA PROJEKTOWE
4.1 Obliczenia izolacji cieplnej.

Projektowane przytacze sieci cieplnej o parametrach nominalnych 125/70°C i
ci$nieniu maksymalnym 16 bar zostanie wykonana z rur 1 ksztaltek preizolowanych z
rurami przewodowymi DN40 spelniajacych wymogi norm: EN-PN-253:2009; EN-
PN-448: 2008; EN488:2009; EN-PN-449:2009. Rury przewodowe stalowe gatunku
P235GH dla ci$nienia PN16 powinny by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN
10204. Parametry techniczne pary projektowanych rur preizolowanych (zasilanie i
powrdt) przedstawiono ponizej:

DN, mm Dz, *g, mm Dost*g, mm qstr, W/m
40 48,3%2,6 110* 3,0 48
Obliczen strat ciepta dokonano wg algorytmu zawartego w Zal. D normy PN-EN

13941:2006. Zatozono stosowanie jako izolacji bezfreonowej pianki poliuretanowej
spienianej cyklopentanem o wspotczynniku A=0,028 W/mK. Grubo$¢ izolacji przyjeto
wg serii 1 normy PN-EN253. Dla izolacji termicznej stosuje si¢ izolacje z
bezfreonowej pianki poliuretanowej o wspdtczynniku A =0,028 W/mK. Przy zasilaniu
czynnikiem o parametrach 125/70°C i utozeniu rur na gtebokosci ér. 1,1 zapewnia ona
straty ciepta mniejsze niz dopuszczalne wg dawnej normy PN-82/B-02024.

4.2 Obliczenia wytrzymalosciowe.

Projektowane przyltacze sieci cieplnej o parametrach nominalnych 125/75 °C i
ci$nieniu 16 bar zostanie wykonane z rur i ksztaltek preizolowanych speiniajacych
wymogi norm EN-PN-253:2003 ze zmianami Al i A2 z 2005r;, EN-PN-448:2003;
EN488:2003 EN-PN-489:2003. Rury przewodowe stalowe gatunku P235GH dla
cisnienia PN16 powinny by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN 10204.
Projektowane przytacze zakwalifikowano wg PN-EN 13941 jako sie¢ klasy A wobec
czego postuzono si¢ standardowymi wytycznymi projektowania sieci preizolowanych
zalecanymi przez producentow systemow preizolacji. Przyjeto technike uktadania
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samokompensacji z maksymalnym poziomem napr¢zen 150 MPa. Dla prawidlowej
pracy przytacza nalezy obtozy¢ poduszkami ze spienionego PE odgatezienia trojnikow
1 zalomy.

Zakwalifikowanie projektu do klasy A wymaga badania radiograficznego lub
ultradzwickowego min 10% spoin obwodowych poddanych probom szczelnosci lub
50% spoin nie poddanych tym prébom. Inwestor moze zada¢ sprawdzenia wigkszej
ilosci spawow, nawet do 100%, oraz moze zaostrzy¢ kryteria oceny poszczegolnych
wad spoin.

5. TECHNOLOGIA WYKONANIA PRZYLACZA SIECI CIEPLNEJ.
5.1 Roboty ziemne i budowlane.

Rury projektowanego preizolowanego przytacza sieci cieplnej zostang utozone
w wykopie o wymiarach jak na rys.4. Na dnie wykopu wykona¢ podsypke piaskowa
grubos$ci min. 15 cm (zalecane 20 cm) , ktora powinna by¢ zniwelowana wg rzednych 1
spadkéw podanych na profilu sieci. Piasek uzyty do wykonywania podsypki nie moze
zawieraC¢ ostrych kamieni lub innych przedmiotow mogacych uszkodzi¢ rure
ostonowg. Ulozenie rur w wykopie wykona¢ zachowujac wymiary podane na rys.4.
Jezeli jest to konieczne, nalezy poszerzy¢ wykop w miejscach spawania rur w celu
zapewnienia swobodnego dostepu przy pracach spawalniczych 1 mufowaniu. Uwaga:
Przy robotach ziemnych, szczegolnie w glebokich wykopach, nalely bezwzglednie
zabezpieczyé wykopy zgodnie 7 obowiqzujgcymi normami i przepisami.

Zasypywanie rurociggdw mozna rozpocza¢ po wykonaniu wszelkich prac

montazowych 1 powinno poprzedzi¢ je oczyszczenie wykopu z wszelkiego rodzaju
odpadow montazowych, Smieci, kamieni 1 bryt gruntu rodzimego opadajacego ze Scian
wykopu. Po usuni¢ciu podpérek spod rur i ulozeniu poduszek kompensacyjnych
nalezy wykona¢ pierwsza warstwe zasypowa do wysokosci min. 10 cm nad plaszczem
rury ostonowej. Przestrzen miedzy rurami i wokot nich nalezy zasypac piaskiem 1
zageszezaC recznie kolejne warstwy piasku do poziomu zasypki min. 20 cm nad
rurami. Nad zasypka piaskowa nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza, a nastepnie nalezy
wykop zasypywac gruntem rodzimym z wykopu. Dla obslugi armatury preizolowane;j
zabudowa¢ skrzynki zeliwne. Izolacje przejs¢ rur przez S$ciany budynkow oraz
zakonczenie izolacji rurociggdw wykona¢ wg rys.5.
Przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem wykonania
dokumentacji powykonawczej okre$lajacej przebieg i utozenie sieci z okre$leniem
wspotrzednych potozenia elementdw charakterystycznych sieci jak: zatomy,
odgalezienia, armatura, skrzyzowania z uzbrojeniem. Nalezy réwniez okresli¢ rzedne
wysokos$ciowe rurociggéw na zatomach i odgatezieniach.
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5.2 Roboty montazowe.

Rurociagi nalezy uktada¢ 1 montowaé¢ zgodnie ze schematem montazowym na
rys.2 zachowujac szczegdtowe wytyczne stosowanej technologii rur preizolowanych.
Podane na schemacie montazowym dlugosci odcinkéw sg wielkosciami $rednimi
dla zasilania 1 powrotu. Doktadne dtugosci odcinkow nalezy ustali¢ na budowie. Przy
faczeniu odcinkéw rur 1 elementow preizolowanych dopuszcza si¢ 2° odchytke od
wspotosiowosci oraz elastyczne giecie rur w wykopie wg danych producenta
preizolacji. Do wykonania zaloméw kompensacyjnych przewidziano wykorzystanie
kolan prefabrykowanych o katach <90° nieréwnoramiennych 1,5*1 ustawionych
pionowo lub poziomo oraz mufy kolanowe z kolankami stalowymi o dowolnym kacie
zalamania. Projektowane rurociggi o S$rednicy DN65-DN40 nalezy taczy¢ przez
spawanie elektryczne metodg TIG. Po wykonaniu prac spawalniczych nalezy zbadac
100% spawow na rurociggach preizolowanych metoda ultradzwigkowa i powinny
spetnia¢ one wymagania jakosci B wg EN25817:1992.

Dla i1zolacji potaczen spawanych na przytaczu nalezy zastosowa¢ mufy termokurczliwe
sieciowane radiacyjnie z fabrycznie naniesionym lepiszczem oraz korkami
wtapianymi. Do wypetienia muf stosowaé pianke konfekcjonowang w pojemnikach
przeznaczonych dla okreslonej $rednicy muf. Izolacje zlacz spawanych, tzw.
mufowanie wraz z taczeniem drutéw alarmowych powinny wykona¢ odpowiednio
przeszkolone 1 wyposazone ekipy monterow.

Na projektowanej sieci zastosowano samokompensacj¢ sieci cieplnej na zatomach
kompensacyjnych typu ,,Z2” 1, L”. Zalomy kompensacyjne nalezy przed wykonaniem
zasypki oblozy¢ poduszkami kompensacyjnymi zgodnie ze schematem montazowym
narys. 2.

5.3 Instalacja alarmowa przylacza preizolowanego

Projektowane przytacze cieptownicze nalezy wykona¢ z rur 1 kolan
preizolowanych z drutami tzw. instalacji alarmowej systemu impulsowego. W
niniejszym projekcie zaktada si¢ ze instalacja alarmowa projektowanego przylacza nie
zostanie polaczona z instalacjg alarmowg istniejacej sieci rozdzielczej DN65/140
Separacja obwodéw dokonana zostanie w mufie za odgalezieniem prostopadtym.
Druty alarmowe w rurach i kolanach potaczy¢ w obwod wg schematu na rys.7. W
wezlach cieplnych druty alarmowe wyprowadzi¢ nad nasadki, zewrze¢ konektorkami z
1zolacjg 1 zabezpieczy¢ tasmg izolacyjng przed zerwaniem. Do rury przewodowe]
przyspawac¢ kawatek ptaskownika ktory bedzie peinit funkcje uziemienia w czasie
pomiarow instalacji alarmowej przy pomocy omomierza lub reflektometru. Potaczenia
przewodow sygnalizacyjnych w mufach nalezy wykona¢ szczegolnie starannie,
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stosujac zaciskanie i lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na réwnoleglte prowadzenie przewodow alarmowych wzgledem rury
stalowej. W mufach izolacyjnych nie stosowa¢ wktadek filcowych.

5.4 Czyszczenie, plukanie rurociggow i proby szczelnosci

Rurociagi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie

przed zanieczyszczeniami oraz wplywami atmosferycznymi w czasie transportu,
magazynowania 1 montazu poprzez zalozone kotpaki zaslepiajace. Ewentualne
zanieczyszczenia state nalezy usung¢ mechanicznie przed montazem tak by $lady
usunigcia nie spowodowaly powstania ostrych krawedzi lub przekroczenia
dopuszczalnej odchytki wymiaru rury. Montaz sieci z rur preizolowanych prowadzi¢
W sposoOb zapobiegajacy zanieczyszczeniu wnetrza rur 1 ksztattek. Szczegolnie istotne
jest zabezpieczenie koncow rur przewodowych zaslepkami z blachy na czas przerwy
pomiedzy laczeniem kolejnych odcinkéw sieci. Rodzaj stosowanych zabezpieczen
ustali¢ z eksploatatorem systemu tj PEC- Gliwice. Dotrzymanie rygorow tzw. czystego
montazu prowadzonego pod nadzorem inwestorskim ze strony PEC — Gliwice moze
by¢ podstawa uzgodnienia rezygnacji z ptukania calego przytacza.
W przypadku wystapienia lokalnej takiej koniecznosci dopuszcza si¢ ptlukanie
poszczegolnych elementow preizolowanych urzadzeniami typu wuko. W przypadku
zaistnienia konieczno$ci czyszczenia zmontowanej sieci ptukanie rurociggu nalezy
przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody wodociggowe] przez — wypltyw. Szybkosé
ptukania ma wynie$¢ 1,5m/s. Pobdr probki wody (min.1,5 litra) powinien nastgpi¢ w
koncowej fazie ptukania z dolnej czgsci przewodu odptywowego w obecnosci
przedstawiciela PEC. Jako kryterium czystosci proponuje si¢ przyja¢ maksymalng
zawarto$¢ zawiesin w wodzie phluczacej na poziomie 5Smg/l lub zastosowaé inne
kryterium podane przez eksploatatora.

Dla przedmiotowe] inwestycji nalezy przeprowadzi¢ badania ultradzwigckowe
100% spawow na rurach przewodowych preizolowanych oraz na potgczeniach z
armaturg w weztach. Pozytywny wynik badan (wg pkt 5.2) moze by¢ podstawag
rezygnacji w uzgodnieniu z PEC Gliwice z proby ci$nieniowej zmontowanej sieci. W
przypadku zastrzezen co do jakosci prac spawalniczych przez PEC nalezy wykonaé
probe szczelnosci rurociggdw przy zastosowaniu wody z miejskiej sieci wodociggowe;j
(po uzgodnieniu z wlascicielem wodociaggdw) lub z systemu cieptowniczego. Warto$¢
ci$nienia proébnego winna wynosi¢ 2,0 MPa. Przed proba rurocigg nalezy dokladnie
odpowietrzy¢. Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod ci$nieniem probnym, przez
co najmniej 30 minut. Nastepnie ci§nienie powinno by¢ obnizone do warto$ci ci$nienia
roboczego, a wszystkie elementy i1 polaczenia spawane powinny by¢ poddane
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doktadnemu badaniu wizualnemu powierzchni i potaczen. Obnizenie i podwyzszenie
ciSnienia w zakresie ci$nien od roboczego do probnego powinno odbywacé sie¢
jednostajnie 1 powoli z predkoscig nie przekraczajaca 0,1 MPa na minut¢. W czasie
obcigzenia rurociggu woda pod ciSnieniem zabrania si¢ przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek. Po probie szczelnosci na
elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen
plastycznych, rys wloskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelno$ci 1 pocenia si¢
powierzchni. Podstawowe dane proby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w
Swiadectwie proby.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Zabezpieczenie antykorozyjne 1 izolacja termiczna zostang wykonane na
rurociggach tradycyjnych w pomieszczeniu weztow cieplnych. Przed przystapieniem do
malowania powierzchnie rurociggdw nalezy oczys$ci¢ metoda szczotkowania do stopnia
czystosci St2 wg PN-ISO-8501-1, a nastgpnie pomalowac trzykrotnie farbg Cekor R.
Do i1zolacji termicznej przewiduje si¢ zastosowanie otulin z PUR (ewentualnie z welny
mineralnej z plaszczem z folii aluminiowej). Materiat izolacji termicznej winien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421:2000 i charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem
przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C nie wyzszym niz 0,035 W/m K.

5.6 Ogolne warunki wykonania przylacza sieci cieplnych

Montaz rurociggow, kontrola polgczen, proba szczelnosci oraz rozruch winny
by¢ prowadzone zgodnie 7 normg PN-EN-13941-Projektowanie i budowa sieci
cieplowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych oraz zgodnie 7
obowiqzujgcymi przepisami BHP, wymaganiami producenta rur preizolowanych i
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Cz.
1I - Instalacje sanitarne i przemystowe''.
Materiaty stosowane na projektowane odcinki sieci winny odpowiada¢ normom:
PN-EN 253:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych
siecicieplowniczych. Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
PN-EN 448:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztaltki — zespoty z rury stalowej przewodowej izolacji cieplnej z
poliuretanu 1 ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu 1 ptaszczem ostonowym z polietylenu.
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PN-EN 489:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot ztacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu 1 ptaszczem ostonowym z polietylenu.

6. ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

6.1. Plac budowy

# Plac budowy przylacza cieplnego powinien zosta¢ ogrodzony, odpowiednio
oznakowany oraz zabezpieczony przez wykonawce robot.
# Przy robotach ziemnych, szczegbélnie w glebokich wykopach nalezy bezwzglednie
zabezpieczy¢ wykopy zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.
# Na terenie budowy beda przez okres ok. 21 dni sktadowane rury preizolowane.
Przewiduje si¢ zabudowanie rur i1 ksztaltek w krotkim czasie po przywiezieniu na plac
budowy. Piasek zostanie zasypany do wykopow bezposrednio po przywiezieniu na
plac budowy. Wykopy prowadzi¢ z odkladem urobku. Wystapi konieczno$¢ odwozu
pewnej objetosci ziemi.
# Roboty budowlane przy wuzyciu =zageszczarki do gruntu oraz agregatu
pradotwoérczego beda prowadzone w godzinach od 7 do 16 przez ok. 21 dni. Nie
przewiduje si¢ specjalnych zabezpieczen przed halasem.

6.2 Ochrona stanu Srodowiska

# # Z tytulu prowadzenia budowy sieci wystgpi konieczno$¢ wycigcia drzew 1
krzewow — dziatania te nalezy uzgodni¢ z wilascicielami dziatki 95 1 ewentualnie z
wydzialem ekologii.

# Nie wystepuje zagrozenie dla obiektow kultury i pomnikéw przyrody

# Ochrona stanu S$rodowiska bedzie polega¢ bedzie réwniez na wilasciwym
zagospodarowaniu odpadéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W czasie budowy
przedmiotowego odcinka sieci cieplnej moga powsta¢ nast¢pujace odpady, ktore
zostang przekazane do odpowiednich jednostek: ztom stalowy, gruz budowlany, pianka
PUR, ziemia z wykopow. Wymienione odpady powinny zosta¢ wywiezione z terenu
budowy bezposrednio w trakcie robot.
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp Materi?ly preizolowane - rury czarne ze szwem, ptaszcz HDPE, llosé
alarm impulsowy
Rury preizolowane pojedyncze
DN65/140 (76,1*2,9)
1 | Tréjnik prostopadty DN65/DN40 2
5 Mufa termokurczli\./va sieciqwana_radiagyjnie D140 z piankag 4 kpl
konfekcjonowang i korkami wtapianymi
DN40/110 (48,3*2,6)
1 |Rura prosta DN40/110 L=12m 12
2 | Zawor preizolowany odcinajgcy DN40 12
3 |Kolano DN40 nierownoram. 1,5*1m <90 18
4 Mufa kqlanowa D110 z kolankiem stalowym DN40 z piankq i 14
korkami
Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie D110 z piankg 52 kpl
S konfekcjonowang i korkami wtapianymi
6 | Nasadka termokurczliwa D110 10
7 | Pierscien uszczelniajgcy D110 20
Akcesoria
1 | Tasma ostrzegawcza (100m) 2
2 |Poduszka kompens. PE 150*1000%40 60
3 | Tulejki zaciskowe (100 szt) 2
4 | Wsporniki drutéw (100 szt) 3
5 | Tasma papierowa 5
Materialy instal. do podtaczenia kompaktowych SWC
1 | Redukcja stalowa czarna DN40/DN25 10
2 |Rura stalowa czarna bez szwu DN25, mb 10
3 |Kolano stalowe czarne R=1,5D DN25 20
4 | Zawor kulowy spawany DN25 10
5 | Otuliny izolacyjne PUR z ptaszczem PCV DN25, 30mm, mb 10
6 |Rura stalowa czarna bez szwu DN15, mb 5
7 | Zawor kulowy spawany DN15 15
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