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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 01.01. ROBOTY INSTALACYJNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg wewnetrznych instalacji sanitarnych dla rozbudowy ztobka przy ul. WH,
Lokietka, zlokalizowanego na dziatce numer 4510, 4147, 4176 w miejscowosci Swiecie.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna wchodzi w sktad dokumentacji przetargowej i stanowi jeden z
dokumentoéw kontraktowych przy zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych — nazwa i lokalizacja
podana w tytule dokumentacji.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna
* Instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacji oraz kanalizacji sanitarnej
* Instalacja przeciwpozarowa

* Instalacja ogrzewcza— montaz instalacji centralnego ogrzewania wyposazong w armature
regulacyjnag, budowa wezta cieplnego,

* Instalacja wentylacji — montaz wentylatoréw i kanatéw wentylacyjnych,

1.4. WyszczegOdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

- Zatadunek i wytadunek materiatbw oraz narzedzi i pomocniczego sprzetu na sSrodki
transportowe, w zaleznosci od mas jednostkowych i wymiaréw wyrobéw:

- do 100 kg - recznie,
- ponad 100 do 250 kg - przy uzyciu sprzetu recznego,
- ponad 250 kg - przy uzyciu zurawia.

- Wewnetrzny transport materiatow i urzgdzen oraz narzedzi przy zastosowaniu witasciwych
srodkow transportu i sprzetu, z magazynu przyobiektowego do sfery robocze;j.

- Montaz i demontaz sprzetu pomocniczego, stosowanego przy wykonywaniu robét.

- Ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu rusztowan
przenosnych, umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu posadzki,
terenu lub statego pomostu.

- Wykonanie zabezpieczeh przed wptywami atmosferycznymi oraz ewentualne usuwanie
skutkow tych wptywow, jesli nie sg one wywotane sitg wyzszg (przypadkows).

- Wykonanie przebi¢ przez Sciany i stropy.
- Zatozenie tulei ochronnych na rurociggach w przejsciach przez stropy i $ciany.

- Zabezpieczenie wylotow podej$c przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury
i urzgdzen oraz zakorkowanie koncow rur przy wykonaniu prob na cisnienie.

- Zamurowanie przebi¢ w Scianach i stropach.

- Obstuga sprzetu drobnego oraz tych jednostek sprzetu podstawowego, dla ktérego nie
przewiduje sie dodatkowej obstugi,
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1.5. Okreslenia podstawowe — definicje

Instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w
przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez
ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi
Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzgdzeniu [13]

Instalacja wodociggowa wody zimnej
Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za
zestawem wodomierza gtéwnego.

Instalacja wodociggowa wody cieptej
Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg
urzgdzenia do przygotowania cieptej wody zlokalizowanego w pomieszczeniu wezta.

Instalacja kanalizacyjna

Instalacje kanalizacyjng stanowig uktady potgczonych przewodéw, armatury i urzadzen, stuzgce do
odprowadzania z budynku sciekéw konczace sie na pierwszej studni kanalizacyjnej w granicach
nieruchomosci (liczac od strony sieci kanalizacyjnej).

Temperatura robocza instalacji wodociggowej, t;op (Iub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Cisnienie robocze instalacji, prop (IUb Poper)
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére
dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji

Cisnienie prébne, pprsbne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosé elementu instalacji w temperaturze odniesienia
rownej 20 °C.

Srednica nominalna (DN)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur -
$rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.
Nominalna grubos¢ scianki rury (e,)

Grubos$c¢ scianki, kitéra jest dogodnie zaokraglona, liczbg, w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci
$cianki rury wyrazonej w milimetrach.

Instalacja ogrzewcza wodna
Instalacje grzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewoddéw napetnionych wodg instalacyjna,
wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
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przygotowania wody cieptej, itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta. W szczegdlnej sytuacii,
instalacja ogrzewcza moze sktadac sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia
wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku,
w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda Ilub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodna.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokos$ci cidnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

Temperatura robocza instalaciji c.o., tio, (IUb toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji ogrzewczej przewidziana w dokumentacji
projektowej, kitdéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie.

$rednica nominalna (DN)
Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng Srednicy rzeczywistej (dla rur -
$rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Kanaty wentylacyjne - kanaty wykonane w $cianach budynku lub przybudowane do tych $cian, wraz
z ich wyposazeniem, stuzgce do odprowadzania zanieczyszczonego powietrza z pomieszczen;

Techniczne sSrodki zabezpieczenia przeciwpozarowego — urzadzenia, sprzet, instalacje i
rozwigzania budowlane stuzgce zapobieganiu powstawaniu i rozprzestrzenianiu sie pozarow.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Rozprowadzenia powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni na ogot z zastosowaniem przewodow.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow w celu zagwarantowania wymaganych warunkow —
intensywnosci wymiany powietrza,cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu — w strefie przebywania ludzi.

Krotnos¢ wymiany powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba
okreslajaca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci
rownej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnagtrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie wewnatrz pomieszczenia lub klimatyzowanej
przestrzeni.
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Powietrze nawiewane - powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — catosc¢ lub czes¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.
Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Zanieczyszczenie powietrza — zawarta w powietrzu substancja stata, ciekta lub gazowa, ktora nie
wystepuje w normalnym skfadzie powietrza atmosferycznego i ktora ma charakter szkodliwy.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca na skutek dziatania naturalnych sit przyrody tj. sit
wyporu termicznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez roznice gestosci powietrza na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach.

Eksfiltracja powietrza — wyptyw powietrza z pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajgca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Instalacja wentylacji — zestaw urzgdzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Przewod wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktora przeptywa powietrze.

Nawiewnik — element lub zespot, przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.
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I. INSTALACJA WOD.—KAN.

1. MATERIALY

- rury PP z polipropylenu stabilizowanego wkiadkg Al lub wtéknem szklanym, tagczonego za
pomoca ksztattek zgrzewanych, PN 20/25

- rury PP o $rednicy 16, 20, 25, 32, 40, 50

- rury kanalizacyjne kielichowe o srednicy 40, 50, 75, 110, 160 mm z PVC — uszczelniane za
pomoca piersniecia gumowego,

- rury stalowe ocynkowane do instalacji p.poz. o srednicy 32, 40, 50

- rury wywiewne z PVC $r. 110/160 mm,

- gwintowane faczniki rurowe mosiezne odpowiadajgce normie EN 1254-4

- ksztattki PP do zgrzewania

- ksztattki o srednicy 40, 50, 75, 110, 160 mm z PVC,

- uszczelki z elastomeru EPDM, twardos¢ 60 +/- 5 Shore A.

- czyszczaki kanalizacyjne z PVC 160 mm

- kurki kulowe niklowane standard z dzwignig aluminiowg wersja nakretno — nakretna, PN16
DN15-65,

- lejki gumowe do misek ustepowych,

- uchwyty do rur PP o $r. 50, 75, 110 i 160 mm z blachy stalowej,

- uchwyty rurowe z kotkami do rur sr. 15-65 mm,

- hydrant wnekowy z miejscem na gasnice 25.

1.1.Wymagania ogélne dotyczace wilasciwosci materialdbw budowlanych stosowanych
w instalacjach wodociagowej i kanalizacyjnej

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [17], stosowa¢ wyroby budowlane,
ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik nr 1 do ustawy [17].

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg réwniez
wiasdciwie oznaczone wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie na podstawie przepisow wczesniejszych [4, 5, 6, 7 i 8] i na zasadach w tych przepisach
okreslonych nadajg sie do stosowania, w rozumieniu ustawy [17], przy wykonywaniu robot
budowlanych, tj:
> wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [7
i 8],
> wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace
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istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
odniesieniu do wyrobdéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

> wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym
zatgcznikiem do rozporzadzenia [6].

Dopuszczone do zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent (zgodnie z art. 10 ustawy [17]) wydat os$wiadczenie, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy (rozbiorki), a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, jest obowigzany przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywaé¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania, a takze oswiadczenie
dotyczace wyrobéw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, o ktérych
mowa w art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, oraz udostepniaé
te dokumenty przedstawicielom uprawnionych organéw.

1.2.Kontrola materiatow
Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robét
podlegac¢ akceptacji inspektora nadzoru.

Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie zaakceptowanych materiatdbw beda trakitowane jako
wykonane na ryzyko wykonawcy. Materiaty o niewtasciwych cechach zostang usuniete i wymienione
na wiasciwe na koszt wykonawcy.

1.3.Przechowywanie materiatow.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robo6t. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w spos6b umozliwiajgcy inspekcje materiatéw.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposdéb zaakceptowany przez
inspektora nadzoru, bez dodatkowych optat ze strony zamawiajgcego.

2. SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy stosowac sprzet dostosowany do rodzaju wykonywanych robdt,
posiadajgcy odpowiednie atesty i certyfikaty oraz nie stwarzajgcy zagrozenia przy wykonywaniu
poszczegodlnych rodzajéw robot. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym
prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez inspektor
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3. TRANSPORT

Wykonawca powinien dostosowaé sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatdw na drogach publicznych poza granicami terenu budowy.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgce;j
nawierzchni nieruchomosci, na ktérej prowadzone sg roboty ani na wykonanych konstrukcjach
nawierzchni w obrebie granic terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek
uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie
uszkodzone elementy na wiasny koszt, w sposob zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci przewozonych materiatéw.
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4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogolne

Roboty nalezy wykonac¢ z nalezytg starannoscig i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikaciji
technicznej. Kazda robota, ktéra ulega zakryciu podlega odbiorowi, przed przystgpieniem do
nastepnej fazy rob6t. Za wykonanie robét bez akceptacji inspektora nadzoru petne ryzyko ponosi
wykonawca. Szczego6towe zasady wykonania robot zostaty okreslone w dalszej czesci specyfikacji
technicznej.

4.1.1 Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna powinny, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewnic
obiektowi budowlanemu, w kitérym je wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukgciji,

b) bezpieczenhstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii.

4.1.2. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan przepiséw techniczno-budowlanych wydanych w drodze
rozporzgdzenia [2], zgodnie z art.7 ust2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a
takZe zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

4.1.3. W budynkach istniejgcych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan wymienionych w 4.1.1 i
jest mozliwe takze w inny sposdb, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wiasciwej jednostki
badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych, uzgodnionych z wtasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy
Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej
ekspertyzy.

4.1.4. Instalacje wodociggowa i kanalizacyjna powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w sposdb umozliwiajgcy zapewnienie ich prawidtowego uzytkowania w zakresie
zaopatrzenia w wode i state odprowadzanie sciekdw z nieruchomosci w ilosciach odpowiadajgcych
biezacym i przewidzianym potrzebom, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
budowlanego tych instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania), oraz we
wiasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych
warunkow technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

4.2 Materialy, z ktérych moga by¢é wykonane przewody instalacji wodociggowej
i kanalizacyjnej

4.2.1 Rury PP z polipropylenu stabilizowanego wktadkg Al lub wioknem szklanym, tgczonego za
pomocy ksztattek zgrzewanych, PN 20/25, gwintowane fgczniki rurowe mosiezne odpowiadajgce
normie EN 1254-4, ksztattki PP do zgrzewania oraz ksztattki PP z koncdéwkg z gwintem. Rury i
tgczniki zastosowane do budowy instalacji muszg posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

4.2.1.1 Potagczenia gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
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ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego
(uformowany metodg obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci
pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng czes¢ taczonego elementu.

Gwinty powinny byé réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnosé
naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki. Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a
nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw
potaczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania,
niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
uszkodzenia tgczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowaé tasme teflonowa
lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest
dopuszczone z wyjgtkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych),
nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych elementow (w
potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty peczniejgce
pod wptywem wody). Potgczenia gwintowe rur mogg by¢é wykonywane w instalacjach, w ktdrych
cisnienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Potgczenia
gwintowe moga by¢ stosowane do potaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno -
pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane
krééce potgczeniowe armatury lub urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

4.2.1.2 Potagczenia zaciskowe — anulowano
4.2.1.3 Potaczenia zgrzewane
Warunkiem poprawnego wykonania potgczen zgrzewanych jest :

- uzycie elementow o odpowiednich wymiarach, do zgrzewania powierzchniami cylindrycznymi i o
dobrze przygotowanych powierzchniach czotowych,

- powierzchnie tagczone muszg by¢ czyste, odttuszczone i bez wad powierzchniowych, lub
pozostatosci warstw zewnetrznych, ktére powinny by¢ doktadnie usuniete (np. zewnetrzne warstwy
rur stabilizowanych),

- dotrzymanie przewidzianych parametrow zgrzewania — temperatura nagrzewania, czas !!!

- zastosowanie wiasciwej zgrzewarki przewidzianej do danego rodzaju potgczen, w dobrym stanie i
czystych koncoéwek grzejnych.

- 0golna staranno$c¢ przy wykonywaniu potagczen.

Zaleca sie uzywanie zgrzewarek firmowych zalecanych przez producenta danego systemu. Przed

przystgpieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢, czy zgrzewarka posiada wiasciwie nastawiong

temperature. Konieczne jest okresowe kontrolowanie temperatury nagrzewania, jesli zgrzewarka nie

ma regulacji i zgodnosci nastaw z faktycznymi temperaturami w przypadku zgrzewarek z

regulowanymi, lub przetgczanymi temperaturami. Biezgca kontrola moze by¢ wykonywana np.

kredkami termowskaznikowymi, dobranymi do zadanej temperatury.

4.2.2 Materiaty na rurociagi kanalizacyjne
a) Rury

- rury o $rednicy 50, 110 mm produkowane z PP:
- rury o srednicy 50, 75, 110, 160 produkowane z PVC
b) Ksztattki

- ksztaltki o srednicy 40, 50, 110 mm produkowane z PP.
- ksztattki o $rednicy 40, 50, 75, 110, 160 z PVC
c) Uszczelki
- uszczelki z elastomeru EPDM, twardos¢ 60 +/- 5 Shore A.

4.2.2.1 Pakowanie i sktadowanie
a) Rury



JAGLA architekt

& ul. Ryszarda Milczewskiego-Bruna 3/3
J A C’ . A 86-300 Grudziadz
architekt pracownia@jagla-architekt.pl

www.jagla-architekt.pl
tel. 728 59 05 73

- rury PP o srednicy 50, 110 mm w kolorze popielatym pakowane w wigzki zabezpieczone na
dole i na gorze drewnianymi klapkami, a cato$¢ otoczona tasma tworzywowa,

- rury PP o $rednicy 50 mm w kolorze biatym pakowane w worki.

Rury nalezy sktadowaé¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepow i
nierébwnosci, tak aby nie uszkodzi¢ kielichow i bosych koncéw rur. Rury w wypadku diuzszego
sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

b) Ksztattki

- ksztaltki o $rednicy 40, 50, 75, 110 i 160 mm w kolorze biatym i popielatym pakowane w worki
lub w kartony,

- przytacza WC pakowane pojedynczo w woreczki foliowe.

Kartony z ksztattkami nalezy w czasie transportu i sktadowania chroni¢ od wilgoci i przechowywac
pod dachem do czasu ich rozpakowania.

4.3 Prowadzenie przewodoéw instalacji wodociagowych

4.3.1 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem min. 0,3% tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwosc
odpowietrzania przez punkty czerpalne.

4.3.2 Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych lub w sufitach
podwieszanych.

4.3.3 W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewoddéw po
$cianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i
wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne przewodow lub stosowanie elekirycznego kabla
grzejnego). Przewodow nie prowadzi¢ w multiporze!

Przejscia przewoddw instalacji sanitarnych pomiedzy strefami p.poz. wykona¢ w tulejach p.poz. o
klasie odpornosci odpowiadajgcej klasie przegrod budowlanych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem "W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie" przepusty instalacyjne dla przewodoéw przechodzgcych przez sciany oddzielenia
pozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej jak przegroda. Dla przewoddéw o srednicy
powyzej 4 cm przechodzacych przez Sciany i stropy 0 wymaganej odpornosci ogniowej co najmniej El
60 lub REI 60 stosowac przepusty instalacyjne o klasie odpornosci ogniowej El tych elementow.

4.3.4 Nie wolno uktada¢ przewoddéw wodociggowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelng ptyte
nad przewodem.

4.3.5 Rozdzielcze przewody wodociggowe mogg by¢ uktadane ponizej poziomu podtogi budynku
niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu nastepujacych warunkéw:
a) temperatura wewnetrzna pomieszczen jest zawsze powyzej 0 °C,

b) przewody uktadane sg na gtebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podtogi w kanatach
odkrywanych na catej dtugosci lub przetazowych albo podtoga nie tworzy szczelnej ptyty nad
przewodem.

4.3.6 Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktérego
wykonane sg rury.

4.3.7 Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody.

4.3.8 Przewody wodociggowe mogg by¢é prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy
czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia.
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4.3.9 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

4.3.10 Przewody w bruzdach powinny byé prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej

lub co najmniej z izolacjg powietrzng (dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego np.

tekturg falistg) w taki sposéb, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat jg
zakrywajacy,

b) w potgczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub sity
rozrywajgce potgczenia.

4.3.11 Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowe;.

4.3.12 Przewody instalacji wodociagowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny byc¢

prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociggow cieplnych, mierzgc od powierzchni rur. W

przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieping.

4.3.13 Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowa¢, gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta

mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury scianki rurociagu powyzej + 30 °C.

4.3.14 Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane lub o znacznej

zawartosci pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarznieciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej

powierzchni przewoddw.

4.3.15 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

4.3.16 Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od
sciany, stropu albo podfogi powinna wynosi¢ co najmniej:

a) dla przewoddw $rednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewoddw srednicy 32 - 5 cm,

4.3.17 Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

4.3.18 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

4.3.19 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposo6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegolnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

4.3.20 Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzic¢ ponizej przewoddw instalacji wody
cieptej, instalacji ogrzewcze;.
4.3.21 Nie wolno prowadzi¢ przewodoéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

4.3.22 Minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociggowych od przewoddw elekirycznych powinna
wynosi¢ 0,1 m.

4.4 Prowadzenie przewodow instalacji kanalizacyjnej

4.4.1 Ciecie rur. Rure, ktora jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem
wyznaczy¢ miejsce jej przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z nozyc, a przede wszystkim
nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowac kat prosty nalezy korzystac¢ ze skrzynki
uciosowej lub owing¢ rure kartkg papieru. Przed wykonaniem potgczenia przyciety bosy koniec nalezy
oczyscic z zadzioréw i zukosowac pod katem 15° za pomoca pilnika. Nie nalezy przycina¢ ksztattek.

4.4.2. kaczenie rur i ksztattek. Aby wykona¢ potgczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem
poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie
zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysunaé jg na odlegtos¢ okoto 10 mm. Koncowki
ksztattek mozna catkowicie wsungc¢ do kielichéw.

4.4.3 Przewody kanalizacyjne odptywowe odprowadzajgce Scieki z budynku powinny by¢ utozone w
odcinkach prostych i najkrotszych, réwnolegtych i prostopadiych w rzucie poziomym do $cian i
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fundamentéw budowli, przy zachowaniu odpowiedniego spadku. Przewodom tym nalezy zapewnic
przewietrzanie i ptukanie.

4.4.4 Przewody kanalizacyjne odptywowe (poziome) prowadzone wewnatrz budynku pod podtoga
pomieszczenia, w ktérym temperatura nie spada ponizej 0°C, powinny byé utozone na takiej
gtebokosci, aby odlegtosc, liczac od wierzchu podtogi do wierzchu przewodu, wynosita co najmniej
0,30 m

4.4.5 W miejscach gdzie przewody przechodzg przez sciany nosne, miedzy scianka rury, a krawedzig
otworu w Scianie powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen, wypetniona materiatem utrzymujgcym
stale stan plastyczny.

4.4.6 Przewody odptywowe w budynku powinny mie¢ rewizje z otworami szczelnie zamykanymi
pokrywami; rewizje te nalezy umieszcza¢ w odlegtosci od siebie nie wiekszej niz 15 m dla Srednicy
przewodu 100 do 150 mm i 25 m dla srednicy przewodu 200 do 300 mm. Dozwolone jest rowniez
stosowanie rewizji wyprowadzonych do wierzchu twardej podtogi, z otworem zamykanym szczelnym
korkiem.

4.4.7 Przewody instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem po Scianach
(zabudowane ptytami GK), pod stropami, w sufitach podwieszanych oraz pod posadzkami piwnic.
4.4.8 Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekow.

4.4.9 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone z jednostajnym spadkiem tak, zeby predkosc
przeptywajgcych $ciekdw byta nie mniejsza niz predko$¢ samooczyszczania.

Najmniejsze spadki przewodéw odptywowych wewnatrz budynku i na zewnagtrz do pierwszej
studzienki rewizyjnej nie powinny by¢ mniejsze niz:

o $rednicy 100 mm - 2,5%,
o $rednicy 150 mm - 1,5%,
o $rednicy 200 mm - 1,0%,
o $rednicy 250 i 300 mm - 0,6%,

Najwieksze dopuszczalne spadki przewoddw odptywowych nie powinny przekraczac:
a) dla rur PVC, kamionkowych, azbestocementowych i betonowych:

o $rednicy do 150 mm - 15%,
o $rednicy 200 mm - 10%,
o $rednicy 250 i 300 mm - 8%,

Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych trojnikéw tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i zasady osiowego montazu przewoddéw i powinny wynosi¢ minimum 2%.

4410 W przypadku koniecznosci zastosowania uskoku (kaskady) na przewodach odptywowych
nalezy przed obnizonym przewodem zatozy¢ rewizje ze szczelng pokrywa na otworze lub zastosowaé
inne rébwnorzedne rozwigzanie.

4.4.11 Srednica przewodéw odptywowych (piondéw) powinna wynosi¢ co najmniej:

1. od przyborow kanalizacyjnych w kuchniach i tazienkach, do pisuaréw, pojedynczych
misek ustepowych i wpustéw piwnicznych - 50 mm,
2. od przyboréw kanalizacyjnych projektowanych na zapleczu kuchennym w

zaktadach zywienia zbiorowego, do dwéch i wiecej misek ustepowych, do wpustow
podwdérzowych oraz przy kilku przewodach razem potgczonych - 150 mm,

3. do rur spustowych deszczowych - 150 mm,
4. dla gtéwnego przewodu zewnetrznego - 150 mm i wiecej w razie uzasadnionej
potrzeby.

4.4.12 Srednice przewodéw spustowych i ich odgatezien (odej$¢) do przyboréw sanitarnych powinny
wynosi¢ co najmniej:
» od pojedynczej umywalki - 40 mm dla podejscia i 50 mm dla pionu,
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» od pojedynczego zlewu, zlewozmywaka kuchennego, prysznica lub pisuaru - 50 mm,

» od 2 i wiecej zlewbdbw kuchennych, grupowych umywalek lub pisuaréw na jednej lub kilku
kondygnacjach - 75 mm,

» od misek ustepowych - 100 mm,
4413 Podejscia do misek ustepowych, zlewbéw, prysznica, umywalek, pisuaréw, wpustdéw
podtogowych itp. mogg byé prowadzone oddzielnie lub taczy¢ sie dla kilku przyboréw do jednego
przewodu spustowego, pod warunkiem zabezpieczenia syfonéw przed wyssaniem zamkniecia
wodnego lub jego wysychaniem (wyparowaniem).
4.4.14 Przybory kanalizacyjne odprowadzajgce $cieki do przewoddw spustowych lub odptywowych
powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) zaktadane bezposrednio pod przyborem
kanalizacyjnym
4.4.15 Wysoko$¢ zamknigcia wodnego w syfonie powinna wynosic:

* przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, umywalkach itp. - co najmniej 75 mm,

* przy wpustach - co najmniej 75 mm,

* przy przewodach spustowych stosownie do potrzeby - 100 i 150 mm.
4.4.16 Srednica syfonu powinna wynosié:
a) przy umywalkach, matych zlewach laboratoryjnych i pisuarach - 40 mm,

b) przy zlewozmywakach, wannach, natryskach, umywalkach, duzych zlewach laboratoryjnych i
wpustach podtogowych - 50 mm,

C) przy grupowych umywalkach i pisuarach - 75 mm,
d) przy miskach ustepowych - 100 mm,

4.4.17 Przybory sanitarne, z wyjgtkiem umywalek i misek ustepowych, powinny by¢ zaopatrzone nad
syfonem w kratke (sitka). Wpusty piwniczne i podtogowe powinny by¢é zaopatrzone w kratki
zdejmowane.

4.418 Przewody poziome prowadzone przy $cianach lub pod stropami powinny spoczywac¢ na
podporach usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z
ktérego wykonane sa rury.

4.4.19 W najnizszych miejscach przewoddw spustowych z podtaczonymi ustepami, zlewozmywakami
tub wiekszg iloscig umywalek, przed potgczeniem ich z poziomymi przewodami odptywowymi
powinny by¢ zainstalowane rewizje ze szczelnymi pokrywami otworu (czyszczaki).

4.4.20 Podejscie od przewodu spustowego do syfonu zlewu, zlewozmywaka, wanny, umywalki,
pisuaru lub wpustu podtogowego, mierzone poziomo nie powinno by¢ dtuzsze niz 3,5 m, a do miski
ustepowej - nie dtuzsze niz 2,5 m. Przy wiekszej dtugosci nalezy je zaopatrzy¢é w oddzielng rure
wentylacyjna. Na koncach podejs¢ do przybordéw sanitarnych, jezeli dtugos¢ podejscia przekracza 2,5
m powinny by¢ zainstalowane czyszczaki.

4.4.21 Przewody spustowe i podejScia w pomieszczeniach kuchni i zaplecza kuchennego w
zaktadach zywienia zbiorowego nalezy umieszcza¢ w krytych bruzdach.

4.4.22 Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegoblnosci dotyczy to przewododw z tworzywa sztucznego).

4.4.23 Przewody kanalizacyjne uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie
podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Jednoczesnie nalezy
zapewni¢ dostep do wszystkich rewizji.

4.4.24 Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji kanalizacyjnej.
4.4.25 taczenie rur z tworzywa sztucznego z systemem zeliwnym nalezy wykonywaé z
zastosowaniem dotgcznikéw z uszczelkami manszetowymi.
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4.4.26 Przewody instalacji kanalizacyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny byc¢
prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociggow cieplnych, mierzgc od powierzchni rur. W
przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacje ciepina.

4.4.27 Przewody instalacji kanalizacyjnej nalezy izolowac, gdy dziatanie dowolnego Zrddta ciepta
mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury scianki rurociggu powyzej + 30 °C.

4.4.28 Nie wolno prowadzi¢ przewodow kanalizacyjnych powyzej przewoddéw elektrycznych.

4.4.29 Minimalna odlegto$¢ przewoddéw kanalizacyjnych od przewoddw elektrycznych powinna
wynosi¢ 0,1 m.

4.4.30 Przewody kanalizacyjne prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej
zawartosci pary wodnej, nalezy izolowaé przed zamarznieciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej
powierzchni przewodow.

4.4.31 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

4.4.32 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegolnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

4.4.33 W budynkach o wysokosci powyzej 5 kondygnacji lub o wysokosci powyzej 15 m nalezy
stosowac na przewodach spustowych odsadzki w celu zmniejszenia energii kinetycznej spadajacych
Sciekdw. Powyzej odsadzek nalezy stosowaé czyszczaki.

4.4.34 Przewody spustowe powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej
okien i drzwi prowadzacych do pomieszczenia, znajdujgcych sie w odlegtosci mniejszej niz 4 m od
tych przewodéw.

4.4.35 Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewodéw spustowych.
Srednica rur wentylacyjnych dla przewodéw spustowych, z przytgczonymi przyborami sanitarnymi w
liczbie do 5 na jednej kondygnacji, w tym co najwyzej 3 miskami ustepowymi, moze by¢é zmniejszona
0 25 mm w stosunku do $rednicy odpowiedniego przewodu spustowego. Goérna czesé rury
wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna byé powiekszona w
$rednicy przynajmniej o 50 mm w stosunku do niezredukowanej $rednicy przewodu spustowego i
wyprowadzona do wysokosci 0,50 do 1,00 m ponad dach oraz zaopatrzona w daszek ochronny.

4.4.36 Dozwolone jest przytgczenie dwdch lub kilku przewodow spustowych nad najwyzej potozonymi
przyborami do jednego przewodu spustowego (pionowego) celem odpowietrzenia, pod warunkiem
niezmniejszenia srednicy gornej czesci tego przewodu oraz odpowiedniego zabezpieczenia przed
doptywem sciekéw. Potaczenie rur wentylacyjnych dwu lub, kilku przewodéw spustowych dozwolone
jest pod warunkiem zastosowania wspoélnego przewodu o przekroju nie mniejszym niz 2/3 sumy
przekrojow potgczonych przewoddw spustowych.

4.4.37 Przewody spustowe niewyprowadzone ponad dach nalezy zakonczy¢ zaworami
napowietrzajgcymi. Zawory powietrzne mozna montowac¢ powyzej ostatniego przyboru pionowo na
pionie kanalizacyjnym. Jesli miejsce montazu zaworu jest zabudowane, nalezy wyposazyc¢ je w otwor
wentylacyjny. W pomieszczeniach, w ktérych zamontowany jest wpust podtogowy, zawdr powietrzny
nalezy umiesci¢ co najmniej 35 cm ponad powierzchnig podtogi tak, aby nie dopusci¢ do jego
zabrudzenia i zapobiec wyptywaniu przez niego sciekéw. Minimalna wysokos¢ od zaworu do najwyzej
potozonego przelewu powinna wynosi¢ min. 15 cm, jednak nie mniej niz dopuszcza producent.

4438 Zabrania sie wprowadzania rur wentylujgcych piony kanalizacyjne do przewodéw
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddédw dymowych i
spalinowych.

4.5 Podpory
4.5.1 Podpory state i przesuwne

4.5.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podpo6r powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych dla rur wodociggowych powinny zapewnic
swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.
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4.5.1.2 Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hatasbw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania
przewoddéw wodociggowych poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

4.5.1.3 Rozwigzanie i rozmieszczenie podp6r statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) przewoddédw wodociggowych powinno zapewnia¢ kompensacje wydtuzen cieplnych
przewodow i nie wywotywac powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodéw.

4.5.1.4 Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw wodociggowych podano w ponizszej
tabeli:
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Srednica nominalna erewéc!) montowany _

Materiat rury rury pionowo inaczej
M m

1 2 3 4
stal weglowa zwykta| DN 10 do DN 20 2,0 1,5
ocynkowana; DN 25 29 2.2
stal odporna na korozje; DN 32 3.4 26

DN 40 3,9 3,0

DN 50 4,6 3,5

DN 65 4,9 3,8

DN 80 5,2 4,0

DN 100 5,9 4,5
PE/AL/PE-RT glridnic wszystkich \F/)vrg(;)ducel:grukql \év%ducenigstrukcp
' Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

4.5.1.5 Podpory przewodow kanalizacyjnych

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny one
mocowac przewody pod kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodoéw poziomych w zaleznosci od $rednicy wynosza:

a) dla srednicy przewodu do 110 mm -1,0m,

b) dla srednicy przewodu powyzej 110 mm -1,25m.

Na przewodach pionowych nalezy stosowac¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
state zapewniajgce przenoszenie obcigzenh rurociggdw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewoddw
spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

4.6 Tuleje ochronne

4.6.1 Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
$ciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;j.

4.6.2 Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

4.6.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

4.6.4 Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm
ponizej tynku na stropie.

4.6.5 Dla rur przewoddéw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego.

4.6.6 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

4.6.7 W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.



JAGLA architekt

& ul. Ryszarda Milczewskiego-Bruna 3/3
J A C’ . A 86-300 Grudziadz
architekt pracownia@jagla-architekt.pl

www.jagla-architekt.pl
tel. 728 59 05 73

4.6.8 Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno byé podpora przesuwng
tego przewodu.

4.6.9 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegO6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

4.6.10. Przejscia przewoddw instalacji sanitarnych pomiedzy strefami p.poz. wykonaé¢ w tulejach
p.poz. o klasie odpornosci odpowiadajacej klasie przegréd budowlanych.

4.7 Montaz armatury i urzadzen sanitarnych

4.7.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

4.7.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

4.7.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

4.7.4 Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do mieszkania lub
lokalu uzytkowego, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.

4.7.5 Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowg do takich punktéw czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary, a
takze zmywarki itp. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody wodociggowej w tych przyborach lub
urzgdzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajgcym wode wodociggowa
do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samego typu punktéw czerpania), nalezy
zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajgce przeptyw zwrotny.

4.7.6 Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

4.7.7 Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie
rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek".

4.7.8 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

4.7.9 Armatura spustowy powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowy
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb
umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

4.7.10 W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewodd cieptej wody powinien by¢ poditgczony z lewej
strony.

4.7.11 Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej na $cianie powinna wynosi¢ (nad podtogg) dla
wymagan standardowych wysokosci dla toalet dla dzieci ustali¢ na budowie.:

a) dla umywalki- 1,00 [ 1,15 m.

4.7.12 Umywalki powinny by¢ montowane na wysokosci 0,75 do 0,80 m.

4.7.13 Miski ustepowe siedzeniowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne. Obmurowanie ich lub
zabetonowanie jest niedopuszczalne. Miski ustepowe typu stopowego powinny by¢ wykonane z ptyta,
ktorej wierzch powinien by¢ podniesiony nad podtoge o okoto 0,15 m.

4.7.14 Do jednego przewodu spustowego nie nalezy taczy¢ na jednej kondygnacji wiecej niz 4 miski
ustepowe.

4.7.15 Ustepy powinny by¢ zaopatrzone w zbiorniki ptuczace zapewniajgce kazdorazowo sptukiwanie
miski co najmniej 8 | wody w ciggu 5 s. Srednica rury tgczacej zbiorniki z miskg ustepowg powinna
wynosi¢ w Swietle co najmniej 29 mm.

4.7.16 W ptuczkach ustepowych wylot zaworu ptywakowego powinien znajdowaé sie nad poziomem
wody zbiornika (ptuczki).
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4.7.17 Pisuary powinny by¢ umieszczone na wysokosci okoto 0,65 m nad podtoga, liczac do gornej
krawedzi dzioba lub muszli.

4.7.18 Kazdy pisuar powinien by¢ zaopatrzony w indywidualny syfon oraz w zawér zapewniajacy
sptukiwanie jednorazowo nie mniej niz 2,5 | wody.

4.7.19 Ubikacje z pisuarami powinny posiada¢ wpust kanalizacyjny podtogowy oraz punkt czerpalny
ze ztgczkg do weza.

4.8 Urzadzenie do pomiaru przeptywu wody (wodomierz)

4.8.1 Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody (wodomierza)
powinno by¢ suche, o temperaturze wewnetrznej przynajmniej + 4 °C, oswietlone, tatwo dostepne, o
minimalnej wysokosci 1,80 m i wyposazone we wpust podtogowy. Jezeli wodomierz stuzy do
rozliczeh z dostawcg wody, miejsce to powinno by¢ wydzielone i zabezpieczone przed dostepem
0s6b nieuprawnionych.

4.8.2 Zestaw wodomierzowy po zabudowie zaworu antyskazeniowego powinien by¢ montowany
wspoétosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta.

4.8.3 Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza i zaworu antyskazeniowego powinien
by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody w przewodzie.

4.8.4 Dtugos¢ prostego odcinka pomiarowego o statej Srednicy, jezeli instrukcja producenta
wodomierza nie stanowi inaczej, powinna byé réwna co najmniej 5 srednicom przewodu przed - i 3
Srednicom przewodu za wodomierzem.

4.8.5 Jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obcigzen (metrologicznej) B-H i A-V, to
zaleca sie jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarcza odczytowg w potozeniu
poziomym (odczyt wskazan wodomierza z géry).

4.9 Wykonanie regulaciji instalacji wodociagowej
4.9.1 Instalacja wodociggowa podlega regulaciji:

» wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody,

» wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.

4.10 Izolacja cieplna

4.10.1 Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie
okreslonym w projekcie technicznym.

4.10.2 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robd6t protokotem
odbioru.

4.10.3 lzolacje cieplng na przewodach nalezy wykona¢ jako rozbieralng (tupki). Wspdtczynnik
przewodnosci cieplnej nie wiekszy niz 0,037 W/m°K w temp. 40°C. Dopuszcza sie inny typ izolacji
pod warunkiem zachowania wymaganej izolacyjnosci izolacji i bezwzglednie typu izolacji nie
rozprzestrzeniajgcej ognia.

4.10.4 Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a spos6b sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwosé
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4.10.5 Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg
antykorozyjna.
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4.10.6 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

4.10.7 lIzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposOb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

4.11 Oznaczanie

4.11.1 Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢, w sposéb
trwaty, zgodnie z PN-70/N-01270.

4.11.2 Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:
a) pod stropem i na $cianach w piwnicach,
b) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych
elementow instalacji.

5. KONTROLA | BADANIA

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu w dzienniku
budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robo6t przy wykonywaniu instalacji
wodociggowej i kanalizacyjne;.

5.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej. Szczeg6towy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem
i wykonawcg z tym, Zze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (5.3),
zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury (5.8), zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji (5.9), zabezpieczenia
instalacji wodociggowej przed mozliwosciag przeptywéw zwrotnych (5.11).

5.2 Pomiary
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

a) temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnosé odczytu +0,5 K.
Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztgczce lub srubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w
miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

b) spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw rdznicowych zapewniajgcych
doktadnos$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

5.3 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

5.3.1 Warunki wykonania badania szczelno$ci
5.3.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

5.3.1.2 Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano
czes$C przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw
czesciowych.
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5.3.1.3 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci instalaciji
wodociggowej sprezonym powietrzem.

5.3.1.4 Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia
ponad wartos¢ cisnienia probnego.

5.3.2 Przygotowanie do badanie szczelnosci wodg zimnag

5.3.2.1 Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

5.3.2.2 Od instalacji wody cieptej nalezy odtgczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem
cisnienia roboczego.

5.3.2.3 Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu
instalacji (szczegélnie potaczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

5.3.3 Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

5.3.3.1 Do instalacji wodociggowej nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.

5.3.3.2 Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziaice elementarnej

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

5.3.3.3 Badanie szczelnosci instalacji wodg mozna rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia.

5.3.3.4 Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnos$ci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

5.3.3.5 Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci péttorakrotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 6 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w ponizszej tabeli:
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Przebieg badania

Potaczenia

. , . Czas trwania | Warunki uznania wynikéw
przewodéw | Nazwa czynnosci y

Badania za pozytywne

Zgrzewane, | Podniesienie  cisnienia w brak  przeciekdw i  roszenia,
Spawane, instalacji do wartosci cignienia | - szczegdlnie na pofgczeniach
Lutowane, probnego i dtawicach,

Zaciskane’,  [Opserwacja instalacji 1/2 godziny |jw. ponadto manometr nie wykaze

. spadku cisnienia,
Kotnierzowe

Gwintowane |Podniesienie  cisnienia w brak  przeciekbw i  roszenia,
instalacji do wartosci cidnienia | . szczegOlnie na potgczeniach
prébnego i dtawicach,

Obserwacja instalaciji 1/2 godziny  |jw. ponadto cisnienie na
manometrze nie spadnie

wiecej niz 2 %,
7 potgczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

5.3.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

5.3.3.7 Przy oproznianiu instalacji wodociagowej z wody nalezy obserwowac instalacje kanalizacyjng
czy nie wystepujg przecieki wody na ztgczach rur i czy nie dochodzi do spietrzenia i cofania sie wody
do urzadzen sanitarnych.

5.3.3.8 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét
badania okreslajgcy cisnienie prébne instalacji wodociggowej, przy ktérym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badanie instalacji wodociagowej oraz kanalizacyjnej zakofnczono wynikiem
pozytywnym, czy wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc
instalacji, ktéra byka objeta badaniem szczelnosci.

5.3.4 Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej sprezonym powietrzem

5.3.4.1 Badanie szczelnos$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym
oleju.

5.3.4.2 Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna
przekraczac 3 bar.

5.3.4.3 Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.
5.3.4.4 Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byé
wyposazona w zawér bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia
badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

5.3.4.5 Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcic¢ szczeg6lng
uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig
wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac¢ jako zaslepek
wciskanych korkdéw z tworzywa sztucznego).

5.3.4.6 W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

5.3.4.7 Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w
okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
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5.3.4.8 Warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnosci
instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia.

5.3.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzgdzony
protokodt badania okreslajagcy cisnienie probne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra
byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.4 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej woda ciepta

Instalacje wody cieptej, po zakohczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng
nalezy poddac, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci woda cieptg o temperaturze 60 °C.

5.5 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Instalacje wodociggowg napetniong wodg, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona
znajduje nie bedg ogrzewane, nalezy oprdzni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrzne;j
ponizej zera stopni Celsjusza. Jednoczesnie nalezy przedmucha¢ sprezonym powietrzem wszystkie
syfony instalacji kanalizacyjnej, tak aby usuna¢ z niej wode.

5.6 Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgatezienia przewoddw, przewody zasilajgce i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaly i
odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byk negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

5.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociaggowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

5.7.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-
B-10700.

5.7.2 Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokéle zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji

5.8.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalaciji
oraz zmianami skracajgcymi trwatosc instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos¢ doboru
materiatdbw uzytych w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociggowej, z
kryteriami podanymi w tablicy 12.

5.8.2 Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.9 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej
i kanalizacyjnej
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5.9.1 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegdblnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

5.9.2 Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwoscia
przeptywow zwrotnych

5.10.1 Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej)
dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji
wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposOb zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi z nich.

5.10.2 Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potaczeniu instalacji
wodociggowej z inng instalacjg zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce, spetniajgce wymagania
normy PN-B-01706.

5.10.3 Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.11 Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej
5.11.1 Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
(dokumentacjg),

b) szczelnosci zamkniecia i potaczen armatury,
C) poprawnosci i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.12 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak baterie, zawory czerpalne, zawory
hydrantowe, wyposazenie szafek hydrantowych, itp. powinny by¢ okreslone w oparciu dokumentacje
techniczno-ruchowa producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy
sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

6. ODBIOR ROBOT
6.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej
6.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajacych.

6.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedag
wykonywane przez innych pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy.

6.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
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b) wykonanie bruzd w scianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem.

6.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé
wykonania rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢é do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

6.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania rob6t albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokéle nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

6.2 Odbioér techniczny - czesciowy instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

6.2.1 Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego (technicznego).

6.2.2 Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego

(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

6.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

6.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajacy prawidtowe

wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik

niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje odcinkow instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.

Do protokéle nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

6.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okreslic zakres i

termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie

dokonac¢ odbioru czesciowego.

6.3 Odbiér techniczny - koncowy instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej

6.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - kohcowego po spetnieniu

nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wodociggowg wyptukano, napetniono woda,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

6.3.2 Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) obmiary powykonawcze,

d) protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),

e) protokoéty odbiordéw technicznych - czesciowych (patrz 10.2),
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f) protokéty wykonanych badan odbiorczych (patrz 1

9) 1),
h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzgdzen cisnieniowych,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyroboéw,
j) instrukcje obstugi instalacji.
6.3.3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

1. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,
2. sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w

odpowiednich punktach specyfikacji technicznej, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia

odstepstwa,
3 sprawdzic¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,
4. sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,
5 sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
6. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

6.3.4 Odbior techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

6.3.5 Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji.

6.4.Dokumentacja techniczna powykonawcza

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ projekt techniczny powykonawczy instalacji (z

naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy).

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacja,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogo6ing i nominalnymi parametrami pracy
instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢ wykonania
instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji
(rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy,
rysunki umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewoddw i urzadzen, itp.),

4) dane powykonawcze hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajace nastawy armatury).
5) dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajgce UDT,

6) deklaracje zgodnosci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na zastosowane materiaty i urzadzenia,

7) oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami
i obowigzujgcymi normami,

8) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,
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9) dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta Ilub dystrybutora na wyroby objete
gwarancjami,

10) obmiar robét powykonawczy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0bmiar robét powykonawczy

Po zakonczeniu robo6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej.
Obmiar ten powinien by¢é wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia [8], w tym np.:

dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi —w mb,
do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos$¢ armatury tgczonej na gwint i tacznikow,
dtugosc¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy,

catkowitg dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelno$¢ powinna stanowi¢ suma
dtugosci przewoddw,

ST AR R

e) ilosci urzadzen i armatury — w sztukach.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zastosowanie maja ustalenia ,pkt 9. PODSTAWA PLATNOSCI” Ogoélnej Specyfikacji Techniczne;.

8.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije :
* zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,
* wykonanie robét podstawowych oraz robét i czynnosci pomocniczych,
* zakup materiatow,
* montaz i demontaz rusztowan wewnetrznych do wysokosci 4,00 m,
* oczyszczenie stanowisk pracy,

* wewnetrzny transport poziomy materiatbw na przecietng odlegtos¢ oraz transport pionowy na
wysokos¢ do 18 m,

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Powotane oraz zwigzane przepisy i hormy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz
z 2004 r. Nr 6, poz. 41)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270)

[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)
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[11]

www.jagla-architekt.pl
tel. 728 59 05 73

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okre$lenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywie na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczehnstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobdéw podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaraciji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentdéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce
z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentoéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych
oraz cen czynnikdéw produkcji dla potrzeb sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

[12] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

sciekdéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
Nr 121/03 poz. 1138)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr 91 /02 poz.
811)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/04, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr
195/04, poz. 2011)PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 10242:1999

Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego

PN-EN 10242:1999/A1:2002

Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego (Zmiana A1, Poprawka AC)
PN-EN 1333:1998

Elementy rurociggdw. Definicja i dobor PN-- Czes¢ 2: Rury

PN-EN ISO 15874-3
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Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej -- Polipropylen
(PP) -- Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 1566-1:2002 (U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekéw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz budynkéw. Chlorowany poli(chlorek winylu) (PVC-C).
Czes¢ 1: Wymagania dla rur, ksztattek i systemu

PN-EN 13598-1:2004 (U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji deszczowe; i
Sciekowej uktadanej pod ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i
polietylen (PE). Czes$¢ 1: Wymagania dla ksztattek pomocniczych tgcznie z ptytkimi studzienkami
rewizyjnymi

PN-ENV 1329-2:2002 (U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekéw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji

PN-EN ISO 6708:1998

Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-ISO 228-1:1995

Gwinty rurowe pofaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne
ISO 10508:1995

Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water systems

prPN-EN 806-1

Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czesé 1: Wymagania ogdlne
prPN-EN 1717

Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociggowych i ogolne
wymagania dotyczgce urzagdzen zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym

prEN 12502-3

Ochrona materiatbw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w systemach przewodzacych wode.
Czes¢ 3: Przeglad czynnikéw wptywajgcych na ogniowo cynkowane materiaty zelazne
prEN 12731

Plastics piping systems for hot and cold water — Chlorinated poly(vinyl chloride) (PVC-C) part: 1, 2, 3,
5,7

PN-B-10720:1998

Wodociagi. Zabudowa zestawdédw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-B-73001:1996

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania
PN-B-73002:1996

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania
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PN-84/B-01701

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
PN-92/B-01706

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1992/Azl :1999

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1
PN-87/B-02151.01

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen budynkach. Wymagania ogdélne i srodki
techniczne ochrony przed hatasem

PN-87/B-02151.02

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-87/B-02151.03

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna
przegrod w budynkach oraz izolacyjnosé¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania

PN-76/B-02440

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
PN-71/B-10420

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne
wymagania i badania

PN-81/B-10700.01

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody
wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

PN-71/H-04651

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
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Il. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. MATERIALY | URZADZENIA

rury PP z polipropylenu stabilizowanego wktadkg Al lub wibknem szklanym, tgczonego
za pomocg ksztattek zgrzewanych, PN 20/25

rury PP o $rednicy 16, 20, 25, 32, 40, 50

podpory i uchwyty do rur DN 15 — DN 50

rury do ogrzewania podtogowego DN 15 PE-Xc/AL/PE

- rozdzielacze do ogrzewnia podtogowego

- zawory rbwnowazace

- tuleje ochronne ze stali weglowej zwyktej wg PN-H-74219,
- wezet cieptowniczy

- odpowietrzniki automatyczne, proste PN10 DN 15 20

- izolacja cieplna - otuliny z pianki poliuretanowej pokryte folig PCV typ o
grubosci 20-70 mm dla rurociggéw o srednicach zewnetrznych od 18 do 76,1
mm; powtoka zewnetrzna: folia PCV - szara; klasyfikacja ogniowa:
samogasnacy, nierozprzestrzeniajgcy ognia,

- piasek do zapraw,
- cement portlandzki zwykty bez dodatkéw '35’

1.1.Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdow budowlanych stosowanych w instalacjach
ogrzewczych
Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [15], stosowa¢ wyroby budowlane,
ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

Wyrob budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest:

4) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowag specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

5) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

6) oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzdr okresla zatgcznik nr 1 do ustawy [15].

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg réwniez
wiasciwie oznaczone wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie na podstawie przepiséw wczesniejszych [4, 5, 6, 7 i 8] i na zasadach w tych przepisach
okreslonych nadajg sie do stosowania, w rozumieniu ustawy [15], przy wykonywaniu robot
budowlanych, tj:
» wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i
dokumentdéw technicznych - w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych tej
certyfikacji [7 i 8],
» wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczna,
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majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa,

» wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majacych istotnego
wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym
zatgcznikiem do rozporzadzenia [6].

Dopuszczone do zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent (zgodnie z art. 10 ustawy [15]) wydat os$wiadczenie, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy (rozbiorki), a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, jest obowigzany przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywaé dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania, a takze oswiadczenie
dotyczace wyrobéw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, o ktérych
mowa w art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, oraz udostepniaé
te dokumenty przedstawicielom uprawnionych organdw.

1.1.1.Kontrola materiatéw.

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robét
podlega¢ akceptacji Inspektora nadzoru. Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie zaakceptowanych
materiatbw bedg traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewtasciwych
cechach zostang usuniete i wymienione na wtasciwe na koszt Wykonawcy.

1.1.2.Przechowywanie materiatow.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajgcy zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robét. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy inspekcje materiatow.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny byé po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru, bez dodatkowych optat ze strony zamawiajgcego.

2. SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy stosowacé sprzet dostosowany do rodzaju wykonywanych robdt,
posiadajgcy odpowiednie atesty i certyfikaty oraz nie stwarzajgcy zagrozenia przy wykonywaniu
poszczegodlnych rodzajéw robo6t. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym
prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3. TRANSPORT

Wykonawca powinien dostosowaé sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw na drogach publicznych poza granicami terenu budowy. Wykonawca nie moze
uzywac pojazddéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcej nawierzchni nieruchomosci,
na ktérej prowadzone sg roboty ani na wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic
terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane
ruchem budowlanym i powinien naprawic¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wtasny
koszt, w sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na wiasciwosci
przewozonych materiatow.
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4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogolne

Roboty nalezy wykonac¢ z nalezytg starannoscig i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikaciji
technicznej. Kazda robota, ktéra ulega =zakryciu podlega odbiorowi, przed przystgpieniem
do nastepnej fazy robét. Za wykonanie rob6t bez akceptacji inspektora nadzoru petne ryzyko ponosi
wykonawca. Szczego6towe zasady wykonania robdt zostaty okreslone w dalszej czesci specyfikacji
technicznej.

4.1.1 Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w
szczegolnosci:

g) bezpieczenstwa konstrukgiji,

h) bezpieczenstwa pozarowego,

i) bezpieczenstwa uzytkowania,

j) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

k) ochrony przed hatasem i drganiami,

1) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

4.1.2 Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wtasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzgdzenia [2], zgodnie z art.7 ust2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

4.1.3 W budynkach istniejgcych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan wymienionych w 4.1.1 i
4.1.2 jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wiasciwe;j
jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczeh
przeciwpozarowych, uzgodnionych z wtasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy
Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej
ekspertyzy.

4.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy
wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposdb umozliwiajgcy zapewnienie jej
prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wilasciwym zakresie zgodnych z
wymaganiami przepiséw techniczno budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania
obiektéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzagdzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo
budowlane [1] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze
zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

4.2 Materialy, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych
Catos¢ instalacji nalezy wykonac¢ z rur przewodowych wykonanych z PP

4.3.1 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem minimum 0,3% tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewoddéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody uktadaé
na wierzchu $cian. Przewody prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego.

4.3.2 Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane sg rury.
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4.3.3 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach s$ciennych powinny by¢ ukfadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewodoéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej.

4.3.4 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

4.3.5 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej.

4.3.6 Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
4.3.7 Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

4.3.8 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

4.3.9 Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami
wynoszacg 8 cm (x 0,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40. Odlegtos¢ miedzy
przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow.

4.3.10 Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas
z lewej (dla patrzacego na Sciane).

4.3.11 W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonaé
od strony pomieszczenia.

4.3.12 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
4.3.13 Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej.

4.4. Podpory
4.4.1 Podpory state i przesuwne

4.4.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tratwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

4.4.1.2 Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w ponizszej tablicy:

Przewdd montowany w instalacji
Materiat rury Srednica nominalna rury | Pionowo" inaczej
m m
1 2 3 4
Rury PP DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
DN 32 3,4 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5
' Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje
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4.5. Tuleje ochronne

4.5.1 Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

4.5.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

4.5.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

4.5.4 Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to

tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze $ciany powinien by¢
ostoniety tarczkg ochronna.

4.5.5 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie
i utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

4.5.6 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej ; izolacyjnosci oghiowej ) wymagana dla tych elementéw.
4.5.7 Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢é podporg przesuwng tego
przewodu.

4.6. Ogrzewanie podiogowe

W pomieszczeniach ogrzewanie podiogowe zaprojektowano za pomocg petli wykonanych z rur PE-
Xc/AL./PE

Dtugosci petli, rozstaw rur opisano w czesci graficznej projektu.

Petle ogrzewania podtogowego uktada¢ w “Slimaka” - najlepszy efekt (z dogeszczeniem pod oknami).
Rure doptywowa podtgczyé do rozdzielacza, uktada¢ z wymagang gestoscig (podwdjny rozstaw), a
spinki mocujgce przymocowaé w odpowiednich miejscach do rur. Rure odptywowg uktada¢ "z
powrotem" miedzy zwojami rury doptywowej. Przewody Przewody poziome rozprowadzajgce medium
do poszczegolnych pionow oraz piony instalacji centralnego ogrzewania wykonac z rur PP Stabi.

Przy przejsciach przewodow przez Sciany i stropy nalezy montowac tuleje ochronne.

Tuleje ochronne muszg wystawaé¢ z kazdej strony Sciany i stropu po 2 cm, oraz nalezy je uszczelnic¢
piankg poliuretanowg. Kierunki spadkéw przewoddéw poziomych wykonaé do najnizszego miejsca,
gdzie beda zainstalowane zawory spustowe.

Maksymalny rozstaw obejm dla rur PP Stabi:

Srednica rury [mm] Odlegto$¢ miedzy uchwytami [cm]

DN16 — 45cm

DN120 - 60 cm

DN125 - 70 cm

DN132 - 75cm

DN140 - 85cm

DN150 - 90 cm

DN163 - 105 cm

DN175- 115 cm

DN190 - 135 cm

DN1110 - 155 cm

Armatura

Rozdzielacze obiegdw ogrzewania podtogowego wyposazy¢ w rotametry, zawory odpowietrzajgc,
termostatyczne i odcinajgce systemu Przy montazu zaworéw nastawa zaworu powinna by¢ ustawiona
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na N. Regulacji instalacji centralnego ogrzewania poprzez dokonanie nastaw wstepnych dokona¢ po
wykonaniu prob szczelnosci.

Regulacja obiegdw grzewczych za pomocag zaworow regulacyjnych Leno MSV-B firmy Danfoss.
Regulacja ogrzewania podtogowego obejmuje sterowanie obiegami ogrzewania podiogowego
poprzez

zamontowanie w szafce rozdzielaczowej natynkowej BNN na zasilaniu zaworéw termostatycznych
(rozdzielacze stalowe VA53 wyposazone w listwe sterujgca z automatykg np. CosmoFloor)
sterowanego za pomocg elektronicznego termostatu pokojowego dobowego 230V.

Zawory termostatyczne typ CosmoFloor prod. BimsPLUS - termostatyczne zawory przeznaczone do
montazu na zasilaniu obiegow grzewczych (petli ogrzewania podtogowego). W zestawie z
sitownikiem elektrycznym 230V, regulujg temperature pomieszczenia przez dtawienie gorgcej wody
zasilajgcej do petli. Temperatura pomieszczeh jest regulowana w zaleznos$ci od temperatury
pomieszczenia. Zawory charakteryzujg sie cichg praca i sg montowane

w instalacjach dwururowych. Wkfadke zaworu mozna wymieni¢ w dziatajgcej instalacji bez jej
oprozniania (zestaw serwisowy do wymiany wktadek zaworu bez oprozniania).

Sitownik elektryczny 230V- sitownik elektryczny o napieciu 230V przeznaczony do montazu na w/ w
zaworze termostatycznym, regulujgcy temperature petli ogrzewania podtogowego na rozdzielaczu,
sterowany poprzez termostaty pokojowe. Regulacja odbywa sie poprzez uzycie pokretta termostatu
pokojowego potaczonego z

sitownikiem za pomocg kabla OWY4x1,0mm2 (trase kabla ustali¢ na budowie). Sitownik fabrycznie
wyposazony w kabel o dt. do 1,5m w celu podtgczenia do puszki przytgczeniowej. Do przytgczenia
sitownika i zaworu stosowac¢ adaptery montazowe.

Elektroniczny termostat pokojowy z diodg 230V— elektroniczny termostat pokojowy $cienny o napieciu
230 V z diodg sygnalizujgcg oraz pokrettem regulujgcym temperature pomieszczenia. Steruje praca
sitownikow regulujgc zadang temperature. Termostat wspotpracuje z sitownikami na rozdzielaczu. W
pomieszczaniach regulatory instalowane na wysokosci ok. 1,5m.

Proby i ptukania instalacji Catg instalacje centralnego ogrzewania nalezy poddac probie cisnieniowe;j
na zimno na ciénienie 0,4 MPa, oraz probie na gorgco przy max. parametrach roboczych.

Instalacje nalezy przeptukac strumieniem zimnej wody o predkosci przeptywu min. 2 m/s.

Ptukanie nalezy prowadzi¢ do skutku, az instalacja bedzie czysta.

4.7. Montaz armatury

4.7.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

4.7.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

4.7.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

4.7.4 Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

4.7.5 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢.

4.7.6 Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

4.7.7 Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod
grzybek". Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu
kierunkach.
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4.7.8 Armatura spustowa powinna byc¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna byc¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢é zaopatrzona w ztgczke do weza w
sposOb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych Iub
przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia
wody.

4.8. Wykonanie regulaciji instalacji ogrzewczej

4.8.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny byé przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnos$ci instalacji w stanie zimnym.

4.8.2 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia
nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalacji

4.9.1. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje zabezpieczenie zewnetrzne przewoddw i innych
elementow instalacji wykonanych ze stali weglowe;.

4.9.2. Zabezpieczenie antykorozyjne moze by¢ wykonane po przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu tego protokétem odbioru.

4.9.3. Przed natozeniem powtok malarskich wszystkie przewody i elementy instalacji wykonane
ze stali weglowej oczysci¢ do minimum trzeciego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 za pomocg
narzedzi recznych (szczotki, skrobaki) lub zmechanizowanych narzedzi recznych. Nastepnie
przeprowadzi¢ odttuszczenie powierzchni elementéw rozpuszczalnikiem organicznym.

4.9.4. Na oczyszczone i odttuszczone podtoze natozy¢ warstwe farby chlorokauczukowej do
gruntowania, przeciwrdzewng cynkowg 70% szarg metaliczna, przestrzegajgc zalecen producenta a
po odpowiednim czasie warstwe emalii chlorokauczukowej, ogdlnego stosowania 1317-261-01XX.
Bezwzglednie przestrzegac¢ czaséw miedzyoperacyjnych wg technologii producenta farb.

4.10.1zolacja cieplna

4.10.1 Przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w piwnicach muszg by¢ izolowanie cieplnie
z wyjatkiem gatgzek grzejnikowych prowadzonych po wierzchu przegrody w pomieszczeniu
w ktérym znajduje sie grzejnik przytaczony tymi gatgzkami. Wymagane grubosci izolacji zostaty
podane w Projekcie Budowlanym.

4.10.2 Armatura instalacji ogrzewczej na podejsciach do pionéw powinna by¢ izolowana cieplnie.

4.10.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokétem odbioru.

4.10.4 Izolacje cieplng na przewodach nalezy wykonac¢ z otulin z pianki poliuretanowej w ptaszczu
PVC. Wspotczynnik przewodnosci cieplnej nie wiekszy niz 0,037 W/m°K w temp. 40°C. Dopuszcza
sie inny typ izolacji pod warunkiem zachowania wymaganej izolacyjnosci izolacji i bezwzglednie typu
izolacji nie rozprzestrzeniajgcej ognia.

4.10.5 Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4.10.6 Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
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cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie

wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna. ENGINEERING
4.10.7 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed TOMORROW
uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

4.10.8 Izolacja cieplna powinna by¢é wykonana w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

4.11.0znaczanie

4.11.1 Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢, w sposéb trwaty, zgodnie z PN-70/N-01270 oraz
zgodnie z instrukcjg obstugi instalacji ogrzewcze;j.

4.11.2 Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:
c) weZle c.o.,
d) pod stropem i na scianach w piwnicach,
e) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych
elementow instalaciji.

4.12. Specyfikacja wezta cieplnego

W projekcie budowlanym dobrano wezet cieplny firmy Danfoss. Dopuszczalne jest
zastosowanie innego producenta o tozsamych parametrach technicznych.

Wymiennik ciepla

Pozycja Rodzaj Ilos¢ Opis

Izolacja

WYM.1 o
wymiennika ciepta

1 Izolacja PU XB12 H:10-52 M:10-40 L:10-36

WYM.1 Wymiennik ciepta 1 XB12L-1-36 2 25 A 2G5/4

Podstawa
WYM.1 montazowa 1 Podstawa wymiennika XB12 5/4" Malowany
wymiennika

Izolacja

WYM.2 N
wymiennika ciepta

1 Izolacja PU XB12 H:10-52 M:10-40 L:10-36

WYM.2 Wymiennik ciepta 1 XB12L-1-30 2 25 A 2G5/4

Podstawa
WYM.2 montazowa 1 Podstawa wymiennika XB12 5/4" Malowany
wymiennika

Izolacja

WYM.3 oo
wymiennika ciepta

1 Izolacja PU XB12 H:10-52 M:10-40 L:10-36

WYM.3 Wymiennik ciepta 1 XB12M-1-26 2 25 A 2G5/4

Podstawa
WYM.3 montazowa 1 Podstawa wymiennika XB12 5/4" Malowany
wymiennika

Strona pierwotna

Pozycja Rodzaj Ilos¢ Opis

Sitownik regulatora

DPV e 1 Danfoss, Model: Zintegrowany, zakres roznicy cisnienia: 0.2-1.0bar
ci$nienia
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DPV

Kontroler zaworu

AVP, 3/4 ", kvs 4.0, Ap=0.0bar, PN16, rodzaj pofaczenia: Gwint

DP zewnetrzny
FOM1 _ Tzolacja Thermo Mud trap insulation DN25-DN32
filtroodmulnika
FOM1 Odpowietrznik Danfoss, Model: JIP-IW (T), DN15, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
P potgczenia: Spawany - gwint wew.
FOM1 Spust Danfoss, Model: JIP-IW, DN25, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
P potgczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint wewnetrzny
. . Thermo, Model: FO2M - 25, Malowany, DN25, PN16, max temp.
FOM1 Filtroodmulnik 150°C, kvs 13.2, rodzaj potgczenia: Kotnierz
Kamstrup, Multical 603, ULTRAFLOW 54, Qp=2.5, rodzaj
FQQ1 Licznik ciepfa potgczenia: Gwint zewnetrzny, 1", L=190, Powrdt, modut: Brak
modutu, 3.6 V DC (1 D-cell)
P1 Spust Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
P potgczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint wewnetrzny
P1 Spust Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
P potgczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint wewnetrzny
P1 Spust Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
P potgczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint wewnetrzny
PI1 Manometr Danfoss, Model: M80, 1/2", kierunek pofgczenia: Na dole, PN16,
max temp. 130°C, rodzaj potgczenia: Gwint zewnetrzny
PI1 Kurek Fart, Zawor trdjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potaczenia: Gwint zewnetrzny
, Danfoss, DN15/6mm, PN16, max temp. 150°C, JIP-IW, rodzaj
PP Potaczenie rurowe polaczenia: Spawany
, o Danfoss, Model: JIP-WW, DN25, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
S1 Zawor odcinajacy polaczenia: Spawany
, o Danfoss, Model: JIP-WW, DN25, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
S2 Zawor odcinajacy polaczenia: Spawany
, L. Danfoss, Model: JIP-WW, DN25, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
S3 Zawor odcinajacy polaczenia: Spawany
, L. Danfoss, Model: JIP-WW, DN25, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
S4 Zawor odcinajacy polaczenia: Spawany
T1 Kieszen na Kieszen na termometr
termometr
T1 Termometr Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-160°C, PN25, rodzaj
potaczenia: Spawany
, . Danfoss, Model: VM 2, kvs 1.0, 3/4 ", rodzaj potaczenia: Gwint
ZR1Sco Zawor regulacyjny zewnetrzny, PN25, max temp. 150°C
7R1Sco Sitownik Danfoss, Model: AMV 13, funkcja bezpieczenstwa sprezyny: W dot,
elektryczny 230V, 14 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy
, . Danfoss, Model: VM 2, kvs 2.5, 3/4 ", rodzaj potaczenia: Gwint
ZR25ct Zawor regulacyjny zewnetrzny, PN25, max temp. 150°C
ZR2Sct Sitownik Danfoss, Model: AMV 13, funkcja bezpieczenstwa sprezyny: W dot,
elektryczny 230V, 14 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy
, . Danfoss, Model: VM 2, kvs 1.6, 3/4 ", rodzaj potaczenia: Gwint
ZR3Scw Zawor regulacyjny zewnetrzny, PN25, max temp. 150°C
ZR3Scw Sitownik Danfoss, Model: AMV 33, funkcja bezpieczenstwa sprezyny: W dot,
elektryczny 230V, 3 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy
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Strona wtorna

Pozycja Rodzaj Ilos¢ Opis
. Cimberio, Model: 74ACR, 1 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
F1 Filtr 1 ! .
potgczenia: Gwint wewnetrzny
. Cimberio, Model: 74ACR, 1 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
F2 Filtr 1 ! .
potgczenia: Gwint wewnetrzny
. Cimberio, Model: 74ACR, 1", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
F3 Filtr 1 S
potgczenia: Gwint wewnetrzny
. Cimberio, Model: 74ACR, 3/4 ", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
F4 Filtr 1 AR
potaczenia: Gwint wewnetrzny
, L Danfoss, Model: BVR-DZR, 1", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
G1 Zawor odcinajacy 2 o
potaczenia: Gwint wewnetrzny
, o Danfoss, Model: BVR-DZR, 3/4 ", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
G2 Zawor odcinajacy 2 R
potaczenia: Gwint wewnetrzny
, . Reflex, Model: SU, 3/4 ", PN10, max temp. 120°C, rodzaj
G4 Zawor rozprezny 1 o .
potgczenia: Gwint wewnetrzny
. n 0, - [
G5 Zawér rozprezny 1 Ref_lex, Model: SU, 1", PN10, max temp. 120°C, rodzaj potaczenia:
Gwint wewnetrzny
. n H (o] 7 i
NW1 Naczynie wzbiorcze 1 Ref_lex, Model: S, 12L ,3/4 ", Ogrzewanie, 120°C, rodzaj potaczenia:
Gwint wewnetrzny
. n H (o] 3 in:
NW2 Naczynie wzbiorcze 1 Ref_lex, Model: N, 80L ,1", Ogrzewanie, 120°C, rodzaj pofaczenia:
Gwint wewnetrzny
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C, rodzaj
P2 Spust 1 potgczenia na wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint
wewnetrzny
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C, rodzaj
P2 Spust 1 potgczenia na wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint
wewnegtrzny
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C, rodzaj
P2 Spust 1 potaczenia na wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint
wewnetrzny
PC Pompa 1 Grundfos, Model: UPS 25-60 N, 1-230V, 0.28A, rodzaj potaczenia:
P Gwint zewnetrzny, 1 1/2", PN10
PI2 Manometr 1 Danfoss, IV(I)odeI: M8_0, 1/2", k|_er.unek_ potgczenia: Tyt, PN6, max
temp. 130°C, rodzaj potgczenia: Gwint zewnetrzny
PI2 Manometr 4 Danfoss, Model: M8_0, 1/2", k|_er.unek_ potgczenia: Tyt, PN6, max
temp. 130°C, rodzaj pofaczenia: Gwint zewnetrzny
PI2 Manometr 4 Danfoss, Model: M8_0, 1/2", k|_er.unek_ potgczenia: Tyt, PN6, max
temp. 130°C, rodzaj pofaczenia: Gwint zewnetrzny
P2 Manometr 1 Danfoss, Model: MBQ, 1/2", ki_er.unek_ potaczenia: Tyt, PN6, max
temp. 130°C, rodzaj pofaczenia: Gwint zewnetrzny
PI2 Kurek 1 Fart, Zawdr trdjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
P12 Kurek 4 Fart, Zawdr trdjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
I Kurek 4 Fart, Zawdr trdjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
I Kurek 1 Fart, Zawdr trdjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potaczenia: Gwint zewnetrzny
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Danfoss, Model: M80, 1/2", kierunek potgczenia: Tyt, PN10, max

P13 Manometr > temp. 130°C, rodzaj pofaczenia: Gwint zewnetrzny
PI3 Kurek 5 Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potaczenia: Gwint zewnetrzny
Grundfos, Model: MAGNA3 25-120, 1-230V, 1.56A, rodzaj
PO Pompa 1 . . "
potgczenia: Gwint zewnetrzny, 1 1/2", PN10
PT Pompa 1 Grundfos, Model: MAGNA3 25-80, 1-230V, 1.02A, rodzaj
P potgczenia: Gwint zewnetrzny, 1 1/2", PN10
Pi3 Manometr 1 Danfoss, IV(I)odeI: M8_0, 1/2", k|_er.unek_ potgczenia: Tyt, PN6, max
temp. 130°C, rodzaj potgczenia: Gwint zewnetrzny
Pi3 Kurek 1 Fart, Zawor trdjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potaczenia: Gwint zewnetrzny
T2 Kieszen na 2 Kieszen na termometr
termometr
Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj
T2 Termometr 2 L
potaczenia: Spawany
T3 Kieszen na 2 Kieszen na termometr
termometr
Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj
T3 Termometr 2 .
potgczenia: Spawany
T4 Kieszen na 1 Kieszen na termometr
termometr
Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj
T4 Termometr 1 L
potaczenia: Spawany
T5 Kieszen na 1 Kieszen na termometr
termometr
Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj
T5 Termometr 1 L
potaczenia: Spawany
Tco Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
Tct Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
Tew Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
Trco Termostat 1 Jumo, Model: heatTHERM-AT-0120, 60003216, TR-STW
Trct Termostat 1 Jumo, Model: heatTHERM-AT-0020, 60003208, STW
Trcw Termostat 1 Jumo, Model: heatTHERM-AT-0120, 60003216, TR-STW
, L. Danfoss, Model: BVR-DZR, 1 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
Z1 Zawor odcinajacy 2 o
potgczenia: Gwint wewnetrzny
, L. Danfoss, Model: BVR-DZR, 1 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
Z2 Zawor odcinajacy 2 o
potaczenia: Gwint wewnetrzny
780 Zawor 1 Syr, Model: SYR 1915 DN20 4.0 BAR, 3/4 ", cinienie otwarcia:
bezpieczenstwa 4.0bar, max temp. 140°C, rodzaj potgczenia: Gwint wewnetrzny
780 Zawor 1 Syr, Model: SYR 1915 DN20 4.0 BAR, 3/4 ", cinienie otwarcia:
bezpieczenstwa 4.0bar, max temp. 140°C, rodzaj potgczenia: Gwint wewnetrzny
Zawor Syr, Model: SYR 2115 DN25 6.0 BAR, 1", ci$nienie otwarcia: 6.0bar,
ZBW ! , 1 . . .
bezpieczenstwa max temp. 110°C, rodzaj potgczenia: Gwint wewnetrzny
. Genebre, Model: Art. 3121, 1", PN10, DN25, max temp. 90°C,
771 Zawor zwrotny 1 : S
rodzaj pofaczenia: Gwint wewnetrzny
. n [o]
772 Zawér zwrotny 1 Genebre, Model: Art. 3121, 3/4 ", PN10, DN20, max temp. 90°C,

rodzaj pofaczenia: Gwint wewnetrzny
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Linia uzupeiniania

Pozycja Rodzaj Ilos¢ Opis
F5 Filtr 1 Cimberio, Model: 74ACR, 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
potgczenia: Gwint wewnetrzny
G3 Zawor odcinajgcy 1 Danfoss, Model: BVR-DZR, 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
potgczenia: Gwint wewnetrzny
G5 Zawor odcinajgcy 1 Danfoss, Model: BVR-DZR, 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
potgczenia: Gwint wewnetrzny
S5 Zawor odcinajgcy 1 Danfoss, Model: JIP-IW (T), DN15, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
potgczenia: Gwint wew - spaw
Wodomierz POWOGAZ, Model: JS90, Q3=2.5 m3/h, 3/4 ", PN16, max temp.
W2 1 . ; ,
90°C, rodzaj pofaczenia: Gwint zewnetrzny
7U Zawor uzupetniania 1 Syr, Model: 2128, kvs 1.3, PN16, DN15, max temp. 80°C, 1/2",
ztadu rodzaj poftaczenia: Gwint wewnetrzny / zewnetrzny
Kontrola
Pozycja Rodzaj Ilos¢ Opis
Skrzynka
elektryczna 1 Skrzynka elektryczna
R Klucz aplikacji 1 Klucz aplikacji APP KEY A376
R Regulator 1 | Danfoss, Model: ECL Comfort 310, 230V
pogodowy
Tzew Czujnik temp. 1 Danfoss, Model: ESMT
zewnetrznej

5. KONTROLA | BADANIA

Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych instalacji ogrzewczej Sprawdzenie

przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich
robét przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich
robét budowlanych i wykonczeniowych, majgcych wptyw na spetnienie przez przegrody
budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan okreslonych w
zatgczniku do rozporzgdzenia [2], w tym wymagan dotyczgcych szczelnosci przegréd
zewnetrznych na przenikanie powietrza.

5.1. Zakres badan odbiorczych

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem
i wykonawcg z tym, ze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (5.2),
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (5.5),
odpowietrzenia (5.6), zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng (5.9), zabezpieczenia przed
mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej (5.11).

5.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

5.2.1 Warunki wykonania badania szczelnosci
5.2.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

5.2.1.2 Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas
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badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw
czesciowych.

5.2.1.3 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

5.2.1.4 Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad wartos¢ cisnienia probnego.

5.2.1.5 Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta cieple lub zrodto
ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

5.2.2 Przygotowanie do badania szczelnosci wédg zimnag

5.2.2.1 Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

5.2.2.2 Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikbéw, lecz jedynie ich
zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana
poprzez reczne otwieranie zawordéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym
zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego
zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

5.2.2.3 Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodag sieciowg lub inng spetniajaca
wymagania PN-C-04607:1993.

5.2.2.4 Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic¢ rure wzbiorcza.

5.2.2.5 Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po dokfadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegélnie potgczen i dtawic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

5.2.2.6 Instalacje lub jej czes¢, ktdra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowane wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow korozji.

5.2.3 Przebieg badania szczelnosci wodag zimng

5.2.3.1 Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

5.2.3.2 Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar
przy zakresie do 10 bar.

5.2.3.3 Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozna rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

5.2.3.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyé
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w
najnizszym punkcie instalacji.

5.2.3.5 Wartosc cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie ponizszej tablicy:
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w ponizszej tablicy:

_ Przebieg badania

Polgczenia Czas trwania | Warunki uznania wynikow

przewodéw | Nazwa czynnosci )

Badania za pozytywne

Spawane, Podniesienie  cisnienia w Brak  przeciekbw i  roszenia,

lutowane, instalacji do wartosci cisnienia | - szczegdlnie na potaczeniach

Zaciskane”, | probnego i dtawicach,

. Obserwacja instalacji 1/2 godziny | jw. ponadto manometr nie wykaze

Kotnierzowe spadku cis$nienia,

Gwintowane |Podniesienie  ciSnienia @ w Brak  przeciekbw i  roszenia,
instalacji do wartosci cidnienia | . szczegOlnie na potgczeniach
prébnego i dtawicach,

Obserwacja instalaciji 1/2 godziny  |jw. ponadto cisnienie na
manometrze nie spadnie
wiecej niz 2 %,

7 potgczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

5.2.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i nie powinno wystepowaé
promieniowanie stoneczne.

5.2.3.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien byé sporzgdzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra byka objetg badaniem
szczelnosci.

5.2.4 Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

5.2.4.1 Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym
oleju.

5.2.4.2 Warto$¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno
przekraczac¢ 3bar.

5.2.4.3 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednic tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.
5.2.4.4 Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byé
wyposazona w zawér bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeni wartosci cisnienia
badania szczelnos$ci o nie wiecej niz 10%.

5.2.4.5 Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczeg6lng
uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem spowodowanym mozliwoscig
wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac¢ jako zaslepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

5.2.4.6 W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

5.2.4.7 Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na konce badania oraz w
akcesie co najmniej pdl godziny przed odczytem, temperatura otoczeni. powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinni wystepowac¢ promieniowanie
stoneczne.

5.2.4.8 Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.
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5.2.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by sporzgdzony
protokdt badania okreslajgcy cisnienie probne przy ktérym byto wykonywam badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra
byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja ogrzewani powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.3. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

* ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona),
* podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

» sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest
zgodne z projektem technicznym,

* uruchomic¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy sprawdzi¢ za pomocg manometréw
roznice cisnien na rozdzielaczach zasilania i powrotu — powinna wynosi¢ 15,0 kPa.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny (réznica o wiecej niz 20%), w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.4. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniaé, z wyjagtkiem przypadkéw gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oprdéznianie
tylko tej czesci ztadu, w ktdrej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac sie do zbiornika retencyjnego, jest to
szczegOlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Instalacje napetniong wodg i
unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami
zamarzniecia wody.Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego,
to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czes¢ instalacji, ktéra zostata
poddana prébie i po tej prébie bedzie oprdézniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej czesci
instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

5.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych - anulowano

5.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa
sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach
ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci
odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposob posredni, sprawdzajgc ,na dotyk" czy
grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony
protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegoélne
odgatezienia przewoddw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaly i
odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien
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by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.8. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji
ogrzewczej

5.8.1 Prowadzenie badania

5.8.1.1 Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz
spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane
wpisem do dziennika budowy a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdle odbioru.

5.8.1.2 Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

1. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,

2. po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji,

3. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

5.8.1.3 Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

5.8.1.4 Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien byé
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

5.8.1.5 Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowac zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli
cata instalacja nic wykazuje przeciek6w ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztatcen.

5.8.1.6 W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci
na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje
takg mozna uznac¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy
dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1% jego pojemnosci.

5.8.1.7 Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowg, sporzadzic dla celéw
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkgciji
cisnienia i Sredniej temperatury wody w instalacji.

5.8.1.8 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.8.2 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac

w nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnosé odczytu
*+ 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig
i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu + 0,5 K.

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie niniejszg niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca tensometréw
zapewniajgcych doktadnosé odczyni = 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywaé¢ na wysokosci 0,75 m
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nad podfoga, w srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposbb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢
miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocag
termometréw zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu = 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego
pomiaru za pomoca termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztgczce
grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu
przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar
bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej
powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

5.8.3 Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

5.8.3.1 Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej
w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

a) * 1K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) * 2K w pozostatych przypadkach.

5.8.3.2 Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci
dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika.

5.8.3.3 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢é
dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podajg
wykresy regulacyjne dla okreslonych typdw grzejnikéw.

Nalezy przyjmowac nastepujgce odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajgcych z
wykresu regulacyjnego:

a) woda zasilajgca instalacje ogrzewczg:
- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K|
- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 Kdo 2 K,
b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz 0 1 K i nie nizsza nizo 2 K.
5.8.4 Badania efektow regulacji instalacji ogrzewcze;j
5.8.4.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulaciji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac po uptywie co najmniej
trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie
6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz
+ 1K, przy temperaturze zewnetrznej mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie
wyzszej niz + 6 °C,

5.8.4.2 Przebieg oceny efektéw regulacji
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega
na:

1. zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na rozdzielaczach; poréwnaniu zmierzonych wartosci
temperatury z wiasciwym wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury
zewnetrznej,

2. skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:
- wszystkich grzejnikbw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk”,
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

3. skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),
W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych 2zrodet ciepta, intensywnosci
wentylaciji itp.),
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4. skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentaciji.
Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sie w granicach = 10 % obliczeniowego spadku
cisnienia,

5. skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdélnych gateziach na rozdzielaczach.

5.8.4.3 Czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

a) przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow wody
w poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,

b) okresli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btagd w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe
wykonanie elementéw budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do
ogrzewania itp.).

5.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzic¢
sprawdzajgc zgodnos$¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej
z wymaganiami podanymi w polskiej normie. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.10. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwigeku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajgcg instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgadzi¢ protokét. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokodle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

5.11. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscig
wtoérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej - anulowano

5.12. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej -anulowano
5.13. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

5.13.1 Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
b) szczelnos¢ potgczen armatury,
C) poprawnosc i szczelnosé montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.13.2 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

. doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

. poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatorow),
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. poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),
. nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas ruchu
prébnego,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byc przedstawiona do
ponownych badan.

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
6.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegdélnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalaciji.

6.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikdw.

6.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych

rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w S$cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego

instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalaciji
w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

6.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé
wykonania rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢é do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

6.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robo6t albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

6.2. Odbidr techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

6.2.1 Odbiér techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci
instalacji ogrzewczej, do ktoérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad:
przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewodoéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
wezownic grzejnikbw ogrzewania podiogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnieh
przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

6.2.2 Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego

(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

6.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
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6.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie rob6t, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym.
Do protokétu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

6.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru czesciowego.

6.3. Odbioér techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

6.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje montazowg oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrddto ciepta bezposrednio zasilajace
instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacie i spetnienie wymagan
rozporzgdzenia [2] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z
oszczednoscig energii.

6.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych (patrz 8.1),

f) protokoty odbiorow technicznych-czesciowych (patrz 8.2),

g) protokdty wykonanych badan odbiorczych (patrz 6),

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

6.3.3 W ramach odbioru korcowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach specyfikacji technicznej, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

o O



JAGLA architekt

J A C' . A ul. Ryszarda Milczewskiego-Bruna 3/3
: 86-300 Grudziadz
architekt pracownia@jagla-architekt.pl

www.jagla-architekt.pl
tel. 728 59 05 73

6.3.4 Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

6.3.5 Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowienn warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji.
W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

6.4.Dokumentacja techniczna powykonawcza

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ projekt techniczny powykonawczy instalacji (z

naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy).

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:

11)plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacja,

12) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka og6ing zrodta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji,

13) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktdérego realizacje
potwierdzili  kierownik  rob6t instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni
za prawidtowos¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany
i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty kondygnacji, rozwiniecia,
konieczne schematy, rysunki umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodéw i
urzadzen, itp.),

14) dane powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajgce nastawy
armatury).

15) dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajgce UDT,

16) atesty, certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na zastosowane
materiaty i urzgdzenia,

17) oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami
i obowigzujgcymi normami,

18) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobdw
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

19) dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora na wyroby objete
gwarancjami,

20) obmiar rob6t powykonawczy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0bmiar robét powykonawczy

Po zakonczeniu robo6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej.
Obmiar ten powinien by¢é wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia [8], w tym np.:

o dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi —w mb,
» do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i tacznikow,
» dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy,

» catkowitg dtugos$¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnosé lub przy
badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddéw zasilajacych i powrotnych.
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* ilosci grzejnikdéw i armatury — w sztukach.

7.2.0pis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.

llosci poszczegoblnych elementéw robdét demontazowych ustala sie wedtug rzeczywistych wymiarow
pomierzonych w naturze, przed rozpoczeciem robdt demontazowych, w jednostkach miary zgodnych
z oznaczeniami podanymi we wskazanych w przedmiarach tablicach katalogéw. Z dtugosci
przewodow nie nalezy potrgcac ztgczy i ksztattek.

Naktady robo6t demontazowych podane w katalogach dotyczg ilosci demontowanych przewodéw
i urzadzen nadajacych sie do dalszego uzytku. W przypadku stwierdzenia, ze stan przewoddéw
i urzadzen nie gwarantuje odzysku i demontaz mozna potraktowac jako wyburzeniowy, do naktadéw
podanych w tablicach nalezy stosowac wspétczynnik 0,70.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zastosowanie majg postanowienia umowy.

8.1.Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije :
* zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,
* wykonanie robét podstawowych oraz robét i czynnosci pomocniczych,
e zakup materiatow,
* montaz i demontaz rusztowan wewnetrznych do wysokosci 4,00 m,
* oczyszczenie stanowisk pracy,

* wewnetrzny transport poziomy materiatbw na przecietng odlegtos¢ oraz transport pionowy na
wysokos¢ do 18 m,

* wyniesienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,

* przekazanie Inwestorowi wskazanych przez Inspektora nadzoru materiatbw i urzgdzen
z demontazu oraz transport na sktadowisko odpadéw i utylizacja pozostatych materiatow.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.2. Powotane oraz zwigzane przepisy i hormy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z
2004 r. Nr 6, poz. 41)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270)

[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywie na spetnianie
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wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdéw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczehnstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaraciji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentdéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce
z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéow tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktaddéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych
oraz cen czynnikdw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

[12] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu

[13]

[14]

[15]
[16]

sciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr 91 /02 poz.
811)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/04, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr
195/04, poz. 2011)

PN-EN 215:2002

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.
PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
PN-EN 442-2:1999/A1:2002

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
PN-EN 442-3:2001

Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN ISO 6946:1999

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér Cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001
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Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda obliczania.
PN-EN ISO 13789:2001

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania.
PN-EN ISO 14683:2000

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995
Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-ISO 228-1:1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

PN-90/B-01430
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-02025:2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i
zamieszkania zbiorowego

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-91/B-02413

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych.
Wymagania
PN-91/8-02416

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419

Ogrzewnictwo [ cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m*
PN-83/B-03430

PN-C-04601:1985

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottdbw wodnych i
zamknietych obiegow cieptowniczych
PN-C-04607:1993
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Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody
PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne
PN-70/N-01270.03
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Wytyczne znakowania rurocigagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw

PN-70/N-01270.14
Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
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lll. INSTALACJAWENTYLACYJNA | KLIMATYZACYJNA

1. MATERIALY | URZADZENIA

- wentylatory wyciggowe ze zwilokg uruchamiany wraz z oswietleniem o minimalnych
wydajnosciach wydajnosciach: 150m3/h

- nawiewniki okienne o wydajnosci 30m3/h/szt

- Rury spiro (11100, 150, 200, 250, 315

- lzolacja cieplna przewodéw wentylacyjnych

- Czerpnie scienne i dachowe

- Wyrzutnie dachowe

- Centrala wentylacyjna o wydajnosci 814/714 m3/h z odzyskiem ciepta za pomocg
wymiennika obrotowego

- Centrala wentylacyjna o wydajnosci 827/727 m3/h z odzyskiem ciepta za pomocag
wymiennika obrotowego

- Centrala wentylacyjna o wydajnosci 737/637 m3/h z odzyskiem ciepta za pomocg
wymiennika obrotowego

- Jednostka zewnetrzna klimatyzaciji

- Jednostki wewnetrzne klimatyzaciji

- Przewody zasalajgce klimatyzacje

1.1.Wymagania dotyczace witasciwosci materiatdw budowlanych stosowanych w instalacjach
ogrzewczych
Przy wykonywaniu robot budowlanych moga by¢ stosowane wytgcznie wyroby budowlane o wiasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. L ustawy Prawo budowlane - dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze powinny by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych. Wykonawca w
celu nalezytego zrealizowania przedmiotu umowy zobowigzany jest do zastosowania materiatow o
takich wtasciwosciach uzytkowych aby spetniaty nastepujace wymagania:

* bezpieczenstwo konstrukgciji,

* bezpieczenstwo pozarowe,

* bezpieczenstwo uzytkowania,

» odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne i ochrony srodowiska,

» ochrony przed hatasem i drganiami,

» oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.
Uzyte wyroby, w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia, winny by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania i muszg posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa dla wyrobow podlegajacych
certyfikacji lub certyfikat zgodnosci (deklaracje zgodnosci) dla pozostatych. Zastosowanie wyrobow
innych niz wyroby podane w dokumentacji budowlano-wykonawczej wymaga pisemnej zgody
zamawiajgcego.

1.2. Zrédita uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Materiaty powinny spetnia¢ wymagania
jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w
Szczegotowych Specyfikacjach technicznych (SST).

1.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga
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by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

1.4.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy
lub ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatbw do innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione to ich koszt zostanie
przewartosciowany. Kazdy rodzaj robot, w kiérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

1.5. Przechowywane i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy bedg potrzebne na budowie, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robot oraz aby
byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Miejsce
czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2. SPRZET

Sprzet, przeznaczony do wykonania robot, powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz z
zaleceniami podanymi w dokumentacji budowlano-wykonawczej, szczegbtowej specyfikacji
technicznej, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. Zmiana rodzaju lub ilosci sprzetu uzytego podczas robot wymaga zgody
Inspektora nadzoru. W przypadku braku odpowiednich ustalen w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych niezbedna jest akceptacja sprzetu przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu jaki nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.. Liczba i jako$¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym umowa. Sprzet znajdujacy sie na
budowie musi posiada¢ $wiadectwa stwierdzajgce dopuszczenie do wykonania okreslonego rodzaju
robot. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania sprzetu, maszyn, urzadzen i narzedzi, przez
caly czas trwania robot, w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Sprzet bedzie spetniat
normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace uzytkowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3. TRANSPORT

Przy realizacji zamowienia Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiére
zapewnig dobrg jakos¢ wykonywanych robot oraz nie spowodujg uszkodzen mechanicznych badz
zmiany parametréw technicznych uzytych do prac materiatéw. llos¢ srodkow transportowych musi
zapewnic¢ sprawne prowadzenie robot, bez zbednych przerw i przestojow.

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich rodkow transportu, jakie nie spowodujg uszkodzen przewozonych materiatow i
urzadzen.

4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1. Opis ogolny

Projektuje sie nawiew powietrza za pomocg nawiewnikéw okiennych o wydajnosci 30m3/h/szt oraz za
pomocg kratek nawiewnych lub otworéw u dotu drzwi o pow. 220cm2.

Wywiew w toaletach za pomocg wentylatoréw Sciennych o wydajnosciach okreslonych w czesci
graficznej projektu. W pozostatych pomieszczeniach projektuje sie wentylatory z higrostatem.
Wentylatory projektuje sie jako dwustopniowe - wentylator pracuje caty czas na nizszym biegu, bieg



JAGLA architekt

ul. Ryszarda Milczewskiego-Bruna 3/3
J A C’ L A 86-300 Grudziadz
architekt pracownia@jagla-architekt.pl

www.jagla-architekt.pl
tel. 728 59 05 73

wyzszy zatgczany jest przez higrostat w momencie osiggniecia nastawionej wilgotnosci powietrza. Na
kroccu wywiewnym projekiuje sie przepustnice zwrotng, kitéra zapobiega "cofaniu sie" powietrza
podczas gdy urzagdzenie nie pracuje. W pomieszczeniach do przebywania dzici projektuje sie
wentylacje mechaniczna.

W miejscu przejscia kanatow wentylacyjnych przez przegrody budowlane oddzielajgce strefy o
okreslonej odpornosci ogniowej nalezy zamontowa¢ Kklapy przeciwpozarowe. Zgodnie z
Rozporzadzeniem "W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie" przepusty instalacyjne dla przewoddw przechodzgcych przez $ciany oddzielenia
pozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej jak przegroda.

4.2. Wykonywanie robot wentylacja

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robot w sposob  jakosciowo dobry, zgodnie z postanowieniami umowy,
dokumentacjg budowlano-wykonawczg, wymaganiami szczego6towych specyfikacji technicznych,
odpowiednimi normami i przepisami budowlanymi oraz poleceniami Inspektora nadzoru
inwestorskiego i innych oséb uprawnionych do kontroli budowy. Wprowadzenie jakichkolwiek zmian w czasie
realizacji zadania w stosunku do rozwigzan przyjetych w dokumentacji budowlano-wykonawczej wymaga
pisemnej zgody Zamawiajgcego. Do robot dodatkowych Wykonawca moze przystgpi¢ dopiero po
uzgodnieniu ich rodzaju i zakresu z Zamawiajgcym i po podpisaniu przez Zamawiajgcego protokotu
koniecznosci, dodatkowego zlecenia lub aneksu do umowy na prowadzone prace.

Przed przystgpieniem do robot budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do
Okregowej Izby Inzynieréw i Technikow Budownictwa.

Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz projekt organizacji budowy.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, beda wykonywane
niezwtocznie, nie pozniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu obcigzaja Wykonawce. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng
obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentaciji
projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek

btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jezeli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Po
zakonczeniu prac Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego
uporzadkowania terenu wokét budowy. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymog okreslony
przepisami administracyjnymi o porzadku.

4.3. Regulacja instalacji
Po wykonaniu instalacji nalezy je wyregulowaé na projektowane wydajnosci, okreslone w czesci
graficznej opracowania.

4.4. Warunki wykonania instalaciji

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, a takze z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych" wyd. COBRTI INSTAL, Warszawa wrzesien 2002r.
oraz instrukcjami montazu urzadzen i armatury dostarczanymi przez producentow urzadzen.

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r, (Dz.U. Nr 47, poz. 401) stosownie do prowadzonych robot.

4.5. Czyszczenie przewodow wentylacyjnych



JAGLA architekt

& ul. Ryszarda Milczewskiego-Bruna 3/3
J A C’ . A 86-300 Grudziadz
architekt pracownia@jagla-architekt.pl

www.jagla-architekt.pl
tel. 728 59 05 73

Na wymagang jakos¢ powietrza wewnetrznego w duzej mierze ma wptyw stan higieniczny instalaciji:
osadzone wewnatrz nich pyty i rozwijajgce sie w nagromadzonej warstwie mikroorganizmy (grzyby
mikroskopowe i bakterie).

Sposobem prowadzacym do rozwigzania tego problemu jest regularna kontrola i, w razie potrzeby,
czyszczenie wnetrza instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Metody czyszczenia przewodow wentylacyjnych:
Do najczesciej stosowanych suchych metod czyszczenia przewoddéw wentylacyjnych naleza:

- czyszczenie mechaniczne szczotkami obrotowymi, zasilanymi elektrycznie lub pneumatycznie
zamontowanymi na watkach napedowych,

- czyszczenie mechaniczne szczotkami obrotowymi, zamontowanymi na samojezdnych pojazdach,
zwanych robotami,

- czyszczenie powietrzem sprezonym.

Niezaleznie od wybranej technologii czyszczenia, w sktad zestawu urzgdzen wykorzystywanych
podczas czyszczenia wchodza:

- urzadzenie czyszczgce (szczotka obrotowa na watku napedowym, zasilana elektrycznie lub
pneumatycznie; szczotka zamocowana na samojezdnym pojezdzie, tzw. robot; dysza
doprowadzajgca powietrze sprezone),

- urzadzenie filtracyjno-wyciggowe, sktadajgce sie z wstepnego filtra powietrza (kieszeniowego),
czesto tez filtra |l stopnia, filtra HEPA, wentylatora wyciggowego,

- zrodto zasilania urzadzenia czyszczgcego, np. sprezarka powietrza,

- balony zaporowe.

Czyszczony fragment instalacii nalezy odizolowac¢ od pozostatej jego czesci za pomoca przegrody z tworzyw piankowych
lub balonow barierowych (zaporowych). To samo mozna osiggng¢ wykorzystujgc zainstalowane w
instalacji szczelne przepustnice. Nastepnie nalezy uszczelni¢ oczyszczany fragment przewodu
wentylacyjnego. Na przyktad otwory nawiewnikow oraz wywiewnikow na czas czyszczenia, powinny
by¢ przystoniete np. witokninowym materiatem filtracyjnym lub innym materiatem zapewniajgcym
ochrone srodowiska otaczajgcego przed zanieczyszczeniami pochodzgcymi z instalacji. Podjecie
decyzji o wyborze metody czyszczenia przewodow wymaga starannej analizy, podczas ktorej nalezy
wzig¢ pod uwage problemy zwigzane z rodzajem czyszczonej instalacji, sposobem jej wykonania
oraz zwigzane z ograniczeniami stosowania danej technologii czyszczenia.

4.6. Wykonywanie robot klimatyzacja

Do chtodzenia pomieszczen ztobka zaprojektowano jeden uktad klimatyzacji typu VRF.

Instalacje pracujg w cyklu catorocznym.

Dla powyzszego uktadu dobrano jednostke zewnetrzng typu RXYSQ12TY1 firmy Daikin do ktérych
podtgczono jednostki wewnetrzne kasetonowe 4-stronne typu FXZQ32A oraz FXZQ40A fabrycznie
wyposazone w pompki skroplin (w przypadku braku — zakupi¢ i zamontowac).

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ potagczenia jednostek na dtugosci 75 metréw przy réznicy pozioméw 30
metrow.

Wszystkie jednostki wewnetrzne bedg podtgczone indywidualnie do sterownikéw przewodowych z
wyswietlaczem ciektokrystalicznym, wyposazonego w funkcje: - wt/wyt, nastawa trybu pracy, nastawa
temperatury, predkosci wentylatora, kierunku nawiewu, wachlowania, mozliwos¢ szybkiej blokady
pilota do funkcji wigcz/wytacz, funkcje diagnostyczne i serwisowe, programator tygodniowy z
mozliwoscig nastawy do 8 punktdéw przetaczenia dla kazdego dnia (odstep miedzy kolejnymi
nastawami czasu wynosi 1 minute).

Wszystkie urzgdzenia pracujg w jednym czasie w tym samym trybie (chtodzenie albo grzanie).

4.6.1 Instalacje chtodnicze
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Przewody freonowe wykona¢ z miedzi tgczonej na lut twardy.

Do celéw chtodniczych uzywac¢ tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych
i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. W Zzadnym wypadku nie
wolno uzywacé rur miedzianych klasy sanitarne;.

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé na catej dtugosci izolacjg typu FRIGO
posiadajgcg certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci
13 mm.

Przewody prowadzone na dachu budynku zaizolowa¢ izolacjg typu FRIGO grubosci 13 mm i ostonic
blacha stalowa ocynkowang gr. 0,7mm.

Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggdéw.
Agregaty skraplajgce posadowi¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére nalezy przytwierdzi¢ do podtoza.
Catos¢ instalacji zamontowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.6.2 Wykonawstwo.

Instalacje i podtgczenia wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Odprowadzenie skroplin do
najblizszego pionu kanalizacyjnego. Agregaty chtodnicze umieszczono na dachu budynku.

Montaz rurociggédw miedzianych.

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkéw
uszkodzonych, odlegtos¢ scianki rury lub izolacji od Sciany, stropu, podtogi lub innych przewodow
winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodéw ponizej 50 mm.

Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegto$¢ zewnetrznej
powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od sciany, stropu lub podtogi powinna wynosic¢, co
najmniej 3 cm.

Przewody poziome prowadzone w kanatach i po scianach, na lub pod stropami powinny spoczywac
na podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz:

« dla przewodoéw srednicy do 20 mm - 1,30 m

« dla przewodéw srednicy 25 mm - 1,50 m

« dla przewodéw srednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez sciane,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w
sposo6b trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;j.

Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:
* CO najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,
* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku na
stropie. Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen Scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

Przewody taczy¢ przez lutowanie.

4.6.3 Proba szczelnosci
Po zamontowaniu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci.
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W tym celu nalezy napetni¢ instalacje suchym azotem technicznym do cisnienia testowego 2,94 MPa
i pozostawi¢ w tym stanie na 24 godziny.

4.6.4 Zabezpieczenie termiczne instalacji chtodniczych.

Montaz izolacji typu FRIGO nalezy rozpoczyna¢ po uprzednim zmontowaniu instalacji, po
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych
robét protokotem odbioru.

Ptaszcz ostonowy izolacji powinien by¢ typu lekkiego, z materiatu nieprzepuszczajacego wody i pary
wodnej, o odpowiednich parametrach wytrzymatosciowych, zapewniajgcych mozliwos¢ zwijania,
ksztattowania, dopasowania do ksztattu izolacji witasciwej. Grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna z
gruboscig podang w dokumentacji techniczno-technologicznej, dopuszcza sie odstepstwo nie wieksze
niz5 %

Otuliny, ksztattki izolacyjne rurociggéw i urzadzen wykonywane jako jednoczesciowe (z nacieciem
wzdtuznym, umozliwiajgcym zatozenie otuliny na rurocigg) lub kilku czesciowe (potéwkowe, itd.)
powinny by¢ doktadnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu.

Krawedzie stykow wzdtuznych i czotowych otulin i ksztattek ( w tym tzw. ,zamki" przy potéwkowych
otulinach z pianek poliuretanowych) powinny by¢ ostre, doktadnie wykonane, zapewniajgce
optymalne ztozenie potéwek otuliny na styku wzdluznym oraz sasiednich otulin na stykach
poprzecznych (czotowych).

Styki wzdtuzne zamontowanych na rurociggu sasiednich otulin izolacyjnych powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie - nie moga by¢ usytuowane na jednej linii.

Luki i tréjniki izolowa¢ prefabrykowanymi ksztattkami lub segmentami, klinami o wymiarach
odpowiednich do kata i promienia giecia tuku, wycinanymi z prostego odcinka otuliny (przy izolacjach
z pianek miekkich, elastycznych mozliwe jest izolowanie tukéw prostymi odcinkami otulin lub mniejszg
iloscig klinbw niz w izolacjach ze sztywnych tworzyw porowatych). Otuliny, ksztattki mocowa¢ na
rurociggu za pomocg opasek z tasm tworzywa z zapinkami, lub tasm tworzywa z klejem, lub innymi
sposobami wg wymagan producenta wyrobdw, stosujgc takg ilos¢ opasek, ktdra zapewni trwatosé
zamocowania izolacji w czasie eksploatacji instalacji. Zakonczenia izolaciji, jesli producent nie zaleca
inaczej, powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i ewentualnymi uszkodzeniami za pomoca
rozet, mankietbw wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej, odpowiedniej
sztywnosci, mocowanych opaskami z tasmy aluminiowej lub opaskami z tasmy z tworzyw sztucznych.
Przewody na dachu zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy ocynkowane;.

4.6.5 Odprowadzenie skroplin

Instalacje odprowadzenia skroplin wykonaé z rur kanalizacyjnych PVC kielichowych.

Potgczenia kielichowe rur z PCV typu HT nalezy wykonywac przy uzyciu pierscienia gumowego
Srednicy dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury.

Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty
poslizgowej tak, aby odlegto$¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5-1,0 cm.

Minimalne $rednice przewoddw spustowych powinny wynosi¢ 20 mm.

Odgatezienia przewodoéw odptywowych (poziomdéw) powinny by¢é wykonane za pomocg trojnikéw o
kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od
przegréd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych.

Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny
mocowac rure pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowaé na kazdej
kondygnaciji, co najmniej jedno mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggdw, a
dla przewodéw PVC dodatkowo, co najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie
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elementy przewoddéw spustowych powinny by¢é mocowane niezaleznie. Maksymalne rozstawy
uchwytow dla przewoddéw poziomych wynoszg dla rur srednicy od 50 do 110 mm - 1,0 m,

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC i PP faczonych za po-moca potgczen
roztgcznych powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i
ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez wtasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwanych.
Zabezpieczenie antykorozyjne.

Elementy stalowe niezabezpieczone fabrycznie po wykonaniu instalacji, sprawdzeniu poprawnosci
wykonania nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci zgodnie z normami: PN-70/H-97050, PN-70/H-
97051, PN-70/H-97052 oraz pokry¢ farbg ftalowa nawierzchniowg ogdlnego stosowania.

4.6.7 . Zasilanie
Zasilanie wykonac z rozdzielni elektrycznej i z niej doprowadzi¢ zasilanie elekiryczne do urzadzen
klimatyzacyjnych.

4.7. Dane normowe

- Przewody i ksztattki wykonac jako niskoci$nieniowe zgodnie z wymogami normy PN-B-03434:1999
oraz PN-B-03410:1999 (obecnie czesciowo zastawione przez PN-EN 1505:2001,

Podwieszenie i zamocowanie kanatow wg KB 1-37.8 (1) i (2). Odstepy miedzy podwieszeniami zgodnie z warunkami
technicznymi,

- Przewody i ksztattki po ich wykonaniu na prefabrykaciji winny by¢ oczyszczone i zabezpieczone folig
na czas ftransportu, a po montazu otwarte konce réwniez zabezpieczone folig przed ich
zanieczyszczeniem,

- Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane powinny by¢é wykonane w tulejach wypetnionych
materiatem elastycznym,

- Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ jej rozruch techniczny potgczony z regulacja rozdziatu
powietrza oraz pomiarami uzyskiwanych parametréw. Regulacje instalacji nalezy przeprowadzi¢
przed zabudowa kanatéw. Wyniki pomiaréw nalezy potwierdzi¢ protokolarnie.

- Catos¢ robot wykonac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonanie i odbioru robot budowlano -
montazowych - cz.n" oraz zgodnie z przepisami B.H.P.

*  Kanaly wentylacyjne - wg PN-B-03434:1999 oraz PN-B-03410:1999 (obecnie czedciowo zastgpione przez PN-
EN1505:2001).
* Kratki wentylacyjne, nawiewne - wg aprobat technicznych producentow

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jakosci robot bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,aby osiagna¢
zatozong jakosc¢ robot. Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania u zrodta ich wytwarzania. Wykonawca zapewni
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego wszelkiej potrzebnej do tego pomocy. Dla zapewnienia dobre;j
jakosci robot i uzytych materiatow, Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
jakosci robot. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ niezbedng ilos¢ pomiarow i badan przy uzyciu
wiasciwego sprzetu i urzadzehn. Wymagania co do zakresu badan i ich iloSci okreslone sg w Polskiej
Normie i niniejszej specyfikacji technicznej. Kazda partia materiatowa dopuszczona do robot bedzie
posiadac¢ atest producenta okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy. Kopie tych atestow lub
badan bedg dostarczone przez Wykonawce inspektorowi nadzoru. Jezeli inspektor nadzoru zarzgdzi
dodatkowe badania, to koszty tych badan obcigzg Wykonawce jedynie w tym przypadku, gdy
zastosowane materiaty lub prowadzone przez Wykonawce roboty sg niezgodne z wymogami
podanymi w dokumentacji budowlano-wykonawczej i szczegotowych specyfikacjach technicznych.
Koszty badan dodatkowo, ponadnormatywnie zlecanych przez strone zamawiajgcg pokryje Inwestor.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien poddaé¢ badaniu, pod wzgledem zgodnosci z
dokumentacjg techniczng, materiaty dostarczone na budowe. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SSTI. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowg. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Koszty dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktére posiadajg certyfikat na znak
bezpieczehnstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie polskich Norm, aprobat technicznych oraz te materialy, kt6ére posiadajg deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktore spetniajg wymogi
SSTI.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane, spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zatgczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy,i Inspektora nadzoru. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze robot. Obmiar wykonanych robot przeprowadzony bedzie po
zakonczeniu wszystkich prac. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym zawiadomieniu
Inspektora nadzoru inwestorskiego o zakresie obmierzanych robot i terminie odbioru, co najmniej 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksigzki obmiaru. Obmiary przeprowadzane
bedg przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot. Obmiaru robot zanikowych nalezy wykonac¢
w czasie ich wykonywania, a robot ulegajgcych zakryciu przed ich zakryciem. Jezeli wystgpi btad lub
przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub specyfikacji technicznej (SSTI) nie
zwalnia to Wykonawcy od obowigzku ukonczenia tych robot. Btedne dane winny by¢ poprawione
przez Inspektora nadzoru. Natomiast obmiaru robot zanikowych nalezy wykonaé w czasie ich
wykonywania, a robot ulegajgcych zakryciu przed ich zakryciem.

Przy sporzgdzaniu obmiaru przewodéw wentylacyjnych odrebnie oblicza sie zewnetrzne powierzchnie
ksztattek i prostek w celu ustalenia procentowego udziatu powierzchni ksztaltek w ogolnej
powierzchni przewodow. Za dtugos¢ przewodow przyjmuje sie odlegtosci miedzy punktami przeciec
osi przewodow gtéwnych z osiami przewoddw odgateznych.

7. ODBIOR ROBOT

W ramach wykonywanych robot wyroznia sie nastepujgce rodzaje ich odbioréw:
a) odbidr robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbidr czesciowy robot,

c¢) odbiér ostateczny robot,

d) odbiér pogwarancyjny robot.
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7.1.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu polega na ocenie ilosci, jakosci oraz zgodnosci z
dokumentacjg budowlano wykonawczg i specyfikacjg techniczng (STI) wykonanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji budowy ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu
robot. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy. Inspektor
nadzoru dokonuje odbioru zezwalajgc na dalsze prowadzenie robot lub nakazuje usuniecie
nieprawidtowosci. Dalsze prowadzenie prac przez Wykonawce jest mozliwe dopiero po stwierdzeniu
usuniecia wszystkich usterek przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2. Odbidr czesciowy

Czesciowego odbioru robot dokonuje sie w przypadku etapowego rozliczania robot, np. do celow
miesiecznych ptatnosci faktur przejsciowych. Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci, jakosci oraz
zgodnosci z dokumentacjg budowlano wykonawczg oraz specyfikacjg techniczng (SSTI) wykonanych
robét. W tym celu kierownik budowy powiadamia zamawiajgcego oraz wpisuje do Dziennika Budowy
zakres robot do odbioru czesciowego. Inspektor nadzoru w ciggu 7 dni ma obowigzek dokonac
odbioru robot. Ptatno$¢ za wykonane czesciowo roboty moze wystgpi¢ ze strony zamawiajacego
dopiero po usunieciu wad i usterek stwierdzonych przez inspektora nadzoru podczas odbioru.

7.3. Odbiér ostateczny

Celem odbioru ostatecznego jest finalna ocena w zakresie ilosci, jakosci, wartosci oraz zgodnosci z
dokumentacjg budowlano-wykonawczg i specyfikacjg techniczng (SSTI) wykonanych robét. Catkowite
zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym zawiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru. Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robot. Odbioru dokonuje komisja
odbiorowa, w skfad ktérej wchodzg przedstawiciele Zamawiajgcego i Wykonawcy, w obecnosci
Inspektora nadzoru i kierownika budowy. Podstawowym dokumentem, do dokonania odbioru
ostatecznego robdét, jest protokoét robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace

dokumenty:
* Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
» Specyfikacje Techniczna,
* Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z STI,
» atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. Komisja dokonuje oceny
przedtozonych dokumentow: protokotow odbioru czesciowego, prob szczelnosci, protokotow
pomiarow i badan, certyfikatéw deklaracji zgodnosci. Z przeprowadzonych czynnosci sporzadza sie
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protokét zawierajgcy ustalenia poczynione w trakcie odbioru. Protokét winien by¢ podpisany przez
przedstawicieli zamawiajacego i Wykonawcy.

Wszelkie usterki, wady i braki stwierdzone przy odbiorze Wykonawca usunie na witasny koszt w
terminie ustalonym w protokole odbioru. O usunieciu usterek i odebraniu zakwestionowanych robot
decyduje Inspektor nadzoru inwestorskiego powiadomiony pisemnie przez Wykonawce. Jezeli w
wyznaczonym terminie Wykonawca nie wykona czynnosci naprawczych wskazanych w protokole
odbioru ostatecznego, to zamawiajacy moze sam dokona¢ poprawek finansowo obcigzajac
Wykonawce. Jezeli wady i braki stwierdzone w czasie odbioru uniemozliwiajg uzytkowanie obiektu
budowlanego zgodnie z jego przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od umowy lub Zzadaé
wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

7.4. Odbidér pogwarancyjny

Protokolarne stwierdzenie usuniecia usterek robot prowadzonych przez Wykonawce stanowi
poczatek biegu okresu gwarancyjnego. Przed uptywem terminu gwarancji zamawiajgcy zwotuje
odbiér pogwarancyjny. Polega on na ocenie wizualnej robot w celu stwierdzenia usuniecia starych
badz nowych usterek powstatych na skutek wadliwego wykonania robot. Z powyzszych czynnosci
spisywany jest protokét na zasadach jak dla odbioru ostatecznego.

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci, za wykonane prace budowlane tymczasowe i towarzyszgce, bedzie kosztorys
ofertowy ztozony przez Wykonawce i sporzagdzony w oparciu o dostarczony przez Zamawiajgcego
przedmiar robot. Cena pozycji kosztorysu ofertowego winna obejmowac¢ wszystkie czynnosci,
badania i wymagania okreslone dla tej pozycji w dokumentacji budowlano-wykonawczej i specyfikacji
technicznej. Katalogi naktadow rzeczowych, podane przy kazdej pozycji przedmiarowej, nie stuzg
jako podstawa wyceny robot a sg jedynie opisem przedmiotu zamoéwienia. Cena jednostkowa danej
pozycji kosztorysu ofertowego obejmowac bedzie:

* robocizne bezposrednia,
* wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

* warto$¢ sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz stanowiska pracy),

* Kkoszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikédw nadzoru, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody), wydatki dotyczgce BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

* zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkow mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
* podatki i obowigzkowe sktadki obliczone zgodnie z przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

8.1. Roboty dodatkowe

8.1.1. Definicja "roboty dodatkowe"

Jezeli konkretne roboty nie byty objete pierwotnym zamdwieniem ztozonym na podstawie projektow
oraz nie byty objete przedmiotem zamoéwienia okreslonego na podstawie danych projektow jak tez nie

byty uwzglednione w cenie umownej - takie roboty w rozumieniu art. 630 § 1 i 2 k.c. nazywajg sie w
kazdym wypadku robotami dodatkowymi. Jezeli w toku wykonywania robét zajdzie koniecznosé
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wykonania prac dodatkowych, to przyjmujgcy zaméwienie moze zgda¢ podwyzszenia wynagrodzenia
za takie roboty dodatkowe, jezeli wykonat je za zgodg Zamawiajgcego.
8.1.2. Zlecenie robot dodatkowych

W przypadku koniecznosci udzielenia Wykonawcy zamoéwien dodatkowych, nieobjetych
zamoéwieniem podstawowym i nieprzekraczajgcych tacznie 20% realizowanego zamowienia,
niezbednych do jego prawidtowego wykonania, ktdérych wykonanie stato sie konieczne na skutek
sytuacji niemozliwej wczesniej do przewidzenia, jezeli:

a) z przyczyn technicznych lub gospodarczych oddzielenie zaméwienia dodatkowego od zamdwienia
podstawowego wymagatoby poniesienia niewspétmiernie wysokich kosztéw lub

b) wykonanie zaméwienia podstawowego jest uzaleznione od wykonania zamoéwienia dodatkowego,
to Inwestor moze udzieli¢ zamowienia z wolnej reki.

Na realizacje ewentualnych robot dodatkowych zostanie zawarta nowa umowa w trybie art. 67 ust. 1
pkt 5 ustawy Prawo zaméwien publicznych.

9. OBOWIAZUJACE PRZEPISY.
W trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy zastosowac sie do:
1. Prawo Budowlane;

2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

3. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia;

4. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia oraz szczegOtowego zakresu rodzaju robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

5. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych;

6. Prawo zaméwien publicznych;

7. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej;

8. Ustawa o dozorze technicznym;

9. Prawo ochrony srodowiska;

10. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogdélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy;

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym;

Nalezy réwniez stosowaé sie do norm i przepiséw powotywanych w tekscie niniejszej specyfikacji
technicznej.

W trakcie wykonywania czynnosci podczas prac instalacyjnych nalezy zastosowac¢ sie do:
1. PN-EN 12792:2004 — Wentylacja budynkéw — Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach.

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r., nr 169, poz. 1650 z pozn zm.)

3. PN-EN 12599:2002 Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Nalezy réwniez stosowac¢ sie do norm i przepisbw powotywanych w tekscie niniejszej specyfikaciji
technicznej.



