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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w ramach realizacji zadania pn.:
~Budowa mikroinstalacji o mocy do 40 kWp na dachu budynku ztobka przy ul. tokietka
w Swieciu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

Oznaczenie zakresu prac wg kodéw CPV:

09332000-5 Instalacje stoneczne

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie instalacji fotowoltaicznej zgodnie z lokalizacja wg
dokumentacji projektowe;j.
Zakres robét obejmuje:
e montaz konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne;
e montaz modutéw fotowoltaicznych na konstrukgji;
e ufozenie tras kablowych i kabli DC i AC;
e wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury;
e uruchomienie instalacji i regulacje;
e wykonanie niezbednych otworéw montazowych (przepustéw) w celu
wprowadzenia urzadzen;
e wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach
lub inne przeszkody;
e uszczelnienie przepustéw;
e wykonanie pomontazowych pomiaréw elektrycznych.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi
w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow
(typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych
w obowiazujacym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz projektantem.
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2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania instalacji fotowoltaicznej powinny
odpowiadac parametrom technicznym okreslonym w dokumentacji projektowej i wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczyé wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi oraz protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci oraz zgodnosci z danymi
producenta. W przypadku stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
materiatéw, nalezy przed ich wybudowaniem podda¢ je badaniom okre$lonym przez dozér
techniczny rob6t. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.

2.3. Skladowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: kable, ztacza kablowe, itp. mogag by¢ sktadowane na budowie
i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

Natomiast materiaty takie jak: rury na przepusty kablowe, fundamenty, moga by¢
sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji
i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.
Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie
promieni UV, nalezy przechowywac¢ w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable i przewody muszg by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami i przewodami,
nalezy przechowywac¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

2.4. Instalacja fotowoltaiczna

2.4.1. Moduty fotowoltaiczne

Zastosowac moduty fotowoltaiczne zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Minimalne
wymagania powinny spetniac:

sprawnos$¢ min. 21%, min. moc 565 Wp;

e szyba antyrefleksyjna, powtoka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez
producenta, potwierdzone odpowiednim certyfikatem. Podwdjnie szklone;

e rama: aluminium anodowane;

e wytrzymatos¢ na obcigzenia statyczne potwierdzona certyfikatem min. 5400 Pa,
ilos¢ diod bocznikujgcych min. 3;

e gwarancja mocy — nie mniej niz 94% po 10 latach i nie mniej niz 87% po 25

latach;

2.4.2. Inwerter

Zastosowac inwerter zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Minimalne wymagania
powinny spetniac:
e maksymalna moc AC 33300 W;
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e maksymalna moc DC 58 275 W;

e poziom sprawnosci europejskiej min. 98%;

e otwarty protokdt transmisji danych;

e porty RS485 lub Ethernet;

e wspdtpraca z optymalizatorami mocy;

e kompatybilno$¢ z normami: EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, E, IEC 61000-3-12;
e [P min. 65,

e zintegrowany ogranicznik przepiec po stronie DC.

2.4.3. Optymalizator mocy

Zastosowal optymalizatory mocy zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Minimalne
wymagania powinny spetniad:
e sprawnos$¢ min. 98%,;
e kompatybilnos¢ z falownikiem;
e funkcjonalnosé¢ zapobiegajgca problemowi niedopasowania modutéw lub
czesciowego zacienienia;
e odrebny monitoring dla kazdego modutu;
e redukcja napiecia dla kazdego modutu — przy montazu lub w przypadku pozaru.

2.4.4. Konstrukcja pod moduty

Zastosowaé konstrukcje pod moduty zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Minimalne
wymagania powinny spetniac:
e dedykowana konstrukcja na dach ptaski
e materiat konstrukcyjny: aluminium, stal nierdzewna i powtoka Magnelis,
e sposéb mocowania: bloczki balastowe lub klejone do poszycia,
e montaz modutéw po dtugim boku,
e gwarangja 10 lat;

2.5. Linie kablowe

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma N SEP - E - 004:2014. W liniach
kablowych niskiego napiecia zmiennego stosowac kable miedziane lub aluminiowe
0 napieciu znamionowym 0,6/1kV w izolacji i zewnetrznej powtoce z polwinitu o ilosci zyt i
przekroju zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Okablowanie po stronie DC wykona¢ za pomocg przewodow przeznaczonych do
instalacji fotowoltaicznych, odpornych na promieniowanie UV oraz wysoka temperature.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze oraz spetniac
wymagania skutecznosci ustalonego systemu ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie w/w kable dla budowy linii nN musza mie¢ izolacje oznaczong kolorami dla
poszczegdinych zyt.

2.6. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien byé dostosowany do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkdéw wystepujacych w miejscach ich
zainstalowania.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji fotowoltaicznej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakosé
robét:

e samochdd dostawczy do 3,5 t;

e samochdd skrzyniowy 5 t;

e Zuraw samochodowy 5 t;

o wodzek widtowy lub wdzek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu
z windag;

e dZwig lub inny pojazd umozliwiajacy transport materiatéw na wysokosc >5m.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
spowoduja niekorzystnego wptywu na jakos$é wykonywanych robét.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazanh na opakowaniu.

Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 z pdzniejszymi
zmianami), zaleceniami katalogéw typizacyjnych oraz instrukcjami montazu i DTR urzgdzen.

5.2. Ukiadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 praz PN-76/E-05125.
Uktadanie kabli musi by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp..

Na dachu kable uktadaé¢ pod konstrukcjg modutéw lub na dedykowanych korytach
kablowych. W budynku kable prowadzi¢ w dedykowanych korytach kablowych.
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5.3. Instalacja fotowoltaiczna

5.3.1. Moduty fotowoltaiczne

Moduty montowac na konstrukcji zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz instrukcjg
montazu dostarczang przez producenta.

5.3.2. Inwerter

Inwerter montowaé na dedykowanej konstrukcji zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz instrukcjg montazu dostarczang przez producenta.

5.3.3. Optymalizator mocy

Optymalizatory mocy montowac pod modutami zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz instrukcjg montazu dostarczang przez producenta.

5.3.4. Konstrukcja pod moduty

Konstrukcje pod moduty wykonaé zgodnie z instrukcja montazu dostarczona przez
producenta. Rozmieszczenie konstrukcji przedstawione w dokumentacji projektowej
powinno by¢ zachowane.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robét powinno byé wykonane zgodnie z normami
i obowigzujgcymi przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po
ich zakoriczeniu powinno podlegac:
e zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektows;
e prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i urzadzen;
e wiasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen;
e wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu
odbioru.
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostaty wybudowane , to na polecenie Inwestora nalezy je wymienic
na wiasciwe.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca musi uzyska¢ wymagane atesty,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
itp., dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg
widocznych uszkodzenh powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania.

6.3. Badania w czasie i po zakonczeniu wykonywania roboét

W czasie i po zakonhczeniu wykonywania robét nalezy wykonac nastepujgce badania:
e ogledziny instalacji;
e sprawdzenie ciggtosci zyt;
e pomiar rezystancji izolacji zyt kabli;
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e pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw PV modutdw przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700W/m?;

e pomiar mocy czynnej falownika i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700W/m? z adnotacjg o temperaturze
otoczenia, natezeniu promieniowania stonecznego.

7. Obmiar robét

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji i nalezy go dokonac w oparciu o dokumentacje
projektowa. Jednostka obmiarowa catosci instalacji jest komplet robét. Jednostki
obmiarowe poszczegdlnych elementéw instalacji to sztuka, komplet, metr, metr
kwadratowy, metr szescienny, kilogram.

8. Odbiodr robot

8.1. Warunki odbioru robét

Do odbioru robét nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty:
e powykonawcza dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami;
e protokoty z pomiaréw;
e karty katalogowe, deklaracje zgodnosci, certyfikaty, aprobaty techniczne,
deklaracje witasciwosci uzytkowych i atesty na zastosowane materiaty
i urzadzenia.

8.2. Odbidér korncowy

Roboty uznaje sie wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i obowigzujgcymi
normami i przepisami, jezeli wszystkie pomiary i badania wyszczegdlnione w niniejszej
specyfikacji daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Wybér Srodkéw ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa (zbidr norm)

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego (zbiér norm)

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0, 6/1,0 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
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PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm)
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne
opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

BN-6353-03:1968 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05125:1976P Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013

PN-HD 603 S1Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 627 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na
powietrzu.

PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wiacznie

9.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczernstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75;
2002).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych Czes$é V
Instalacje elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883
ze zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz.1202 ze zmianami).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 755 ze
zmianami).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych.



