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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82
D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycezce
wykonania i odbioru robét drogowych dotyczy przetwst drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82.
1.2. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowey catd¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego e#é stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).
1.2.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.2.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuicib postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.2.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronappatrzony piecZia organu
wydajcego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, shey do notowania zdariei okoliczndci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbio robét, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pagdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.
1.2.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem cmgriej jest to Inspektor nadzoru
inwestorskiego..
1.2.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.2.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.2.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.
1.2.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu ut@enia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.10.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich hadaréb zwihzanych z ocenjakosici
materiatow oraz robot.

1.2.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pitreyniera/Kierownika projektu.
1.2.12. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.13.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazabw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgka jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.14. Podt@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchaido gkbokaici
przemarzania.

1.2.15.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczZbglaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.2.16. Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twae cz$¢ terenu budowy.

1.3. Ogodlne wymagania dotycce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpieadmiwo wszelkich
czynndgci na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtaz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami lkyniera/Kierownika projektu. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialné za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone myeddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt. Dokumentacja projektowa, SST i wddgstdodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez lzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w
chatby jednym z nich sobowiszujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentacii.

W przypadku rozbimaosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obpwe kolejngé
ich waznosci wymieniona w "Ogoélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa® btedéw lub opuszczé w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentagprojektove
lub SST i wplynie to na niezadowaldej jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zasppione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoa@onownie na koszt Wykonawcy.
1.3.1.Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie traarealizacji kontraktu,7ado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zaydzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdiknesie trwania budowy. W zateosci od potrzeb i
postpu robdt projekt organizacji ruchu powinienchya bigaco aktualizowany przez Wykonagic
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarozacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiec¢ztwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgriow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpiecagstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabadj zaptacie i przyjmuje ize jest
wtaczony w cen kontraktova.
1.3.2.0chronasrodowiska i przeciwpgarowa w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowa& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego i ochrony przecivizpmwe;.
1.3.3.Materiaty szkodliwe dla otoczenia



Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ogseniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materadypadowe #yte do robot
beda miaty aprobag technicza wydarny przez uprawnios jednostk, jednoznacznie okékjaca brak
szkodliwvego oddziatywania tych materiatobw geodowisko. Materiaty, ktére ags szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zagzeniu rob6t ich szkodlivéd zanika (np. materialy pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod na wycie tych
materiatow od wiéciwych organéw administracji patwowej.

1.3.4.0chrona wiasniei publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ocheorinstalacji na powierzchni ziemi i za wadzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. Wykonawca zapewni wtwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i asizeh w czasie trwania budowy.

Jereli teren budowy przylega do terenéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakenw ssiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.
1.3.5.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaedhie przestrzega przepiséw dotycrych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczeg6kod Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikodih dla zdrowia oraz nie spetniaych
odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzymywat wszelkie ugezenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajecsize wszelkie
koszty zwizane z wypetnieniem wymagjakrelonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.3.6.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczk®re g w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i édzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tymstanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dolzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatéw lub urmdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robét i w sposébagity bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obaizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczoneggar Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek eratéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegbétowe
informacje dotycace proponowanegaréddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zl@one w miejscu wskazanym przez zyniera/Kierownika projektu. 3g
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robét,zrie
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych matém zostanie odpowiednio przewaitmwany
(skorygowany) przez liyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, lcz sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i
niezaptaceniem za wykonane prace.

3. SPRZT

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Liczba i wydajgé sprztu powinny
gwarantowd przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadamistkrgmi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach nyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i goto¥m do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania. Wykonawcadazie konserwowasprzt jak
réwniez naprawi@ lub wymienia sprzt niesprawny.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, iza zgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opreanym przez Wykonawcoraz
poleceniami layniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedny za stosowane metody
wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialnydp&itadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasci  wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramirzednymi okr&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na&npe przez layniera/Kierownika projektu. W
przypadku stwierdzenia rozbigosci miedzy danymi projektowymi, a faktycznie pomierzonymi
terenie, Wykonawca zwr6ci esiz zapytaniem do lyniera/Kierownika projektu o wskazanie
wiasciwego rozwizania.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osihgna¢ zatlawomna jakos¢ robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot i jakdci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtiadin wtaczapc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezedne do pobierania prébek i badmateriatow oraz
robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakrésda i ich czstotliwos¢ s3 okrelone w
SST, projekcie i wytycznych.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogbd do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtdw ponosi
Wykonawca.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdow w miejscu ich wytwarzania/poayskia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu ma prawo pobié€rgprébki materiatéw i prowadzi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swdj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
s3 niewiarygodne, to Lynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whlasnych badaniach przy
ocenie zgodnii materiatéw i robét z dokumentagjrojektowy i SST.

Inzynier/Kierownik projektu mge réwnie zleck, sam Ilub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych Badsezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatketvybada i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Specyfikacje Techniczne oraz Dokumentacja Proyektokrélaja zakres, rodzaj oraz 86 bada
jakie powinny by wykonane w trakcie realizacji prac przez Wykonawowestor (liynier) okréli,
ktére z bada g obligatoryjne i muszby¢ wykonane dla prawidtowego odbioru prac.

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie resizulegn zakryciu.
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Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavag6inego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu (telefonicznie, pocztanail). Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieyimera/Kierownika projektu.

W przypadku zakrycia odcinka robét bez odbiorueprznzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu ma prawagadac od Wykonawcy wykonania dodatkowych bada
odwiertéw kontrolnych przez niezatee laboratorium w celu sprawdzenia odcinka robd&iszt
zwigzany z wykonaniem tych bati@onosi Wykonawca.

6.2. Odbior koncowy robét

Calkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegcdrie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powia@oem na pgimie o tym
fakcie Inwestora i Isyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robét.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzmegqmzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. W toku odhi ostatecznego rob6t komisja zapozna
si¢ z realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupedoiagh i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aaiowych lub rob6t uzupetnigych
w warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysoioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgjsie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehtacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wdkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleezéstwo ruchu,
komisja dokona pofcen, oceniajc pomniejszom warta¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru @smégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowéanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy, ksizki obmiaréw jéli byly prowadzone (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych,

- deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéei wbudowanych materiatow,

- geodezyjn inwentaryzag powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu lub potwierdzenie
zgtoszenia pomiaru doimdka geodezji,

6.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdt zwikzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisywiabv okresie gwarancyjnym.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zeranych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkt@ysokaciowych
dotyczy przebudowy drogi w Potulinie, dziatki nr 682.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajoivy wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodgowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wystgiowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyEnBwego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zalamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearmbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w ispndej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéri od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostaky.

3.SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkawvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprz:it stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej fiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokfadizopomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy i przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizag i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawsdjo, Wykonawca powinien
przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nigrlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperémboczych. B¢dy te powinny by usunete na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie ré@nia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z r@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedizych rzeczywistych, akceptowane przez/hiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy muszbyc¢
zaopatrzone w oznaczenia oltegace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznadzgowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Jgli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgjo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdhavidtowej realizacji robét nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne many by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmkdowizane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegdgpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie seoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tade przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiamwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zal@y¢ poza granicami robdt zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty stale na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze
nalery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z talkg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjrmm w nawhzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegoganej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifigavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegtdici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania yradecz nie rzadziej ai co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by¢ wieksze ni 3 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhmoza granicrobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw
na powierzchni terenu (oldlenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniadtra w miejscach
zaakceptowanych przezAmiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nadg stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz
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wykopoéw gkbszych ni 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@eflegta¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasyp6w i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagrojektows.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brlar robét zwizanych z
wyznaczeniem obiektéw jestgria obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Na zadanie Inspektora lub Inwestora ngleprzedstawd szkice z pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

-  sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnychrasy i punktow wysokiiowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédowych,

-  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewénymawytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocla ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiapce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82
D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. SPRZET

3. TRANSPORT

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PLATNOSCI

WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyece

wykonania i odbioru robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustéw, dotyczy
przebudowy drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t z@anych z
rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
-  kraveznikéw, obrzey i opornikéw,
- ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodza,
- barier i pagczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowycielbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZET

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodie przepustéw mize by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,
- zrywarki,
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- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki naley posegregow@i przewiegs¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadoéw lub zagospodarotva ramach prowadzonej dziatakebgospodarczej, zgodnie z przepisami
szczegbtowymi. W przypadku wywozu na sktadowisko pamtbw, optat recyklingow
(sktadowiskowg), naley uwzgkdni¢ w wycenie.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogratize przepustéw obejmaj usunecie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do @wkhizgodnie z dokumentacprojektovs lub
wskazanych przez iyniera. Roboty rozbiérkowe nina wykonywa mechanicznie lubecznie.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ggldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przefrych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

—  rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje asilzyska, w sposoéb gczny lub mechaniczny z
ew. przegjciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin ésc@pwym usungciu taw, wzgédnie ostrénego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kéngwych itp. przy zalzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przearzh do powtdrnegozycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez
powodowania zidnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wkasndcia Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére stapic wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjgmjojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg@iinmalezy zapobiec gromadzeniu ¢siw nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopoéw drogowych nale wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzEjo terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompléaiavykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwviizeanych do powtdrnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova rob6t zwizanych z rozbidrk elementéw drég i ogrodégest:
- dla nawierzchni i chodnika rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
—  dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
—  dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
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b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doidokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z ut@eniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
- odkopanie kragenikdw, obrzey i opornikéw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki

wyréwnanie podi@ i uporadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiérkiscieku:

odstongcie scieku,
- rczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego didoki, w celu ponownego jegozwcia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- uzupehienie i wyréwnanie podin
- zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego diéoki w celu ponownego jego zycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
—  zasypanie dotéw po stupkach zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego didoki, w celu ponownego jegozwcia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
-  uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i parczy:

demontaelementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
-  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢gsagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[9l.
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkoéw,

O |
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-  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢gsagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[9l.

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

-  uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, unecitp.,

- ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

-  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gagzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistyelotyczy przebudowy drogi w Potulinie,
dziatki nr 99 i 82.
1.2. Zakres stosowania SST
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Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajctvy

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaociewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit
podtaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koumistii nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [12] powinien charakteryzotvaie grupm nasnosci G1. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy #mosci, nalezy podiaze doprowadi do grupy nénosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzeynikajpcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatnéci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, poséb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odspstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukifadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpérednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilezyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalgy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratiemnych powinno spetnia
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych
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POWIERZCHNIA 6. PODSTAWA PLATNOSCI
KORPUSU DROGOWEG

DROGI O RUCHU DROGI O RUCHU I AUTOSTRADY
LEKKIMISREDNIM | CIEZKIM B CIEZKIM | | DROGI EKSPRESOWE Cena wykonania 1 frwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

s Ells Ells Ells Ells E|ls E POWIERZCHNIA ; .
P i‘i.—’_ .i._il.i_i._s._f_].f_ : - oznakowanie robét,
LR U Sy Jrungunqent Nypuli gl o Y ROBOT ZIEMNYCH X o o
27 100 it 120 20 ] = _,,;'l - X | - wykonanie wykopu z transportem urobku na pafyb odktad, obejmupe: odspojenie,
s Ysa {m - ”i ‘ \?m %m = o e 4 00[ % = o przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun
o 03 1 0, .. . .
il el i i — ' oSy =L - odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
3m . . z
wn BE DY W yR B gt Ll NE _Y.‘5.1_° _Y.”._. et - profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
| l | - zagszczenie powierzchni wykopu,
Sp / Nsp VoS | Nsp Sp I Nsp

- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
) - rozplantowanie urobku na odktadzie,
_y® - wartos¢ E; na powierzchni warstwy - wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

Sp - grunt spoisty  Nsp — grunt niespoisty - rekultywaqj terenu.

Rysunek 4 - Wartosci wymagane w podiozu wykopéw:
wskaznika zageszczenia /, | wtérnego modutu odksztalcenia E, megapaskali

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci
I, podanych w tablicy 1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych warowskanika zagszczenia. Méiwe do Przebudowa drogi Y, Potulinie, dziatlki nr 99i 82
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo ména sprawd#i nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na

podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenpiagbdnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. D - 02.03.01

3.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu WYKONANIE NASYPOW

(nadktadu) powsej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.
Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpgma si po nim

jedynie ruch maszyn wykonugych & czynnaé¢ budowlam. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny SPIS TRESCI
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych 1. WSTEP
powyzej warunkéw obaza Wykonawe robo6t ziemnych. 2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRET
4. WYKONANIE ROBOT
4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT 5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami okigonymi 7. PODSTAWA PEATNOSCI

w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konteziczegéla uwag nalery zwréci na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogagsgagh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczmdskarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywaniadtolpo ich zakéczeniu,

d) doktadné& wykonania wykop6w (usytuowanie i wykeczenie),

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycexce
wykonania i odbioru nasyp6w, dotyczy przebudowygdm Potulinie, dziatki nr 99 i 82.
5. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone

w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

skaliste mgkkie

1. Rozdrobnione grun
I

d ory w gruncie
gkglisp ,my 9 d

pehione runter
u ~ materiaten
drobnoziarnistym

=7

liniaste

2. Zwietrzeliny i rumoszegdy

keda wbudowane

cym pospotkom [u . ) -
ZWirom 7. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne

drobnoziarniste li
nierozpadowe:  straly
masy do 1%

L0 wskaniku nasnosci

8. Piaski drobnoziarnistg Weo>10

lysopach | d ulepszang
Qg%scagh dgGrunty . Grunty . wtpliwe i gpgiwarﬁﬁ (cenﬁ’entem,
gle;bc\)l\ll<ycz§ci niewysadzinowe | wysadzinowé wapnem,  aktywnyni
przemarzani popiotami itp.)

3. SPRZET

Dobér spretu zag:szczagcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu
zag:szczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

. ste . |w “miejsca suche lub
1. Rozdrobniong3. Piaski pylaste, piaskzabezpieczone od wd
grunty skaliste twardegliniaste, gruntowych

oraz grunty piaszczyste i pyty powierz€hniowych

o
s
<

kamieniste,
zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki
2, Zwiry |1 pospotki,

rowniez gliniaste

4. Piaski préchniczne,
wyjatkiem  pylastyc
plas?‘kow préchnicznych

o} nasypow ni
zszych "nk 3 m,
zabezpieczonych przéd
zawilgoceniem

3. Piaski  grubg

srednio i'5. Gliny piaszczystew miejscach suchygh
drobnoziarniste, gliny i gliny Xlaste orazlub przegciowo
Haug_amls.}allman? inné o w <"35% zawilgoconych
Na dolnd 4. Flaskl glinlaste . is——x=, laszczyst p 1
warsy ] gk aioning | ayieze, Jin awile | U, RAVER" s B
nasypow (morenowe) Jogliny ™ “pylaste  Zwezte| JAFSTVET 0T R pised
onej strefy) jskaniku oraz Inne grunty d“%awilg%cenien%/ utf pp
przemarzania [?zggziarnisteci granicy prynnect Wi 0d ylepszeniu spoiwami
> .
. ) Zuzle o | gdy zwierciadio wod
wielkopiecowe i Inn¢ 7. Wysiewki kamiennegrintowej znajduje s
metalurgiczne Z ?Ilnla,st,e 0 zawarkmi|na gbboko’su Wigksze|
starych - zwatovyirakeji Howej ponad 2% |od Kapilarnéci bierne
Quyze] Srzlat) (e gruntu podiaa
9'rzep%IoP1e\);vmg_ i 8. Zuzle witellkop_iecowe 0 dains ,ograniczoge
. siewkil inne  metalurgiczne odatndci na rozpad |
kamienne y _onowego studzgnia (do 2ga‘}czne straty magy do
zawartgci frakcji lat) 5%

itowe] ponizej 2%

. gdy wolne przestrzen|e

9. ltotupki przyweglowe| zoStan wypetniong
nieprzepalone materiatem

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne |igdy. zalega?:I w
mieszaniny ~ popiotowd-miejscach suchych IU

o

zuzlowe 3 izolowane od wody
T.Zwiry | poSpotk T Zwiry 1 pospoki
5 2 Bed Hubo figiniaste”. | POSPOX
Srednio- . Piaski pylaste |i
élarnlste Holubki Ilrgjla;ste_ e | pvibood i
5 . otupki| 3. iaszczyste i o] warunkien
\ll\lvgrst 90m& przyweglowe P ygli?]y Q¥ grar%{ﬂleps;enia ~tych
e ﬁ’g\, przepalone . . | glgnnczéu mniejszej ni|gruntdw . spoiwami,
strefie zawierajce mniej nz| 35% : . |takimi  jak: " cement,
15% ziarn mniej- Mieszaniny wapno, aktywne

przemarzania | szych od 0,075 mm | popiotowozuzlowe 7| popioly itp.
4. Wysiewki| wegla kamiennego
kamienne 06.  Wysiewki kamienne
uziarnieniu ?Ilnla,st,e o zawartei
odpowiadaj- rakcji itowe] >2%
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Rodzaje gruntu
. i iste: piaski . Lo gruboziarniste i .

Rodzaje n'.ESTDO'Ste piask, spoiste: pyly gliny, ity S Uwagi o

urzadzen zwux, pospo}kl _ _ Kgmmms_te przydatng
zag:szczajcyc gruba¢ liczba | gruba¢ liczba gruba¢ liczba ci maszyn

warstwy | przeg¢ | warstwy| przegé warstwy przejé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce 0.1 do
statyczne 0,1do0,2 4do8 0 2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie * '
Walce
statyczne - - 0'029?0 8do12 | 02do03 8do12 2)
okotkowane * '
Walce
stayczne  |02do08 6do8 | %220 | 6do10 . - 3)
ogumione * '
Walce 0.2 do
wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0 4 3do4 0,3do 0,4 3do5 4)
gtadkie ** '
Walce 0.2 do
wibracyjne 0,3do0,§ 3do6 0 4 6do10 | 0,2do 04 6 do 10 5)
okotkowane ** ’
Zagszczarki
wibracyjne ** 0,3do0,5 4do8 - - 0,2do 04 4do 8 6)
Ubijaki 01 do
szybkouderzaj| 0,2do 0,4 2 do4 0 3 3do5 0,2do 04 3do4 6)
[of3 '
Ubijaki o masie
od 1 do 10 M( 4do 10 1,0 do 3do6 3do6
zrzucane r2,0 do 8,0 uderzé 10 uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzét w
wysokasci od 5 w punkt ! punkt punkt
do10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zag:szcza

statycznie.

**¥) \Warto §ci orientacyjne, wiiciwe naley ustalit na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaanv nasypie.
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2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo azkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pisk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopéw

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ukop i dokop
4.1.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezzyniera. Jeéeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrd przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeidch. O ile to mdiwe, transport gruntu
powinien odbywé& si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopyganmiet ksztalt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopwipay byt wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

4.2. Wykonanie nasypow
4.2.1 Zagszczenie gruntu i nénos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch
w strefie podtéa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z@ wartag¢ wskaznika
zag:szczenia jest mniejszaznvkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naléy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warfei wskaznika zagszczenia
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Sp - grunt spoisty  Nsp — grunt niespoisty

Rysunek 3 ~ Wartosci wymagane w nasypach:
wskaZnika zageszczenia /; | wtérnego modutu odksztalcenia E, megapaskali

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podim nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998

4.2.2 Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypw

Wybér gruntéw i materialtbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkt. 2.

4.2.3 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegproifilu
podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej. W celu zapewniestiatecznéci nasypu i
jego rownomiernego osiadania nal@rzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa: metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zateoici od rodzaju
gruntu i sprgtu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdci na catej szeroksi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa& w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nmglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchribak + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendwgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuefpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediicie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianiz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqmwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowastirku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni
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gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpgshierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstve nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw
niewysadzinowych.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinlskd bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zsaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadd
dopuszczals, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartéci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie waliitada nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzeige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaegniem, poszczegoéine jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego.
Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie
osuszy jej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy
usunkcie wadliwej warstwy.

4.2.5 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipera przy ktorej nie jest natwe
osignigcie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nplgej przed rozmarzaciem
zag:szcza ani ukladé na niej nagpnych warstw.

4.3 Zag:szczenie gruntu
4.3.1 Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rageniu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spgii odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkéw.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

4.3.2 Grubasé¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbrzeg¢ maszyny zagszczajcej zaleca si
okredli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zassaghodanymi w
tab. 2.

Orientacyjne wart&i, dotycace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zagzczania podano w tab. 2.

4.3.3 Wilgotnasé gruntu

Wilgotncé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %2 %
¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2 %4 %
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4.3.4 Wymagania dotycace zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, ggzgzenie warstwy natg okresla¢
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Tablica 4. Minimalne warfzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ . dla:

Strefa Autostrad i innyeh drég__
nasypu drog kate%orla kateghorla
ruchu ruchu
ekspresowyehl |, p3kRe | KRI-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

-0,2do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. 1 Sprawdzenie wykonania ukopu

Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowagbdnéci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W sigakontroli naley zwrécic szczeg6la uwag na
sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewatapo ich stateczio,

c¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zAakeniu eksploatacji ukopu.

5.2 Sprawdzenie jakdci wykonania nasypéw
5.2.1 Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jakioi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacji pektowe;.
Szczego6la uwag: nalezy zwr6ock na:
a) badania przydatéa gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowégi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

5.2.2 Badania przydatndci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na trzech
prébkach pobranych z materialu przeznaczonego dodedsania w korpus ziemny, pochadej z
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nowegozrodia, jednak nie rzadziej mijeden raz na 3000 InW kazdym badaniu nafg okreli¢
nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoi¢ naturalla, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ biermy, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

5.2.3 Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowa wykonania poszczegélnych warstw nasypu poleged
sprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej ni jeden raz na 500 Tvarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniézekreslonych w punktach dotyazych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOw i mrozéw.

5.2.4 Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagho
wartosci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z waetami okrelonymi
w tabeli nr 4. Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowi zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem
powinna by potwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.2.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp 1:1,5;
- szerokéci korony korpusu.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objgtos¢ ukopu i dokopu ¢dzie ustalona w metrach $g&nnych jako rénica ogolnej
objetosci nasypow i ogélnej obfosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegoist@s obgtosci gruntu
w stanie rodzimym do ofjosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obliadzez
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom grurddzimego lub poziom gruntu po usemiu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jako
réznica obgtosci wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem
spulchnienia gruntu.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i 2atall nasrodki transportowe,
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- transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu,

- rekultywacg terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apag ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiar6w i badé&boratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82
D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z budowkanalizacji deszczowej, dotyczy: przebudowy drogi
w Potulinie, dziatki nr 99 i 82.
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1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eradzacji i remontach drog.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kanalizacja deszczowa - (siganalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.3.2. Przykanalik - kanat przeznaczony doapménia wpustu deszczowego z siekanalizacji
deszczowej.

1.3.3. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do whia sciekobw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.3.4. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgtyio wysokdgci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.3.5. Kanat przetazowy - kanat zamityio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.

1.3.6. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rejniy na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.3.7. Studzienka przelotowa - studzienka kanajinaczlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na caldngrostych.

1.3.8. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidwlmlizacyjna mapa dodatkowy przewod
pionowy umaliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekdéw, sptywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego do #&j potazonego kanatu odptywowego.

1.3.9. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany nacsikanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciek6w opadowych i zredukowania maksymalnegezesmia przeptywu.

1.3.10. Przepompownigciekoéw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze uralzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieledw z poziomu iiszego
na wysszy.

1.3.11. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.3.12. Wtaz kanatowy - elemengliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierizk
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, ugiiwviajacy doseép do uradzei kanalizacyjnych.

1.3.13. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stud#i€ przeznaczony do przeptywu w nigciekow.
2. MATERIALY
2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury betonowe ze stopk bez stopki csrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [18].

2.2.2.Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” rury érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-
06.01 [17]

2.2.3.Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.4.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymVZE-GRP osrednicy od 0,1
do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.2.5.Rury kanalizacyjne PVC-U, S - lite o sztywésbobwodowej SN-8.
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2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsgj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:

- kregéw betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanat#dwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinlg ztazows, zgodna z aprobattechnicza nadam przez jednostk upowanioms do ich
wydawania [28].

Komora robocza pongj wejcia kanatéw powinna kywykonana jako monolit z betonu

okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B3@dweszczelnéci W-8, mrozoodporniei F-

100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty &bracyjne;.

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien bywykonany z:
- kregéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP dgrednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detavosciach
podanych w dokumentacji projektowe;j.

2.3.4.Wlazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu cg¢zkiego odpowiadape wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.3.6.Wpusty uliczneeliwe powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.7.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowanegsprefabrykowane kgi betonowe osrednicy 50 cm,
wysokasci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB12.6 (6) [22].

2.3.8.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego $t8tOS.

2.3.9.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubg¢ 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego $t&8tOS.

2.3.10.Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgubdg¢ 15 cm i by wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.31.Kruszywo na podsypk

Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien
odpowiada wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10J;BN 13043 [7], PN-EN 12620
6].
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2.4. Beton
2.4.1.Cement do betonu nalezastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.4.2.Kruszywo do betonu natg zastosowé kruszywo zgodne z nogmPN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie mee by nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.4.3. Beton hydrotechniczny beton hydrotechniczny C12/1%16/20 powinien odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach progmwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5. Zaprawa cementowgowinna odpowiadawymaganiom PN-B-14501 [16].

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sie mazliwo scia
korzystania z nagbujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozoéw.

4. TRANSPORT

Rury, mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z wafkiem
rur betonowych o stosunkérednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej ni 1,0 m, ktére nale
przewoz¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Transport kggéw powinien odbyw& sii samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéklinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie
spowodug segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankniezzyszczenia mieszanki i obenia
temperatury przekraczaej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w
terenie za pomackotkéw osiowych, kotkowéwiadkow i kotkéw kravgdziowych.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto-
wykopu (kcznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do @okasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego grmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sig obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskieweian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
scian naley prowadz¢ w miare jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony
przez Wykonawe na odktad.
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Dno wykopu powinno b¥ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona poziomie wgszym od rzdnej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné laykonane bezpwednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zgjie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb
uzgodniony z laynierem.

5.3 Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Technologia wykonania wykopu musi ushiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. W czasie robét ziemnychenalzachowa odpowiedni spadek podiny
rowkéw odwadniajcych, umaliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu.

Przy budowie sieci w zataosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokei wymaganej
depresji, mog wystpowa trzy metody odwodnienia:

- pompowanie wody z dnia wykopu — jest to najpmstsposéb odwodnienia polegey na
odpompowaniu wody naptywgjej do wykopu.

- cianki szczelne — stanoydge przegrody z pionowo whijanych, szczelnie doisielopasowanych
materiatéw okrdonych w projekcie. Scianki szczelne naly stosowé przy posadowieniu
przepompowniciekow.

- instalacja igtofiltrowa — na odcinkach, na ktdnyw trakcie wykonywania rob6t zaobserwowana
bedzie woda gruntowa, nieztine lzdzie odwodnienie za pompatofiltrow. Dotyczy to odcinkéw
posadowionych w gruncie piaszczystym.

- dren&_ — na odcinkach w gruntach gdzie na dnie wykomjdzrp sie ity odwodnienie wykonsza
pomoa drenéw utgonych w warstwie podsypki i odpompowanie wody zelgtenek crednicy 0,50
m i zagkbionych 1,0 m porej dna obsypki.

Na odcinkach na ktorych w trakcie wykonawstwa zaolswana bdzie woda gruntowa, niegtine
bedzie odwodnienie za pomgdnstalacji igtofiltrowej. Dotyczy to odcinkéw podawionych w
gruncie piaszczystym a w gruntach gdzie na dnieopykznajduyj sie ity, odwodnienie wykortaza
pomoa drenéw utgonych w warstwie podsypki i odpompowanie wody zelgtenek crednicy 0,50
m zagebionych 1,0 m porkj dna podsypki.

Zakresy rob6t odwadniggych naléy dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania rob6t (czas pompowania ékiey maze by¢ wytacznie sposobem ryczattowym
— cena pompowania winnadwliczona w cen oferenta.

5.4. Przygotowanie podtaa

W gruntach suchych piaszczystychiwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdreewykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakci®otp podice naley wykona z
warstwy thucznia lubzwiru z piaskiem o grubmi od 15 do 20 cmakznie z utgonymi siczkami
odwadniagcymi. Dla przewoddw drednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadriegj naley
wykona: fundament betonow¥!, zgodnie z dokumentagjprojektows. W gruntach skalistych
gliniastych lub stanowtych zbite ity nalegy wykon& podiaze z pospotki,zwiru lub tlucznia o
grubadci od 15 do 20 cm.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia
rurociggu powinny spetniaponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapetmtiopuszczalne minimalne guikosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdxy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 360,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,500).
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Najwicksze dopuszczalne spadki wynikagz ograniczenia maksymalnych egkosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramiein@ m/s, z&dla rurzelbetowych 5 m/s).
gtgbokos¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z0B571).

Przy mniejszych zaghbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1.Rury kanatowe

Poszczeg6lne utone rury powinny b unieruchomione przez obsypanie piaskierr@aku diuggci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@pia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zczy rur kanatowych mina wykona:
sznurem konopnym smoftowanym i kitem bitumicznym wzypadku stosowania rur
kamionkowychsrednicy 0,20 m,
zaprave cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hetbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwdai indywidualnych
zaakceptowanych przezAyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
sznurem konopnym i falialuminiows przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cinieniowych
srednicy od 0,2 do1,0 m.

Kat zawarty mgdzy osiami kanatéw doptywowego i odpltywowego - zbiego powinien

zawiera sie w granicach od 45 do 80

Przed zakaczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z budowy naly zabezpieczy

konce utzonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikéw

nalery przestrzeganastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonzy gyodhczeniach do kanatu
ogélnosptawnego),

dtugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pohczeniowej nie powinna przekracz24 m,

wiaczenie przykanalika do kanalu meoby wykonane za pmednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wyndsbd min. 20%o0 do max. 40@%0 z tym,ze przy spadkach
wiekszych od 25060 nalery stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wigczenie przykanalika do kanatu powinnocébyykonane pod &em min. 48, max. 90
(optymalnym 66),

wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziepliczeniovg nalezy dokonywd tak, aby
wysoka¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wiaczenia przykanalika na wysada wigkszej naley stosowd przepady (kaskady)
umieszczone na zewinz pozascianky studzienki,

wiaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zlziego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odleg#oi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pizy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nale przestrzeganasepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtaiciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pezgdnicach powsej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki paiczeniowe powinny hy lokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,
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- wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczyc os w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsivitucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiw
trudnych warunkach gruntowych (przy wgsbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 leiynatosowé
studzienki spadowe-kaskadowe,

5.5.4.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsia pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych
réznicach pozioméw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw §dippsci wody)
oraz nieekonomicznego zabtenia kanatow.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntdery przestrzega nastpujacych
zasad:

- szeroké¢ komory zaléy od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz peee
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolneg®0(®n); wymiary pomostéw powinny
wynosi 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalyy wykonat w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doplywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

5.5.5.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowjezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna vitylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo

-min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokaos¢ osadnika 0,95 m,
- ¢rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm po#j scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrjeymi
urzagdzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptycic do min. 0,60 m nie stosig
osadnika.

5.5.6.Zasypanie wykopdw i ich zagzczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie pa@miispowodowauszkodzenia pol@mnego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji w&mtzelnej. Grubié warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu poaingnost, co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w odbie strefy niebezpiecznej powinien dygrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lulrednioziarnisty spetniajacy wymagania G1 (grunt
niewysadzinowy).

Materiat zasypu powinien Byzag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggdaym
uwzgkdnieniem wykopu pod z€za,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopu powgj warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimyeieli spetnia
powyzsze wymagania (G1), warstwami 0,1-0,2 m z jednogaeszagszczeniem.

Wskaznik zageszczenia gruntu:

Zaggszczanie gruntu powinno dbyvykonane warstwami. Kala warstwa powinna léyzag:szczona do
wskaznika zagszczenia okrdonego w projekcie. W przypadku braku informacji dekumentac;ji
technicznej, naley przyja¢ nastpujace wartgci okreslone w PN-S-02205:1998:
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- wykonana izolacja,

a) do 0,2m p.p.t. 1,00 — zasypany zagpzczony wykop.
b) O,2r_n‘—1,2m p.p.t. 0,97 Odbiér rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
c) ponizej 1,2m p.p.t. 0,95 korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego gmstobot.

Grubai¢ warstw nie powinna kiywieksza ni: s
ubae warstw nie powinna biywicksz 9. PODSTAWA PLATNOSCI

- 0,15 m przy zagszczaniu ¢gcznym, Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- 0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym. - oznakowanie robot,

- dostavg materiatow,
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT ~ wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umoani@m écian wykopu i jego odwodnienie,

6.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét ~ przygotowanie podia i fundamentu,

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadznsobot. - wykonanie sczkow,
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa - wykonanie wylotu kolektora,
- sprawdzenie gginych z doktadnéia do 1 cm, - ufozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod - wykonanie izolacji rur i studzienek,
- badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa — zasypanie i zaggzczenie wykopu,
mineralnego lub betonu, - przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodgoi z dokumentagjprojektovy zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 10. PRZEPISY ZWIAZANE

- sprawdzenie prawidtowéoi utozenia przewodow, 10.1. Normy

- sprawdzenie prawidtovgoi uszczelniania przewodéw, . . L . ) . -
- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu, 1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni

dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukmjidania typu,

- sprawdzenie gginych posadowienia studziengekowych (kratek) i pokryw wtazowych, Znakowanie, sterowanie jaka

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

2. PN-EN 197-Cement. Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgoduood dotyczce
6.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania 1:2002 cementu powszechnegaytku
- odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno 3. f';o%l(\)l 206-Beton. Cz¢ 1: Wymagania, wiiriwosci, produkcja i zgodng

wynosi wigcej niz = 5 cm,

~ odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayicksze ni 0.1 m, 4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ipblaczenia w sieci dreawej i

kanalizacyjnej

- odchylenie grubxzi warstwy podiga nie powinno przekracea 3 cm, 5.  PN-EN 1115:2002 Systemy przewod6w rurowych zrayw sztucznych do kanalizacji
- odchylenie szerokgi warstwy podiga nie powinno przekracza 5 cm, ciénieniowej deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylend#egtdgci osi utaonego kolektora od osi sztuczne na bazie nienasyconejywicy poliestrowej (UP)
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powiprzekracza+ 5 mm, wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)
— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie mieipno przekracza- 6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosAwprzyszigciowych.
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadke)0% projektowanego spadku (przy 12620:200. Tymczasowo nalg stosowa norng PN-B-06712 [10]
zwigkszonym spadku), 7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwvytrwalé
- rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrioia do+ 5 mm. 13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosopraysztgciowych.
i Tymczasowo naley stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-
7. OBMIAR ROBOT 11112 [12))
: : . " i 8. PN-EN Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znak@ydadania
Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 13101:2002 i ocena zgodnai
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
8. ODBIOR ROBOT 10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mint_eralne do betonu _ _
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa turédne do nawierzchni
8.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu drogowychZwir i mieszanka
Odbiorowi robét zanikafych i ulegaicych zakryciu podlegaj 12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Krgszywaaae do nawierzchni drogowych
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika, 13 PN-B-12037:199 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizac

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniasigsowany na gaco

- konane studzienkiciekowe i kanalizacyjne, . S
wy studzl 1ekowe 12acy) 15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do palczer sztywnych

- wykonane komory,
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16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17. BN-86/8971-06.00Rury bezdinieniowe. Kielichowe rury betonowe Felbetowe
~Wipro”

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82
D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwranych z ustawieniem kraanikbw betonowych, dotyczy
przebudowy drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
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— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia st nastpujace typy kravgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego romi@ st nasgpujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
— prostolytnescicte - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikdéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

b) kraweznik rodzaju ,b”

B
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TVTINTS
SUNNN

XON
S
N

N
£
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Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikow

36



Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kravweznikbw, cm
kraweznik | krawgznik | b h c d r
a a
20 22 min. 3 min. 12
= & 100 | 45 max.7 | max.15 | -0
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikdw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krayizie elementéw powinny léyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢amartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kezankow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek | Gatunek 2

1

Whklestos¢ lub wypuklta¢ powierzchni krawznikéw w 2 3

mm

Szczerby _ ogranlczqcych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia goérne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glgbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Beton i jego skfadniki
2.4.3.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalezry stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraymikoéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegmikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
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Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
- naskkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngécia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.3.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [10].

2.4.3.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
2.4.44Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy B 15
C12/15, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinnypoudiadad wymaganiom punktu 2.4.3,

3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe ukladanalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wiej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokii dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagmewinien
wynosit co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nale
wykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno kiy zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustatepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach vegkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgtiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemawirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushtga, starannie ubitym.

5.4.2.Wypetianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypelnic
zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawa,
- ustawione kragenika.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- wypelnienie spoin kragznikOw zaprav.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-
03/01
15. BN-80/6775-
03/04
16. BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowgelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b®&tonzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Prefabrykaty budowlane z betonutolie pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdnenawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodétm

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  droég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty —budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikow

Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

40



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.
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Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82

D - 08.03.01

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obf@ehodnikowego

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE . .
Tablica 1. Wymiary obrzg/

i Rodza Wymiary obrzey, crr
SPIS TRESCI obrzea 1 b h r
1. WSTEP on o 0 20 3
2. MATERIALY
3. WYKONANIE ROBOT ) 75 8 30 3
4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT Ow 90 8 24 3
5. OBMIAR ROBOT 100 8 30/25 3
6. ODBIOR ROBOT : —
2 PODSTAWA PLATNOSCI 2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrze
8. PRZEPISY ZWIAZANE Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olirze
1. WSTEP Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru
1.1. Przedmiot SST Y| Gatunek 1 Gatunek 2
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyexce ' +8 +12
wykonania i odbioru robét zwranych z ustawieniem betonowego obeazechodnikowego
; - K X b, h +3 +3
przebudowy drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82.
1.2. Zakres robét obgtych SST 2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét amanych z Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
ustawieniem betonowego obezaechodnikowego. zatartej. Krawdzie elementdw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny
przekracz& wartdici podanych w tablicy 3.

2. MATERIALY Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze
2.1. Stosowane materiaty

Dopuszczalna wielksd

Materiatami stosowanymias Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/ Gatunek 1| Gatunek J
—  2wir lub piasek do wykonania taw, Wklestosé lub wypukicé powierzchni i krawdzi w 2 3
- cement wg PN-B-19701, mm
~  piasek do zapraw wg PN-B-06711. Szczerby ograniczgicych powierzchni¢ niedopuszczalne
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja i uszkodzenia gorne fcieralne)

W zaleznaosei od przekroju poprzecznego roznia se dwa rodzaje obrzg: krawedzi i naray gg;\igiﬁ?ﬁé (?h pozostale
- obrzee niskie - On, liczh ' ) 5
- obrzee wysokie - Ow. ICzba, max

2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne dtugacs¢, mm, max 20 40
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych ghebokaié, mm, max 6 10
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2.4.4.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzgy nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta

Koryto pod tave nalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjpentet
wymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podim w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mpleczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodné¢ tawy betonowej z dokumentacja technigzn
c) ustawienia betonowego ohtae

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana tawa,
- ustawione obrze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej,
- ustawienie obrza,
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wypetnienie spoin.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06711

4 PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Prefabrykaty budowlane =z betonu. ME\etopomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalndo nawierzchni
drogowychZwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalndo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82
D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. SPRET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PEATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagzszczaniem podi@ gruntowego, dotyczy przebudowy drogi w Potulidigatki nr 99 i 82.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frie ustawianym lemieszem; Aynier mae
dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub pltyt wibragygh.
Stosowany spkt nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdalym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).
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3.2 Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszc#e

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovargz lryniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warfzi wskaznika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartdc¢ I, dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowycl Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cizkiego
i bardzo
ciezki
Goérna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze unieméliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogho wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@n przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podi@e (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych
napraw.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtaza
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw badai i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczrk 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szerokdc koryta (profilowanego podia)
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Szerokéc koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cmii -5 cm.

4.3Ro6wnag¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiqowinny by zgodne z dokumentagcj
projektows z tolerangj + 0,5%.

4.5 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny Bynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zasgczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglkonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusmualki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481] Grunty budowlane. Badania probek grt
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82
D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA P+ATNOSCI

© |0 |N|O |01 ]~

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce

wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dotymzgbudowy
drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw giisjacych g:

- piaski,

- zwir i mieszanka,

- geowldkniny,

a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:

- miat (kamienny).

- Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace
warunki:

- a) szczelnéci, okreslony zalenoicia:

- gdzie:
— Djs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
— dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.
- Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczagcych warunek szczelsa
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwee odcinajcej.
- b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
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dGO

U=—"25

- le

- gdzie:

- U - wsk&nik réznoziarnistdci,

- dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzcego warstw odcinajca,

- dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzcego warstw odcinagca.

- Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien
spetni@ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

- Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwcziEcych i odcinagcych powinny
spetnid& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

- Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11112 [4].

3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingyej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb uniiwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjprojektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.
Kruszywo powinno by rozkltadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto gruba¢ projektowan. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kmuaznaley przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu
warstwy odsczapcej lub odcinajcej naley przyshpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie nalg
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepypro
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]k&ffsik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8]. Wilgotn& kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrid kruszywa jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotni@g kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszqzegél_nienie Minimaln._a cz;syotliwoéc' bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké& warstwy 10razynal km
Spadki 10 razy na 1 km
Grubai¢ 10 razy na 1 km

6.1 Szerok& warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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6.2 Spadki poprzeczne warstwy odcit®j i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3 Grubd¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancj
+10%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST | wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tobeji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhiwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

— prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtowarstwy materialu o gruba i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji bedcznej,

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

— utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82
D-04.06.01

CHUDY BETON ORAZ KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM Z BETONIARNI

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA P+ATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

P |O|o[N[o o]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyeze
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem podbudowy z chudego betootycdy
przebudowy drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obeujca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaabjewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do6dig

.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywiyjc IBDiIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudozvchudego betonu zalecs sila drég o kategorii
ruchu od KR3 do KR6 w zateosci od rodzaju gruntu w podia.
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Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na elok pas
obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 400lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowg pomocnica,

- podbudowg zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dvaistwy zagszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignieciu wytrzymatdci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa,
stanowi fragment rimej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstazeprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kramzajcej 130 kg/m oraz optymals
iloscia wody, ktory po zakéczeniu procesu wkania osiga wytrzymaté¢ na sciskanie Rg w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate ok$lenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponitizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnjcCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 |Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mi 16
niz:

2 |Wytrzymatdi¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32t
mniej niz:

3 |Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 |Statds¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aakiosowa:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MKZDP84 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnaclekgizych ni 4 mm.
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Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBR06714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13)].

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy naie stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hakboratoryjnych mzna
stosowa wodocigowg wodk pitna.

2.4. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mby¢ stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinvgkaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanthudej mieszanki betonowej. Wytwornia

powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,

gwarantujce nasgpujace tolerancje dozowania, wyrmne w stosunku do masy poszczegdéinych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +.2%aynier mae dopyci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chude&snanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub roatywalcow wibracyjnych do
zagzszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyévaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przetdigzceniem.

Kruszywo mdana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyskezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki dbgo betonu oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probiaterialéw pobrane w obedim Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iléci cementu,

- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢uié sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i
2

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatssynaii
szczelnéc i urabialné¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maivesj.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od4do13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndsbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza
130 kg/m.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4@laylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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¥
°\980 717
% >
§ | 40 __¥
340 3) )
& 20 207 30
R |
o 7 -

025 02505 10 20 40 80 160 31,5630
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatdedego betonu od 0 do 63 mm.

5.2. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdtiamymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedh|g

1 |Wytrzymata¢ na sciskanie po 7 dniac| od 3,5 do 5,5/PN-B-06250 [10
MPa

2 |Wytrzymatdi¢ na sciskanie po 28 dniac| od 6,0 do 9,0|PN-B-06250 [10
MPa

3 |Nasikliwosé¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [1(]]

4 |Mrozoodporné, zmniejszeni 20 PN-B-06250 [1(]]

ytrzymatdici, %, nie wecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna Wwykonywana gdy temperatura powietrza jesiSra
niz 5°C i wyzsza nk 25’ C oraz gdy podie jest zamarzaoie.

5.4. Przygotowanie podtda

Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu grisle okrglonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnaliety
wytwarza& w mieszarkach zapewnigych chglos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ ljozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregatgadmiernym wysychaniem.

5.6. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu mplewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi si po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamop@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomo®wniarek bez stosowania prowadnic,ze@dbywa sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okénych w SST i za zgednzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje i jednej warstwie o gruboi od 10 do 20 cm, po
zag;szezeniu. Gdy wymagana jest ¢hsza grub&t, to do ukladania drugiej warstwy @
przystpi¢ po odbiorze jej przez myniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zagszczanie naly kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z-BRN
04481:1988 [9], (d&y cylinder metoda Il). Zagzczenie powinno Ky zakaiczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna Iy réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartei.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiuiznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerétidoryta.

Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny hiyywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poiej i 1 m
dla spoiny poprzeczne;j.
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5.8. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naghbokas¢ okoto
1/3 jej grubdci.

Szerokdc¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynbsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzelora kwadratowe lub prostgke plyty.
Stosunek diugai ptyt do ich szerokéi powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodsj wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wycie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniows w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaidci, grubdci i wspodtczynniku
wodoprzepuszczaldoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dapm uziarnieniu.

5.9. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna® lmatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji.
Pielegnacja powinna byprzeprowadzona wedtug jednego z spispzcych sposobow:

a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag technicza, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszazfiha z tworzywa sztucznego, wom na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezmviat

c¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwani®da przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlarmyenodbywé sie wytacznie za zgod
Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki betonowej, rozkltadaniaggszczania jest wigiwy,

- okrellenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubii warstwy zagszczonej,

- okreilenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatéw oraz speu do mieszania , rozktadania i
zag;szczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytazi 400 ri do 800 A, a diugd¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zzkevaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna gy chroniona przed
uszkodzeniami. Feli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ferez
ruch, na whasny koszt.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychid jak opady deszczeniegu i mréz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw aesz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej, kosikbrukowg lub w inny spos6b zabezpieczona przed negatywnghywem
mrozu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowawszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
Betonu

Lp.| Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
pomiaréw bada i pomiaréw
1 |Szeroké& podbudowy 10 razy na 1 km

2 |R6wna¢ podiwna w sposob cigty planografem albo co 20 m 4
na kadym pasie ruchu

10 razy na 1 km
10 razy na 1 km

3 |R6wna¢ poprzeczna
4 |Spadki poprzeczne*

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uks$ataénie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagprojektovy z tolerangj +10 cm, -5 cm.
Roéwna¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy taty.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehiny by¢ zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerangj = 0,5 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegote.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i od

pomocniczych,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmiezaytrzymaitdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analimamiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezazasuwiazania i statéci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cgi¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoduo dotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnié

7. PN-EN 480-11:2000Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody ha@znaczan
charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialyatdnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domiszki do beton
Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania laiooyme

10. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:199Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladnawmego

12. PN-B-06714-37:198B&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkiamowego

13. PN-B-06714-39: 197Rruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpatazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiami
drogowych;zwir i mieszank:

15. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiami
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa zwla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988  Materialy budowlane. Woda do bétonzapraw

19. PN-P-01715 :198 Wtbkniny. Zestawienie wskaikéw technologicznych i zytkowyct
oraz metod bada

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowaurlego betonu. Wymaganie
badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z be
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réweo nawierzchni planograferr

tata.

wieeigarowadnic oraz innych materiatéw i adzen
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLADROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

ZAE ACZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej,
dotyczy przebudowy drogi w Potulinie, dziatki nr 082.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczonyadowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy si ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

2. MATERIALY
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, otome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej tolsyjnej i warstwyscieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubii min. 4 mm,
2. barwe:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflmymi przez producenta (przyklady podano w
zahczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieristh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkordovym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewetrznych nawierzchniach, maych kontakt z sa@l odladzajca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Ziﬁfz Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw | C Dilugas¢ szerokéc Réznica
mm od zadeklarowanych gruba¢ pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci < +2 +2 4 miarami
100 mm 3 gru-baci,

> +3 +3 4 tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&i wypukiosé whistose
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dlugaci pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wato
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/n, przy czym
udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatéc na F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik>
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa

obciagzenia niszczcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwald¢ (zewzgéduna | F Kostki maj zadawalajca trwatos¢
wytrzyma-tac) (wytrzymatai¢) jesli spetnione g

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornéc nascieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej | Bohmego,
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sciernej, wg zat. H mormy
wg zat. G normy, — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥/500
0 mnf
2.5 | Odpornéc na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nig
poslizg/paslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana +

zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si
podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowaminimalr jej
wartas¢ pomierzomn wg zat. |
normy (wahadtowym przysziem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J | aporna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne  wykwity nie as
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J | akostki z powierzchni o specjalne
teksturze — producent powinie
opis& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona me probks producenta, zatwierdzen

by¢ warstwascieralna lub caty przez odbiore,

element) c)ewentualne rinice w jednolitdci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionym
zmianami  we  wiéciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow
twardnienia nie $ uwaane za
istotne

W przypadku zastosoutekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zapraswcementowo-piaskoavnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlendiaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie naje stosowd do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sig¢ na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

=}

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,afety stosowa nastpujace materialy:
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a) na podsypk piaskowa pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypl cementowo-piaskoavypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnegytku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoesg]
- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceawo-piaskowej
— zaprav¢ cementowo-piaskoavl:4

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amoodbywé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgktego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ul@enia; uradzenie to, po skizonym ukiadaniu kostek, moa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakatszczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowé specjalne nagzizia tmce (np. przycinarki, szlifierki z
tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki nafestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowes
wyktadzina elastomerova, chroniace kostki przedscieraniem i wykruszaniem naray.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektovy.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynidoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spaipraws cementowo-piaskoay obejmug:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekéw),
. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeiie ny szczelin,
. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulé powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.

recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotitd optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na

uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hRR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

U WN B
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W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdacisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie bylo na dtonisladéw wody, a po nag@iieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spamapravg musi by
zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.

5. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraset@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich
ukiladania (przyktady podano w zat 5) powinny¢bggodne z dokumentacjprojektova, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania bynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztakoloru, sposobu
ukiadania i wytwérni kostek, bynier mae polecé Wykonawcy utgenie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wyktznie na podsypce piaskowej.

5.2 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esw granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostl nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmataze
stomy, pap itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecg siykonywa: w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wigkszym fragmencie robot zaleca stosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalneasrézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbstnozna
wykonywa® recznie lub mechanicznie. Kostkuktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych urzzer oraz od
3 mmdo 10 mm powaej koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykimzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, magcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zmliy ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupeilnia € kostly cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami trpcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni n@ne uwzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jefrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualrexdwndci powierzchniowe magby¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np.giniete) naley wymienic na kostki cate.

5.5. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpEm mana odda do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapraw
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywéaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarébw wykonanej nawierzchni z betonowej kosifukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznik6w, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodod
wygladu, prawidiowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusz, spoin i
szczelin

Badanie potzenia osi nawierzchni
planie

Sprawdzenie pof@nia osi co 25 mi
w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia wg tab. 2
Ip. 5b

Rzdne wysokéciowe, rownéé
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

Co 25 miwe wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i d
puszczalnych warsei podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 59g)

Rozmieszczenie i szerakospoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy

krawgznikami, obrzéami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wy pktu5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjowestki

brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod k¢awiki, obrzea, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgei szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe

i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

— przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu

, koloru i desenia kostek,
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- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuobét
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest glary przez SST i dokumentacji technicznej.

ZAL ACZNIK

Przykiady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b § d e
(A (Rl 2 2@ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 & p
it W R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bli#ski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle dawiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrgywlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgienia.

w5 =

c M D (1) E (1) Fo

) &R
Kategoria B H @ @ @ K (2) @
S s [ b [ s [ e [ =

M (2) N (2 0 (2 P (2} Q— (2

]

vV (2

Kategoria A

Kategoria C

Kategoria A: kostki zasbiajgce st wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzagic pod ruchem,
zastosowanie: chodnik technologiczny i opaska.
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Kategoria B: kostki zazbiajagce s¢ wzajemnie na dwéch bocznyghiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osityne]
elementéw

Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest
doktadndg¢ ukladania kostek o jednakowych wymiarach,
zastosowanie: jezdnia i parking.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PtATNOSCI

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drégycnt przebudowy drogi w Potulinie, dziatki nr
99i82.
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1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsre na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome maoge¢ znaczenie prowadee, segregafe, informugce,
ostrzegawcze, zakazgp lub nakazage.

1.2.2.Znaki podhgne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagée, segregacyjne lub kradziowe, —
podwajne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.2.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draailki naprowadzafe, ktore uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktorym anajduj.

1.2.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructerygk i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagmjch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.2.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, egpgace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, reivisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wad@waniu poziomym.

1.2.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowédre mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezehig lub w temperaturze podiszonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.2.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.2.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrizdktadane warstyvgrubaci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nale do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych gruié linii moze wynosé 5 mm.

1.2.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgczy sk z powierzchnj drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczads nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakowitymczasowych#gtte) i trwatych (biate).

1.2.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie,
wielkosci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbiitéw, ktére odbijaj padajce z
boku dGwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonaaia wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie skitada si¢c z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczegsci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidmag drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by
jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nie by typu statlego (P) lub
tymczasowego (T).

1.2.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydtulistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym,
w celu uzyskania widzialrsoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmigjwigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.2.12. Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego
stosowane do zapewnienia wiagrio przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.2.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt sk czas schgcia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $eavosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.2.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatte barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przez Wykonado poziomego oznakowania droég powinny spétia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdizeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiendeklaracji zgodnii z aprobaf technicza (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplasiych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z normy
zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnsacigjw zycie rozporadzenia [15]
nie mog by¢ zmieniane lecz zachovauywaznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBymystarcza deklaracja zgoditd
z aprobag techniczg.

Powysze zasady nalg stosowé takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwigdtte;.

2.1.Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby
naktadane warstvgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta’ lmyekie produkty
zawierajce ciala state zdyspergowane w roztworzgvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwysiepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowangego, na nawierzchgipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstve kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegélnych materiatbw do  poziomegmznakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny by materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsiw grubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i naldsichi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spg. Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spojné zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#kzy stosowaniu powinny éaic podgrzewa
do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizspojry warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oktaa aprobaty techniczne.

2.3.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiatlssic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1%
czastek mniejszych k90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoegjo powinna by okreslona
w SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \ishka szorstkéci
oznakowania SRE 50.
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Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng plytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaj
element odblaskowy umieszczony w ten spos6b, apgvmaiat widzialnéc w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeby:

— szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujpca sie na
powierzchni nie wystawionej na zeutre i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mie warstwe odbijapca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powz@mnie wystawione na rucha s
zabezpieczone warstwami odpornymisoranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poevinini€ zadnych ostrych kraydzi od
strony najedzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
wiecej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysoko6 punktowego elementu nie @@by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna dyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegmita
zgodnie z zalcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairéd  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgefa do oznakowa
poziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtls wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hatézw. aktywne PEO. Nie
mieszca si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniag t¢ samy funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geomei360.

Wiasciwosci i wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych dlore g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aproblat&chnicznych.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robét, powinien wykaza sic mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez lrtyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce)
oraz szczotekegcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnd¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaikasci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagmPN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw

69

niebezpiecznych opakowania powinnylmyznakowane zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Zdrowia
[23].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyngasi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
Wynosi¢ co najwyej 85%.

5.2. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej
nawierzchni i nie maj wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje; fia
powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podt@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego mal®czyci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéownnyich zanieczyszc#e przy wyciu sprztu
budowlanego i zaakceptowanego przezirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasEaakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi
5.4.1.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos naley wymieszg w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednusmi. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si przeceddi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawvao malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@naie daje si catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farlz naley naktada& réwnomierm warstws o grubdci ustalonej w SST, zachovudj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae siontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub roetej podkifadanej na drodze malowarki.sélo
farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢
od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajngé i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje gnier na wniosek Wykonawcy.

5.4.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaosiywmi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgorpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktad@ réwnomierna warstvg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowuaf wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metajopodktadanej na drodze malowarki.sto
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie e sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoy by¢ wykonywane przy #yciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wielép wydajnag¢ i jakos¢ sprztu
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nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spreu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje #gnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaniawierzchni
betonowej nalgy przed aplikag usurm¢ warstwe powierzchniow betonu metod frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchn¢. Po usurdciu warstwy powierzchniowej betonu, natgpowierzchng znakowan umye
wodg pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtg
primer) w ilici przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Parametry wykonanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustehia wiaciwosci oznakowania drog w
czasie ich ytkowania. Wymagania ok§la sk kilkkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] BN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.1.1. Widzialné¢ w dzier - badanie wykonywane przez Wykonawea wniosek Inspektora lub
Inwestora.

Widzialnai¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspétczynnikiem luminancj i barwg
oznakowania wyrzong wspétrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspétczynnikgl powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@ Klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/d8sa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikal3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,6lasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/d@sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.1.2. Widzialné¢ w nocy - badanie wykonywane przez Wykonawm wniosek Inspektora lub
Inwestora.

Za miag widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2R0H.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdébw rzeczywistych na edobna pas,
co najmniej 250 mcd Hix™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

7. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie oceny
wizualnej wykonanego oznakowania poziomego

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweito Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiatyo d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialyo d

1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisfmgowe i ich

mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatutyczce
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatutyczce
1436:2000/A1:2005poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy
1:2000 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyezre charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy
2:2000 odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowanig. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN  13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: préba
wahadta
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82
D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece

wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotygaygebudowy drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i
82.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniafych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadi& swojego wyrobu aprohkatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakévgawych powinny posiadaaprobat technicza
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wydany przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgodém wystawiorny przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énileklaracje zgodrici z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw pnsyow drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczegobtowe informacje odérme wymaga dla znakéw pionowych.

2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naty opracowa dokumentagj technicza zgodr z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 R-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona® na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentag)
projektows uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T S6w przypadku
braku wystarczapych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykonat w spos6b
gwarantujcy stabilnd prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniaggce strefy obecizenia wiatrem dla okstonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry texinme konstrukcji uzalmione § od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazyimerii ruchu, gdzie wyspuje  szczegodlne
niebezpiecziestwo bezpéredniej kolizji z konstrukegj wsporca, usytuowanie i jej dobér wymaggaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecistwa dla aytkownikéw drog.
W takich przypadkach nafg stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgewa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewgrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogj elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez
wytworee lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora,
trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsewtniu znaku,
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¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakoi zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésilla znakéw z foj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczg — 12 lat.

2.4.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poérunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN-P
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(UV) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie m by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijata powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o viwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczndyb typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznytaipbszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzriialta mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foliégpowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii blskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw techniczrilehznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R'(cdtm? )  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedzawary w CIE No.54 [29], uywajgc standardowego
iluminanta A, powinna spetntaeodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub =zikiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancjip powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania

1 [Wspoiczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat odwietlenia 8, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 2180
- 20ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 S 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowe; > 20 > 65
- szare] 230 > 90

2 | Wspbtczynnik luminancjip i - typl typ 2
wspoétrzdne chromatyczrici
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 p=0,03
- zielonej $=0,04 $=>0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>B>0,03 | 0,09>B> 0,03
- pomaraczowe; B>0,17 B>0,14
- szare| 0,18>3>0,12| 0,18>B> 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzeniéruby mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie megwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4 podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1
[25] ;2 nalezy powigkszye 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZaf podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E naleéy powiekszy¢ o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musx¢ rowne z dokladniwia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
2.6. Znaki podswietlane
2.6.1.Wymagania ogo6lne dotygze znakow pogivietlanych

Znaki drogowe pailvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa swietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzago
Swiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki2 % ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajuduw, c) liczby typu i mocy znamionowerddet
Swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabt®
stopnia ochrony odporici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygiowaly niedoktadnéi w postaci
pecherzy, gkniec¢ itp. Niedopuszczalnezdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlanej.

2.7. Znaki dswietlane
2.7.1.Wymagania ogoélne dotygee znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest
w sposéb sztywny oprawawietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnid wymagania okréone w punkcie 2.7.1.

2.8. Znaki aktywne
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow aktywnych

Obudowa znaku aktywnego wykonana jest z blachynaiowej grubdci 1,5 mm w formie
zamknitego kasetonu, zabezpieczonego aluminiommlg. Dodatkowo powierzchnie znaku nafe
zabezpieczy lakierem proszkowym. Elementyvietine umieszczone w matrycach diodowych LED,
ktére w znakach aktywnych umieszczone ®a licu znaku. Znaki aktywne sterowane
s3 programowalnym  sterownikiem, ktéry daje #iwos$¢ ustalenia odpowiedniej sekwenciji
cyklu pracy znaku, plynnegéiemniania i rozjgniania oraz regulacji jaséd zalenie od pogody i
pory dnia. Diody LED zainstalowane w modutowychneémitach muszby¢ catkowicie odporne na
warunki atmosferyczne oraz umieszczone pod powidiconica przed piaskiem i kamieniami. W
przypadku zasilania enesgpdnawialn: solarr i lub hybrydova, nalezy zamontowa bezobstugowy
akumulator wraz z ugzlzeniami steracymi, o pojemnéci umailiwiajacej ciagla prag bez
tadowania przez 8 godzin. Caonalery zabudowé w skrzynce chroncej przed warunkami
atmosferycznymi.

e

i

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacday soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, nakgtki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez pknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@ajv czasie nie krétszym:ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na nabkr
- ¢$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikbéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalsy na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmapowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektovs lub wskazaniami lzyniera.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegiéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie egej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych diakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].
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5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeetman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowycl hysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni
wiekszej od 4,5 f) gdy wysepuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierahronnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgimdz dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wek®zym stopniu zagéa bezpiecagstwu wytkownikéw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na barigefesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae si
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo reztalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonywh wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczeglingi - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwiekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub latwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywvsporca po zerwaniu nie przewracaksia
jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu goérnej jej azci od
fundamentu, nie mi@ by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychythownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znadnskukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poalgtor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadbd
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.4.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pmdane jest, by gérna €€ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa
dziekcego itp. lub byla nadetpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koroa drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumieé barwe szap neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gilglem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.
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5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagodwego jakichkolwiek uemizer
elektrycznych - obowirzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychpdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dojggeh uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naley montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnat by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabemrpiecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7.Zrodbo swiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtothiete;,

- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <15C 150< L <30C 300<L<90C
Zota 30<L<10C 100< L < 30C 300<L<90C
Czerwona 6<L<2C 20<L<5C 50<L<11C
Niebieska 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C
Zielona 8<L<2C 20<L<7C 70<L<5C
Ciemnozielona 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C
Brazowa 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 . Kontrast luminandjl znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_Zlemno- Brazowa
zielona
Barwa . . . L .
Kontrastows Biata Biata Biata Biata #6tta | Biata
Kontrast | g 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 52K<15
luminanc;ji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewgtrznie dwietlonej i dla znakéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nanej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
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u3 1/3

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdza:
- zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowe (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysok& zamocowania znakow),
- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingi@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzgstatych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.

8.1. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggdu i bada mogy by¢ podstaw
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@igego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521
2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
4. PN-88/C-81523
5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11.
12. PN-EN 10240:2001

Wyroby lakierowane - badanie oodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczaniegREsio ci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

Rury stalowe bez szwugoione i walcowane na zimno
og6lnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powtoki na
dziatanie mgly solnej

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - demknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowslbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy 6wietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton €% 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i
zgodndgé

Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanyola
zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewfizne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82
D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA P+ATNOSCI

© |0 | |01 ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z zateeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej, dotyczy
przebudowy drogi w Potulinie, dziatki nr 99 i 82.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z:
—  zakladaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskieskarpach,
- wykonaniem kwietnikow.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagleg wiaciwosci zapewniajce rglinom prawidiowy rozwoj.
1.3.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.3.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanig/idrziemi z przerastagymi ja
korzeniami réliny.

1.3.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwszhie wytworzona w szkdice z pniami o
wysokasci od 1,80 do 2,20 m, z wyzaym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkorory.

1.3.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkgrzez
niskie przycgcie przewodnika celem uzyskania wigjdpwaosci.
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2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatmosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczaych 2 m wysokéri,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezoa plac budowy - nie e byt zagruzowana,
przerdnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chereicz

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsie¢ w wyniku rozktadu rinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoglewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaehsposob i w warunkach zapewamjch
utrzymanie wymaganych cech i wski#kow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyotv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(11

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczaktiek6w pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi
Kompost z kory sosnowej me byt stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowahaby pod
zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy
2.3.1.Drzewa i krzewy

Sadzonki drzew i krzewéw powinny dyrawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazgutainastpujace cechy:
- mk szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wimé i prosto przedte¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien dyskupiony i prawidlowo rozwigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wygpowat liczne korzenie drobne,
- u ralin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechanicznding
-  odrosty podktadki po#ej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
- zwkdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachescimach naziemnych,
- martwice i pkniecia kory,
—  uszkodzeniegha szczytowego przewodnika,
- dwupdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzenjowe
- zle zrénigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.3.2. Nasiona traw
Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiorzng@h

gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna én@naczony procentowy sklad gatunkowy,
klasz, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdid kietkowania.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéza# mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
84



- glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bronugwrawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaklaidarawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikow,

—  sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaasiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig

- pit mechanicznych ecznych,

- drabin,

- podnénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatébw do zieleni drogowej z@oby dowolny pod warunkiemze nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mudm¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i g@éw. Raliny z bryla korzeniows musz mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by w pojemnikach.

4.2. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wgiu z ziemi naley przechowywé w miejscach
ostonktych i zacienionych. W przypadku niewysytaniglio w ciagu kilku godzin od wycia z
ziemi, naley je spryska wodh (pedy raslin pakowanych nie powinny Byjednak mokre, aby unika
zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstegsami,
uszkodzeniami i wyschetiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégiorosliny nalezy przewozé
szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniert by miar mozliwosci dokonywany
nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trawniki
5.1.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyexce wykonania rob6t zezanych z trawnikamigsnastpujace:
- teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczysatze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziermarodzaja teren powinien by obnizony w stosunku
do gazondw lub kragznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimigraweznik powinien znajdowéasi¢c 2 do 3 cm
nad terenem,
- teren powinien ywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna dyrozcielona réwa warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemialery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatk
lub zagraht,
- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, diajej do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanwslosci od 1 do 4 kg na 100%nchybaze SST
przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewapavsilosci 4 kg na 100 i chybaze SST przewiduje
inaczej,
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- przykrycie nasion - przez przemieszanie mgjggrabiami lub watem kolczask

- po wysiewie nasion ziemia powinnacbwatowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pekisnia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito
przez watowanie kolczagkmazna jwz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych tady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.1.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéc¢ okoto 10 cm,
- nasipne koszenia powinny giodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysadiwtrawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysa@kd 0 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powi by wykonane z 1-miegtznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dienkéw klimatycznych Polski nima przyac¢
pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pgglacji powinny si odbywa czsto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢stas¢ koszenia i wysoki cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku
wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowd z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od
zatazenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wga roku.
Mieszanki nawozOw nalg przygotowywa tak, aby trawom zapewhiskladniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
- od potowy lata naky ograniczy azot, zwekszajc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawi@nie nie powinno zawieéazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyexce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
-  pora sadzenia - jesiib wiosna,
- miejsce sadzenia - powinnathyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektova,
—  dotki pod drzewa i krzewy powinny niavielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemiurodzaja,
- raélina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoéice. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy r@awosliny,
- korzenie ztamane i uszkodzone mplprzed sadzeniem przyéi
-  przy sadzeniu drzew formy piennej rgl@rzed sadzeniem wbiw dno dotu trzy drewniane
paliki gwarantujce stabilné¢ posadzonej &hiny,
- korzenie rdin zasypyw& sypka ziemi, a nasipnie prawidiowo uli, uformowa& miske i
podla,
- drzewa formy piennej nale przywigza¢ do palika ta pod koron,
- wysokdé¢ palika whitego w grunt powinna Byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by umieszczony od strony nagéziej wiejacych wiatrow.

5.2.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
- poprawianiu misek,
-  okopczykowaniu drzew i krzewow jesighi
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- rozgarngciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,

- wymianie uschatych i uszkodzonych drzew i krzewoéw,

- wymianie zniszczonych palikéw i aziadet,

-  przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych se gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

5.2.3.Piekgnacija istnigjcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno
uwzgkdniat cechy poszczegoélnych gatunkévslio, a mianowicie:
- spos6b wzrostu,
- rozgajzienie i zagszczenie gaki,
- konstrukgj korony.

Projektujc cigcia zmierzajce do usurkcia znacznej azci gakzi lub konaréw, naley unika
ich jako jednorazowego zabiegu¢€le takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznaosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje gcia:
a) cgcia drzew dla zapewnienia bezpietstva pojazdow, przechodniéw lub miesz&éw, drzew
rosmcych na koronie drog i ulic oraz w pahli budynkéw mieszkalnych. Dla unilgia kolizji z
pojazdami usuwa &igakzie zwisagce ponzej 4,50 m nad jezdeidrég i poniej 2,20 m nad
chodnikami;
b) ckcia krzewdw lub gaki drzew ograniczagych widocznéc¢ na skrzyowaniach drog;
c) ckcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzdoiadwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a komgnco mae mie roéwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnydbuwa st wtedy - w zalénosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zigat
d) ckcia odmiadzajce krzewdw, ktérych getie wykazuy mah zywotnas¢é, powoduj niepazadane
zag:szczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach
rosmcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem,;
e) ctcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegoprzer
usuwanie gaki porazonych przez choraghlub martwych;
f) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci@i po
posadzeniu powinno bymazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w
nastpnych latach po uzyskaniu zsgczenia gdow, ckcia dokonuje si w okreslonej ptaszczynie.
Najczsciej stosowaneaptaskie atcia gérnej powierzchriywoptotu.

5.2.4.Przesadzanie drzew starszych

Konieczné¢ przesadzania drzew starszych (istuggh) wynika najcgciej tam, gdzie
prowadzonesgsroboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinntydireslone w SST i uwzgldniac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniova,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki piedgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingakica wykwalifikowanej firmie.

5.2.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
- uzupetnieniu strat wody przez staranne poaifesy nie dopuszczgj jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebachzkich (grunty spoiste). Nie stosuje; gpodlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przezzéudrzewa w czasie nagrzewanig pnia i konaréw oraz
dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania phionaréw (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. ésjoiparafinowe, lateksowe),
- ukladaniuciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.
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5.2.6. ZABEZPIECZENIE DRZEW PODCZAS BUDOWY
5.2.6.1. OCHRONA DRZEW | KRZEWOW NA PLACU BUDOWY

Drzewa i krzewy rosace na terenie budowy szczeg6lnie navane na liczne zaggenia w postaci
bezpdrednich uszkodze lub gwattownych i niekorzystnych zmian warunkéwediiskowych.
Najczstsze uszkodzenia drzew i krzew6w w czasie budowy:

- uszkodzenia w obbie systemu korzeniowego (przemin, rozerwania i zmialzenia korzeni,
przesuszenie, zagzczenie podi@ w bryle korzeniowej),

- uszkodzenia pni (kory),

- uszkodzenia korony (ztamanie eati konarow).

Z tego wzgédu wykonywanie prac budowanych w otoczeniu drzéuwzewow wymaga skutecznej
ochrony.

Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2(D#. U. z 2016, poz. 2134, z fazm).

Art.87a.1. Prace ziemne oraz inne prace wykonywaeeznie, z wykorzystaniem spiz
mechanicznego lub wdzer technicznych, wykonywane w afimie korzeni, pnia lub korony drzewa
lub w obrbie korzeni lub pdéw krzewu, przeprowadzagsiv spos6b najmniej szkoglzym drzewom
lub krzewom .

Art. 88.1.1 wojt, burmistrz albo prezydent miastgmierza administracyjnkare pienizna za:
1) usungcie drzewa lub krzewu bez wymaganego zezwolenia;

2) usungcie drzewa lub krzewu bez zgody posiadacza niemckm;

3) zniszczenie drzewa lub krzewu;

4) uszkodzenie drzewa spowodowane wykonywaniemralorcbie korony drzewa.

Ustawa prawo budowlane ( rozdz. 3. art.22) élkreze obowazek wiaciwego zabezpieczania
elementéwsrodowiska przyrodniczego, w tym rowaiestniegcych drzew i krzewow.

Niedopetnienie obowazku wasciwego zabezpieczenia drzew oraz krzewdw na terenivestyciji
i spowodowanie uszkodzenie lub catkowitego zniszera drzew i krzewdw, naraza wykonawcg
prac na kare pieni¢zna.

5.2.6.2. TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIA DRZEW NA CZAS TR WANIA ROBOT

Rodzaje zabezpieazéymczasowych:

- Wygrodzenie strefy systemu korzeniowego,
- Zabezpieczenie pni drzew,

- Tymczasowe drogi,

- Wykopy

5.2.6.3. WYGRODZENIE STREFY SYSTEMU KORZENIOWEGO

Drzewa oraz krzewy dojrzate - teren ogrodzony obggnpowierzchnie co najmniej réwrrzutu
korony, a w przypadku krzewéw, z#8j przez krzewy. Drzewa askie lub miode o wskich
kolumnowych koronach - powierzchnia ogrodzenia pmai by nie mniejsza, i 2 x $rednica
korony. Ogrodzenie ochronne systeméw korzeniowymlvipno by dobrze widoczne wysokie oraz
trwate. Ogrodzenie powinno byvyposaone w tablie z informacjy co podlega ochronie np.
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UWAGA STREFA OCHRONNA DRZEW
Nie wchodzi
Nie sktadowa materiatow
Nie przesuwa ogrodzenia

5.2.6.4. ZABEZPIECZENIE PNI DRZEW

Pnie drzew naley zabezpieczyna czas budowy przez owgaie pnia rug drenarsk o srednicy 8-10
cm i zamocowanie do niej desek w sposob gwaraaygtabilnéé konstrukcji. Niedopuszczalne jest
przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawianianemabiegach korzeniowych. W przypadku braku
mozliwosci zabezpieczenia w powrszy sposob ( np. unierzlaviaja to nabiegi korzeniowe) natg
zastosowé zabezpieczenie w formie wygrodzenia drzewa plotemsposob uniemidiwiajacy
uszkodzenie pnia.

5.2.6.5. TYMCZASOWE DROGI

Jeeli jest to maliwe na terenie inwestycji natg wyeliminowa® wszelly komunikacg ( w tym
piesze) ze strefy systemu korzeniowego drzew. Ve ramku takich madiwosci tymczasowe @i
komunikacyjne przebiegaje w strefie korzeniowej drzew najewykona z warstwy 10 -15 cm
gruboziarnistego naturalnego kruszywa lub warst&aB@ cm kory przykrytej drewniarkonstrukcy
lub ptytami drogowymi w zalsoici od przewidywanych obgien. Innym maliwym rozwigzaniem
jest rozlagenie cezaru punktowo, przez zastosowanie belek pdmy nabiegami korzeniowymi i
gtéwnymi korzeniami.

5.2.6.6. WYKOPY

Jednym z najwkszych zagrzen dla zycia i rozwoju drzew i krzewdw jest przesuszenid lu
ewentualne przemarzmie obnaonych korzeni. Wykopy ji sa nieztedne, powinno si wykonywa
poza okresem wegetacji guiziernik — kwieci@). Przy zastrzeeniu,ze nie mog by¢ wykonywane w
okresach mrozéw. Najgorszym okresem, ze wiglna bardzo szybkie przesychaniensiesice
letnie. Gdy zajdzie konieczébd prowadzenia robét w tym czasie nalezapewné roslinom
odpowiednie podlewanie przez caly czas trwania toli@alencsci od warunkéw atmosferycznych,
oraz zabezpieczenie przed przesuszeniem przy pomaapuszczalnych materialéw. Wykop nie
moze by zlokalizowany bliej pnia né odlegta¢ 3 x srednica pnia, lecz nie mniejn2 m. W
przypadku gdy jest to niemlbve roboty naléy wykona metod, bezodkrywkowy (przewiert,
przecisk) z komorami startowymi zlokalizowanymi gozutem korony. Wykopy w otdvie strefy
korzeni drzew naley wykonywa wytaczenie ecznie. Przy robotach liniowych idealnym
rozwigzaniem jest zastosowanie technik tunelowych, ktpee wzgédu na zazwyczaj plytkie
korzenienie s drzew (w warstwie do kilkudziestiu cm od powierzchni terenu) nie powodguj
uszkodzé korzeni. W wypadku uszkodzenia bryly korzenioweg mana pozostawdi korzeni bez
odpowiedniego zabezpieczenia nawet na kilka godziopalny dzié .W zwiazku z tym, $ciare
wykopu z uszkodzanbryly korzeniove nalezy zabezpieczy siatle druciar lub ekranem z desek,
zamocowanym na drewnianych stupach od strony wykéjmrostawiam przestrzé okoto 20 cm
szerokdci, pomidzy sciam wykopu a ekranem, wypelhitrzeba gruboziarmistym podiem do
wysokasci okoto 40 cm od poziomu terenu. Génwarstve powinna stanowi mieszkanka humusu z
piaskiem w stosunku 1:3. Nalezapewnt drzewu nawodnienie w trakcie trwania rob6t wsck nie
objetej wykopem. Ewentualne egiia korzeni musg zosta wykonane ostrym nagdziem. Nie nalgy
zabezpiecza(np. macia ogrodnica) ran po ciciach. Przy diych ubytkach korzeni, osoba pejca
nadzor mae zdecydowa o rekompensacyjnym qiiu koron. Ich wiaciwe wykonanie wymaga
specjalistycznej wiedzy i dwiadczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
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—  0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgzcze

wymiany gleby jatowej na ziemurodzaja z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

- prawidtowego uwatowania terenu,

—  dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt mgésgasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstcsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumengagrojektows w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegdoi sadzonych rdin,
- materiatu réinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewachppsadzeniu i podlaniu,
-  wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i adebwanych drzew i krzewow,

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzelwow dotyczy:
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovs,
- zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazsdiodrzew i krzewéw z dokumentacj
projektows,
- prawidtowdci osadzenia palikéw do drzew i przyaania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakaci posadzonego materiatu.

6.2. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikéwl@ga na sprawdzeniu:
- zgodnéci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagyrojektova pod wzgédem wymiaréw
rabaty, rozmieszczenia poszczego6inych gatunkévmiaad, odlegtéci sadzenia,
-  jakdci sadzonego materiatu dmnego (bez uszkodaefizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitsi pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpalega na:
- zgodnéci wykonanych kwietnikow z dokumentagprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonycllim
- jakaci posadzonych &tin (jednolitcsci barw, pokroju, stopnia rozwoju).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarovy jest:

- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rédin cebulkowych i r@),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa Kigewu oraz réin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenoyGt ziemi urodzajnej, rdéeielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
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piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nax@aie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 hkwietnika obejmuje:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiadlimoego zgodnie z dokumentagyrojektovs,
zasadzenie materiatlionego,
piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejszeaih, wykopanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatustianego,
piekgnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchvwzszie, nawgenie.
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