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1. Oswiadczenia

Leszno, 06.04.2022
Oswiadczam, ze projekt techniczny pod nazwg ,linstalacja

fotowoltaiczna o mocy generatora do 5,8 kW i mocy przyfgczeniowej
AC 5 kW na budynku swietlicy wiejskiej w Kokorzynie zostat
sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej

Osoba petnigca samodzielng funkcje
Funkcja w procesie | techniczng w budownictwie
projektowym imig i nazwisko Podpis
adres

nr uprawnien

nr zaswiadczenia o wpisie do izby samorzgdu
zawodowego

JACEK SAJBURA

specjalnosc elektryczna bez ograniczen
Projektant branzy WKP/0456/PWOE/18

elektrycznej




2. Uprawnienia
2.1. Projektanta branzy elektrycznej



3. Wpis zizby
3.1. Projektanta branzy elektrycznej



3.2. Podstawa projektowania
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne z pGzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawnie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z
pOzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z
pOzniejszymi zmianami
PN-EN 1SO 11091:2001 Rysunek budowlany — Projekty zagospodarowania terenu
PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany - oznaczenia graficzne stosowane w
projektach zagospodarowania dziatki lub terenu
PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — fotowoltaiczne uktady
zasilania
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-EN 62305:2011 Ochrona odgromowa — cze$¢ 1 Zasady ogolne

0 Przedmiot opracowania
0 Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej:

Montaz konstrukcji wsporczych paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli fotowoltaicznych

Instalacja przewodéw AC i DC

Instalacja rozdzielnicy DC

Montaz falownika

Montaz systemu magazynowania energii

Montaz instalacji uziemiajacej

- Wykonanie niezbednych badan i pomiaréw elektrycznych
3.3. Stan obecny
Instalacja fotowoltaiczna o mocy generatora do 5,8 kW i mocy przytaczeniowej AC 5 kW

planowana jest na istniejgcym budynku swietlicy wiejskiej w Kokorzynie

4. Stan projektowany

Na czesci budynku, przykrytej dwuspadowym dachem krytym blacha na potaci dachu od
strony potudniowo-wschodniej planuje sie budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy
generatora DC do 5,8 kW w systemie on-grid (potgczonej z siecig) celem zasilania instalacji
wewnetrznych swietlicy. Instalacja fotowoltaiczna planowana jest jako instalacja
zamontowana na dachu, na przeznaczonych do instalacji fotowoltaicznych konstrukcjach
wsporczych. Panel fotowoltaiczne zostang zamocowane na jednej pofaci dachu o kacie
nachylenia 18 deg réwnolegle do pofaci dachowej, na konstrukcjach wsporczych
systemowych. Do falownika zostang utozone przewody DC w metalowych korytkach
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systemowych instalacyjnych. Falownik po stronie AC bedzie podtaczony do instalacji
odbiorczej budynku. .

4.1. Widok paneli oraz miejsce montazu

Montaz odbedzie sie na dachu budynku. Szczegbty rozmieszczenia paneli na dachu
przedstawiono na Rysunku 1 pt. ,Rzut dachu - Rozmieszczenie elementow instalacji”.
Przewody DC zostang przytaczone poprzez zespét rozdzielnic DC do falownika oraz nastepnie
przez rozdzielnice AC z niezbednymi aparatami do przewoddw AC tgczacych z projektowang
siecig elektryczng budynku.

Aby przystosowac instalacje wewnetrzng budynku swietlicy wiejskiej w Kokorzynie nalezy:

- w rozdzielnicy gtbwnej RG zamontowac¢ pole odptywowe C16A,

- wykona¢ WLZ kablem YKY 5x4mm? wyprowadzajac go z rozdzielnicy gtéwnej RG i
wprowadzajac go do projektowanej rozdzielnicy RPV zlokalizowanej zgodnie z rysunkiem 3 —
przebieg trasy kablowej WLZ,

- W pomieszczeniu technicznym nalezy zamontowa¢ rozdzielnice RPV, wyposazenie
rozdzielnicy RPV podano na rysunkach technicznych,

- do rozdzielnicy RPV nalezy podtaczy¢ falownik fotowoltaiczny o mocy 5 kW AC.

4.2. Panele
Panele fotowoltaiczne zostang zainstalowane w ukfadzie pionowym na gotowych
konstrukcjach wsporczych, systemowych przeznaczonych do instalacji fotowoltaicznych
montowanych na dachu. Rodzaj konstrukcji wsporczych nalezy dobra¢ stosownie do
nachylenia potaci dachu. Panele fotowoltaiczne rozdzieli¢ na dwa facuchy ( stringi )
podtaczone do niezaleznych MPPT

W projekcie dokonano obliczen dobierajac 14 paneli o mocy 410 Wp. Panele dobra¢ zgodnie
z zapisami STWIOR. W przypadku doboru innych paneli przez wykonawce- powtorzyé
obliczenia.

Dla przyjetych konfiguracji taricuchdéw przyjeto zabezpieczenie topikowe PV w roztacznikach
DC o wielkosci 15A

4.3. Obliczenia

Wejscie MPP falownika:
Do obliczen napiecia taricuch przyjeto napiecie Vmp = 38,0 V

4.3.1. tancuch faczacy 7 paneli:
7x38 =266,0V,

Spadek napiecia po stronie DC
obliczono dla maksymalnej odlegtosci od falownika i najdtuzszego tancucha :
do obliczen przyjeto maksymalny prad panela Imp = 10,79 A



2-100-1 \pe'Lpc _ 2-100-10,79-20 _

= = = 0,
AU oox 0'Spc U, 58- 4-266 0.7%
gdzie:
Loc - diugos¢ przewodu [ m ]
Inoc - prad znamionowy [A]
Un - napiecie znamionowe [V ]
ycu - przewodnosé elektryczna miedzi [ Sm/ mm?]
S - przekréj przewodu [ mm?]
Obliczony spadek napiecia miesci sie w dopuszczalnych granicach.
Spadek napiecia po stronie AC
100-P, . . .
_ ac'pac _100-5000-16 _ 022 %

AC% VSoac U ,%l 58*4-160000

gdzie:
Pac - moc po stronie AC [ W]
Ipac - dtugos¢ obwodu [m ]
Unt - napiecie znamionowe [ V]
ycu - przewodnosé elektryczna miedzi [ Sm/ mm?]
Spac - przekréj przewodu [ mm?]

Sprawdzenie warunku przecigzalnosci przewodow AC

Iz - obcigzalnos¢ pradowa przewodu YKY 5x4 mm? dla instalacji prowadzonej w
rurze na scianie ( A2 ) wynosi Iz =34 A

In - prad znamionowy dobranego w bezpiecznika =16 A

Iz - prad zadziatania urzagdzenia zabezpieczajgcego 1,1*16 = 17,6 [ A ]

<IN < Iz
16 <17,6<34 A - warunek spetniono

Sprawdzenie temperatur modutdéw w skrajnych temperaturowych warunkach pracy
Wspotczynnik temperaturowy Voc = -0,270%/K

Nominalna temp. Pracy ogniwa =45°C

Tmin. = -40 °C

Tpmax = 85 °C
Napiccie obwodu otwartego w niskiej temperaturze AT = 85 *0,270%=22,95%

45,40*7*1,2295= 390,73 V
390,73 V <980 V - warunek spetniono

Napigcie obwodu otwartego w wysokiej temperaturze



AT = 40 *0,270%=10,8 %
45,4*7*1,108= 352,12 V
352,12 VV < 980 V — warunek spetniono (980 V dla rozpatrywanego falownika )

Spetnienie warunku pradu zwarciowego przy natezeniu promieniowania stonecznego
1250W/m?2

12=125x1157A=1446 A<15A

Obliczony prad zwarciowy jest mniejszy od pradu zwarciowego 15A dla tego typu modutu.

4.4. Rozdzielnica DC

Obok falownika fotowoltaicznego zostanie zamontowana rozdzielnica pradu statego z 2
szeregami paneli fotowoltaicznych podtaczonych do 2 wejsé sterujacych MPPT. Szeregi (
stringi ) paneli sa podtaczone do ogranicznikow przepie¢ typ 2 w wykonaniu specjalnym dla
instalacji fotowoltaicznych i przeznaczeniu do pracy przy pradzie statym. Przewdd PE
potaczony do szyny PE w rozdzielnicy. Kazdy przewdd zostanie zabezpieczony modutowym
roztacznikiem bezpiecznikowym przeznaczonym do instalacji pradu statego montowanym na
szynie TH-35. Wartos¢ wktadki bezpiecznikowej wynosi 15A oraz jest przystosowana do
pradu statego i napiecia 1000V - 1500V (zgodna z kartg katalogowa panelu). Szyna PE
zostanie potaczona gtéwnej szyny uziemiajgcej budynku. Potaczenia nalezy wykonaé
zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 02. Obudowa rozdzielnicy zostanie
wykonana w obudowie o Il klasie ochronnosci i IP nie mniejszym ni¢ 44

4.5. Falownik i czes¢ AC

Przy rozdzielnicy DC zostanie zainstalowany falownik o mocy 5 kW zasilany 2 szeregami
paneli fotowoltaicznych podtaczonych do 2 wejs¢ sterujgcych MPPT poprzez rozdzielnice DC.
Zasilanie wykonane bedzie przewodami przystosowanymi dla pradu statego oraz
zakoriczonymi ztgczami MC4. Potaczenie wyjscia falownika zostanie wykonane kablem YKY
5 x 4 mm?. Szafa SPV zostanie wykonana w obudowie izolacyjnej w klasie Il ochronnosci i
IP44.

Falownik monitoruje stan instalacji po stronie DC i ma zabezpieczenie, ktére powoduje
wytgczenie urzadzenia w przypadku wystgpienia uptywnosci w instalacji statopradowej,

Ze wzgledu na budowe falownik nie generuje w instalacji AC uszkodzeniowych pradéw
statych dlatego w instalacji AC mozna zastosowa¢ wytacznik réznicowopradowy o
charakterystyce B i pradzie roznicowym wyzwalajacym 100mA

Minimalne parametry falownika fotowoltaicznego:

Maksymalny prad wejsciowy na MPPT Nie mniej, iz 11A
Liczba trackeréw MPP 2

wejs¢ DC 4

Moc AC 5 kW
Czestotliwos¢ 50 Hz




Falownik posiada zabezpieczenie uniemozliwiajgce wptyw energii wytworzonej do sieci w
przypadku braku napiecia od strony OSD.

Kabel oraz jego zabezpieczenie

Skutecznos¢ samoczynnego wytgczenia

Dobdr urzadzenia zabezpieczajgcego oraz przekroju przewodu ze wzgledu na obcigzalnosé
dopuszczalng dtugotrwata:

Na podstawie punktu 433.1 normy PN-HD 60364-4-43:2012 lub rownowazne

— prad pobierany przez obwadd falownika

—wartosé pradu znamionowego wytgcznika typu B

—wartosé pradu dopuszczalnego dtugotrwale dla przewodow i wielozytowych uktadanych w
rurze instalacyjnej w scianie YKY 5 x 4 mm? zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-52:2011 lub
réwnowazne.

WARUNEK SPE£NIONO

— prad powodujacy zadziatanie urzadzenia w okreslonym czasie

—wartosé pradu dopuszczalnego dtugotrwale dla przewodow jednozytowych i
wielozytowych w listwach instalacyjnych na scianie zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-
52:2011 lub réwnowazne.

WARUNEK SPE£NIONO

4.6. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowa stanowi izolacja ochronna oraz samoczynne wytaczenie
zasilania po stronie pradu przemiennego. Po stronie DC izolacja ochronna i uziemienie
metalowych elementow konstrukcji.

4.7. Ochrona odgromowa
Zachowano odstepy izolacyjne zgodnie z normg PN-EN 62305:2011 lub réwnowazne
pomiedzy istniejaca instalacja odgromowa i1 elementami instalacji fotowoltaicznej. Dla
przyjetej klasy LPS Il obiektu instalacja fotowoltaiczna nie wymaga rozbudowy o dodatkowe
elementy ochrony odgromowe;.
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5. Informacja BiOZ

Nazwa obiektu budowlanego:
Instalacja fotowoltaiczna o mocy przytgceniowej AC 5 kW

Adres obiektu budowlanego:
Instalacja fotowoltaiczna o mocy generatora do 5,8 kW i mocy przytgczeniowej AC 5 kW (3
fazowo ) na budynku swietlicy wiejskiej w Kokorzynie

Inwestor: Inwestor: Gmina Koscian,
Koscian, ul. Mtynska, 15,
64-000 Koscian

Adres montazu instalacji: Kokorzyn gm. Koscian dziatka Dziatka 401

BRANZA: ELEKTRYCZNA
Projektowat: mgr inz. Jacek Sajbura WKP/0456/PWOQOE/18
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. Dz. U.
2003.120.1126 z dnia 10 lipca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6lnego zakresu
rodzaju robét budowlanych stwarzajgce zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wymienia
sie informacje dotyczace zagrozen, ktGre moga wystapic przy prowadzeniu prac
wykonawczych zwigzanych z budowsa sieci elektroenergetycznych zawartych w niniejszym
opracowaniu (na podstawie paragraf 6 w/w Dz.U.):

Robot budowlanych, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegoblne wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi a w
szczegolnosci przysypania ziemia lub upadku z wysokosci: pkt. A, b, k.

Opis:
- Zakres robot — montaz konstrukcji stalowych, wykonanie instalacji elektrycznej nn,

wykopy;
Wykaz istniejacych obiektow budowlanych — brak;
Elementy zagospodarowania dziatki terenu stwarzajgce zagrozenie: czynna siec
energetyczna nn;
Rodzaj przewidywanych zagrozen podczas realizacji robét — porazenie pragdem,
potracenie przez samochdd, upadek z wysokosci;
Sposob instruktazu pracownikOw — pracownicy z waznymi uprawnieniami SEP i BHP,
szkolenie stanowiskowe BHP pracownikdw przez przystapieniem do robét
niebezpiecznych;
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczernstwom — érodki i sprzet
ochrony osobistej, wytgczenie linii nn spod napiecia na czas montazu, zabezpieczenie
przez wygrodzenie przy wykonywaniu wykopow i wykonywanie prac na wysokosci.

Projektowat:

mgr inz. Jacek Sajbura WKP/0456/PWOE/18

6. Czesc¢rysunkowa
6.1.Rysunek 001 ,,Rzut dachu - Rozmieszczenie elementow instalacji
6.2. Rysunek 002 — Schemat potgczen AC i DC
6.3. Rysunek 003 — Przebieg trasy kablowej WLZ
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