SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
CPV - 45331100-7

do projektu technicznego branzy cieplowniczej przebudowy lokalu mieszkalnego
usytuowanego na parterze w segmencie ,1” w budynku mieszkalnym wielorodzinnym
zlokalizowanym przy ul. Sktadowej 6 w Kro$nie w ramach zadania pn.: ,Zwiekszenie
dostepu do ustug wspierajacych funkcjonowanie dzieci, mtodziezy, rodzin biologicznych i
pieczy zastepczej”.

Dzialka nr ew. 424; Obreb Przemystowa [0003]. Kategoria budynku XIII.

Inwestor: Gmina Miasto Krosno
38-400 Krosno, ul. Lwowska 28a

1. WSTEP.
1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNE J.

Przedmiotem niniejszej SzczegoOlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania instalacji centralnego
ogrzewania w przebudowywanym lokalu.

W istniejacym budynku wykonana jest instalacja wodna, pompowa, w ktérej czynnikiem
grzewczym jest woda o parametrach 70/50°C, doprowadzona z wymiennikowni
znajdujacej sie w piwnicy budynku.

Kazde mieszkanie w budynku zasilane jest poprzez niezalezng wymiennikowg stacje
mieszkaniowg, ktéra pozwala na uzyskanie catkowitej niezaleznosci energetycznej
kazdego mieszkania poprzez dokladny pomiar ilosci zuzytego ciepta i zimnej wody
(wbudowany cieptomierz i wodomierz).

Niezalezna stacja wymiennikowa znajduje si e w przedmiotowym mieszkaniu

i pozostawia si € jg bez zmian.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TE CHNICZNEJ.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
Szczegobtowy zakres rob6t wraz z obmiarem robot zawiera zatacznik: ,,Przedmiar robot”

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJ A TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania w projektowanym
mieszkaniu

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

-demontaz rurociggéw zamurowaniem grzejnikéw.
-montaz armatury,

-montaz grzejnikdw (z wykorzystaniem istniejacych wg PT)
-badania instalacji

-wykonanie izolacji termicznej,

-regulacja dziatania instalaciji.



1.4. OGOLNE WYMAGANIA

-Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”.
-Odstepstwa od projektu mogaq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych lub zastagpienia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszystkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowacé obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementow
okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej.

-Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2.1. MATERIALY

-Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych.

-Wszystkie uzyte materiaty muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. PRZEWODY

Instalacja w mieszkaniach:

Instalacje wykonaé¢ z rur wielowarstwowych PEX, Tmax = 95 °C, Pmax = 1.0 MPa, z
systemem ksztattek zaprasowywanych oraz systemem mosieznych ztaczek.

-Przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy w mieszkaniach od wymiennika do
grzejnikow wykonane z rur PEX, prowadzone bedg bezposrednio w posadzce - zalane
betonem.

-Ze wzgleddéw wytrzymatosciowych grubosé¢ warstwy betonu nad rurg powinna wynosié
minimum 4 cm. Przewody te powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim kontaktem
z betonem poprzez natozenie na nie izolacji grubo$ci 6 mm.

-Kompensacja wydtuzen liniowych przewodéw stabilizowanych

PN 20 przy uktadaniu w poditodze nie jest uwzgledniana. Rura zalana betonem przejmuje
naprezenia wynikajgce z wydtuzenia.

-Montaz rur powinien by¢ prowadzony zgodnie z wytycznymi montazu i zgrzewania
podanymi przez producenta, wykonywany przez upowaznione osoby.

-Zasilanie grzejnikéw na poszczegolnych od posadzki.

-Wszystkie przejscia rur przez sciany wykonaé nalezy w tulejach ochronnych,
umozliwiajacych swobodne przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie.

-Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdow i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.3. GRZEJNIKI

-Jako elementy grzejne zastosowane zostaty grzejniki stalowe ptytowe z podigczeniem
dolnym (z wbudowanym zaworem termostatycznym) oraz grzejniki tazienkowe w
pomieszczeniach tazienek.

-Mocowania grzejnikdw systemowe



2.5. ARMATURA

-Kazdy grzejnik typu V zasilany od podtogi jest zaopatrzony we wbudowany zawor
termostatyczny.

-Kazdy grzejnik typu V zasilany od dotu bedzie zaopatrzony w blok przytaczeniowy ktéry
umozliwia¢ bedzie prawidlowy montaz i ewentualne odciecie grzejnika.

-Grzejniki tazienkowe beda zaopatrzone na zasileniu w grzejnikowe zawory
termostatyczne z nastawg wstepng oraz w grzejnikowe zawory odcinajgce na powrocie
-Instalacja mieszkania odcieta bedzie uktadem zaworéw znajdujgcych sie w stacji
wymiennikowej.

2.6. IZOLACJA CIEPLNA.

-Przewody PEX montowane beda w izolacji grubosci 6mm pod posadzka.
-Kazdy przewdd zasilajgcy i powrotny, nalezy izolowaé¢ oddzielnie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych robot jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1 RURY

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. GRZEJNIKI

-Transport grzejnikéw powinien odbywac sie krytymi rodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byé
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i
uszkodzenie grzejnikow.

4.3. ARMATURA

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. 1ZOLACJA TERMICZNA

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnych powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych



wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.MONTAZ RUROCIAGOW

-Instalacja w mieszkaniach bedzie wykonana z rur wielowarstwowych PEX, Tmax = 95
°C, Pmax = 1.0 MPa, z systemem ksztattek zaprasowywanych oraz systemem
mosieznych zigczek.

W technice taczenia rur mozna wyrozni¢ nastepujace fazy:
-ciecie

-kalibracja i fazowanie

-montaz zlgczki

-zacisk zlgcza

Rure nalezy ucig¢ prostopadle za pomocg nozyc do ciecia rur. Nastepnie koniec rury
skalibrowac¢ przy pomocy trzpienia kalibrujacego o odpowiedniej $rednicy. Kalibracje
wykonuje sie przez jednoczesne wciskanie i okrecanie rury do konca trzpienia
kalibrujacego. Dodatkowo przez okrecenie rury nalezy sfazowacé jej wewnetrzng krawedz.
Montaz ztaczek odbywa sie metoda zacisku. Rure nalezy wsuna¢ do oporu w zigczke.
Glebokos¢ wsuniecia rury sprawdzi¢ przez otwory w metalowej tulei zaciskowej.
Pojawienie sie rury w otworze kontrolnym $wiadczy o wsunieciu rury w ztaczke na
wymagana gtebokos¢. Zacisk ztacza wykonaé przy uzyciu specjalnych narzedzi
zaciskowych. Nalezy rozsuna¢ szczeki zaciskowe i natozyé je na ztgczke. Szczeki
zaciskowe w cato$ci umiesci¢ na metalowej tulei ztgczki prostopadle do osi rury. Proces
zaciskania przeprowadzi¢ az do momentu, gdy szczeki zaciskowe zamkna sie catkowicie.
Catkowite zamkniecie szczek jest warunkiem uzyskania prawidtowego potaczenia. Po
wykonaniu potaczenia ,odblokowac” szczeki i zdjaé je z trwale zacisnietego ztgcza.
Urzadzen zaciskowych nalezy uzywac zgodnie z instrukcjg obstugi producenta.

-Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewoddow (np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej i muru)

-W miejscach przejsé przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
potaczen.

-Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno uzywaé.

-Wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatlem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dlugos$¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
Sciany lub stropu.

5.2.  MONTAZ GRZEJNIKOW

-Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni sciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 150 mm.

-Kolejnos¢ wykonywania robot:

--wyznaczenie miejsca

--wykonanie otworéw i osadzenie uchwytéw,

--zawieszenie grzejnika,

--podigczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.



-Grzejnik nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych lub
by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie,
aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakohczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych. Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z
grzejnikiem i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac¢ deformacije grzejnika lub zniszczenie
powtoki lakierniczej.

5.3.  MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej
przechodzgcej przez o$ przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych umieszczonych przy mostkach
cieplnych na zakonczeniu pionéw.

5.4. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Instalacja przed zakryciem bruzd lub obudowaniem i przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie
szczelno$ci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej
cze$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody” lub z dodatkiem
inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy€.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Badania szczelno$ci instalacji na zimno
nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0 st.C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 baréw.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10
barow. Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych .
Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe” tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary
lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby nalezy doktadnie kontrolowac i nie
dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalaciji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciek6w ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Prébe na gorgco uznac¢ za pozytywna, jezeli uzyskano zatozone w projekcie technicznym
parametry.

Proba szczelnosci na gorgco powinna byé poprzedzona co najmniej 72 godzinng pracg
instalaciji.



55.  WYKONANIE IZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ

-Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggow i
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru. Zewnetrzne powierzchnie przewoddéw PE nie
podlegajg zabezpieczeniu antykorozyjnemu, natomiast przewody stalowe nalezy oczyscié¢
z rdzy i pomalowac farbg przystosowang do malowania rur co.

-Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykéw elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonania izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wiecej niz =5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

-Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”.

-Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

-Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robét zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodnag z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé w stosunku do nastepujacych robét:
-przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
-Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

-bruzdy w Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$é z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

-roboty zawarte kolejno w podpunktach rozdziatu nr:5.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$é wykonania
oraz przydatnosc¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:
-Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie
wykonywania robdét,

-Dziennik budowy,

-Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatdw),

-Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

-Protokdt przeprowadzonej proby szczelnosci catej instalacii.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

-Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjq projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
-protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia
usterek,



-aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),
-protokoty badan szczelnosci instalaciji.

8. OBMIAR ROBOT

-Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne”.

-SzczegoOtowy zakres robot wraz z obmiarem robét zawiera zatgcznik: ,,Przedmiar robét —
$lepy kosztorys”

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne”.
Szczegobtowy zakres rob6t wraz z obmiarem rob6t zawiera zatacznik: ,, Przedmiar robot"

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |II.
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady. Warszawa. 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-99/B-02414 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych systeméw
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i
badania”.

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1. Wymagania i
badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badanh (zmiana Al)”".
PN-00/B-02421 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody”.



