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1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- wizja lokalna,

- inwentaryzacja istniejgcej instalacji elektrycznej,
- uzgodnienia z Inwestorem,

- obowigzujace normy i przepisy przedmiotowe.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowy instalacji oswietlenia elektrycznego
oraz zasilania w energie elektryczng stanowiska do prowadzenia akcji ratunkowe] podczas
katastrofy kolejowej na poligonie Centralnej Szkoty Paristwowej Strazy Pozarnej w Czestochowie
przy ulicy Sabinowskiej 62/64.

Dokumentacja zawiera opis, rysunki techniczne, schematy ideowe oraz obliczenia rozktadu
natezenia oswietlenia.

3. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

- instalacje oswietlenia elektrycznego zewnetrznego;
- montaz tablicy rozdzielczej TR-1;

- montaz tablicy rozdzielczej TR-2;

- budowe linii kablowej zasilajgcej stanowisko.

4. Opis rozwigzan technicznych
4.1. Instalacja oswietlenia elektrycznego zewnetrznego

Do oswietlenia nowobudowanego stanowiska, do prowadzenia akcji ratunkowej podczas
katastrofy kolejowej, projektuje sie zabudowe pieciu stupow zgodnie z rys. E-01. Projektowane
stupy o dt. 9 m, wyposazone bedg w wysiegniki jednoramienne lub tréjramienne.
Zaprojektowane stupy zostang posadowione na fundamentach prefabrykowanych,
abizolowanych, dostosowanych do typu stupa - posiadajgce certyfikat producenta stupa.
Wszystkie prace fundamentowe zwigzane z posadowieniem stupdw muszg byc
prowadzone wg. zasad podanych ponizej oraz zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
06050:1999 ,,Geotechnika — Roboty ziemne - wymagania ogdlne”. Przed przystgpieniem
do wykopéw nalezy sprawdzi¢ czy w strefie planowanego wykopu nie znajdujg sie
urzgdzenia podziemne. Zasypywanie bloczkéw fundamentowych powinno by¢
wykonywane warstwami o grubos$ci 2030 cm z zageszczeniem gruntu. Po zasypaniu
nalezy rozsypac grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do 10 cm przy obwodzie
stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.

We wnekach stupowych nalezy zabudowac ztacza kablowe stupowe typu TB-1.
Projektowane stupy spetniajg wymagania:

- stupy posiadajg polski certyfikat i Swiadectwo bezpieczenstwa;

- stupy spetniajg wymagania zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 (ochrona przeciw-
porazeniowa);

- stupy posiadajg wneke o odpowiedniej ilosci wolnej przestrzeni pozwalajgcej na
swobodne potaczenie kabli, umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpieczen oraz
ewentualne umieszczenie sterownika;




Projekt techniczny Czestochowa, ul. Sabinowska 62/64

- wneki w stupach posiadajg zabezpieczenie przed dostepem oséb postronnych;

- usytuowanie wneki kablowej zapewnia bezpieczny dostep — bez koniecznosci
stosowania dodatkowych srodkéw ochrony indywidualnej;

- stupy spetniajg kryteria wiatrowe wskazane w normach dla miasta Czestochowa;

Projektuje sie utozenie linii kablowych typu YAKXS 4x16. Kable nalezy uktada¢ zgodnie
z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa 2013. Gtebokos¢ uktadania kabla wynosi 0,7 m.

Kabel nalezy uktada¢ na warstwie podsypki z piasku — 10 cm , a nastepnie zasypac 10
cm piasku, po zasypaniu kabla ziemig rodzimg — warstwa 15 cm nalezy utozy¢ folie koloru
niebieskiego o szer. min. 40 cm, a nastepnie zasypac warstwg ziemi rodzimej bez kamieni,
gruzu itp. Linie kablowg na catej dtugosci uktadaé w rurze ochronnej DVR 50.

Wzdtuz linii kablowe] utozyé dodatkowo tasme stalowg FeZn 25x4 a nastepnie
podtgczy¢ kazdy ze stupow. Wypadkowa wartosé uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10
Q.

Zaproponowane oprawy charakteryzujg sie jednolitg powierzchnig w czesci gérnej co
wptywa na brak mozliwosci zbierania sie zanieczyszczerh pochodzacych ze Srodowiska
naturalnego (np. ptasie odchody, liscie, pyty).

Obliczenia zamieszczono w zataczniku do projektu. Obliczenia fotometryczne
wykonano zgodnie z cytowang normg — PN-CEN/TR 13201-3 (cze$¢ trzecia).

Dobrane oprawy LED spetniajg wymagania:

- napiecie znamionowe opraw: 230 V +/- 5%, 50Hz, wspdtczynnik mocy cosé > 0,9;

- oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci;

- oprawy posiadajg zabezpieczenie termiczne z czujnikiem temperatury w przypadku

przekroczenia przez oprawe temperatury krytycznej;

- wydajnos$¢ pojedynczego zrédta LED w oprawach ulicznych jest nie mniejsza niz 115
Im/W;

- konstrukcja opraw umozliwia prostg wymiane modutéw LED oraz wymiane ukfadéw
zasilajacych;

- wskaznik oddawania barw CRI > 75;

- nominalny strumien S$wietlny, bryta fotometryczna, napiecie i natezenie pradu
zasilania, moc nominalna oraz efektywno$¢ s$wietlna wyrazona w Im/W, s3
potwierdzone wg IES LM-79;

- dane fotometryczne dobranych oprawy, sg dostepne na stronie internetowej;

- wartos¢ wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku goérze przez oprawy (ULOR)
spetnia wymagania rozporzadzenia WE nr 245/2009;

- wszystkie dobrane oprawy sg oznakowane przez producenta w sposdb zapewniajacy
jednoznaczng identyfikacje wyrobu;

- oprawy wyposazone s3 w wymienne moduty LED (wysokowydajne jednostrukturowe
diody LED wysokiej mocy);

- dobrane oprawy dostepne sg z réoznymi optykami w postaci soczewek o rozsyle
asymetrycznym wykonanych z PMMA o podwyziszonych wtasciwosciach
temperaturowych;

- wymiana ukfadu zasilajgcego nastepuje bez uzycia narzedzi;
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4.2. Tablica rozdzielcza TR-1

W miejscu wskazanym na rys. E-01 w stanie obecnym znajduje sie tablica rozdzielcza TR-1.
W istniejgcej konfiguracji rozdzielnicy brak jest miejsca na zabudowe dodatkowego odptywu do
zasilania nowobudowanego stanowiska oraz zabudowe ukfadu sterowania projektowanego
oswietlenia. Istniejgca tablice rozdzielczg nalezy zdemontowac oraz przekazac Inwestorowi.

W miejsce zdemontowanej tablicy nalezy zabudowa¢ nowg tablice rozdzielcza TR-1
o konfiguracji przedstawionej na rys. E-04. Schemat ideowy tablicy TR-1 - rys. E-03. W jednej
obudowie nalezy zabudowaé roztaczniki bezpiecznikowe listwowe natomiast w drugiej uktad
sterowania i zasilania instalacji oswietleniowej.

Prace zwigzane z wymiang TR-1 oraz czasowym wytaczeniem napiecia w obwodach wpietych
do tablicy TR-1 nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

4.3. Tablica rozdzielcza TR-2

W miejscu wskazanym na rys. E-01 nalezy zabudowac tablice rozdzielczg TR-2. Schemat ideowy
tablicy rozdzielczej TR-2 zawiera rys. E-05, wizualizacje zewnetrzng oraz rozmieszczenie osprzetu
wewnetrznego rys. E-06.

Szyne wyréwnawczg PE tablicy TR-2 nalezy potgczy¢ z uziemieniem. Wypadkowa rezystancja
uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 30 Q. Uziom wykonaé jako pograzone prety pionowe
FeZn fi 16.

UWAGA:

Linie kablowa pomiedzy tablicami TR-1 i TR-2, na szerokosci stanowiska do prowadzenia
akcji ratunkowej podczas katastrof kolejowych, prowadzi¢ w rurze ostonowej typu DVK 110
(dtugos¢ 24 m) na gtebokosci 1 m.

4.4. Obliczenia dla instalacji oswietleniowe;j

Obliczenia techniczne:

Py =420W,
U=230V,
cosp = 0,98,

zabezpieczenie: I, = 16 A

Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata:

420

[h=———— =194
B ™ 230-0,95

Na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 5-52 dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie — dla utozenia typu
D1 — przyjeto YAKXS 4x16 (lqs = 59 A).

Uwzgledniajac polskie warunki klimatyczne, wyznaczono obcigzalnosé dtugotrwata:

I, =15-1;4 = 88,54
Warunek:
I, = Ip
- spetniony.

Dopuszczalna przecigzalnos¢ kabla:

k2 = 1,6
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Ip =164
kZ-IB
I; 2 ———
Z = 145
I; 2176 A
- spetniony.
Spadek napiecia:
Spadek
TR-1 napiecia
Nazwa Moc
LP | odbioru| zainst. | cos@ | Napiecie KABEL Y S Iz Dtugos¢ | AU | AU
Pn [W] (V] [typ] [mS/m] | [mm?] | [A] Lim] | [%]
1. |TR-1 420
2. S-1 420 0,98 230 YAKXS 4x16 34 16 88 17 0,02 | 0,02
3. |S-2 315 0,98 230 YAKXS 4x16 34 16 88 31 0,03 | 0,06
4. |S-3 210 0,98 230 YAKXS 4x16 34 16 88 29 0,02 | 0,08
5. |S-4 105 0,98 230 YAKXS 4x16 34 16 88 29 0,01 | 0,09

4.5. Zewnetrzna linia zasilajgca

Z tablicy TR-2 nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa typu YAKXS 4x120 do istniejacej tablicy TR-3
a nastepnie do istniejgcej tablicy TR-4. Linie kablowa na catej dtugosci uktadac¢ w rurze ostonowej
typu DVR 110 na gtebokosci 0,7 m. Prace wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2013
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Linie kablowa w tablicach TR-3 i TR-4 nalezy podtgczy¢ pod istniejgce zabezpieczenia.

5. Uwagi koricowe

Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r (tekst jednolity Dz.U.2010.243.1623
z pdiniejszymi zmianami) przy wykonywaniu prac budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen niz podane w projekcie (innych producentéw),
jednakze o réwnowaznych parametrach technicznych.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana przez osobe (osoby) posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia kwalifikacyjne, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ badania
odbiorcze zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2016-07.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami
w zakresie montazu i odbioru robot elektrycznych.

Przeprowadzi¢ szkolenie z podstawowych zasad uzytkowania i eksploatacji zainstalowanej
instalacji fotowoltaicznej, wytypowanych przez Inwestora osdb z obstugi technicznej obiektu
(potwierdzone stosownym protokotem).
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6. Zestawienie podstawowych materiatéw

Nazwa materiatu

llos¢

Jednostka
miary

Stup o$wietleniowy typu SAL-90K, prod. ROSA

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: stup
aluminiowy rurowy, anodowany, dtugosé 9 m, grubos¢
scianki stupa 3,5 mm, przystosowany do montazu
wysiegnikéw 60 mm

szt.

Fundament betonowy stupa B-71, prod. ROSA

lub réwnowaziny o parametrach nie gorszych niz: fundament
betonowy systemowy przystosowany do posadowienia stupa
oswietleniowego o dtugosci 9 m, korice srubowe -
ocynkowane ogniowo

szt.

Wysiegnik WRP1/1,5/1,2/5, prod. ROSA

lub rbwnowazny o parametrach nie gorszych niz: wysiegnik
aluminiowy jednoramienny anodowany, dtugos¢ wysiegnika
1,5 m, wysokos$¢ wysiegnika 1,18 m, srednica montazowa ¢60
mm, kat pochylenia 5°

szt.

Wysiegnik WRP3/1,5/1,2/5, prod. ROSA

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: wysiegnik
aluminiowy tréjramienny anodowany, dtugo$é wysiegnika 1,5
m, wysokos¢ wysiegnika 1,18 m, Srednica montazowa ¢60
mm, kat pochylenia 5°

szt.

Ztacze stupowe TB-1, prod. ROSA

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: ztgcze
stupowe czterotorowe do kabli zasilajgcych o przekroju od
4x10 do 4x35 mm? z mozliwoscia przektadania gniazda
bezpiecznikowego, napiecie znamionowe izolacji mim. 500 V,
stopien ochrony min IP54, klasa izolacji Il, prad znamionowy
min 32 A

szt.

Wkfadka bezpiecznikowa D01 6A,
lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: wktadka
bezpiecznikowa typu gG6A, rozmiar DO1

szt.

Wkfadka bezpiecznikowa D01 10A,
lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: wktadka
bezpiecznikowa typu gG10A, rozmiar DO1

szt.

Oprawa oswietleniowa CUDDLE Il T4, 96W, 4000K, prod.
ROSA

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: oprawa
oswietleniowa drogowa o mocy 96W, temperatura barwowa
4000K, optyka T4 - przystosowana do oswietlenia duzych
przestrzeni otwartych, montaz na wysiegniku ¢60, stopien
ochrony min IP66, obudowa - aluminiowa, anodowana, ukfad
optyczny - soczewki z PMMA, klosz z PC-UV, wymienne
moduty LED, zakres temperatur pracy: od - 40°C do +40°C,
przewidywany czas pracy min. 50 000 h, wspétczynnik mocy
min. 0,95, prad rozruchowy max 58A/340us, nap. zas. 230
VAC, moc catkowita oprawy 105 W, strumien swietlny
oprawy 15300 Im, strumien $wietlny lampy 18000 Im

szt.
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Oprawa oswietleniowa CUDDLE 11 T4, 72W, 4000K, prod.
ROSA

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: oprawa
oswietleniowa drogowa o mocy 72W, temperatura barwowa
4000K, optyka T4 - przystosowana do oswietlenia duzych
przestrzeni otwartych, montaz na wysiegniku ¢60, stopien
ochrony min IP66, obudowa - aluminiowa, anodowana, uktfad
optyczny - soczewki z PMMA, klosz z PC-UV, wymienne
moduty LED, zakres temperatur pracy: od - 40°C do +40°C,
przewidywany czas pracy min. 50 000 h, wspétczynnik mocy
min. 0,95, prad rozruchowy max 46A/340us, nap. zas. 230
VAC, moc catkowita oprawy 79 W, strumien $wietlny oprawy
9950 Im, strumien $wietlny lampy 11650 Im

szt.

10.

Kabel YAKXS 4x16,

lub rbwnowazny o parametrach nie gorszych niz: kabel
aluminiowy, izolacja polietylen usieciowany, powtoka
polwinit, cztery zyly aluminiowe o przekroju 16mm?, napiecie
izolacji 0,6/1 kV

110

11.

Przewdd YDY 2x1,5,

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: przewdéd
instalacyjny, izolacja i powtoka polwinit, dwie zyty miedziane
o przekroju 1,5 mm?, napiecie izolacji 450/750 V

80

12.

Bednarka FeZn 25x4,

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: ptaskownik
stalowy ocynkowany o wymiarach 25x4 mm, zgodna z
wymaganiami normy PN-HD 60364-5-54:2011

100

13.

Rozdzielnica OSZi 53x80+F sk., prod. EMITER, nr kat. ZA 258
21F

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: rozdzielnica
systemowa poliestrowa, wolnostojaca, gtebokos¢ 245 mm,
karbowana, IP44, IK10, napiecie znamionowe izolacji min 690
V, temperatura eksploatacji -50+85°C, klasa ochronnosci Il,
wymiary 53x80 cm, przystosowana do montazu izolatorow
wsporczych pod uktad szynowy wraz z fundamentem
systemowym, skosny daszek

komplet

14.

Rozdzielnica OSZ 26x80+FP sk., prod. EMITER, nr kat. ZA 228
20S

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: rozdzielnica
systemowa poliestrowa, wolnostojaca, gtebokos¢ 245 mm,
karbowana, IP44, IK10, napiecie znamionowe izolacji min 690
V, temperatura eksploatacji -50+85°C, klasa ochronnosci Il,
wymiary 26x80 cm wraz z fundamentem systemowym,
skosny daszek, przegroda systemowa

komplet

15.

Rozdzielnica OSZi 40x80+F sk., prod. EMITER, nr kat. ZA 248
21F

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: rozdzielnica
systemowa poliestrowa, wolnostojaca, gtebokos¢ 245 mm,
karbowana, IP44, IK10, napiecie znamionowe izolacji min 690
V, temperatura eksploatacji -50+85°C, klasa ochronnosci Il,
wymiary 40x80 cm, przystosowana do montazu izolatorow
wsporczych pod uktad szynowy wraz z fundamentem

komplet
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systemowym, skosny daszek

16.

Rozdzielnica OSZ 40x80+FP sk., prod. EMITER, nr kat. ZA 248
20S

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: rozdzielnica
systemowa poliestrowa, wolnostojaca, gtebokos¢ 245 mm,
karbowana, IP44, IK10, napiecie znamionowe izolacji min 690
V, temperatura eksploatacji -50+85°C, klasa ochronnosci Il,
wymiary 40x80 cm wraz z fundamentem systemowym,
skosny daszek, przegroda systemowa

komplet

17.

Katownik montazowy 80, prod. EMITER

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: kgtownik
systemowy montazowy do rozdzielnic systemowych, dtugosé
80 cm

komplet

18.

Szyna DIN 380, prod. EMITER

lub rGwnowazny o parametrach nie gorszych niz: szyna
montazowa ocynkowana pod aparature modutowg, dtugos¢
380 mm

komplet

19.

Szyna DIN 225, prod. EMITER

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: szyna
montazowa ocynkowana pod aparature modutowg, dtugos¢
225 mm

komplet

20.

Szyna L Cu 53/40x5, prod. EMITER

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: szyna
rozdzielcza systemowa fazowa, miedziana, dtugos¢ 53 cm,
wymiar poprzeczny 40x5 mm

komplet

21.

Szyna N Cu 53/40/5, prod. EMITER

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: szyna
rozdzielcza systemowa neutralna, miedziana, dtugos$¢ 53 cm,
wymiar poprzeczny 40x5 mm

komplet

22.

Szyna L Cu 40/40x5, prod. EMITER

lub rbwnowazny o parametrach nie gorszych niz: szyna
rozdzielcza systemowa fazowa, miedziana, dtugos$¢ 40 cm,
wymiar poprzeczny 40x5 mm

komplet

23.

Szyna N Cu 40/40/5, prod. EMITER

lub rbwnowazny o parametrach nie gorszych niz: szyna
rozdzielcza systemowa neutralna, miedziana, dtugosc¢ 40 cm,
wymiar poprzeczny 40x5 mm

komplet

24.

Szyna PE Al 40/40/5, prod. EMITER

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: szyna
rozdzielcza systemowa ochronna PE, aluminiowa, dtugos¢ 40
cm, wymiar poprzeczny 40x5 mm

komplet

25.

Ptyta montazowa 36x74x4, prod. EMITER

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: ptyta
montazowa systemowa poliestrowa, wymiary 36x74 cm,
grubosé min. 4mm, przystosowana do montowania wewnatrz
rozdzielnic systemowych o wymiarach 40x80 cm

komplet

26.

V-klema z tyzkg 25-120mm, prod. EMITER

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: zacisk
$rubowy do montazu kabli sektorowych 25-120 mm do szyny
rozdzielczej

12

szt.

27.

Zacisk przelotowy L 16 mm2, prod. EMITER

szt.
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lub rGwnowazny o parametrach nie gorszych niz: zacisk
przelotowy modutowy, montaz na szyne modutowg, min.
przekréj przewodu podtgczeniowego 16 mm?, fazowy

28.

Zacisk przelotowy N 16 mmz2, prod. EMITER

lub rbwnowazny o parametrach nie gorszych niz: zacisk
przelotowy modutowy, montaz na szyne modutowg, min.
przekréj przewodu podtgczeniowego 16 mm?, neutralny

2 szt.

20.

Zacisk przelotowy PE 16 mmz2, prod. EMITER

lub rGwnowazny o parametrach nie gorszych niz: zacisk
przelotowy modutowy, montaz na szyne modutowg, min.
przekroj przewodu podtgczeniowego 16 mm?, ochronny PE

1 szt.

30.

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy smartARES 00-3-V pro,
prod. APATOR, nr kat. 63-001414-001

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: roztgcznik
bezpiecznikowy do montazu na szynach rozdzielczych
systemowych, rozmiar 00, do 160 A, 690 V, kategoria
uzytkowania AC-22B

9 szt.

31.

Whytacznik nadpragdowy PL6-B6/1, prod. EATON, nr kat.
286518

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: wytgcznik
nadpradowy modutowy, typ B6, jednobiegunowy, zdolnos¢
zwarciowa min. 6 kA, AC 250V

1 szt.

32.

Wytacznik z cztonem RCD PFL6-16/N/B/003/A, prod. EATON,
nr kat. 112875

lub rbwnowazny o parametrach nie gorszych niz: wytgcznik
nadpradowy modutowy z cztonem réznicowopradowym, typ
B16, RCD typ A, 0,03 A, dwubiegunowy, zdolnos¢ zwarciowa
min. 6 kA, AC 250V

5 szt.

33.

Gniazdo serwisowe Z-SD230-BS, prod. EATON, nr kat. 26876
lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: gniazdo
serwisowe modutowe montowane na szyne modutowg, 16 A/
250V, jednofazowe z PE

1 szt.

34.

Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/3, D02, prod. EATON, nr
kat. 248249

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: roztgcznik
bezpiecznikowy modutowy, tréjbiegunowy, rozmiar wktadki
bezpiecznikowej D02, max 63 A, min 400 VAC

1 szt.

35.

Wtyki bezpiecznikowe, zestaw Z-SLS/E16A, prod. EATON, nr
kat. 269007

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: zestaw
zapasowych wktadek bezpiecznikowy D02-16A 400 VAC (min.
6 szt.) w obudowie montowanej na szyne modutowg

1 szt.

36.

Zegar astronomiczny PCZ-524, prod. F&F

lub rGwnowazny o parametrach nie gorszych niz: zegar
astronomiczny do sterowania systemami osSwietlenia
zewnetrznego, programowalny z zapisanymi strefami
czasowymi, napiecie zasilania 230 VAC, min. jednokanatowy,
NC/NO 16A/230 VAC, montaz na szyne systemowg

1 szt.

37.

Stycznik modutowy ST25-30, 3NO, 230V/25A, prod. F&F
lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: stycznik
modutowy montowany n szyne systemowa, trzy styki NO,

1 szt.
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230VAC/25A, napiecie zasilania stycznika 230 VAC

38.

Wktadka bezpiecznikowa NHOO glL/gG 500 V AC 100 A, prod.
EATON, nr kat. 100NHGO00B

lub rbwnowazny o parametrach nie gorszych niz: wktadka
bezpiecznika o rozmiarze NHOO, typ gG 100A, 500VAC

15

szt.

39.

Wktadka bezpiecznikowa NHOO glL/gG 500 V AC 63 A, prod.
EATON, nr kat. 63NHG00B

lub rbwnowazny o parametrach nie gorszych niz: wktadka
bezpiecznika o rozmiarze NHOO, typ gG 63A, 500VAC

szt.

40.

Wktadka bezpiecznikowa NHOO glL/gG 500 V AC 50 A, prod.
EATON, nr kat. 50NHGOOB

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: wktadka
bezpiecznika o rozmiarze NHOO, typ gG 50A, 500VAC

szt.

41.

Roztgcznik izolacyjny 1S-63/1, prod. EATON, nr kat. 276274
lub rGwnowazny o parametrach nie gorszych niz: roztgcznik
izolacyjny modutowy montowany na szyne systemowa,
jednobiegunowy, min 63A, min 230VAC

szt.

42.

Roztgcznik izolacyjny IS-100/3, prod. EATON, nr kat. 276284
lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: roztgcznik
izolacyjny modutowy montowany na szyne systemowa,
tréjbiegunowy, min 100A, min 400VAC

szt.

43.

Wytacznik RCD PF6-63/4/003-A, prod. EATON, nr kat. 112936
lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: wytgcznik
réznicowopradowy, czterobiegunowy, typ A, 0,03A,
obcigzalnos¢ dtugotrwata min 63A, min 400 VAC, montowany
na szyne systemowa

szt.

44,

Wytacznik nadpragdowy PL6-B32/3, prod. EATON, nr kat
286592

lub rbwnowazny o parametrach nie gorszych niz: wytgcznik
nadpradowy modutowy typu B32A, tréjbiegunowy, min 400
VAC, minimalna zdolno$¢ zwarciowa 6 kA

szt.

45.

Wytgcznik nadpradowy PL6-B16/3, prod. EATON, nr kat
286589

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: wytgcznik
nadpradowy modutowy typu B16A, tréjbiegunowy, min 400
VAC, minimalna zdolno$¢ zwarciowa 6 kA

szt.

46.

Gniazdo tablicowe 3F/32A/5P/400V, prod. PCE, nr kat. 425-6
lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: gniazdo
tablicowe tréjfazowe, 32A, 400V, z biegunem neutralnym
oraz ochronnym PE, IP44

szt.

47.

Gniazdo tablicowe 3F/16A/5P/400V, prod. PCE, nr kat. 415-6
lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: gniazdo
tablicowe tréjfazowe, 16A, 400V, z biegunem neutralnym
oraz ochronnym PE, |IP44

szt.

48.

Gniazdo tablicowe 1F/16A/3P/230V, prod. PCE, nr kat. 1040-
Ob

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: gniazdo
tablicowe jednofazowe, 16A, 239V, ze stykiem ochronnym
PE, IP44

szt.

49.

Kabel YAKXS 4x120
lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: kabel o

180
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izolacji z polietylenu usieciowanego, powtoka z polwinitu,
cztery zyly aluminiowe sektorowe 120 mm?, izolacja 0,6/1 kV

50.

Kabel YKY 4x1,5

lub rbwnowazny o parametrach nie gorszych niz: kabel o
izolacji i powtoce z polwinitu, cztery zyly miedziane 1,5 mm?,
izolacja 0,6/1 kV

180

51.

Odgatezniki instalacyjne LZ 1x240/35/16, prod. SIMET,

nr kat. 84002002

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: odgateznik
instalacyjny - zaciski 2x120mm?, 1x35 mm?, 2x25mm?, min.
400 VAC

szt.

52.

Rura ostonowa DVR 50, prod. AROT WAWIN

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: rura
ostonowa karbowana gietka, kablowa, kolor niebieski, do
budowy kanalizacji kablowej w miejscach o matym
obcigzeniu, srednica 50mm

100

53.

Rura ostonowa DVR110, prod. AROT WAWIN

lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz: rura
ostonowa karbowana gietka, kablowa, kolor niebieski, do
budowy kanalizacji kablowej w miejscach o matym
obcigzeniu, srednica 110mm

140

54.

Rura ostonowa DVK110, prod. AROT WAWI

lub rGwnowazny o parametrach nie gorszych niz: rura
ostonowa karbowana sztywna, kablowa, kolor niebieski, do
budowy kanalizacji kablowej pod torowiskami, srednica
110mm

24

55.

Folia kablowa koloru niebieskiego
folia kablowa, kolor niebieski

270

56.

Uziom - prety pionowe FeZn fi 16

prety stalowe ocynkowane, Srednica zewnetrzna 16 mm,
systemowe do budowy uzioméw pionowych zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 62305-3

wg. zap.

57.

Pozostate drobne elementy oraz oprzewodowanie tablic

wg. zap.
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