1.

Wymagania techniczne dla stacji podnoszenia cisnienia wody

POMPOWNIA.
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Zestaw pompowy z odpowiednig liczbg pomp + 1 pompa rezerwowa, dobrane odpowiednic do
parametrow pracy sieci.

Zestaw pompowy, w tym w szczegolnosci kolektor ssawny, ttoczny, potgczenia srubowe, orurowanie,
armatura odcinajgca, zawory zwrotne, przepustnice nalezy wykonac ze stali nierdzewnej (AIS] 316). W
celu przeciwdziatania korozji wykluczyé kontakt stali AISI 316 z innymi rodzajami stali.

Wszelkie wymagane podpory kolektoréw i rur, ramy, ptyty nalezy wykonac ze stali nierdzewnej. Nalezy
zastosowac rozwigzania ograniczajgce przenoszenie sie drgan. Konstrukcje nosng zestawu pompowego
ustawi¢ na podstawach wibroizolacyjnych.

Kolektory ssawny i tloczny nalezy zakohczyC znormalizowanymi przytaczami kotnierzowymi oraz
wyposazyé w kompensatory zabezpieczajgce ukiad przed przenoszeniem drgan, na kolektorach
umiesci¢ krécce przytgczeniowe umozliwiajgce zainstalowanie urzadzen pomiarowych i zabezpieczen.
Zastosowa¢ zawory odcinajgce po stronie ssawnej i ttocznej pomp oraz zawory zwrotne po stronie
ttocznej pomp.

Po stronie ssawnej i ttocznej zamontowa¢ do pomiaru ci$nienia manometry glicerynowe w obudowie ze
stali nierdzewnej. Montaz przeprowadzi¢ z uzyciem zaworéw manometrycznych ze stali nierdzewne;.
Zakresy pomiarowe manometréw powinny by¢ dobrane do rzeczywistych parametréw pracy pompowni.
Zestaw wyposazy¢ po stronie ttocznej w zbiorniki przeponowe do wyrownywania cisnienia w uktadzie.
Zbiorniki ustawi¢ na posadzce poza zestawem.

Na kolektorze ssawnym zainstalowa¢ zawdr odpowietrzajacy oraz wykonaé punkt czerpalny do poboru
probek wody.

Przeptywomierz elektromagnetyczny nalezy zabudowac na rurociggu ttocznym.

Wykonawca oznakuje rurociggi, zestaw pompowy oraz szafke zasilajgco — sterowniczg zgodnie z
normami oraz przepisami BHP i PPOZ. Rurociagi oznakowa¢ strzatkami kierunkowymi, opaskowymi,
koloru zielonego wskazujgcymi kierunek przeptywu medium. Pomieszczenie obiektu wyposazyé w
gasnice, tablice ze schematem technologicznym obiektu oraz instrukcje BHP oraz PPOZ. Armature oraz
pompy oznaczy¢ tabliczkami identyfikacyjnymi zgodnymi ze schematem technologicznym.

Metalowe elementy zestawu pompowego nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi.

Obiekt wyposazyé w wentylacje oraz instalacje do ogrzewania i osuszania powietrza (osuszacz z
odprowadzeniem skroplin do instalacji kanalizacji sanitarnej).

W pomieszczeniu przewidzie¢ umywalke z biezgcg ciepta woda. W posadzce umiesci¢ kratke
odwadniajaca. W przypadku gdy obiekt wyposazony bedzie w pompe odwadniajaca, sterowanie pracg
pompy zrealizowa¢ jako automatyczne w oparciu o histereze. Wykona¢ w pomieszczeniu instalacje
o$wietleniowg oraz gniazdowg 1-fazowa i 3-fazowa.

Wodociagi wraz z kolektorem ssawnym i ttocznym zaizolowac piankg polietylenows.

SZAFKA ZASILAJACO - STEROWNICZA

2.1

22
2.3
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Obudowa szafy sterowniczej wykonana z tworzywa termoutwardzalnego lub stali malowanej proszkowo
o stopniu ochrony min. IP54.

Napiecie zasilania 230/400 V AC.

Napiecie w obwodach sterowania i sygnalizacji 24 V.

Wyposazenie: wbudowany wytacznik gtowny zasilania, tablicowy wylgcznik bezpieczenstwa typu
grzybek z wyzwalaczem nadnapieciowym, przetacznik faz, przetwornice czestotliwosci dla kazdej
pompy, sterownik programowalny PLC, panel dotykowy operatorski z wy$wietlaczem kolorowym 77,
modut telemetryczny MT-202 do pakietowej transmisji danych GPRS, sygnalizacja optyczna stanu
urzgdzen, sygnalizacja parametrow zasilania, tablicowy woltomierz modutowy 3-faz cyfrowy AC z
wyjsciem przekaznikowym, oswietlenie wnetrza szafki sterowniczej, gniazdo wtykowe serwisowe 230V
AC, zasilacz buforowy do podtrzymania ciggtosci zasilania obwoddéw sterowania i telemetrii oraz pracy
sterownika PLC i modutu MT-202, podwdjne przyciski start / stop pompy zintegrowane z lampka LED,
potencjometry zadawania czestotliwosci, obwody potaczen gtownych i sterowniczych.

Wymagana jest unifikacja typéw przetwornic czestotliwosci, sterownika PLC oraz panelu
operatorskiego z urzadzeniami juz eksploatowanymi w EPWiK.



2.5 Zabezpieczenia elektryczne pomp i instalacji: zwarciowe, przeciwprzepigciowe, przecigzeniowe,
roznicowoprgdowe, przed asymetrig i obnizeniem poziomu napie¢ oraz termiczne i wilgotnosciowe
silnikéw pomp.

AKPiA.

3.1 Praca pompowni sterowana automatycznie, w funkcji utrzymywania statego ci$nienia na ttoczeniu.

3.2 Zestaw umozliwia prace w trybach ,sterowanie automatyczne'/ 0"/ ,sterowanie manualne”.

3.3 Lokalne i zdalne sterowanie praca obiektu.

3.4 Praca pompowni sterowana automatycznie sterownikiem mikroprocesorowym i manualnie za pomocg
tacznikéw umieszczonych na drzwiach rozdzielnicy.

3.5 W trybie manualnym czestotliwo$¢ pracy przetwornicy zadawana dla kazdej z pomp z potencjometréw
umieszonych na elewacji szafy.

3.6 Cykliczna w czasie zamiana pomp pracujgcych, gwarantujgca jednakowy stopien zuzycia
eksploatacyjnego.

3.7 Kazda pompa zasilana poprzez przetwornice czestotliwosci, do podigczenia zastosowac ekranowane
kable falownikowe dobrane do mocy pomp.

3.8 Przetwornice czestotliwosci z graficznym panelem sterowania LCD, filtrem EMC oraz dtawikiem
sieciowym, wyposazone w wejécia analogowe 4...20mA przeznaczone do zadawania czestotliwosci,
wejécie dyskretne do zadawania stanu pracy urzadzenia oraz wyjscie dyskretne sygnalizujgce stan
gotowosci przetwornicy. Komunikacje przetwornic z systemem nadrzednym zrealizowa¢ za pomor
protokotu Modbus RTU.

3.9 Pomiar parametrow pomp realizowa¢ z wykorzystaniem tgcza komunikacyjnego protokotu Modbus
przetwornic czestotliwosci.

3.10 Sygnat alarmowy z zabezpieczen termicznych znajdujacych sie w silnikach pomp wprowadzi¢ do kazdej
z przetwornic czestotliwosci.

3.11 Panel operatorski dotykowy powinien umozliwiac Sledzenia biezgcych i archiwalnych parametréw
przebiegu procesu technologicznego oraz zadawanie parametréw pracy obiektu.

3.12 Mozliwos¢ wyboru maksymalnej ilosci pracujacych pomp z poziomu panelu operatorskiego.

3.13 Zdalne zadawanie (zmiana nastaw) parametrow sterujacych procesem technologicznym obiektu ze stacji
operatorskiej za pomocg wizualizacji SCADA.

3.14 Czujniki zalania pomieszczenia umiesci¢ przy posadzce stacji w najnizszym punkcie (min. 2szt.), sygnat
alarmowy nalezy wprowadzi¢ do sterownika PLC.

3.15 Uktad sterowania oraz uktad hydrauliczny wykona¢ w sposéb umozliwiajgcy samoczynny powrét do
pracy zestawu pompowego po zaniku zasilania.

3.16 Zabezpieczenie zestawu przed nadmiernym wzrostem przeptywu spowodowanym rozszczelnieniem
sieci ttocznej.

3.17 Pomiar przeptywu realizowaé przeptywomierzem elektromagnetycznym. Czujnik przeptywomier-..
zamontowacC na rurociggu tlocznym natomiast przetwornik przeptywomierza nalezy zainstalowaé w
szafie zasilajgco - sterowniczej zestawu. Czujnik przeptywomierza ma zosta¢ wykonany w klasie P68
oraz wyposazony w detekcje ,pustej rury”. Przetwornik musi posiada¢ wyswietlacz LCD oraz by¢
wyposazony w tgcze komunikacyjne RS485 protokotu ModbusRTU. Pomiary przeptywu chwilowego oraz
sumarycznego nalezy wprowadzi¢ tgczem komunikacyjnym do sterownika obiektowego.

3.18 Zastosowac zasilacz buforowy impulsowy z akumulatorami 2x7,2Ah/12V w celu podtrzymania napiecia
zasilania obwodow sterowania, systemu transmisji danych, sterownika, modutu telemetrycznego oraz
panelu operatorskiego.

3.19 Pomiar cidnienia wody realizowa¢ przy uzyciu przetwornikow cisnienia z wyjsciem pragdowym w
standardzie 4...20 mA. Przetworniki umiesci¢ na kolektorze po stronie ssania i ttoczenia.

3.20 Na kolektorze ssawnym zamontowa¢ czujnik konduktometryczny jako zabezpieczenie przed sucho
biegiem. Na kolektorze tlocznym zamontowac czujnik ci$nienia maksymalnego typu presostat jako
zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w rurociagu.

3.21 W przypadku niewystarczajacego naptywu oraz spadku ci$nienia ssania ponizej zadanego progu

sterownik obiektowy zmienia sposéb regulacji przepompowni utrzymujgc minimalne cisnienie ssania
umozliwiajgce dalszg prace pompowni. Powrdt do normalnej pracy polegajgcej na utrzymywaniu statego
cisnienia na ttoczeniu bedzie mozliwy dopiero po powrocie cisnienia ssania do wiasciwych wartosci oraz
osiagnieciu zadanego ci$nienie ttoczenia.



3.22 W przypadku gdy technologia obiektu wymaga zbiornikéw retencyjnych lub zbiornikéw kontaktowych
nalezy umiesci¢ w nich sondy hydrostatyczne oraz sygnalizatory ptywakowe przeznaczone do pomiaru
poziomu wody uzdatnione;.

3.28 Obiektowy sterownik PLC i system transmisji danych powinny zapewnia¢ petng kompatybilnosé z
istniejgcym systemem telemetrii EPWIK.

3.24 EPWIK wyposazy modut telemetryczny w karte SIM operatora sieci telefonii komdrkowej GSM
(transmisja do 5GB danych). EPWIK posiada wykupiong ustuge dostepu do prywatnej sieci APN dla
potrzeb monitoringu, dostep do APN oraz statyczny adres IP nadaje EPWIK. Zestawienie {gcza realizuje
Wykonawca.

3.25 Dwukierunkowa pakietowa transmisja danych (GPRS) pomiedzy stacja podnoszenia cisnienia wody i
stanowiskiem stacji operatorskiej w Centralnej Dyspozytorni przy ul. Rawskiej 2-4.

3.26 Zewnetrzna antena GSM powinna zapewni¢ uzyskanie poziomu sygnatu radiowego w miejscu
zainstalowania modutu telemetrycznego na poziomie minimum 50% maksymalnej warto$ci sygnatu
mierzonej przez modut MT-202.

3.27 Wykonawca w dniu odbioru obiektu przekaze EPWIK kopie programéw zrédiowych w wersji edytowalnej
do wszystkich programowalnych urzadzen (sterownika PLC, modutu telemetrycznego, panelu
operatorskiego, przetwornic czestotliwosci) ze szczegdtowym opisem oraz poda ewentualne hasta
zabezpieczajgce.

3.28 EPWIK zastrzega sobie mozliwo$¢ dokonania zmian w nastawach parametréw sterujgcych i algorytmie
pracy sterownika obiektowego po rozruchu stacji podnoszenia ci$nienia,

3.29 Przed przystgpieniem do realizacji przedtozy¢ do akceptacji przez EPWIK dokumentacje wykonawcza
zawierajgcg m.in. schematy elektryczne oraz AKPIA pompowni.

SYSTEM DOZOROWY OBIEKTU.

4.1 W obiekcie wykona¢ instalacje dozoru i kontroli dostepu. Pomieszczenia stacji podnoszenia, okna, drzwi,
wiazy do komor technologicznych objgé systemem dozoru. Instalacje wyposazyé w czujki ruchu, czujki
kontaktronowe, krancowki. W przypadku gdy szafa zasilajgco-sterownicza znajduje sie na zewnatrz
obiektu drzwi szafy zabezpieczy¢ czujnikami kontaktronowymi.

4.2  Sygnaly alarmowe z systemu dozorowego nalezy wprowadzi¢ do sterownika obiektowego i transmitowaé
do stacji operatorskiej w Centralnej Dyspozytorni przy ul. Rawskiej 2-4.

4.3 Przewidzie¢ mozliwos¢ zdalnej, ze stacji operatorskiej, aktywacji i dezaktywaciji instalacji dozoru oraz
kasowania alarmu.

4.4  Scenariusze pracy systemu oraz jego obstugi uzgodni¢ z EPWIK na etapie wykonawstwa.

WIZUALIZACJA

5.1  Stacja operatorska z oprogramowaniem wizualizacyjnym SCADA znajduje sie w Centralnej Dyspozytorni
przy ul. Rawskiej 2-4. Obiekt Wykonawca wigczy do istniejgcego w EPWIK systemu monitoringu w
technologii GPRS.

52 EPWIK samodzielnie dostosuje program wizualizacyjny SCADA stacji operatorskiej do komunikacji z
pompownig. Wykonawca okresli szczegdtowo obszary pamieci sterownika, z ktérych bedzie mdgt
korzysta¢ program wizualizacyjny, poda numeracje, typy zmiennych, rozmiary oraz zakresy zmiennych.
Wykonawca pogrupuje zmienne w sekcje o tym samym typie ( np.: BIN, INT, DINT, REAL) oraz w kazdej
sekcji zostawi po 20 zmiennych zapasu.

5.3 Stany awaryjne obiektu, zmiany stanéw binamych oraz zdarzenia zdefiniowane przez EPWIK powinny
by¢ przesytane do stacji operatorskiej w czasie rzeczywistym, z chwilg ich wystapienia. Wybrane dane
pomiarowe bedg transmitowane cyklicznie z interwatem definiowanym z poziomu panelu operatorskiego
i wizualizacii.

5.4 Urzadzenia i oprogramowanie uzgodni¢ z EPWIK.

POMPY.

6.1  Wielostopniowe pionowe, przeznaczone do ttoczenia wody czyste;.

6.2 Pompa potagczona z 3-fazowym silnikiem.

6.3 Silnik napedowy z wbudowanym zabezpieczeniem termicznym uzwojen.

6.4 Podstawa i glowica pomp powinna by¢ wykonana z zeliwa, reszta podstawowych elementéw ze stali
nierdzewnej.



6.5 Pompy wyposazone w bezobstugowe kasetowe uszczelnienie watu.
6.6 Krdciec ssacy i ttoczny — kotnierzowe.
6.7 Gwarancja producenta na pompe minimum 36 miesiecy.



Wymagania techniczne

1. Sieé¢ wodociagowa

1.1. Rury:
1.1.1. Rury z zeliwa sferoidalnego zgodne z obowiazujaca norma PN-EN 545 — preferowane przez
EPWIK

o zakres stosowania od DN80 — DN 600
¢ powyzej] DN150 stosowaé wylacznie rury z zeliwa sferoidalnego,
e rury kielichowe z zeliwa sferoidalnego na cisnienie robocze min PN 10 (minimum C 40

preferowane D 64)

1.1.2. Rury tworzywowe zgodne z obowigzujacymi normami:
e rury PVC PN 10 dla srednic DN 80+150 mm
e rury PE PN 10 dla srednic DN 80100
e powyzej DN 600 rury poliestrowe.

UWAGI:
v W sytuacjach wymagajacych nietypowych rozwiazan, zastosowanic innych materialéw musi bvé

kazdorazowo uzgodnione z EPWiK.
v Doboru rur, o odpowiednich parametrach technicznych, dokonuje projektant w zaleznodci od

specviiki danej inwestveii.
v Przy zastosowaniu rur tworzywowych stosowaé trojniki zgodne z pkt 1.2.

1.2. Ksataltid: :
ksztaltki kohierzowe lub kielichowe z zeliwa sferoidalnego zgodne z obowigzujacg norma na ci$nienie
robocze min. PN 10,
UWAGI:
* Ksztattki kolnierzowe w przZypadku zabudowy na istniejacym systemie wodociggowym.
o Ksztaltki kielichowe w przypadku zabudowy na nowobudowanym odcinku  systemu
wodociagowego
o Ksztattki kielichowo- kohierzowe (kielichy na przelocic). W przypadku podej$¢ pod armature
kohierzowa — na nowobudowanym wodociagu.

- uszezelki wykonane z EPDM lub NBR.
dopuszcza sig polaczenia blokowane w systemie polaczen rur i ksztattek, zamiast stosowania blokdw

oporowych, przy zachowaniu dodatkowych wymagan okreslonych przez producentéw rur.

Sruby wykonane zgodnie z PN 82105/ PN-EN 24017 w klasie nie nizszej niz 8,8, zabezpieczone przed
korozja w procesie wytwarzania cynkiem: metoda ogniowa, metoda termodyfuzyjna lub wykonane ze
stali nierdzewnej w klasie A2/A4

nakretki zgodnie z PN 82144/ PN-EN 24032 w kiasie nie nizszej niz 8,8, zabezpieczone przed korozja
W procesie wytwarzania cynkiem: metoda ogniowa, metoda termodyfuzyjna lub wykonane ze stali
nierdzewnej w klasie A2/A4

podkiadki PN82006/EN 27089 zabezpieczone przed korozjg w procesie wytwarzania cynkiem: metoda
ogniowa, metoda termodyfuzyjna lub wykonane ze stali nierdzewnej w klasie A2/A4

Dodatkowe zabezpieczenie: po zakoficzeniu montazu wszystkie polgczenia Srubowe nalezy dokladnie
oczysci€ z piasku i ziemi, nastepnie nanie§é zabezpieczenie antykorozyjne np. lakier asfaltowy.
Zastosowanie Srub, podkladek i nakretek ze stali A2 wymaga ostony kolnierza manszety z taSmg

termokurezliwg.
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1.3. Armatura

1.3.1. Hydranty

- min. PN 10 przeznaczone do czerpania wody pitnej o temperaturze do 50°C

- zapewniajace wykonanie czynnosci zwiazanych z eksploatacija sieci wodociagowej

(phukanie, odpowietrzanie, spelniajgce wymagania ppoz.)

- Wyposazone w niezawodne urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie znajdujacej sig

w ich wnetrzu wody, po odcigciu jej doptywu z rurociagu

- do otwierania i zamykania hydrantu stosowany klucz wg PN-63/M-74085

- przylgcze przystosowane do stojaka hydrantu wg PN-73/M-51154

- przyfacze hydrantu wyposazone w deflektor zanieczyszczen

- korpus, komora zaworowa, uchwyt klowy, grzybek — wykonane z zeliwa o wlasnosciach

wytrzymatosciowych nie nizszych niz GGG40

- wszystkie wymienione wyzej elementy (z wylaczeniem grzybka) zabezpieczone antykorozyjnie: pokrycie

zywica epoksydowa metodg fluidyzacyjna lub elektrostatyczng. Grubo$¢é warstwy pokrycia nie mniejsza
niz 250 um

- kolumna z zeliwa o wlasciwosciach wytrzymato$ciowych nie niZzszych niz GGG40 (GIS400-15) lub ze

stali nierdzewnej o zawartosci chromu min 13%

- wrzeciono wykonane ze stali odpornej na korozj¢ o zawartosei chromu nie mniejszej

niz 13 %

- rura facznikowa wykonana ze stali odpornej na korozje o zawartosci chromu nie mniejszej niz 13 %

- nakretka wrzeciona wykonana z mosigdzu

1.3.2. Zasuwy o srednicach > DN 80

- ci$nienie: do ¥ 200 - PN 16, powyzej @ 200 PN 10,

- peten przelot w pozycji otwartej,

- prowadzenie klina w prowadnicach stanowiacych integralna czes¢ korpusu,

- polaczenie kolnierzowe zgodne z norma PN-EN 1092-1999,

- korpus 1 pokrywa wykonane z Zeliwa o wlasnosciach wytrzymalo$ciowych nie nizszych niz GGG 40

pokryte w calosci zywica epoksydowa metoda fluidyzacyjng lub elektrostatyczng. Grubosé warstwy
pokrycia nie mniejsza niz 250 um

- klin z Zzeliwa o wlasnosciach wytrzymatosciowych nie nizszych niz GGG40, powierzchnie zewnetrzne

klina w catosci nawulkanizowane powloka EPDM lub NBR,

- wrzeciono wykonane ze stali odpomej na korozje o zawartosci chromu nie mniejszej niz 13 %. Gwint

wrzeciona wykonany w technologii walcowania na zimno,

- nakretka wrzeciona wykonana z mosigdzu, ciasnopasowane w korpusie klina,

- uszezelnienie diawicy zasuwy uszezelkami typu O-ring,
- korpus z pokrywa polaczony za pomocg srub poprzez nieprzelotowe otwory gwintowane. Sruby

wylkonane ze stali odpornej na korozjg o zawartosci chromu nie mniejszej niz 13 %.

1.3.3. Zasuwy DN 32=DN 50

cisnienie robocze nie mniejsze niz 1 MPa,

wykonanie: korpus i pokrywa wykonane z zeliwa o wlasnosciach wytrzymatosciowych nie nizszych niz
GGG 40 pokryte w catosei zywica epoksydows metoda fluidyzacyjna lub elektrostatyczna. Grubosé
warstwy pokrycia nie mniejsza niz 250 um,

uszczelnienie trzpienia uszczelka O-ring lub V-ring,

klin z zeliwa, powierzchnie zewnetrzne klina w catosci nawulkanizowane powloka EPDM lub NBR,

petny przelot zasuwy (bez przewezen),
wrzeciono wykonane ze stali odpornej na korozjg o zawartosci chromu nie mniejszej niz 13%,

nakretka wrzeciona wykonana z mosiadzu,
korpus z pokrywa polaczony za pomoca $rub poprzez nieprzelotowe otwory gwintowane. Sruby

wykonane ze stali odpornej na korozjg o zawartosci chromu nie mniejszej niz 13 %.

1.3.4. Zasuwy stosowane na polaczeniach wodociagow réznych stref cisnienia musza posiada¢ zamkniecie
metal na metal (mosigdz)

1.3.4. Nawiertki
- ci$nienie robocze nie mniejsze niz 1 MPa,
- do nawiercania pod ci$nieniem za pomoca aparatu do nawiercania,
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- wyposazone w zasuwy z migkkim doszczelnieniem (wymagania jak dla zasuw DN32-DN50 - opisane w

pkt 1.3.3,
korpus z pokrywg polaczony za pomoca $rub poprzez nieprzelotowe otwory gwintowane. Smby

wykonane ze stali odpornej na korozje o zawartosci chromu nie mniejszej niz 13 %.

- laczenie opaski z zasuwg bezposrednie, bez elementéw dodatkowych (facznikéw, nypli),

- nawiertki do rur Zeliwnych w dwdch wariantach: jeden w wykonaniu monolitycznym (siodetko z
zasuwka), drugi z zasuwg odkrecana.

- pozostale wymagania jak dla pkt. 1.3.3.

1.3.5. Obudowy teleskopowe

a/ do zasuw:
- dlugosc¢ obudow teleskopowych musi zapewni¢ przykrycie rurociagu, na ktérym montowane sa zasuwy z

obudowa w zakresie:
e RD=1,3+1,8 m (obudowy krotkie)
e RD =2,0-2,5 m (obudowy dlugie),
- dopuszcza si¢ odchylenie wymiaréw RD + 10 cm (RD mierzy si¢ od gomej krawedzi rury do poziomy
terenu, pokrywy skrzynki),
- Z uwagi na planowany montaz czujnikow wymagana jest przestrzen miedzy gtowka obudowy (kaptur,
orzech gorny), a pokrywa skrzynki nie mniejsza niz 10 cm.;
b/ do nawiertek:
- wymagane przykrycie rurociggu gléwnego, do ktérego montowana jest nawiertka RD = 1,3+1,8m
(dopuszczalne odchylenie jak w obudowach do zasuw)
- kaptur wykonany z zeliwa o wlasnosciach wytrzymatosciowychnie nizszych niz GGG 40
¢/ obudowa trwale potaczona z trzpieniem zasuwy lub nawiertki (kostka + zawleczka).

1.3.6. Skrzynki do zasuw
korpus — zeliwo szare lub tworzywo sztuczne @ 270 mm, Wysokosc 250-270 mm

- pokrywa — zeliwo szare @ 157 mm
- sworzen — stal nierdzewna
- pokrycie — powloka bltunnczna czarna

- zastosowanie: ; o
Przeznaczone do wbudowania w chodnik, jezdnie oraz nawierzchnie nieutwardzona.

1.3.7. Skrzynki do hydrantow
korpus — zeliwo szare lub tworzywo sztuczne 315/420 mm, wysokos¢ 310 mm

- pokrywa — zeliwo szare
- sworzen — stal nierdzewna
- pokrycie — powtoka bitumiczna czarna

- zastosowanie:
Przeznaczone do wbudowania w chodnik, jezdni¢ oraz nawierzchnie nieutwardzona.

2. Przyvlacza wody

2.1. Przylacza wody dla srednic do DN 100 mm wlacznie zaleca si¢ projektowaé z rur PE na cisnienie
robocze PN 10, taczonych za pomocg zlaczek ISO (weiskanych). Przylacza wody o srednic DN
80--150 mm mozna projektowac z rur PVC PN 10 lub z rur z zeliwa sferoidalnego.

2.2. Wlhaczenie do sieci wodociagowej przylaczy wody o srednicy do DN 50 whacznie wykonaé za pomoca
nawiertek jak w pkt. 1.3.4. na cisnienie robocze min. PN 10 lub za pomoca opasek do nawiercania i
zasuwy odcinajace;j.

2.3. Wlaczenie do sieci wodociggowe] przy{qczy wody o érednicy powyzej DN 50 wykonaé za pomocg
tréjnika kolnierzowego 1 zasuwy odcinajacej kolnierzowej.

Dopuszceza sig¢ w uzasadnionych przypadkach wiaczenie za pomocg opaski i zasuwy kohierzowej

odcinajgcej.
2.4. Wiaczenie przylaczy wody do istniejacych przewodéw o Srednicy do DN 50 whacznie wykonaé za

pomocay tréjnika i zasuwy odcinajgce;j.
2.5. Przejscia przylaczy wody przez przegrody budowlane wykonat jako szezelne w tulejach ochronnych.
2044, O@ g
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2.6. Przejscia przytaczy wody pod tawami fundamentowymi dla srednic do DN 50 wlacznie wykonaé za
pomocag rury gietej, zachowujac normatywny promien giecia

2.7. Przejscia przylacza wody pod tawami fundamentowymi dla Srednic powyzej DN 50 wykonaé w
polaczeniu sztywnym (polaczenia kolnierzowe). W przypadku wykonania przylaczy wody z rur z
zeliwa sferoidalnego stosowaé ksztaltki kielichowe o polaczeniach blokowanych.

2.8. Trasa przylacza wody nie moze kolidowaé z terenami utwardzonymi, schodami, elementami malej
architektury.

2.9. Do zabudowy w gruncie stosowac¢ ksztattki ISO (wciskane).

3. Zestawy wodomierzowe

3.1. Lokalizacja zestawu wodomierzowego w wydzielonym pomieszczeniu, bezposrednio za $ciang
zewngtrzng budynku lub w studni wodomierzowej.

3.2. W zaleznosci od wielkosci wodomierza zastosowaé studni¢ tworzywowa z dnem monolitycznym,
studnie z kregéw betonowych lub studnie betonowa prostokaina,

3.3. Studnie wodomierzowe wlazowe zaleca sig projektowac o @ 1200 mm do 2000 mm.. Powyzej 2000
mm stosowa¢ studnie prostokatne o ile to mozliwe, prefabrykowane o szer. min 1300 mm.

3.4. Wymagania dla studni betonowych jak w pkt. 5.4.1

3.5. Podejscie pod wodomierz skrzydetkowy dla Srednicy przytacza wody do DN 50 mm wiacznie — z rur
PE. '

3.6. Podejscie pod wodomierz dla srednicy przylacza wody powyiej DN 50 wykonaé z rur i ksztaltek z
zeliwa sferoidalnego lacznie z przejsciem przez $ciang studni lub budynku.

3.7. Zestawy wodomierzowe wyposazone w zawor antyskazeniowy dobrany od charakteru przylacza.

4. Opomiarowanie wody bezpowrotnie zuzvtej

4.1.Dla budynkoéw istniejacych, dla ktérych nie okreslono w warunkach technicznych sposobu
opomiarowania wody bezpowrotnie zuzytej, po sprawdzeniu przez stuzby eksploatacyjne EPWiK
mozliwosci montazu drugiego zestawu wodomierzowego, prawidlowosci dziatania i wykonania
kanalizacji nalezy:

na odgalezieniu instalacji na potrzeby utrzymania terenéw zielonych zamontowaé (wewnatrz

budynku) wodomierz skrzydetkowy wielostrumieniowy,

za wodomierzem (patrzac od strony zasilania) zamontowac zawér antyskazeniowy klasy BA,

przed zaworem antyskazeniowym zainstalowa¢ zawor odcinajgcy i filtr osadnikowy,

za zaworem antyskazeniowym zainstalowaé zawér odcinajacy,
- dla zaworu antyskazeniowego zapewni¢ odptyw do kanalizacji.
- Zabezpieczy¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji zewnetrzne;.

4.2. Dla budynkéw projektowanych:
- w przypadku nie standardowego sposobu ustalania iloci odprowadzanych $ciekéw, tzn. inaczej niz

jako réwna ilodci pobranej wody, nalezy na przytaczu kanalizacji sanitarnej zamontowaé urzadzenie

pomiarowe.

5. Sie¢ kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej

5.1. Rury kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

a/ dla érednic 150+600 mm
- rury kielichowe PVC grubo$cienne gtadkie o Sciance litej, o klasie sztywnosci nie mniejszej niz SN 8

Nie dopuszcza si¢ stosowania rur PVC z rdzeniem spienionym

- rury kamionkowe,

- rury kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego

b/ dla $rednic powyzej 600 mm

- rury GRP

- rury kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego.

- rury betonowe lub zelbetowe o przekroju jajowym wylozone plytkami klinkierowymi.
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5.2. Rurociagi kanalizacji sanitarnej ttocznej

- rury cisnieniowe PE PN 10. Rury przewiertowe w wersji min. dwuwarstwowej.(z warstwg ochronng
przed propagacja szczeliny.)

- rury cisnieniowe PVC PN 10.

- rury kielichowe kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego na cignienie robocze min. PN 10.

- rura ochronna przy przewiertach wg wymogdéw wiasciciela drogi lub cieku.

5.3. Rury kanalizacyjne kanalizacji deszczowej grawitacyjnej

a/ dla srednic 150+600 mm

- rury kielichowe PVC gruboscienne gladkie o $ciance litej, o klasie sztywnosci nie mniejszej niz SN 8
- rury kanalizacyjne z Zeliwa sferoidalnego

- rury WIPRO odpowiedniej klasy

b/ dla srednic powyzej 600 mm

- rury GRP,

- rury WIPRO odpowiedniej klasy

- rury kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego.

UWAGI:
v" W sytuacjach wymagajacych nietypowych rozwiazan. zastosowanie innych materiatéw musi byé

kazdorazowo uzgodnione z EPWiK,
v" Doboru rur, o odpowiednich parametrach technicznych, dekonuje projektant w zaleznodci od

specyfiki danej inwestyeji

5.4. Studnie rewizvine:

--5.4.1. Studnie betonowe .
Studnie z dnem monolitycznym wykonane z kregéw z betonu klasy, co najmniej C35/45, taczonych na

klinows uszczelke gumows.. Beton o wodoszczelnosci w8, nasiakliwosci do 5 %, mrozoodpomadei
F50. Wyroby zgodne z norma PN-EN 1917 lub Aprobaty techniczng stwierdzajaca dopuszczenie do
stosowania wyrobow w budownictwie. Kregi betonowe wyposazone maja by¢ fabrycznie w stopnie
wlazowe mocowane w trakcie produkeji elementéw betonowych. Rozwigzanie potaczenia kregow wg
rys. 2a wyzej wymienionej normy. Polgczenie szczelne pomigdzy rurg a studnig za pomocq uszczelki In
Situ (nie akceptujemy tulei wmurowywanych).

Tuleje wmurowane dopuszcza sie tylko w przypadku wlaczenia do istniejacej studni.

Na nowobudowanych ciagach sanitarnych wskazane jest zastosowanie studni (krag denny) z fabrycznie
wykonang kinetg. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ mozliwosé wykonania dodatkowego

wlaczania, czasowo zaslepionego korkiem.
a/ w przypadku studni przelotowych i kaskadowych
- 1200 mm dla przewod6éw odprowadzajacych do @ 400 mm wlacznie,
- 1400 lub 1500 mm dla przewodéw odprowadzajacych do @ 600 mm wiacznie,
- 1600 mm dla przewodow odprowadzajgcych do @ 800 mm,
Przy montazu studni kaskadowych stosowaé kaskady zewnetrzne.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig kaskady wewnetrzne.
b/ w przypadku studni potaczeniowych lub rozgateznych
- 1200 mm dla przewodéw odprowadzajacych do @ 300 mm wiacznie,
- 1500 mm dla przewodéw odprowadzajacych do @ 600 mm wiacznie,

- 1600 mm dla przewodoéw odprowadzajacych do @ 800 mm,
- studnie z bet C 3/45 nie wymagaja stosowania zewnetrznych izolacji (chyba, ze zastrzega to producent

lub warunki gruntowe).

5.4.2. Studnie tworzywowe
Wykonane z tworzywa sztucznego o $rednicy min. 425 mm stosowane wylgcznie poza pasem drogowym.
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5.4.3. Srednice studni kanalizacyjnych nalezy tak dobra¢, aby byta mozliwos¢ wykonania inspekcji
kamerg tv (minimalna $rednica studni do wlozenia kamery wynosi 800 mm, dtugos¢ odeinka
prostego do kamerowania max. 100 mb.).

5.4.4. Studnie weztowe na kanalizacji deszczowej — z osadnikiem glebokosci min. 0,5 mb.

5.4.5. Studnie rewizyjne zlokalizowane w terenach utwardzonych zwieficzyé zwezka., w szezegblnych

przypadkach wyposazy¢ w betonowe pierscienie odciazajace. Korekte wysokoscei zamontowania

wilazu wykona¢ za pomoca zelbetowych pierscieni wyréwnawczych polaczonych odpowiednimi
$rodkami.(nie dopuszcza si¢ stosowania cegiel, kamieni, polbruku i innych elementow
budowlanych).

5.4.6. Dopuszcza sig zastosowanie wlazow pltywajacych w drogach o nawierzchni asfaltowe;.

5.4.7. Wlazy kanalowe do studni wlazowych dla kanalizacji sanitamej — z zeliwa szarego o przeswicie
600 mm i klasie dostosowanej do wielkoéci obcigZenia zewnetrznego, okragle, zabezpieczone przed
obrotem w postaci wypustow w pokrywie (min. 2 szt.) i gniazd na wypusty w pierscieniu (4 szt.),
powierzchnie stykow pokrywy i korpusu obrobione mechanicznie, amortyzowane wkladka tiuqucq
umieszczona w pokrywie (rowek) w sposob trwaly, ramy o wysokosci min. 140 mm, ciezar
kompletu nie mniej niz 135 kg, z logo. Jezeli wymagaja tego warunki dopuszcza sie stosowanie
wlazow @ 800 mm.

5.4.8. Wiazy kanatowe do studni wlazowych dla kanalizacji deszezowe]j — zeliwno-betonowe o przeswicie
600 mm 1 klasie dostosowanej do wielkosci obcigzenia zewngtrznego, z zabezpieczeniem przed
obrotem w postaci wypustow w pokrywie (2 szt.) i gniazd na wypusty w pierscieniu (4 szt.),
powierzchnie stykow pokrywy i korpusu obrobione mechanicznie, amortyzowane wktadka thumigca
umieszezong W pokrywie (rowek) w sposob trwaly, ramy o wysokosci min. 140 mm, ciezar
kompletu nie mniej niz 135 kg,

5.4.9. Wilazy z logo EPWiK stosowa¢ w ulicach i na chodnikach..

5.4.10. Wiazy kanalowe do studni nie wlazowych — z zeliwa szarego o klasie dostosowanej do wielkodci
obciazenia zewngtrznego. Polaczenia whazu z korpusem studni szezelne.

5.5. Wpusty deszczowe
Wpusty z betonu klasy min. C35/45 o $rednicy wewnetrznej 500 mm, z osadnikiem glebokogei min.

0,95 m. W szezegolnych przypadkach wyposazone w betonowy pierscien odeiazajacy. Poszezegolne
elementy studzienki taczone na uszczelke gumowa. Dopuszeza sie studzienke wpustu w wykonaniu

monolitycznym.
W przypadku braku mozliwosci wykonania osadnika nalezy zastosowa¢ kosz osadnikowy. Potaczenia

wpustu z korpusem studzienki szczelne.
5.6. Sposob wilaczenia do sieci miejskiej:
a/ za pomocg studni rewizyjnej o srednicy min. 1200 mm — na przylaczu przewidzieé studnig rewizyjna
tworzywowg o Srednicy min. 425 mm, zlokalizowang na terenie posesji w odleglosci 1,0 mb. za linia

regulacyjna,
b/ za pomoca tréjnika lub studni rewizyjnej nie wlazowej — na przylaczu przewidzieé studnie rewizyjng o

srednicy min. 1200 mm, zlokalizowana na terenie posesji w odleglosci 1,0 mb. za linig regulacyjna,
¢/ na przytaczach kanalizacji deszczowej, przed wprowadzeniem do sieci miejskiej zastosowaé studnie
rewizyjng z osadnikiem glebokosci 0,5 m.

UWAGA:
1/'W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ montaz studni rewizyjnej na przylaczu w

odlegtodci wiekszej niz 1,0 mb.
2/ W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ bezposrednie podiaczenie obiektu do sieci
miejskiej bez wykonywania studni rewizyjnej na przylaczu. W takim przypadku wlaczenia

przykanalika poprzez studni¢ na kanale.
5.7. Odprowadzenie wdd opadowych do ciekéw otwartych:

- zastosowac zespot urzadzen podczyszezajacych,
- przewidzie¢ dojazd do separatoréw i osadnikéw dla cigzkich samochodow eksploatacyjnych.
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6. Inne

. du.
L - ch stosowac tylko podchloryn so izacii PN-EN 1610.
- gezynfel;qléiliefafovggficgﬁ?gkonywaé zgodnie z PN-EN 0805. a kanalizacji PN
6.2 Proby szczelnosc

. . .

= dopuszczajace do
do MWP Isl;_ 1,(3. owane materialy musza posiada¢ atesty oraz stosowne dokumenty dop
6.5 Waszystkie stos

stosowania w budownictwie.
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