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1. Wskp

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej SSH svymagania szczeg6towe dotgce wykonania i odbioru robét zyganych z wykonaniem
modernizacji sygnalizagjivietinych na terenie m. KAtowice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosojeaniako dokument przetargowy i kontraktowy iecaniu i realizacii
robét.

1.3. Zakres Robot obgtych SST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza SST obejiuyszystkie czynni@i umaiwiajace i majce na celu wykonanie,
podhczenie pod napcie i uruchomienie sygnalizagjwietinych.
W zakres robét wchodzi:
a) wykonanie wykopow punktowych pod fundamenty aterika, skrzynki pomiarowo -rozdzielczej oraz masadiSW
i MS;
b) mont& fundamentéw betonowych i zamocowanie na nich wteka, skrzynki pomiarowo - rozdzielczej i masztdypu
MSW;
) wykonanie wykopdéw liniowych ptytkich yskoprzestrzennych pod kable zasida, sterownicze, akomodacyjne,
koordynacyjne oraz rury ostonowe;
d) monta odgromnikéw na stupie,
e) wykonanie studni typu SK1,

f) utozenie rur DVK 63 mm w miejscach skezxyvania z istnigicymi sieciami,

0) wykonanie przepustéw kablowych z rur SRS 110 mm

i) utozenie linii kablowych sterowniczych, akomodacyjnyelgotowych wykopach i wagniccie w rury ochronne;
)i ustawienie masztéw MSW na fundamentach oraz Mgkonaniem fundamentéw na mokro;

K) zamocowanie listew zaciskowych na masztach MS i MISW

)} wyciecie w warstwie bitumicznej drogi rowkow poeklp indukcyjne;

m)  utozenie w gotowych rowkactefli indukcyjnych przewodem LYg 2,5 mm/750V;

n) wykonanie muf na kablach zasiieych gtle indukcyjne;

0) podhkczenie kabli zasilagych, sterowniczych i akomodacyjnych;

p) utozenie ptaskownika uziemigjego w gotowych wykopach pogdizy masztami, gztzem i sterownikiem,;
q) zasypanie wykopow liniowych i punktowych;

r zamocowanie konstrukcji na wygniku masztu;
S) zamocowanie konsol na masztach typu MS i konstrukcinaszcie typu MSW,;
t) zamocowanie latarsygnalizacyjnych (wraz z tiem kontrastowym na wysiku);

u) monta przyciskow akomodacyjnych;

w) pomalowanie konstrukcji wsporczych, masztowzghek;

X) wykonanie prob montawych i pomiarow;

y) uruchomienie sygnalizacji.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw umdzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) zgitych do wgwietlania sygnatow

przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
1.4.2.  Konstrukcje wsporcze elementy konstrukcyjne shce do zamocowania sygnalizatorow.

14.3. Maszt sygnatowy- stalowa konstrukcja wsporcza gica do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatoxdsadzona
bezpdrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Fundament:- konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, sligca do utrzymania masztu lub sterownika w pozyegyar

1.45. Kabel sterowniczy- przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy

pracowa pod i nad zieni
1.4.6. Ustoj- rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.
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1.4.7. Sterownik- urzdzenie techniczne zapewnieg realizag zatazonego sposobu sterowania sygnatamaetinymi.

1.4.8. Szafka pomiarowo- rozdzielcza - urgzenie elektryczne posiadag pomiar energii elekirycznej, begminio

zasilajce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona ogci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawieniagsna nich
napkcia w warunkach zaktéceniowych.

2. Materiaty
2.1. Materiaty podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonyiuaygnalizacji stergrej izolowanej wg niniejszej SS3:s
2.1.1.Sterownik 12-to grupowy z mliwoscig podhczenia dziestiu ptli i czterech par przyciskéw,ggze kablowe zintegrowane ZK-1 z
fundamentem dla sygnalizaciji projektowane.
2.1.2 Fundament F-16/4 do masztéw MSW.
2.1.3.Maszty MS1, MS2 oraz maszty MSW typu KOMA 9/5,6.
2.14 Studzienki typu SK1.
2.1.5.Konsole na maszty i stupki.
2.1.6.Listwy zaciskowe umdiwiaj ace rozszycie kabla o 48tach.
2.1.7.Przyciski akomodacyjne sensorowe.
2.1.8 Kable zasilajce sygnalizagj typu YAKY 4x35 mnf, sterownicze typu YKSY 48x1,5 nfmasilajcy sygnalizatory YDY
5x1,5 mni, zasilajcy petle typu YSTY 2x1,5 mrhuktadany w wzu Duolight @ 50 mm, oraz przewéd LYg 2,5 AiRS0V.
2.1.9 Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 24x4 mm.
2.1.1Q Latarnie sygnalizacyjne trzykomorowesiednicy soczewek 300 mm i dwukomorowérednicy soczewek 200 mm oraz
jednokomorowa ér. 200 mm (strzatka warunkowej jazdy w prawo) —aiwy o0 szczelnii IP 55 z wkladami w postaci matryc LED
2.1.11 Rura ostonowa SRS S110 mm, DVK 63 mm.
2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych i fundamentu pedostnik zaleca gistosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez
dodatkéw, spetniagego wymagania normy PN-88/B-30000.
Cement powinien hy dostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08/24 i skladowany w debr
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszcZeniac
2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustopowinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna dydmiany "l", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322Barwa wody powinna odpowiaéla
barwie wody wodoagowej; woda nie powinna wydziélaapach gnilnego oraz nie powinna zavéeawiesiny, np. grudek.
2.2.4. Folia
Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczngaiezy stosowa foli¢ kalandrowas z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego grubimi 0,4-0,6 mm gat. |. Folia powinna spefmi@ymagania BN-68/6353-03.
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty typu MSW nalg stosowa typowe fundamenty prefabrykowane. Nalewykona zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z "Instrulsctabezpieczeprzed korozj konstrukciji betonowych.

Pod zicze kablowe zintegrowane zastoséfandament z estroduru

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyvek na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioa przektadkach z

drewna sosnowego.
2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw satych lub stali, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatakig élektrycznego.
Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymate na dziatanie gbeh cismcych, z jakimi nalgy sie
liczy¢ w miejscach ich uleenia. Wrtrza $cianek powinny by gladkie lub powleczone warsjwwygtadzagca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksibli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur SRS S110.
Rury powinny odpowiadawvymaganiom BN-80/C-89203.
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych naefs zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.
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2.3.3. Kable
2.3.3.1. Kable sygnalizacyjne i akomodacyjne

Kable sygnalizacyjnearwane do sygnalizagjivietinej powinny spetniawymagania PN-76/E-90304. Najestosowa
kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wiehytlowe ozytach miedzianych w izolacji poliwinitowe;.
2.3.3.2. Kable zasilajce

Kable zasilajce sterownik powinny spelrdiawymagania PN-76/E-90301. Naje stosowa kable o nagiciu
znamionowym 0,6/1 kV. Do zasilania sterownika zssteat kable ozytach miedzianych w izolacji poliwinitowej. Przekré
i ilos¢ zyt kabli powinien by zgodny z Dokumentacja Projektow
2.3.4.Zr6dka $wiatla

W sygnalizatorach kotowych i pieszych jak@dta swiatta nalery stosowé wktady typu LED
2.3.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacfwietlnej ruchu drogowego powinny spelfiswymagania zawarte w "Instrukcji do
drogowej sygnalizacfiwietlnej”. Podstawowym elementem sygnalizatora kestora sygnatowa; sygnalizator secsklada sie
z 1,2 lub 3 komér sygnalizacyjnych. Dla zapewnientasciwej czytelnéci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa
komory powinna b§czarna.
Konstrukcja komory powinna urmwiac:
- ustawienie jej poddtem w plaszczinie pionowej i poziomej,
- pokczeniu kilku komaor w zestaw.
Jereli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaciejsoczewki w komorach sygnatowych przeznaczom§ahpojazdow
powinny mie srednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:
- ogdlnych podwieszonych nad jezglhiumieszczonych obok jezdnniezalenie od dopuszczalnejqakosci na drodze,
b) 200 mm w przypadku komér jazdy warunkowej i s¥igatorow dla pieszych;

Soczewki powinny mige daszki ochronne ostarag je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgh ze strony innych
uczestnikdw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jgrgeznaczony. Zalecazsaby wystajca cz$¢ daszka miata dtugé co najmniej
200 mm.

Lokalizacja sygnalizatorow w stosunku do drogi powé by zgodna z DokumentagcpProjektovy.
2.3.6. Konstrukcje wsporcze.
2.3.6.1. Maszty typu MS

O ile Dokumentacja Projektowa nie offeeinaczej, maszt natg wykona ze stali rurowej R35 wg. PN-80/H-74219 o
srednicy 108 mm i diugei 3 m.. W czéci podziemnej maszt powinien naidodatkowvy rure tej samefrednicy o dtugéci 0,5 m.
przyspawai pod ktem 45° dla wprowadzenia kabli.

W g0rnej ceasci maszt powinien posiadavywiercone otwory do mocowania konsol i przepusaiz przewoddw orasgube do
podhczenia przewod6w ochronnych.

Wszystkie krawdzie masztu powinny Byfazowane lub zabezpieczone wkiadkami z tworzywacgnego aby wyeliminowa
uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoggania i pdniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dyzabezpieczona przed korgziechnikami gwarantagymi minimum pécioletni okres
gwarantowanej wytrzymatoi.

2.3.6.2. Maszty wysignikowe typu MSW,

Maszt powinien spelntanasgpujace warunki wytrzymatgiowe i funkcjonalne:

- przenost obchzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatorow i wyggiika oraz parcia -wiatru dla Il i Ill strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100,

- zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw nad jegdnzachowaniem skrajni,

- powinien by dostosowany do pgzenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swej dolnej cgsci powinien posiadawneke przystosowasmdo montau gtowicy z zamykagmszczelg pokrywa,

- powinien umaliwia¢ obrét wysggnika wokot swojej osi,

- wysiegnik powinien stanowiodrbny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewegtrzne masztu i wysgnika, w ktore wejgane g kable i przewody, nie powinny ndiestrych krawdzi,
- wszystkie powierzchnie metalowe powinnyc¢byabezpieczone przed korgzjechnily galwaniczy posiadajca
minimum 10 letni okres gwarantowanej wytrzynaloWarstwa zewgirzu a po winna hykoloru szarego lub szaro-srebmego.
Maszty powinny b§ sktadowane w pozycji poziomej na przektadkacteavda sosnowego.

2.3.7. Konsole

Konsole powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektove i zapewnié trwate pohczenie sygnalizatorow z
konstrukcjami wsporczymi. Elementy pctkeniowe konsol powinny kbytak uksztattowane aby dokiadnie przylegaty do koks;ji

3
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wsporczej masztu MS sygnalizatora oraz zapewngggwiedni wysig.
Powierzchnie zewstrzne i wewgtrzne konsol powinny liyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.
2.3.8. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztow najewykona zgodnie z DokumentacProjektove. Listwy powinny spetnianastpujace
wymagania:
- powinny posiadazaciski na napcie 500 V przystosowane do pgctenia dwdchiyt kabla lub przewodéw o przekroju
1,5 mm" wildsci przekraczajcej liczbe zyt kabla wytego w danym rozweaniu,
- zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym niepangdpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,
- konstrukcja pokrywy powinna bydopasowana do wymiaréw masztow typu MS oraz zapéwrygodny ich montai
dostp do stykdow.
2.3.9. Sterownik

Sterownik powinien zapewniapetry realizacje zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy zaghoiu
warunkéw bezpiec#stwa ruchu drogowego. Uydzenie to powinno liy niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w
eksploatacji, posiadasolidrg nierdzewig obudove i zamki zabezpieczgie przed wkamaniem. Zaleca sryposaenie sterownika
w dostpne z zewstrz, lecz odpowiednio zabezpieczone przed osobapowotanymi przejczniki umazliwiajace wyhczenie i
zalczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracyrgjmej (sygnatzotty migapcy) lub zmiag programu w zalaosci od
potrzeb.
Sterownik powinien spetntawymagania okrdone w PN-71/E-05160 i "Instrukcji o drogowej syligecii swietinej".
Sterownik powinien bywyposaony w naspujace ukiady kontrolno-zabezpieczzg:
- nadzoru sygnatdw czerwonych, co najmniej w graggnatowych dla pojazdow,
- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupacbligyjnych,
- nadzoru diugéei cyklu,
- nadzoru nagcia zasilania,
Sterowniki skladowane powinny byv zamknétym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaskgkarzu oraz powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.4. Skladowanie materiatow

Sposbdb skladowania, materiatbw w magazynach jalnsérwacje tych materiatéw powinnycébgostosowane do rodzajéw
tych materiatéw.
Skfadowanie materiatéw, aparatéw i agzen elektrycznych powinno odbywasie w warunkach zapobiegaych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszenie sch wiaciwosci technicznych. Kable elektroenergetyczne NN il&afterownicze édace na
bebnach oraz prefabrykowane fundameietpetowe ména sktadowéna placu skladowym.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano ponej:
@ Wykonawca jest zobowdany do uywania jedynie takiego spyt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na

wiasciwosci wykonywanych robot. Spez uzywany do robdt powinien ldyzgodny z ofedt Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizenbot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
(2) Liczba i wydajné¢ Sprztu powinna gwarantowaprzeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadamisloksami w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach InspekiNadzoru w terminie przewidzianym ungow
(3) Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymtogosci do pracy. Wykonawca powinien réwaie
dysponowa sprawnym spkgem rezerwowym, uniiwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sfrpodstawowego.
(@) Jeeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewigujozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoswoim wyborze co najmniej 3 dni przedygiem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezenby¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.
(5) Jakikolwiek spra, maszyny, umdzenia i nargzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy, zogtgerzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo roboét.
3.1. Sprat do wykonania sygnalizacjiswietinej

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizagjwietinej winien wykazé sie mazliwoscig korzystania z naghujacych
maszyn i sprgu, gwarantujcych wiagciwg jakas¢ Robot:
- zurawia samochodowego,
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- podndnika z balkonem, spawarki transformatorowej do/A00

- zagszczarki wibracyjnej ,

- recznego zestawdwidrow do wiercenia poziomego otwordw do 15 cmezgpki, koparki jednonaczyniowe.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano poey.
1) Wykonawca jest zobowdany do stosowania jedynie talaétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robét i przevionych materiaow.
(2) Liczbasrodkéw transportu powinna zapewwrmprowadzenie Robét zgodnie z zasadami d&rgymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzartgrminie przewidzianym Umaw
(3) Wykonawca powinien dysponoivaprawnymi rezerwowymirodkami transportu, unibwiajacymi prowadzenie robét w

przypadku awarii podstawowyérodkow transportu.
4 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispetnia wymagania dotycge przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych aolyen na osie i innych parametréw technicznyéhpdki transportu nie odpowiadage
warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadaowinny by usunéte z Placu Budowy.
4.1. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizagjwietinej winien wykazé sk mazliwoscig korzystania z naghujacych
srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego.
- samochodu dostawczego,
Urzadzenia transportowe powinny dpdpowiednio przystosowane do transportu materia@ementow, konstrukcji, ugdzen,
itp. niezlzdnych do wykonywania robét przy budowie sygnalizagetine;.
W czasie transportu nale zabezpieczy przewaone przedmioty w sposéb zapobieggjich uszkodzeniu zgodnie z zaleceniami
wytworcow.
Prace tadunkowe i wyladunkowegzkich i wielkogabarytowych ugdzer np. masztow, fundamentéwelinéw z kablami i
przewodami, powinny bywykonane przez specjalnie przeszkolone do tego lmsigady przy #yciu dzwigdw, podnénikow
hydraulicznych i korbowych lub innych ydzehr dzwignicowych.
Zaleca sj dostarczenie ugrlzei i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska resowe bezpérednio przed mont&em, w
celu uniknécia dodatkowego transportu wegtrenego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragddnie z warunkami Umowy, oraz za jékazastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgoéha Dokumentagj Projektow, wymaganiami SST, projektu organizachdt
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alexgipprojekt organizacji i harmonogram Robot uverigliajgcy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane budowa i odbiér sygnalizacji sterygh.
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma oh@mek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej orazmycearunkéw gruntowo-wodnych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaébjobrana w zalsosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zalegangikonanie wykopdw wsko przestrzennyclgaznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem pawiapowiada wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod maszty typu MS nale wykonywa recznie bez zabezpieczertaianek bocznych z zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp.
Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury di@pu zgodnie z PN-68/B-06050.
5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nafevykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien IByustawiany przy pomocyzevigu na 10 cm warstwie ubitegwviru.
Przed jego zasypaniem nalesprawdz rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoroggjéeianek i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptytkaaupca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamesttupoziomu nie powinno przekro&zg: 1500 z dopuszczalriolerancy
rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentulami@ powinno by wykonane z doktaddoia do 10 cm. Wykop naky
zasypywa ziemp bez kamieni ubijajc ja warstwami co 20 cm.
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5.3. Montaz masztéw typu MSW

Miejsca usytuowania masztéw powinnycbwytyczone przez uprawniarjednostk geodezyjna. Wykopy punktowe
pod fundamenty masztéw powinny rhieymiary o 20 cm wiksze od wymiaréw fundamentu.
Wykopy w miejscach dogtnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotachzgatebezpieczy pokczami ochronnymi, a w nocy -
czerwonymiswiattami ostrzegawczymi. W wykopie naiewykona 10 cm warstw stabilizacyja z chudego betonu (Rw=90at),
a nasgpnie ustawd fundament i obsygago gruntem niespoistym doktadnie gagczonym. Podczas obsypywania fundamentu
nalezy zwrdctt uwag, aby pozostawiotwory dla kabli. Przed ustawieniem fundametelbetowego naley go zabezpieczyprzed
dziataniem wod gruntowych lakierem bitumicznym, Isitklem wodnym. Podczas ustawiania fundamentu wopigknaley
sprawdzt ustawienigrub mocujcych maszt, tak aby po zamontowaniu masztuggysk znajdowat si we wiaciwym kierunku. Q
wysiegnika masztu powinna bysytuowana zgodnie z Dokumenigajojektova.
Przy montau fundamentéw, masztow, latarnii konsol maleezwzgtdnie zachowaskrajne.
Przed zamontowaniem masztow aglskompletowa na stanowisku odpowiednie elementy, po uprzedkintsolowaniu ich stanu,
oraz ustalt miejsce i kierunek ut@nia montowanego masztu, dla zapewnienia najwygsdrgo stawiania..
Maszt oraz wysignik naley mocowa& w sposob trwaty, zapewnigy petne bezpiechstwo uwytkownikow drég. Przez
mocowanie trwate rozumie esiskrecenie nasruby z podktadkami spgystymi lub w podobny sposéb réwnedny pod
wzgledem mechanicznym. Pgizeniasrubowe powinny spetnigponizej podane wymagania.
Przed zaleeniem érub, przy 4czeniu ze sab elementdw masztu, nale sprawdzi pokrywanie s otworéw w padczeniul.
Dopuszczalne odchyiki przedstawgajie nastpujaco:
- dlasrub M16 whcznie wzajemne przesguoie kravwedzi otworéw nie mge by wigcksze od 1 mm,
- dlasrub M20 i wikszych - od 2 mm.
Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie ndwytwordw. Elementy powinny bywzajemnie dopasowane. Dopuszcza Si
wyréwnywanie odchytek przez stosowanie przektadekéwnawczych. Nie wolno stosowdrub o mniejszefgrednicy. Nie
wolno zaktada srub skdnie ani whija w otwory. Nagwintowany konieguby powinien wystawa2-3 zwoje ponad najtka.
Poprawny montakonstrukcji polega, nedzy innymi, na dokgceniusrub z okrélonym momentem, totezaleca s stosowa
klucze dynamometryczne. \WW&we momenty dokicaniasrub  nastpujace:
- 35NM -dlasrub M12
- 70NM -dlasrub M16
- 140NM -dlasrub M20
- 240NM -dlasrub M24
- 380NM -dlasrubM30O
Sruby po dokgceniu i zabezpieczeniu przed oglieniem przez punktowanie lub zastosowanie przekiwika nalezy pokng minig i
farbg ochronna przeciwrdzewna.
We wszystkich masztach najezamontowad listwg zaciskowy typu Lz-4 we wrce, zd sam, wneke ostont pokrywa stalowy.
Wneka powinna, by usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najaza zewntrz ulicy. Zaleca s, aby dolna krawdz
wneki byta usytuowana nie #gj niz 0,5 m od powierzchni gruntu.
Maszty ustawid za pomog dzwigu mechanicznego, gawysiegniki i montowa& na ustawionym stupie z podimka
mechanicznego.
Zgodnie z Instrukcja o Drogowej SygnalizaSjiietinej przy montau uradzer sygnalizacjiwietinych ruchu drogowego nale
zachowa nastpujace wymagania dotygze wymiarow skrajni:
- skrajnia pozioma - tzn. odlegtb od kraveznika do najdalej wysuniego elementu sygnalizacji (masztu, latarni) w
rzucie poziomym - na drogach o dopuszczalneglimsci mniejszej lub réwnej 60 km/h nie @ by mniejsza ni 0,5 m,
zalecana wynosi 0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m;
- skrajnia pionowa - tzn. odled® od poziomu jezdni do najrizego elementu sygnalizacji wysizggo poza obrys
masztu w rzucie pionowym nie @ by mniejsza ni 2,0 m, zalecana wynosi 2,2 m, natomiast maksyma|iaza na
wysiegnikach (masztéw typu MSW) nad jezgridpowiednio: minimalna 4.5 m, zalecana 4.8 m. jBlaadrogowa pionowa
podwyzszona (na drogach specjalnych) wynosi odpowiednioimalna 5,5 m, zalecana 5,5 m, maksymalna 6,0 m.
5.4. Montaz masztéw typu MS

Miejsca usytuowania masztow MS powinny ¢byytyczone przez uprawnignjednostk geodezyjn. Wykopy
punktowe pod maszty MS powinny niigicbokas¢ o 10 cm wgksza od diugei zagkbionej czsci masztu (80 cm) drednic; 50
cm.
Wykopy w miejscach dogtnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotachzgatebezpieczy pokczami ochronnymi, a w nocy -
czerwonymiwiattami ostrzegawczymi.
Przy montau masztu typu MS nalg zachowa nastpujace wymagania dotygze wymiardw skrajni drogowe;j:
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- skrajnia pozioma - tzn. odlegtood kraveznika do najdalej wysusiego elementu sygnalizacji (masztu, latarni) w iguc
poziomym - na drogach o dopuszczalnejdiosci mniejszej lub réwnej 60 km/h nie m® by mniejsza ni 0,5 m, zalecana
wynosi 0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m;
- skrajnia pionowa - tzn. odledio od poziomu jezdni do najisizego elementu sygnalizacji wystzggo poza obrys
masztu w rzucie pionowym nie rm®by¢ niniejsza ni 2,0 m, zalecana wynosi 2,2 m, natomiast maksynZaha
W wykopie naley wykona 10 cm warstw stabilizacyja z chudego betonu (Rw=90) lub &g ptyte chodnikowa o grub. 7 cm.
Podczas obsypywania masztu aglewrocé uwag na otwory dla kabli. Maszty nalg mocowd w sposob trwaly zapewnigy
peine bezpiec#stwo wytkownikow drég.
Po wprowadzeniu kabli do rur maszt rgleasypywa ziemy ubijajgc jg warstwami co 20 cm. deli maszt zlokalizowany jest w
chodniku, to jego gérna c&epodziemna nie wymaga dodatkowo utwierdzenia; wéhrprzypadkach natg wykona wokot
masztu wzmocnienie warsfvttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubpcwinna mié grubg¢ 15 cm,srednic: 0,5 m
i znajdowa sie na gkbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnasézmasztu powinna ldyzabezpieczona antykorozyjnie
farbg bitumiczry.
Maszt naley ustawid tak, aby otwory cto mocowania sygnalizatorow wygiadha odpowiednich kierunkach a wychylenie jego od
pionu nie przekraczato 0,001 wysékiomasztu.
5.5. Montaz konsol

Konsole nalgy montow& na masztach typu MS przy pomocy przynajmniejrdb M8 zabezpieczonych przed
odkreceniem podktadkami sprystymi. Wigciwy moment dolgceniasrub wynosi 30 Nm.
5.6. Montaz listew zaciskowych

W masztach typu MS listwy zaciskowe riglenontowa w srodkowej wewstrznej jego czsci w sposob zaley od ich
wykonania. Zaleca sistosowanie konstrukcji mocowanej w rurze maszy gyciasrub.
Do zaciskéw, w ktére wypogane g listwy, naley podhczye wszystkiezyty kabli wchodacych i wychodzcych z masztu oraz
wszystkie przewody odchogtze od sygnalizatoréw. Zalecg siykonanie trwalego oznakowania poszczegélnytiprzy podejciu do
zaciskow.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed erppreparatem typu Elektrosol lub innym o podobnyeliaiwosciach.
5.7. Montaz pokryw listew

Pokrywy naley naktadé na wreki listew zaciskowych masztéw i mocotve w zalenoici od przygtego rozwazania.
Pokrywa po zamontowaniu powinna zabezpiétigave przed dostawaniemedkurzu i wilgoci.

5.8. Montaz latarn sygnalizacyjnych

Przed zamontowaniem fatani na masztachzyaleprawdzi ich dziatanie pod wzgtlem mechanicznym i elektrycznym
oraz prawidlow& pohczen wewretrznych.
Latarnie naléy montowa po ustawieniu masztow, na uprzednio zamontowakyasolach.
Konsole nalgy mocowa za pomog srub bezpérednio do masztow,
Latarnie sygnalizacyjne nale mocowd w sposob trwaly. Przez mocowanie trwale rozumiesksiccanie nasruby z podktadkami
sprzystymi lub w podobny sposéb rownedny pod wzgldem mechanicznym, uriawiaj gcy wymiare tatani
Przy montau latan, konsol i konstrukcji pod nie nale zachowd wymagania dotyce wymiarow skrajni drogowej oraz
trwatosci mocowania przedstawione w pkt. 5.4. niniejs&J S
Zgodnie z Instrukej o Drogowej SygnalizacBwietlnej naley stosowa nastpuijace kity ustawienia latar sygnalizacyjnych:
- kat ustawienia latar (dla pojazdéw) umieszczonych na masztach typu M8ogi 5 do 10 stopni (jest to kat zawarty
miedzy osj jezdni a og latami);
- kat pochylenia tatani umieszczonych na vegsiikach wynosi 5 do 10 stopni (jest tet kawarty midzy plaszczyzn
pionowy prostopadta do osi jezdni, a pgionowy latarni); latarnie dla pieszych najeukierunkowé na $rodek przeciwlegtej
krawedzi przegcia dla pieszych.
Od zaciskow gtowic do oprawetaréwek znajdujcych s¢ w komorach sygnatowych nale poprowadz przewody miedziane
jednazytowe z izolacj wzmocnion o przekrojuzyly nie mniejszym ri 1,5 mnf.
Przewody zasilage powinny by przylaczone do zaciskéw oprawek. Przewdd neutralnych mewimie€ pokczenie z cgcia
boczr oprawkizrédiaswiatta, natomiast przewdd fazowy ze stykigndkowym.
Przewody powinny ki zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakoh przecigania przez rury i podczas fpoejszej
eksploatacji, gdy nafane kgda na tarcie o krawdzie wewstrznej konstrukcji.
Po calkowitym zainstalowaniu lataisygnalizacyjnych na masztach ralezatlazy¢ zrédia swiatta do latarni. Instalowane
latarnie powinny b§ czyste - w szczegéldoi soczewki i odbniki.
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5.9. Uktadanie kabli
5.9.1. Wykonywanie prze§¢ pod jezdniami - przeciski.
Przegcia pod jezdnj - przeciski nalgy wykona& w miejscu wytyczonym przez upogvéone przedsbiorstwo geodezyjne.
Przed przysipieniem do wykonania przecisku nafeustalt miejsce ustawienia wdzenia przeciskowego bigr pod uwag
nastpujace czynniki:
- zagszczenie ugdzer podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustaavien
- ucizliwos¢ prowadzonych robét dla ruchu pieszego.
Wykop punktowy pod ugdzenie przeciskowe nalewykona na przedtieniu osi projektowanego przecisku. Ziemia odkiad
nalezy usypyw@& w miejscach powodagych najmniejsze zakidcenie w ruchu pieszym i nisvgdupcym jakichkolwiek
zaktocér w ruchu kotowym. Wykopy w miejscach dgshych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach zyalmbezpiecay
poreczami ochronnymi, a w nocy - czerwonyéwiattami ostrzegawczymi. Z uwagi na prowadzeniedtab bezpérednim gsiedztwie
ruchu kotowego, powsze roboty naley prowadzt ze szczegdéinostraznoscia, a zabezpieczenia wykopow kontrol@wa sposob
Ciagty.
Wymiary wykopow uzalenione g od typu zastosowanego gdzenia przeciskowego. Dno wykopu powinnd byyrownane i
prowizorycznie utwardzone, gairzagdzenie przeciskowe wypoziomowane i ustawione pygaigzw osi projektowanego przecisku.
Minimalna gkbokas¢ wykonania przecisku powinna wyné$1,9 m, przy czym nie natg naruszaistniegcej konstrukcji jezdni.
Wiasciwe prace przy wykonywaniu przecisku prowédzjodnie z instrukgj obstugi uradzenia przeciskowego.
Po wykonaniu przecisku o projektowanej diégionalery wykona przekop kontrolny po drugiej stronie jezdni w celinalezienia
"wyjscia" przecisku.
Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy priecisalery zgtost Inspektorowi Nadzoru w celu sprawdzenia i godj przez
niego decyzji, czy wykonany przecisk #8q00zosté, czy te nalezy wykona& ponowny przecisk.
W przecisk wykonany w prawidtowe] trasie (lub zagpdowany przez Inspektora Nadzoru) mglevcisryé rure ostonovy
2xSRS 110. Pgtzenia rur ostonowych wykoti@a pomog dwuzhczek lub kielichéw. W rur weiggna¢ drut stalowy wyarzony
Fe@2 mm. WIot i wylot przecisku nalg prowizorycznie uszczelhi
Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukigzdni, powstate podczas wykonywania przeciskigzpaizupetnt i zag:sci¢
do gstaici nie mniejszej i gestas¢ gruntu rodzimego. Po wykonaniu przecisku i zdemwahiu uradzenia przeciskowego,
wykop pod urzdzenia przeciskowe zasypgruntem rodzimym zagzczajc go warstwami (np. wibratorem) do wymaganej
gestasci.
5.9.2. Wykopy kablowe

Trasy wykopow kablowych wytycZypowinno upowanione przedsbiorstwo geodezyjne.
Wykopy pod kable nafsy wykona recznie w miejscach o aym zagszczeniu uzbrojenia terenu.
Szeroké¢ dna rowu nie powinna Bymniejsza ni 0,4 m.
Zmiare kierunku rowu naley wykonywa po tuku, z tymze minimalne promienie tukéw nie powinnydmniejsze i minimalne
zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie.
Jednoczénie wymaga s, by minimalne promienie tukow - dla kabli o izglapowtoce z PCV o napeiu do 1 kV - nie byty mniejsze
niz 0,5 m.
Glebokas¢ rowu powinna b§ taka, aby po uwzgtinieniu warstwy piasku (0,1 m) or&zdnicy kabla, odlegié gornej powierzchni
gruntu nie byta mniejszan0,70m.
Wykopy w miejscach daginych dla oséb nie zatrudnionych przy robotachzgatabezpieczy poreczami ochronnymi (w miejscach
krzyzowania s} wykopOw z cigami pieszymi - kladkami dla pieszych zgamami), a w nocy - czerwonyrwiattami ostrzegawczymi.
5.9.3. Uktadanie kabli w ziemi

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez fachowezbiu geodezyjne. Ukladanie kabli powinno¢bygodne
znormyPN-76/E-05125 i BN-76/8984-17 .
Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczey ich uszkodzenie przez zginanie gstanie, rozeignie, itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie paaiby mniejsza ni 0°C.
Kabel zginé nalezy jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pedragiccia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 10-krotna zewgtrzna, j e gérednica.
Bezparednio w ziemi kable uktadana gebokasci 0,7 m na warstwie piasku o grgbpl0 cm z przykryciem réwniel0 cm warstwy
piasku.
Za skrzynki pomiarowo — rozdzielczej do sterowmkawadzé obwdd kablowy YKY 5x6 mrh. Od sterownika natg ulozy¢ kable:
- sterownicze YKSY 48 x 1,5 nfrdo poszczegdlnych masztéyc je w tle;
- zasilajce ptle indukcyjne YSTY 2 x 1,5 mfmn
Pozostat cze$¢ wykopu naley wypelnié gruntem rodzimym (miejscowym) i ub§a(np. za pomag wibratoréw). Kable

8
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powinny by utozone w wykopie lini falisty z zapasem wystarczaym do skompensowania wiwych przesung¢ gruntu, nie
mniejszym nt 1% dtugdci wykopu. Zapasy dla kdego kabla na obydwu kieach przy wprowadzeniu go do masztowcza i
sterownika powinny wynosiminimum 3.5 m.

Po ulazeniu kabli naley zaopatrzy je w trwale oznaczniki zawietge, co najmniej:

- symbol i numer ewidenc;ji linii,

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uytkownika kabla,

- rok utlazenia kabla.

Zaleca sj wykonanie oznacznikdw z tworzyw sztucznych.

Odlegtas¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekraczd0 m. Ponadto oznaczniki naje umiesci¢c w miejscach
charakterystycznych, np. przy sképyvaniu z innymi kablami, w wégiach do przepustow kablowych rurowych, itp.

Trasa kabli utlaonych w ziemi powinna kiyna cafej diugéci i szerokdci oznakowana za pomg@asa folii z tworzywa
sztucznego ulmnego, co najmniej 250 mm nad kablem, przy czymvadolii powinna by trwala; niebieska - w przypadku
kabli o nap¢ciu do 1 kV. Folia powinna méegrubG¢ co najmniej 0,5mm a szerakopasa powinna léytaka, aby przykryte byty
wszystkie kable ulmne w wykopie, przy czym szerakda nie mae by mniejsza ri 200 mm.

Po utazeniu naley zmierzy rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw kabli energetyciminduktorem o nagptiu nie mniejszym
niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie sedby¢ mniejsza ri 20 MQ/m.

5.9.4. Skrzyowania i zblizenia kabli miedzy sol i innymi urz gdzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyowania s¢ kabli z drogami, ulicami i innymi kablami oraz gdzeniami podziemnymi kable
nalezy prowadzt¢ pod lgtem zblizonym do 90° w stosunku do osi gtizenia, w miay mazliwosci w najwezszym jego miejscu.
Kazdy z krzyujacych st kabli, utlazony bezpérednio w ziemi, naly chront rurami AROT DVK 63 mm przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyowania i na diugéci po 0,5 m w obie strony od miejsskrzyzowania (od krawdzi). Najmniejsze dopuszczalne
odlegtasci miedzy kablami przy zbfieniach i skrzgowaniach:

- kabli elektroenergetycznych do 1 kV z kablamiadesgmego rodzaju:

- odlegtdi¢ pozioma przy zbkeniu - 100 mm

- odlegta¢ pionowa przy skrzsowaniu - 250 nim

- kabli elektroenergetycznych z kablami telekomagig§nymi:

- odlegta¢ pozioma przy zbfieniu - 500 mm

- odlegta¢ pionowa przy skrzsowaniu - 500 mm.

Przy skrzgowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecacsilktadanie kabli nad ruragyiem. Najmniejsze dopuszczalne odlggito
przy skrzyowaniach i zblieniach kabli z ruroggiem podziemnym:

- rurocigi gazowe przyrednicy do 250 mm - 800 mm

- rurochgi gazowe przyrednicy > od 250 mm - 1000 mm.

Po zastosowaniu ostony z rur diug. po 500 mm wdkastrore od miejsca (krawdzi) skrzyzowania dopuszcza¢sizmniejszenie
powyzszych odlegtéci odpowiednio do 500 mm i do 800 mm.

Miejsce skrzyowania i zblkenia kabli zasilajcych i sterowniczych przedstawiono w dokumentaepjgktowej. taczenia rur
ostonowych nalgy wykona& za pomog dwuzhczek lub kielichow. Wyloty rur po wprowadzeniu kiblalezy uszczelni i
zabezpiecz§ przed wnikaniem wilgoci. Tablica 1. Odlegbkabla sygnalizacyjnego od innych giizen podziemnych.

Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtov cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na r@je znamionowe sieci do 1 K 25 10

2, Kable elektroenergetyczne na r@j@ znamionowe sieci wgze 50 10

niz + kV

3. Kable telekomunikacyjne 50 50

4. Rurochgi wodocihgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o émieniu do 0,5 at 504 50
5. Rurocigi z cieczami palnymi. 50%) 100
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6. Rurocigi z gazami palnymi o @ieniu wyzszym ni 0,5 at i 50%) 100
nieprzekraczajacym 4 at

7. Rurochgi z gazami palnymi o émieniu wyzszym ni 4 at BN-80/8976-31

8. Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpadghzka) - 80

9. Sciany budynkéw i inne budowle, na. tunele, kanaty _ 50

*nalezy zastosowaprzepust kablowy
5.9.5. Monta kabli.

Zgodnie z Dokumentagjprojektovs kable naley wprowadzé do sterownika oraz masztow MS i MSW. Rozszywa
listwach zaciskowych.
Z odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowychzidas wyprowadz przewody YDY 5x1,5 mi Przewody te wprowadzio
latam sygnalizacyjnych i przyciskéw akomodacyjnych ifgory¢ pod ich kostki zaciskowe.
Przewody w miejscach namnych na mechaniczne uszkodzenie oskoszulkami izolacyjnymi.
W czasie montau kabli sygnalizacyjnych nate przestrzeganastpujacych zasad:
- powierzchnia stykéw przewodowgekek, zaciskéw, przektadek i podktadek przewgogeh pad w pohczeniach musi
by¢ dobrze oczyszczona (np. szcaatkucian, papierengciernym) i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;
- powierzchnia styku powinna bymazdiwie dwza (wieksza liczba ziczek i srub; nie naley wyrzucd przekltadek
fabrycznych);
- nalery stosowa wiasciwy i prawidtowo zmontowano ospitaaczeniowy (zhczki i zaciski odpowiednie do przekrojéw i
materiatu przewoddw, ewentualnie stoséwwezektadki metalowe);
- polaczenia musz by¢ mocne (pewne dokcenie, dobry docisksrub; przeciwnalgtki i podkladki spezyste
wyregulowane;
- policzenia musg by¢ zabezpieczone przed korgpZj utlenianiem na powietrzu - wazejifbezkwasow pochodzenia
mineralnego o toplindei powyzej + 50°C, np. smarem £.T.
5.10. Montaz i zasilanie sterownika
5.10.1. Monta sterownika

Sterownik nalgy zamontowé na fundamencie betonowym wykonanym na miejscu.
5.10.2. Zasilanie sterownika
Ze zhcza nalgy wyprowadzt obwdd kablowy YKY 5 x 6 mrhdo skrzynki pomiarowo -rozdzielczej.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwp@aiowej dla instalacji, szybkie wagdzanie przy zastosowaniu wgznikow
réznicowo-pgdowych zainstalowanych w skrzynce pomiarowej.
5.11.1. Dodatkowe zabezpieczenie

W celu dodatkowego zabezpieczeniagpoy¢ czesci przewodzce dosgpne z uziomami, powodage w warunkach
zaktoceniowych samoczynne gcitenie zasilania. Zalecas sivykonywanie uziomu tanowego, uktadag w jednym rowie z
kablem zasilajcym i sterowniczym ptaskownik ocynkowany 24x4 mmdrk nasgpnie powinien by wprowadzony do szaf gdzie
nalezy go pohczy¢ z zaciskami ochronnymi.
W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW plaskibwocynkowany naley polaczy¢ z masztami przez spawanie lub za
pomog 2 srub M8. Pajczenia te powinny znajdowaic 20 cm nad ziemii zabezpieczone faglivitumiczrn.
Ewentualnegczenie odcinkéw ptaskownika ocynkowanego fnaleykonywa przez spawanie.
Ptaskownik ocynkowany w ziemi nie powiniendhyktadany ptycej ri 0,6 m i zasypany gruntem bez kamieémijru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementdéw przewogezh dostpnych naley uktada przewody miedziane o przekroju nie mniejszym
niz 2,5 mni. Przewody te powinny iychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Montaz instalacji uziemiajcej naley wykona wg Dokumentacji Projektowe;.
Ponadto naley speint nas¢pujace wymagania:
- konstrukcja masztéw powinnadpgrzystosowana do pegizenia statej instalacji uziemiag)j,
- widoczne cgsci uziemier ochronnych powinny hiyzabezpieczone przed korgzjoznaczone zgodnie z przepisami.
Przed zasypaniem uziomow nglesporzdzi¢ plan ich rozmieszczenia z wymiarami.
Przewody wykonane z drutu lubStay nalery uktad& tak. aby byly one dogine do ogidzin. Przewody uzioméw roboczych i
ochronnych naley od siebie odizolowa Przewody z tamy gotej naley taczy¢ polczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadk o dtugdci co najmniej 10 cm luldrubami, dociskowymi przez otwory wywiercone w obon&bwkach tamy.
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Pohczeniasrubowe naley wykona srubami osrednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpej na koroz lub
odpowiednio zabezpieczonymi przed kogozPohczenia srubowe nalgy wykonywa& w taki sposob, aby ponad netke
wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintuuby; naketke nalezy odpowiednio mocno dokci¢ i zabezpieczy podkiadlg
spkzysta przed samoczynnym roziianiem. Powierzchnie stykowe pokei srubowych naley przed dokgceniem oczicic i
pokry¢ wazelirp bezkwasow. Uziomow nie wolno zabezpieczprzed korozj powtokami nieprzewodzymi.

Uziomy poziome naley wykonywa w nasgpujacy sposob:

a) uziomy poziome sztuczne zéia stalowych naley uktad& w gruncie na gbokosci co najmniej 0,6 m jeeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innepgkasci;

b) wykopy ziemne na uziomy poziome rglewykonywa zgodnie z wymaganiami dotygz/mi robét ziemnych przy
wykopach ptytkich wsko przestrzennych;

C) uziomy poziome naky uklada na dnie wykopéw bez podsypki i zasypywg gruntem drobnoziarnistym bez
kamieni,zwiru, cegly, gruzu, itp. Uziomy poziome najevykonywa w nas¢pujacy sposob:

a) uziomy pionowe sztuczne Zma stalowych naley pogmza¢ w grunt do gibokasci co najmniej 2,5 m; goérne koe
uzioméw powinny znajdowasie co najmniej 0,5 m pod powierzchrgruntu;

b) uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami piewinny by, ze wzgéddw wytrzymatdciowych, dhésze nk 3 m i
nalezy je wykond z jednolitych (niedczonych odcinkéw);

C) uziomy pionowe wkicane lub pogrzane wibromiotem naly zagkbia¢ na talg glebokas¢, aby w miag mazliwosci,
uzysk& wymagana rezystargjiziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego;

d) prety stalowe wywane do wykonania uziomu pionowego pognego wibromtotem naby taczy¢ przez spawanie

przy wyciu tulejki faczacej przecitej wzdhwnie szczelip o szerokéci okoto 5 mm; najmniejsza diugb tulejki - 60mm;
dopuszcza siréwniez inne rodzaje pgtzen odpowiednio mocnych i nie utrudniaych poggzania;

e) jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéwdpoych w Dokumentacji Projektowej uziomu, rglevykona
uktad uziomowy skiadagy sk z dwoch lub wekszej liczby pojedynczych uzioméw pionowychdb mieszany uktad uziomowy
skladajcy sk z uzioméw poziomych i pionowych.

Wszystkie pajczenia spawanesrubowe umieszczone w gruncie naleabezpieczy przed korozj przez pomalowanie farba
asfaltowy (lakierem asfaltowym) na#mng co najmniej dwukrotnie.

Przewdd uziomowy, w miejscu wyprowadzenia z grunflgy pomalowa farbg asfaltovs (lakierem asfaltowym) co najmniej
dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzahguntu do 0,3 m nad po wierzchgiruntu.

Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwpemgdwej w instalacji i urzdzeniach elektroenergetycznych NN stanowi
uziemienie ochronne. Dodatkowej ochronie przeciaj@riowej podlegaj

- maszty ,

- latarnie sygnalizacyjne wraz z konstrukcjami wspgmi i konsolami,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze,

- obudowy sterownika i skrzynki pomiarowo - rozdezej.

Przewody ochronne nailg przylczat do zaciskowsrubowych specjalnie do tego celu przewidzianyckze®ody uziemiaice
nalezy wykona z ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 24x4irafozy¢ w wykopie kablowym od zatza i sterownika
do skrajnych masztow wefh kabla sterowniczego zgodnie z Dokumengaijojektovy.

6. Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&@kozastosowanych materiatdw i wykonanych robét oz 2godnéé z
wymaganiami SST, Dokumentacji projektowej i poleaem Inspektora Nadzoru.
6.1. Proby montazowe i pomiary

Po zakaczeniu rob6t naley, w ramach prob montawych, wykona nastpujace czynnéci:
- ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowow kablokyc
- wizualne sprawdzenie stanu oguz latan i masztow.
- sprawdzenie ggtosci zyt kabli i przewoddéw oraz sprawdzenie zgoéitidaz za pomog urzadzenia o nagciu nie
przekraczajcym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna za dodatni, jeeli poszczego6inegyly nie maja przerw oraz §é
poszczegolne fazy na oburach linii $ jednakowo oznakowane.
- sprawdzenie wzrokowe prawidtoge wykonania instalacji dodatkowej ochrony przedagpeniem oraz sprawdzenie
cigglosci przewodow w tej instalacji. Natg przeprowadi nastpujace pomiary linii:
- pomiar poszczegodlnych odcinkéw kabla.
- pomiar skuteczrigi ochrony przeciwpotaniowej,
- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uziomd@ehronnych oraz roboczych linii lub, §jé cata linia jest
przylaczona do jednej magistrali uzienaiegj, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcieopmhym najdalej od sterownika.
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Pomiaru rezystancji izolacji nal¢ dokon& za pomog induktora (megaomomierza) o ngpu nie niniejszym ri 2,5 kV,
dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik pomiaru nalgy uznag za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji przeliczona na 1 km disgjgest zgodna z odpowiednimi normami dla danegzaju kabla.
Proby montaowe naleéy przeprowadza po ukdiczeniu montau, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb mamia/ch
nalezy sporadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb wchpdastpujace czynnéci:
- sprawdzenie trasy linii kablowej,
- sprawdzenie gotosci zyt oraz zgodnét faz.,
- pomiar rezystanciji izolaciji.
Po zakdéczeniu prob montawych naley przeprowadzi prébny rozruch sygnalizacji celem sprawdzenia jatmmwosci jej pracy.
Prébny rozruch naly przeprowadzi w godzinach najmniejszego eania ruchu, najlepiej w godzinach 23°° -5°°. Mglewrdcic
szczegoblp uwag na realizag programéw sygnalizaciji w zatonych okresach oraz naestotliwos¢ sygnatéw migowych, ktéra
zgodnie z Instrukgj o Drogowej Sygnalizacjwietinej powinna wynosi1,5 Hz 0,25, tzn. w giju 1 minuty winno naspié¢ 90
zmian sygnatu (z tolerancja 15 zmian), przy czymsuwtek czasu wiwietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinigmosi 6/4.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieianek wykopu powinno ltyzgodne z DokumentacjProjektovy. Po ustawieniu
fundamentow lub wykonaniu ustoju sprawdzastbpiéi zag:szczenia gruntu i uswtia nadmiaru ziemi. Wskaik zagszczenia
gruntu powinien oggra¢ wartagi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
6.3. Fundament i ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewstrznego oraz wytrzymaioi.
Parametry te powinny By godne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji ékiowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322, PN-
88/B-30000. Ponadto nalesprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie orazgdne posadowienia.
6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny &ygodne z DokumentacProjektovy i SST. Maszty z sygnalizatorami po ich mantaodlegaj
sprawdzeniu pod wzglem:
- doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z pl&.i 5.3),
- prawidtowaci ustawienia sygnalizatorow.
- jakdsci polczen kabli i przewodéw na listwach zaciskowych i w kaach sygnalizatoréw,
- jakasci polczen srubowych masztow, wyagnikdw, konsol i sygnalizatoréw,
- jakasci montau ostony gtowicy,
- stanu antykorozyjnego powtoki ochronnej wszystkiementéw metalowych.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nae przeprowadZi nasgpujace pomiary:
- glebokaici zasypania kabla,
- grubdici podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i gigtosci zyt kabla.
Ponadto naley sprawdzt stopigi zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w pkt. 6.2) i @jgwanie nadmiaru ziemi.
6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamenciepalerawda:
- jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcja; stan powiok antylygmgch,
- jakas¢ pokczen kabli: zasilajcego i sterowniczych.
6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomow $taowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia ptaskownika
ocynkowanego oraz sprawdzstan padczen spawanych, a po jej zasypaniu -sprawdtdpied zag:szczenia i rozplantowania
gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polczen przewoddéw ochronnych, wykoéigpomiar)'
rezystancji uzioméw oraz pomiexzgprzy zerowaniu) impedancjeth zwarciowych dla stwierdzenia skutecZobzerowania.
6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinnoéhyoprzedzone wiietleniem sygnatuéitego migajcego co najmniej przez
jedm dokx i po sprawdzeniu popraw§m dziatania nagpujgcych ukladow:
- nadzoru sygnatdw czerwonych, co najmniej w gehpaygnatowych dla pojazdéw,
- wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupacblizyjnych.
- poprawnéci dziatania detektorow,
- nadzoru dhugéei cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnywdzoru nagtia zasilania,
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Dziatanie uktadéw nadzongych: sygnaty czerwone, kolizyjad sygnatéw zielonych oraz dlugb cyklu, powinno
natychmiast wprowadzasterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadtmia ukladu wraz z zapagtaniem rodzaju i
miejsca awarii, kasowanym w momencie ugciai przyczyny.

Uklad nadzorujcy napécie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenianigdnia napjcia poza dopuszczalngranie,

automatycznie przgtzy¢ sterownik na. zasilanie rezerwowe lub gosazjc.

7. Obmiar robo6t

7.1.Jednostikobmiaru dla wykonania:

- wykopéw ziemnych i fundamentéw jest £.m

- montau i ustawienia masztow, latarprzyciskéw, tabliczek zaciskowych i bezpiecznikeoty, sterownika, wykonania
przepustéw o okétonej diugdci, podhczenia i obrébkizyt kabli, oraz badania linii kablowej i skutecZobochrony od poraen
jest 1 szt.,

- utozenia rur ochronnych i kabli w rurach oraz kabli i, utazenia ptaskownika stalowego, wgniecie przewodéw
w stupy i otwory fundamentowe jest 1 mb.

8. Odbidér Robot
8.1.0dbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod fundament,
- ustawienie fundamentu,
- wykonanie przepustéw kablowych przed zasypanieaszty przed ustawieniem.
- utozone lecz nie zasypane kable,
- uziomy - przed ich zasypaniem.
8.2 Dla przeprowadzenia odbiorufaowego Wykonawca powinien przegie:
Dokumentagj projektowg wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymiianami dokonanymi w czasie budowy.
- geodezyjna dokumentagpowykonawcz,
protokét z dokonanych pomiardw linii, w tym ochgoprzeciwporaeniowej,
- odwiadczenia Wykonawcy o zakozeniu robot i gotowdei sygnalizacii do eksploatacii,
- protokoty odbioru Robét podpisane przez Inspekiadzoru.

9. Podstawa ptatnéci
9.1 Ogédline ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano poriej:

1) Podstaw ptatngci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wigkae za jednosti obmiarove ustalon dla danej
pozyciji Slepego Kosztorysu.

2 Cena jednostkowa pozycji powinna uveziyliac wszystkie wymagania oraz czyriodi badania skladgge s¢ na jej
wykonanie.

(3) Cena jednostkowa powinna obejmoéwa

- robocizrg bezpdredna,

- warta¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu.

- wartas¢ pracy sprgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie ¢tpraa Plac Budowy i z powrotem, mahia
demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sklad, ktoérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdadzoru i
laboratorium, koszty ugezenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki degge bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placow, ekspertyzy dotygeze wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz kosztydamrzedsgbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wiaav mogicych wyshpi¢c w czasie
realizacji Robot, podatki obliczane zgodnie z olawjacymi przepisami.

4 Do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

(2) Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przezowiyke za dapg pozycg w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mlwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robéttgbh ty pozych kosztorysow za wyptkiem
przypadkéw omoéwionych w warunkach umownych.

9.2 llos¢ jednostek obmiarowych
Zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarendtob
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10.Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050
2. PN-88/B-06250
3. PN-86/B-06712
4. PN-85/B-23010
5. PN-88/B-30000
6. PN-88/B-32250
7. PN-81/C-89203
8. PN-80/C-89205
9. PN-75/E-05100
10. PN-76/E-05125
11. PN-91/E-05160/01
12.  PN-93/E-90401
13. PN93/E-90403
14. PN-80/H-74219
15. PN-91/M-34501
16. PN-86/0-79100
17. BN-68/6353-03
18. BN-88/6731-08
19. BN-87/6774-04
20. BN-83/8836-02
21. BN-77/8931-12
22. BN-72/8932-01

Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania batlarzy odbiorze
Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfigaokreslenia

Cement portlandzki

Materialy budowlane. Woda dmbéw i zapraw

Ksztaltki z nieplastyfikowanggmichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego gdbicku winylu

Elektroenergetyczne linie naptnaie. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kal@oRrojektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice ogpiciowe. Wymagania dotygee zestawow badanych w petnym i

niepetnym zakresie badaypu

Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na nagie

znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na o@piznamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i szpeyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie

znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na ngpé znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowangagco ogdlnego zastosowania
Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagigoéw z przeszkodami terenowymi.

Wymagania

Opakowania transportowe. Od@drna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzahgowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziethemagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rolmgmne

10.2. Inne dokumenty

23.

24.

25.
26.

27.
28.

Dz. U. Nr 220, poz 2181 z 03.07.2003 w sprawie sgéiowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnabrogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania,

Dz. U. Nr 177, poz. 1729 z 23.09. 2003 w sprawiezegotowych warunkéw zagdzania ruchem na drogadiaz wykonywania
nadzoru nad tym zagdzaniem,

Przepisy budowy usdzeh elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-moriavych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowldhiontazowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vage warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaadrzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwgmiawej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
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