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Nazwy i kody CPV

1)

2)

3)
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45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni $ciekow

1.2 Klasa:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych,

autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu.
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45111000-8 Roboty w zakresie burzenia; roboty ziemne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
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A. CZESC OPISOWA — OPIS OGOLNY

1 PODSTAWA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy [PFU] dla przedsiewziecia:

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekéw dla aglomeracji Swierzawa.

Zmodernizowana oczyszczalnia $ciekéw ma zaspokajaC potrzeby mieszkancow aglomeracji Swierzawa
w zakresie oczyszczania Sciekéw bytowych (écieki komunalne z miejscowosci Swierzawa, Stara Krasnica
i Lubiechowa, Dobkdéw oraz $cieki dowozone ze zbiornikdw bezodptywowych z terenu gminy: Stara Krasnica,
Dobkéw, Podgorki, Sedziszowa, Rzasnik, Sokotowiec, Rzeszdwek, Gozdno, Biegoszow, Nowy Koscidt,

Dynowice, Janochow).

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy zostat opracowany na podstawie: ,Koncepcji programowej
rozbudowy i przebudowy istniejgcej oczyszczalni Sciekow w Swierzawie” wykonanej przez Przedsiebiorstwo
Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe ,EKO-KARAT” s.c. (adres: 58-500 Jelenia Godra, ul. Wolnosci 8) autorstwa:
mgr inz. Rodryk Swierczok i mgr inz. Wojciech Tomkdéw, data opracowania: pazdziernik 2023 r oraz

uzgodnien poczynionych w trakcie wizji lokalnej na terenie inwestycji w dniu 09.07.2024 r.
Projektowana przepustowos¢ oczyszczalni $ciekow Qsra = 580,0 m3/d, Qmaxd = 870,0 m3/d.

Podstawg do opracowania dokumentacji projektowej stanowity:
» Uzgodnione dane do bilansu ilosciowego i jakosciowego przebudowywanej i rozbudowywanej
oczyszczalni Sciekdw otrzymane od Inwestora,
e Koncepcja rozbudowy i przebudowy istniejacej oczyszczalni ciekéw w Swierzawie.
*  Plan sytuacyjno — wysokosciowy terenu projektowanej oczyszczalni Sciekdw,
Podstawg prawng do opracowania projektu stanowity:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54 — Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 grudnia 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska)

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku ijego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U.
2024 poz. 1112 - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 czerwca 2024
r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 r. poz. 725 - Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 marca 2024 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

ustawy - Prawo budowlane)
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e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2024 r. poz. 1087 - Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 lipca 2024 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo wodne);

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekow (Dz.U. 2024 poz. 757 - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15
maja 2024 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu
w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow)

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2023 poz. 1587 - Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o odpadach)

e Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektdrych innych ustaw (Dz.U.
2018 poz. 1592)

e Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz niektorych
innych ustaw (Dz.U. 2018 poz. 1479).

e Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz.U. 2024 poz.
399 - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 lutego 2024 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach)

* Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Dziat III — Pomieszczenia pracy ZAYACZNIK Nr 3 -
Wymagania dla pomieszczen i urzadzen higienicznosanitarnych - Rozdziat 1 do 9 (Dz.U. 2003 nr 169
poz. 1650)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 sierpnia 2023 r. w sprawie warunkéw wprowadzania
nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz.U. 2023 poz. 1716)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw. (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu Srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekdw (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkdéw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub

roztopowych do wadd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 r. poz. 1311).
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2 LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia jest zlokalizowana na terenie miasta Swierzawa znajdujacego sie w potudniowej czeéci
powiatu ziotoryjskiego, centralnej czeSci wojewoddztwa dolnoslgskiego. Rozbudowa i modernizacja
oczyszczalni éciekdw bedzie realizowana na dziatkach nr 321/2, 322/3 jednostka ewidencyjna Swierzawa -
miasto, obreb 0001 Swierzawa. Scieki surowe sa doprowadzane z terenu miasta kolektorem sanitarnym
DN200. Oczyszczone Scieki bedg odprowadzane rurociggiem DN300, poprzez istniejgcy wylot na dziatce

nr ewid. 33/2, do rzeki Kaczawy w km 664300 jej biegu.

Oczyszczalnia znajduje sie w zachodniej czeéci miasta Swierzawa, pomiedzy rzeka Kaczawa, a nieczynna linig
kolejowg Ztotoryja — Marciszow. Najblizsze zabudowania mieszkalne zlokalizowane sa w odlegtosci okoto

50 m w kierunku potudniowym i wschodnim.
3 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejgca oczyszczalnia Sciekow sktada sie z pompowni gtéwnej z kratg koszowg do ktorej doptywajg Scieki
z sieci kanalizacyjnej, punktu zlewnego (zlokalizowanego poza oczyszczalnig), sito-piaskownika,
dwukomorowego reaktora biologicznego wraz ze stacjg dmuchaw, grawitacyjnego zageszczacza osadu, stacji
odwadniania osadu z prasg tasmowa, stacjg roztwarzania polimeru, stacjg wapnowania osadu, poletek
osadowych, kanatu odptywowego wraz ze stawem retencyjnym Sciekdw i poletek osadowych. W zwigzku ze
znacznym stopniem wyeksploatowania poszczegdlnych elementéw, w odpowiedzi na zapotrzebowanie Gminy
Swierzawa, nalezy zaprojektowaé i wybudowaé oczyszczalnie Sciekéw spetniajaca obecne standardy

oczyszczania, jednoczesnie zachowujgc wymagania pozwolenia wodnoprawnego.

3.1 Zlewnia sciekow dowozonych

Zlewnia $ciekow dowozonych - wykonana w postaci zelbetowego zbiornika podziemnego
o gtebokosci 2,5 m oraz wymiarach 2,0 x 4,2 m. Pojemno$¢ czynna komory wynosi 16 m3. Zlewnia
Sciekow zlokalizowana jest poza terenem istniejgcej oczyszczalni $ciekdw na dz. nr 4/5 obr. Stara

Krasnica.

3.2 Pompownia sciekdw surowych z kratg koszowa

Pompownia $ciekédw surowych z kratg koszowg — wykonana w postaci studni zagtebionej w terenie
o $rednicy 2,5 m, gtebokosci czynnej 1,6 m, oraz pojemnosci czynnej 16 m3. W komorze pompowni
zamontowana jest nowa krata koszowa, mechanicznie podnoszona, wykonana ze stali
kwasoodpornej z pretow o przeswicie 30 mm. W pompowni zamontowane sg dwie nowe pompy
zatapialne o wydajnosci Q=20 I/s i wysokosci podnoszenia 10,0 m H,0.

Pompy posiadajg niezalezne sterowanie automatyczne za pomocg wigcznikow ptywakowych zamontowanych

w zbiorniku pompowni. Obok pompowni Sciekéw znajdujg sie pojemniki na skratki.
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3.3 Sitopiaskownik

Sitopiaskownik — zintegrowane urzgdzenie o przepustowosci 5-20 dm?3/s. Wyposazenie stanowi sito
spiralne o perforacji sita 3-6 mm zintegrowane z prasg do skratek oraz piaskownik poziomy ze
spiralg wynoszgcg piasek o przepustowosci 20 dm?3/s. Zestaw posiada uktad grzatek elektrycznych
do montazu poza budynkiem. Obok sitopiaskownika znajdujg sie pojemniki na skratki i pulpe

piaskowa.
3.4 Reaktor biologiczny

Reaktor biologiczny wykonany jako prostopadtoscienny zbiornik, sktadajacy sie z dwoch komor:

e komora biosorpcji — stanowi ona I-szy etap oczyszczania biologicznego $ciekdw, komora
wewnetrzna. Glebokos$¢ catkowita komory wynosi 5,5 m, pojemno$¢ czynna 316 m3.
Wymiany komory wynoszg: 12,0 x 6,1 m. W komorze tej nastepuje napowietrzanie oraz
mieszanie S$ciekdbw. W komorze zamontowane sg ruszty napowietrzajgce z dyfuzorami
drobnopecherzykowymi w ilosci 32 sztuki. Komora wyposazona jest rowniez w 2 mieszadta

zatapialne.

« komora biostabilizacji — stanowi II etap biologicznego oczyszczania Sciekow. Jest to druga,
zewnetrzna komora oczyszczania bloku biologicznego. Gieboko$¢ catkowita komory wynosi
4,0 m, wymiary komory 18,5 x 12,5 m. Pojemno$¢ komory wynosi 583 m3. W komorze tej
nastepuje napowietrzanie $ciekdw, mieszanie Sciekdw z osadem, sedymentacja osaduy,
kondycjonowanie i tlenowa stabilizacja osadu. W komorze zamontowane sg ruszty
napowietrzajgce z dyfuzorami drobnopecherzykowymi rurowymi i talerzowymi. Komora

wyposazona jest rowniez w 2 mieszadta zatapialne.
3.5 Zageszczacz osadow

Zageszczacz grawitacyjny osadow — zelbetowy zbiornik cylindryczny o $rednicy 2,5 m, wysokosci
catkowitej 3,5 m, z lejem o wysokosci 1,45 m. Stuzy on do zageszczania i magazynowania osadu
przed jego przepompowaniem do stacji odwadniania. Aktualnie jest on nieeksploatowany.
Z zageszczacza wykonano rurocigg cisnieniowy doptywu osaddéw zageszczonego do prasy

tasmowej.
3.6 Przepompownia technologiczna

Przepompownia technologiczna — wykonana w postaci podziemnej studni czerpalnej $rednicy 2,5 m
i gtebokosci catkowitej 3,0 m. Zadaniem jej jest zatrzymanie osadu porywanego w pierwszej fazie
zrzutu Sciekdw oczyszczonych poprzez koryto przelewowe, przepompowywanie na oczyszczalnie
$ciekdow technologicznych tj. wod nadosadowych z zageszczacza, odciekdw z poletek osadowych,

przelewow awaryjnych, odwodnienia komor. Wyposazona jest w pompe zatapialna.
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3.7 Stacja mechanicznego odwadniania osadow

Stacja mechanicznego odwadniania osadow — wyposazona Ww prase sitowo-tasmowg do
odwadniania osadéw o przepustowosci 1,5 m3/h. Po prasie zaktada sie uzyskanie osadu
odwodnionego o wartosci 15-20 % s.m. Stacja odwadniania osaddéw wyposazona jest w linie
higienizacji osaddw wapnem o wydajnosci 1-5 m3/h. W sktad zestawu do higienizacji osadow
wchodzi: zasobnik wapna z komorg oprdzniania, dozownik wapna. Zasobnik wapna o pojemnosci

300 litrow dopetniany jest wapnem w workach.

3.8 Poletka osadowej

Poletka osadowe — 3 kwatery z drenazem odwadniajagcym. Wymiary pojedynczego poletka wynosza

6,0 x 15,0 x 0,55 m. taczna pojemnos¢ wynosi okoto 148 m3.

3.9 Stacja dmuchawa

Stacja dmuchaw - znajduje sie na terenie oczyszczalni w pomieszczeniu bez fundamentow.
Wyposazenie stanowig dwie dmuchawy, jedna pracujaca, druga rezerwowa o wydajnosci
4,93 m3/min. Dmuchawy umieszczone s na podwyzszonym posadowieniu w celu ochrony

przeciwpowodziowej.

3.10 Budynek techniczno-socjalny

Budynek techniczno-socjalny — budynek ten zintegrowany jest z pomieszczeniem stacji
odwadniania osadow. W budynku miesci sie dyzurka ze sterowni, pomieszczenia socjalne,
pomieszczenia magazynowe. W budynku tym znajduje sie agregat pradotwdrczy — stuzy do

rezerwowego zasilania oczyszczalni na wypadek przerw w doptywie energii elektrycznej.

3.11 Wylot sciekéw oczyszczonych

Wylot $ciekdw oczyszczonych do odbiornika — rzeki Kaczawy znajduje sie na dziatce nr 33/2 obreb
0001 Swierzawa-Miasto nalezacej do Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.
Wspotrzedne geograficzne wylotu:

e dtugos¢ — 15953'21,07"

e szerokos¢ — 51001’00,53”
W komorze biostabilizacji zamontowana jest tata pomiarowa, z ktdérej na podstawie rdznicy
poziomow okreslana jest iloS¢ odprowadzanych Sciekow.

[Koncepcja EKO - KARAT]
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4 ZABEZPIECZENIE PRZED SKUTKAMI POWODZI

Poniewaz oczyszczalnia Sciekow znajduje sie na terenie szczegolnego zagrozenia powodzig
z prawdopodobienstwem wystgpienia 1%, a rownoczesnie jest elementem infrastruktury krytycznej, ktorej
brak zabezpieczenia skutkowaé by mogto znacznymi stratami nie tylko finansowymi ale przede wszystkim
$rodowiskowymi, istnieje koniecznos¢ takiego zabezpieczenia obiektu aby:

a) zapewnic jego ciggtg prace;

b) nie dopusci¢ do wydostania sie Sciekow do wod ptyngcych a tym samym skazenia rzeki;

c) ograniczy¢ do minimum wielko$¢ strat materialnych wyniktych z powodzi.
Zaklada sie na podstawie Map Zagrozenia Powodziowego, ze rzedna zwierciadla wody powodziowej
o prawdopodobienstwie 1%, na terenie oczyszczalni wyniesie ok. 263,67 m n.p.m.
Obszar, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest Srednie i wynosi 1%, oznacza to, ze
statystycznie takie natezenie przeptywu moze pojawi¢ sie w danym przekroju 1 raz na 100 lat. Nie oznacza
to, ze powddz o prawdopodobienstwie wystgpienia 1% wystepuje w odstepach stuletnich. Nalezy mie¢ na
uwadze, Ze jest to wielko$¢ statystyczna, bazujgca na danych historycznych.
Obszary zagrozenia powodziowego, przedstawione na mapach, uzyskuje sie w wyniku obliczen
wykorzystujgcych maksymalny przeptyw wody o wartosci prawdopodobienstwa wystgpienia 1%. Przeptywy
te oblicza sie na podstawie wartosci maksymalnych przeptywdw rocznych, obserwowanych w wieloleciu (z co
najmniej 30 lat) w danym przekroju wodowskazowym rzeki.
W zwigzku w powyzszym przewiduje sie zastosowanie w stosunku do obiektow oczyszczalni jak rowniez jej
infrastruktury nastepujgce zabezpieczenia pozwalajace zapewni¢ w/w warunki:

> obiekty technologiczne, zbiorniki, komory, studnie nalezy wynie$¢ ponad rzedng zwierciadta wody
powodziowej o prawdopodobienstwie 1% - 263,67 m n.p.m.,
rzedne posadzki w nowo projektowanych budynkach na poziomie min. 263,87 m n.p.m.,
wszystkie projektowane obiekty nalezy zaprojektowac w formie szczelnych komor,

wyijscia/wejscia rurociggdw zaprojektowac jako szczelne

YV V VYV V

wszystkie urzadzenia, ztgcza oraz inne wrazliwe na zalanie elementy instalacji miedzyobiektowych

realizowa¢ w wers;ji szczelnej lub wyniesionej ponad rzedng min. 263,77 m n.p.m.,

Y

wpusty drogowe zaopatrzy¢ w zasuwy odcinajace,

tace zlewng wyposazy¢ we wpust Sciekowy drogowy z odprowadzeniem do kanalizacji,
zabezpieczony zasuwg klinowa doziemng zamykang na wypadek wystgpienia powodzi,

> wylot $ciekdw oczyszczonych do rzeki Kaczawa wyposazy¢ w klape zwrotng

skarpy wzdtuz rzeki Kaczawa umocni¢ na terenie inwestycji

UWAGA Szczegotowy opis warunkow gruntowo-wodnych podtoza terenu projektowanej

modernizacji oczyszczalni sciekow w zalgczniku nr 2 ,,Opinia geotechniczna”.
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BILANS ILOSCIOWO — JAKOSCIOWY SCIEKOW

4.1 Zatozenia bilansowe

Dla sporzadzenia bilansu przyjeto nastepujgce zatozenia:
Przyjeto wspdtczynnik ilosci Sciekdw produkowanych przez mieszkanca réwnowaznego na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okresSlenia przecietnych norm
zuzycia wody (Dz.U. 2002 poz. 70),

e Wspotczynnik produkcji Sciekéw doptywajgcych przez mieszkarnica 120 I/MRxd

e Wspotczynnik produkgji Sciekdw dowozonych wozami asenizacyjnymi 50 I/MRxd

e Wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowej dla Sciekéw bytowych i ustug kd = 1,62

e Wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowej dla Sciekéw dowozonych kd =1,2

e Wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej dla sciekéw bytowych i ustug  kh = 1,55

e Wspditczynnik nierdwnomiernosci godzinowej dla $ciekéw dowozonych kh =2,0

e TIlos¢ wod infiltracyjnych ok. 30%
Do oczyszczalni Sciekow, $cieki doptywa¢ bedg kanalizacjg sanitarng od mieszkancow, bedg rowniez
dowozone wozami asenizacyjnymi od mieszkancow niepodtgczonych do sieci. Dowozone bedg réwniez osady
z przydomowych oczyszczalni $ciekow.
Ponizej w tabeli przedstawiono dane bilansowe, ktdre zostaty opracowane na podstawie danych uzyskanych

od Inwestora.

Tlo$¢ mieszkancdw obstugiwania przez oczyszczalnie:

1 Ilo$¢ mieszkancdw podtgczonych do kanalizacji sanitarnej osoba 3216
2 Ilo$¢ mieszkancéw obstugiwanych wozami asenizacyjnymi osoba 1600
3 Ilos¢ mieszkancow przytaczonych do przydomowych oczyszczalni Sciekdw osoba 70

4.2 Bilans ilosciowy sciekow.

Bilans ilosciowy $ciekow doptywajacych do oczyszczalni ksztattuje sie nastepujgco:

Rodzaj sciekow doplywajacych do oczyszczalni

Qusr — Srednia dobowa iloé¢ Sciekéw sanitarnych 3216M x 0,12 m*/Mxd = 385,9 m’/d
Qumax — maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekdw sanitarnych 1,62 x 385,9 m*/d = 625,2 m*/d
Qnmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekdw sanitarnych 1,55 x 1,6 x 385,92 m*/d / 24 = 40,4 m*/h
Quow — iloS¢ Sciekéw dowozonych z gospodarstw domowych 1600M x 0,05 m*/Mxd = 80 m*/d
Qi — ilos¢ wod infiltracyjnych i deszczowych 114 m*/d
Ilosci sciekow doptywajacych do oczyszczalni
Qs — $rednia dobowa ilo$¢ Sciekow 385,9+80,0+0,13+114 = 580 m?/d
Qumax — maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekdw 625,2+96+0,17+148,2 = 870 m*/d
Qnmax — Maksymalna godzinowa ilos¢ Sciekéw 40,4+8+0,246,2 = 55 m*/h
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4.3 Stezenie zanieczyszczen w sciekach surowych
Ponizej przedstawiono tabele stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych:
Wskaznik Bytowe doptywajgce” | Bytowe dowozone Osady z POS Scieki surowe

Qq [m¥/d] 499,9 80,0 0,1 580,1
CHZT [mg/dm?] 771,9 2400,0 5177,5 997,5
BZTs [mg/dm?] 386,0 1200,0 2588,8 498,7
Zawiesina ogdlna [mg/dm?] 353,8 1300,0 5177,5 485,4
Azot ogolny [mg/dm?] 64,3 240,0 51,8 88,6
Fosfor ogolny [mg/dm?] 7.7 30,0 10,4 10,8

Uwaga:

! W bilansie $ciekow doptywajacych ujeto ilos¢ wdd infiltracyjnych przedostajacych sie do kanalizacji

sanitarnej w wysokosci ok. 30 % Sredniego doptywu Sciekdow.
4.4 tadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych

Ponizej przedstawiono tabele tadunkow zanieczyszczen w Sciekach surowych:

Wskaznik Bytowe doptywajgce” | Bytowe dowozone Osady z POS Scieki surowe
Qq [m¥/d] 499,9 80,0 0,1 580,1
CHZT [kg/d] 385,92 192,00 0,67 578,59
BZTs [kg/d] 192,96 96,00 0,34 289,30
Zawiesina ogolna [kg/d] 176,88 104,00 0,67 281,55
Azot ogélny [kg/d] 32,16 19,20 0,01 51,37
Fosfor ogdlny [kg/d] 3,86 2,40 0,00 6,26

Uwaga:

! W bilansie $ciekéw doptywajacych ujeto ilos¢ wdd infiltracyjnych przedostajgcych sie do kanalizacji

sanitarnej w wysokosci ok. 30 % Sredniego doptywu Sciekdw.

5 WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen lub minimalny procent redukgji
zanieczyszczen przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu do wod lub do ziemi Sciekéw, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311)
dla RLM w zakresie od 2000 do 9999.

Tlo$¢ mieszkancdw réownowaznych, ktdre obstugiwac bedzie oczyszczalnia wynosi:
e Wielko$¢ obiektu w RLM = 289,3 kgBZT5/d : 0,06 kg/MR/ dobe = 4822 RLM
o Srednia dobowa iloé¢ Sciekédw = 580,06 m3/dobe

e Maksymalna dobowa ilos¢ Sciekdow = 869,57 m?*/d
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Stopien oczyszczania Sciekow:
Maksymalne stezenie Stezenie —
Wskaznik | Jednostka zanieczyszczen w sciekach Sciekow Minima nyk .
oczyszczonych surowych procent redukcji
Schzr g0,/m? 125 albo 75% 997,5 87%
SkzTs 902/m3 25 albo 70-90% 498,7 95%
Szo g/m? 35 albo 90% 485,4 93%
Shog gN/m? 15 88,6 83%
Spog gP/m? 2 10,8 81%

6 ZAKRES ZAPROPONOWANYCH ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH W
RAMACH MODERNIZACII I ROZBUDOWY

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni éciekéw w miejscowoéci Swierzawa, zaproponowano
budowe budynku socjalno-technicznego oraz dwodch ciggéow biologicznego oczyszczania Sciekow wraz
Z wyposazeniem technologicznym. Oprdcz tego zaproponowana zostata modernizacja istniejgcej pompowni
$ciekow surowych. Rozbudowa obejmuje takze budowe stacji zlewczej, zbiornika usredniajgcego Sciekow
i osadoéw dowozonych oraz nowego zbiornika osadu. W budynku socjalno-technicznym nalezy zaprojektowac
wezet mechanicznego odwadniania osadu. Istniejacy reaktor biologiczny zostanie zaadaptowany na zbiornik
retencyjny wdd nadmiarowych. Istniejgcy budynek technologiczny zostanie zaadaptowany na cele
administracyjne, dodatkowo nalezy zaprojektowaé budynek warsztatowo - magazynowy. W ramach

rozbudowy nalezy przewidzie¢ rdwniez system wizualizacji dla catej oczyszczalni.

UWAGA: Z uwagi na lokalizacje oczyszczalni sciekow na terenach szczegdlnie
zagrozonych powodzig, nalezy zasiegng¢ opinii RZGW i RDOS aby uzyskaé
odpowiednie zezwolenia i zwolnienia umozliwiajgce takie umiejscowienie
obiektow oczyszczalni. Powyzsze instytucje wskaza, czy oraz na jakich
warunkach mozna wybudowa¢ nowe obiekty oczyszczalni.

UWAGA: Wszystkie parametry urzadzen i wyposazenia technologicznego oraz obiektow
kubaturowych nalezy zweryfikowa¢ na etapie projektu budowlanego/projektu
technicznego. Wartosci zawarte w niniejszym PFU nalezy traktowac¢ jako

wytyczne do projektowania oraz wyceny robét budowlanych.

Podstawowe elementy wyposazenia oczyszczalni po rozbudowie:

1. Stacja odbioru Sciekdw i osadéw dowozonych (OB. 4, 4A)

. Szybkoztgcze do odbioru

. Zasuwa nozowa

. Krata schodkowa

. Pomiar ilosci Sciekéw dowozonych
. Pomiar pH
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. Modut rejestracyjny z wydrukiem danych
. Taca najazdowa
. Dmuchawa napowietrzajgca

2. Zbiornik usredniajacy $ciekow i osadéw dowozonych (OB. 5)

. Uktad podbijania/mieszania
. Pompa zatapialna
. Pomiar poziomu

3. Komora zasuw (OB. KZ)
. Zestaw zaworow zwrotnych oraz zasuwy nozowe
4. Istniejgca pompownia $ciekdw surowych (OB. 1) — modernizacja oraz stacja mechanicznego

podczyszczania Sciekdw I stopnia

. Pompy zatapialne
. Sonda radarowa
. Krata hakowa automatyczna

5. Istniejace rektor biologiczny — adaptacja na zbiornik retencyjny (w OB. 11)

. Pomiar poziomu
. Pompa do oprozniania
. Strumienice napowietrzajgce

6. Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekow (w OB. 2)

. Sito skratkowe

. Prasoptuczka skratek
. Piaskownik poziomy
. Ptuczka piasku

7. Biologiczne oczyszczanie Sciekdw reaktor (OB. 3A, 3B)

. Selektor (cztery komory)
. Komora denitryfikacji/nitryfikacji
. Osadnik wtorny pionowy
. Pomiar NH4 i NOx
8. Stacja dmuchaw dla reaktora 3A, 3B (w OB. 2)
. Dmuchawy napowietrzajgce
. Uktad dystrybucji powietrza
. Wentylatory wyrzutowe z pomieszczenia dmuchaw

9. Stadja stracania fosforu(OB. 12)

. Analizator fosforu na odptywie
. Zbiornik na PIX z wanng
. Stacja dozowania PIX-u

10. Studnia wody technologicznej
. Hydrofor wody technologicznej (w OB. 2)

11. Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych (OB. SPO)
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. Przeptywomierz elektromagnetyczny

12. Wylot Sciekéw do odbiornika

Elementy technologiczne gospodarki osadowej:
1. Zbiornik osadu nadmiernego (OB. NR 6A, 6B)

. Uktad napowietrzania

. Dekantery z pompg

. Pompa zatapialna

. Pomiar objetosci zbiornika

2. Stacja dmuchaw dla zbiornikéw osadu nadmiernego (w OB. NR 2)
. Dmuchawy napowietrzajgce
. Zawory rozdziatu powietrza
3. Stacja mechanicznego odwadniania osadu — istniejgca, przeniesienie do OB. NR 2
. Prasa taSmowa wraz rozdzielnica technologiczng
. Przenosniki osadu — projektowane
4, Stadja higienizacji osadu odwodnionego — istniejgca, przeniesienie do OB. NR 2
. Zasobnik wapna
. Dozowniki $rubowe wapna — projektowane
5. Wizualizacja proceséw technologicznych (w OB. NR 2)
. Wizualizacja
. Modut komunikacyjny
Funkcjonowanie rozbudowywanej oczyszczalni Sciekéw nalezy zaprojektowaC w taki sposob, aby praca
urzadzen oczyszczalni Sciekow byta w miare mozliwosci zautomatyzowana poprzez zastosowanie
dedykowanego sterowania urzadzeniami. W module komunikacyjnym nalezy zaprojektowac rozwigzanie, za

pomocg ktérego podstawowe sygnaty alarmowe bedg wysytane do obstugi w postaci wiadomosci SMS.

7 PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI OBIEKTOW
TECHNOLOGICZNYCH ORAZ WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO

7.1 Stacja odbioru sciekow i osadow dowozonych (Ob. 4A, 4)

Stacja odbioru powinna stuzy¢ do szczelnego odbioru Sciekéw i osadow dowozonych i powinna umozliwia¢
zatrzymanie zanieczyszczen wiekszych niz 5 mm na zainstalowanej w niej automatycznej kracie schodkowej.
Na rurociggu grawitacyjnym powinien by¢ zainstalowany elektromagnetyczny pomiar ilosci Sciekow i osadow
dowozonych potaczony z modutem rejestracyjnym, umozliwiajgcy wydruk niezbednych danych dotyczacych
dostawcy i ilosci Sciekdw i osaddw dostarczonych do punktu zlewnego. Stacja powinna by¢ wyposazona
w sonde pH z mozliwoscig ustawienia zakresdw pH zrzutu nieczystosci przez uprawniong osobe. Wartos¢ pH
wprowadzanych nieczystosci poza wyznaczonymi granicami, powinna powodowac¢ automatyczng blokade

mozliwosci kontynuowania zrzutu. Stacja powinna posiada¢ modut do automatycznego sczytywania ilosci
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$ciekow i osadow dowozonych oraz identyfikacji dostawcow wraz z automatycznym wydrukiem danych po

kazdym zrzucie.
7.2 Zbiornik usredniajacy sciekow i osadow dowozonych (Ob. 5)

Zbiornik usredniajacy powinien przyjmowac Scieki i osady dowozone doptywajgce grawitacyjnie z punktu
zlewnego z mozliwoscig automatycznego sterowania pracg zainstalowanego wyposazenia technologicznego.
Komora zbiornika powinna by¢ wyposazona w pompe zatapialng, w celu rdwnomiernego dozowania $ciekow
dowozonych z mozliwoscig nastawienia ilosci w zaleznosci od harmonogramu zadanego przez operatora.
Sterowanie pracg pompy powinno odbywac sie na podstawie nastaw podanych w sterowniku. Instalacja
technologiczna powinna by¢ wyposazona w przelew awaryjny zapobiegajacy przelaniu sie zbiornika,
z odprowadzeniem nadmiaru bezposrednio do kanalizacji wewnatrzzaktadowej w celu nieprzedostania sie do
srodowiska Sciekéw i osadow dowoZzonych w razie awarii pompy zatapialnej lub przyjecia nadmiaru ilosci
$ciekow i osadow dowozonych w punkcie zlewnym. Sterowanie pracg uktadu powinno odbywac sie
automatyczne, za pomoca rozdzielnicy technologicznej zlokalizowanej w stacji zlewczej. Zbiornik wyposazony
powinien by¢ w uktad mieszania/napowietrzania $ciekdw i osadow dowozonych w celu ich usrednienia oraz
w celu zapobiegania powstawania zjawiska zagniwania $ciekdw. Powietrze do ukfadu sktadajacego sie
z dyfuzoréw rurowych powinno pochodzi¢ z dmuchawy, ktéra zlokalizowana powinna by¢ w projektowanym

budynku punktu zlewnego.

7.3 Pompownia sciekow surowych oraz stacja mechanicznego

podczyszczania sciekow I stopnia — krata hakowa — Ob. 1

Wstepne oczyszczanie z wiekszych zanieczyszczen mechanicznych Sciekdw potgczonych, odbywac sie
powinno poprzez zastosowanie zestawu automatycznej kraty hakowej zainstalowanej w istniejacej
pompowni (OB. NR. 1), ktérej zadaniem powinno by¢ zatrzymanie wiekszych zanieczyszczen statych niz
e > 6 mm w celu ochrony wirnikdbw pomp. Skratki zatrzymane na kracie powinny by¢ magazynowane
w pojemniku i przekazywane do dalszego zagospodarowania przez Inwestora. Projektowana stacja
mechanicznego podczyszczania Sciekow dzieki hermetyzacji oraz swoim cechom uzytkowym nie powinna
stwarzac ucigzliwosci eksploatacyjnych

Zadaniem stacji pomp jest podawanie Sciekow surowych (doptywajace + dowozone) do wezia
mechanicznego podczyszczania Sciekdw II stopnia, ktore planuje sie zlokalizowa¢ w budynku technicznym
ob. nr 2, skad nastepnie bedg odptywac do reaktora osadu czynnego. Sterowanie pracg pomp zatapialnych
powinno odbywac sie przy pomocy sterownika przemystowego z programem. Praca pomp powinna by¢
zsynchronizowana ze sterowaniem oraz pracg pozostatych urzadzen technologicznych wchodzgcych w sktad
oczyszczalni Sciekow (gtdwnie mechaniczne podczyszczenie Sciekdw, reaktor biologiczny), w celu
zapobiegania powstania awarii. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien
bezposrednio uruchamia¢ pompy zatapialne. Istniejgca pompownia powinna zosta¢ wyremontowana oraz
dostosowana do wymagan projektowanego uktadu technologicznego oczyszczalni.

Pompy zatapialne powinny spetnia¢ wymogi odpowiednich norm i prob udokumentowanych w krzywych Q/H

oraz opcjonalnie mocy P2, sprawnosci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp winny leze¢ na

Program Funkcjonalno-Uzytkowy
18 WCI TECHNOLOGIE Sp. z o.0.



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow dla aglomeracji Swierzawa
Sierpient 2024 r.

wykreslonej krzywej charakterystyki Q/H pompy w zalecanym zakresie pracy pompy okre$lonym przez
producenta. Uszczelnienia pomp powinny by¢ wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczkg z wyspecyfikowanymi jej podstawowymi parametrami takimi jak
marka, typ, moc, numer seryjny, wysoko$¢ podnoszenia, przeptyw.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadow i Sciekdw, dostarczone moga by¢ jako komplet
z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia, stopg sprzegajgcg oraz kablem zasilajgco - sterowniczym

o dtugosci dobranej do gtebokosci montazu w zbiorniku i lokalizacji rozdzielnicy technologicznej.

Pompy zatapialne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

= Agregaty pompowe i kable zasilajgco-sterownicze wspodtpracujgce z falownikiem (tam gdzie
okreslono to w dokumentacji) powinny by¢ przystosowane do regulacji parametrow za pomoca
przemiennikéw czestotliwosci.

= Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materialu odpowiadajacego przeznaczeniu pompy
i odpowiednie do ttoczonego medium.

= Stosowac pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajgce sie, gwarantujgc utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci.

= Pompa powinna by¢ pompg wirowg odsrodkowg monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej, opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min. EN1.4301
(AISI 304);

= Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surowych $ciekdw sanitarnych i deszczowych
winny by¢ wykonane z zeliwa wysokochromowego o twardosci min. 38HRC w celu zabezpieczenia
przed nadmiernym zuzyciem. Korpus ttoczny, pokrywa wlotowa i korpus olejowy takze z zeliwa
wysokochromowego.

= Dla pomp przeznaczonych do pompowania mediéw z duzg zawartoscig piasku wirniki, korpus
tloczny pokrywa wlotowa i korpus olejowy winny by$ wykonane z Zeliwa wysokochromowego
odpornego na Scieranie.

= Obudowa silnika winna by¢ wykonana z Zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona
antykorozyjnie farbg epoksydowa.

= Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,

= Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za
pomoca, wysokiej jakosci dwdch uszczelniert mechanicznych.

= Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika min.
F(1550C), do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, przystosowany do wspdtpracy
z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajgcy minimum 20 uruchomien na godzine;

= Pompy wyposazone w komore olejowg wypetniong olejem wazelinowym biatym — nieszkodliwym
dla srodowiska w przypadku powstania wycieku,

= Pompy wyposazone w czujnik przecieku komorze silnika;

= Nie dopuszcza sie stosowania czujnikéw przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;
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= Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Dla silnikdw o wielkosci mechanicznej do
180 jest to czujnik bimetaliczny, powyzej 200 jest to 3xPTC.

= Praca termo kontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej
przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

= Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi danymi projektowymi.

= Kable zasilajgce pomp winny by¢ o odpowiedniej dtugosci. Sztukowanie kabli zasilajgcych pomp
jest niedopuszczalne.

= Wprowadzenie kabli zasilajgcych do silnika powinno by¢ zalane zalewg zapewniajgcg catkowitg
ochrone silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza.

= Dostarczone pompy powinny posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski

gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprzet towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim
wysiegiem wyposazony w reczng wciggarke, linke lub zawiesie do wyciggania pomp. Kazda pompa winna
by¢ wyposazona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢ system wyciggania kazdej pompy
do celéow obstugowych i serwisowych, sktadajgcy sie z zurawika obrotowego, liny lub zawiesia, recznej
wciggarki, itp.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej

pompy z miejsca instalaciji.
7.4 Strumienica napowietrzajaca (w Ob. 11)

Do wymieszania i wspomagania czyszczenia zbiornika retencyjnego powinien by¢ zastosowany zestaw hydro-
ezektorowy.

Wymagania techniczne

= Dysza hydro-ezektora (ezektor) z podstawg pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25

= Rura hydro-ezektora wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304

= Zestaw hydro-ezektorowy powinien pozwoli¢ na prace przy minimalnym poziomie $ciekow

= Pompa wchodzaca w sktad zestawu hydro-ezektorowego winna by¢ pompa wirowg odsrodkowg
monoblokowg, zatapialng z wylotem DN 150;

= Stosowac pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pdtotwarte symetryczne, samooczyszczajgce
sie, wspdtpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym
samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujac utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci

= Komora mieszajgca z dyszg powinna by¢ wykonana z zeliwa klasy min. EN-GLJ200

= Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. EN-GLJ200

= Wat silnika musi by¢ utozyskowany musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwosciach
mechanicznych i antykorozyjnych

= Silnik pompy musi by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68 do zasilania pragdem zmiennym 3-
fazowym, 400 V, 50 Hz
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7.5 Komora zasuw — Ob. KZ

Armatura technologiczna do pomp powinna by¢ zlokalizowana komorze zasuw w celu
minimalizacji zagrozenia zdrowia dla obstugi. W komorze powinny znajdowac sie zwory zwrotne oraz zasuwy

odcinajace. Komora zasuw powinna by¢ zlokalizowana w poblizu pompowni Sciekow.
7.6 Sito skratkowe — Ob. 2

Zaprojektowane urzadzenie powinno zapewnia¢ separacje czesSci statych z przeptywajacych Sciekow.
Scieki naptywac¢ powinny do sita kré¢écem wlotowym i dalej przeptywaé przez nierdzewng przegrode cedzaca
o okreslonej perforacji (okragte otwory o $rednicy 3 mm) do wanny dolnej, skad grawitacyjnie kréccem
odptywowym wyptywa¢ powinny z urzadzenia. Scieki pozbawione skratek kierowane powinny by¢ na
piaskownik poziomy a nastepnie na reaktor biologiczny. Zatrzymane na perforacji skratki usuwane powinny
by¢ z sita za pomoca regulowanych szczotek obrotowych, przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez
zgarniacz bezwiadnosciowy. Szczotki powinny by¢é wykonane z materiatu trudno $cieralnego, a ich docisk
powinien byC fatwy do regulacji. Usuwanie skratek powinno odbywac sie na catej szerokosci urzadzenia
przez zsyp do prasoptuczki skratek. Pokrywa sita powinna obejmowac caty obrys poziomy sita, dzieki czemu
nie powinno dochodzi¢ do rozbryzgiwania doptywajacych do sita $ciekdw. Sito powinno pracowaé w trybie
recznym lub automatycznym w zaleznosci od sygnatu zewnetrznego. Praca sita powinna by¢ skorelowana
Z pracg pomp zatapialnych Sciekdw surowych.
Nie dopuszcza sie stosowania sit bez regulowanych szczotek. Urzadzenie musi zostaC wyposazone
w zabudowang do korpusu sita blokade uniemozliwiajgcg obracanie sie napedu wokdt wiasnej osi.
Wyposazenie/cechy urzadzenia:
= konstrukcja ramowa, w ktorej umieszczona jest blacha perforowana w ksztatcie pdtokregu
z otworami o okre$lonym przeswicie,
= komplet wymienialnych szczotek z mozliwoscig regulacji,
= ruchomy zgarniacz skratek,
= konstrukcja ze szczotkami osadzona w fozyskach niewymagajacych konserwacji,
= hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
= przelew awaryjny wewnatrz urzadzenia,
= zestaw napedowy,
= konstrukcja sita ze stali nierdzewnej AISI 316,
= rynna zrzutowa umozliwiajgca zamkniety transport skratek do praso-ptuczki
= krdciec napowietrzajgco-odpowietrzajgcy urzadzenie,
= hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych,
Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw i ochrony:
= wszystkie elementy instalacji majgce kontakt ze $ciekami / skratkami muszg zosta¢ wykonane ze
stali nierdzewnej min. AISI 316
= powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie
zakonczone pasywacjg powtok stalowych,

= typ ochrony — min. IP 55.
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= posiadanie serwisu na terenie Polski.
7.7 Piaskownik poziomy — Ob. 2

Urzadzenie powinno zapewnié¢ separacje i transport piasku z przeptywajacych Sciekdw. Scieki po
mechanicznym podczyszczeniu ze skratek na sicie obrotowym naptywac powinny w dalszej kolejnosci do
piaskownika poziomego, gdzie powinna nastgpi¢ separacja piasku. Zgromadzony na dnie piasek powinien
by¢ przemieszczany za pomocg przenosnika poziomego, watowego, wykonanego ze stali nierdzewnej do
wyposazonej w uktad wzruszania pulpy piaskowej, komory z zamontowang pompa pulpy piasku. Nie
dopuszcza sie stosowania przenos$nikow bez watowych. Gromadzony w komorze materiat powinien by¢
odprowadzany z urzadzenia za pomocg pompy pulpy piasku, ktéra powinna podawac pulpe do separatora
ptuczki piasku, gdzie powinno nastgpi¢ jego wyptukanie z organiki. W zakres dostawy powinno réwniez
wchodzi¢ orurowanie wraz z kro¢cami serwisowymi o dtugosci zgodnej z zapisami dokumentacji rysunkowej.
Piaskownik powinien posiadac¢ gorne, otwieralne klapy rewizyjne. Ze wzgledéw jakosciowych (odpowiednie
spasowanie urzadzen + jednolity wyglad) zaleca sie aby caty wezet mechanicznego podczyszczana Sciekdw

dostarczany byt przez jednego dostawce.

Wyposazenie/cechy urzgdzenia:
= komora piaskownika poziomego wykonana ze stali nierdzewnej AISI 316,
= przeno$nik watowy, wytozony trudnoscieralnym tworzywem sztucznym
= stopien usuniecia piasku: 90% - 99% dla ziaren > 0,2 mm,
= wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze Sciekami powinny zosta¢ wykonane ze stali
nierdzewnej min. AISI 316, lub tworzywa sztucznego z wyjgtkiem napeddw i tozysk,
= powierzchniowa obrdbka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie
zakonczone pasywacjg powtok stalowych,
= wylozenie wewnetrzne transportera Slimakowego — zastosowanie trudnoscieralnego tworzywa
sztucznego,
= typ ochrony — min. IP 55.
= posiadanie serwisu na terenie Polski.
Mechanicznie podczyszczone $cieki na stacji mechanicznego podczyszczania Sciekow II stopnia odptywac

powinny na reaktory biologiczne w celi ich dalszego oczyszczenia za pomocg osadu czynnego.
7.8 Separator — piasku — Ob. 2

Separator piasku powinien zapewni¢ odseparowanie zawartosci mineralnej znajdujgcej sie w Sciekach
surowych. Urzadzenie powinno wykorzystywac efekt sedymentacji piasku. Piasek jako czastki ciezsze
gromadzone powinny by¢ w dolnych partiach urzadzenia. Czastki organiczne jako Izejsze odptywac powinny
przelewem przez goérny krociec odptywowy. Odseparowany piasek odprowadza¢ z urzadzenia nalezy za
pomocg przenosnika skosnego, gdzie odbywacé sie powinno grawitacyjne odwodnienie piasku. Urzadzenie
powinno spetniac ponizej wymienione wymagania:

= odprowadzenie zwigzkdw organicznych i wody poptucznej,
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= napedy wykonane w zabezpieczeniu minimum IP55
W skfad urzadzenia winny wchodzi¢ m.in. nastepujgce elementy:
= rozwigzanie zapewniajgca rownomierne rozprowadzenie strumienia, rownomierne obcigzenie oraz
niskie predkosci naptywu,
= uktad ptuczacy pulpe przystosowany do ptukania $ciekami oczyszczonymi — wodg technologiczng;
= przelew odprowadzajacy poptuczyny;
= pompa wirowa przystosowana do odprowadzania pulpy piaskowej do ptuczki piasku.
Wszystkie elementy separatora majgce kontakt ze Sciekami i piaskiem nalezy wykonac ze stali nierdzewnej
nie gorszej niz AISI 316 poddanej w catosci powierzchniowej obrdbce chemicznej (wytrawianie poprzez
zanurzanie w kapieli kwasnej) oraz obrébce strumieniowo-Sciernej (piaskowaniu) zakonczonej pasywacja
powtok stalowych.
Pulpa piasku powinna by¢ ptukana wodg technologiczng w ptuczce piasku zlokalizowanej w Budynku
socjalno-technicznym ob. nr 2.
Wymagania dla systemu sterowania urzadzen:
= automatyczne sterowanie pracg instalacji oparte na sterowniku,
= urzgdzenie wpiete w rozdzielnice technologiczng z ekranem sterowniczym,
= wylgcznik gtdwny, wylacznik awaryjny, wylaczniki termiczne silnikdéw, przekazniki, styki bez
napieciowe,

= dostawca separatora piasku i ptuczki musi posiada¢ wtasny serwis na terenie kraju.
7.9 Dmuchawy wyporowe — Ob. 2

Obstuga dmuchaw wyporowych powinna ogranicza¢ sie do czynnosci zwigzanych z wymiang oleju,
okresowym naciggiem paskow oraz wymiang filtrow. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej
eksploatacji powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementdw zuzytych na nowe powinna odbywac sie
bezproblemowo technicznie i organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w obudowie
dzwiekochtonnej. Kazda dmuchawa powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny i uklad przeniesienia
napedu - sprzegto lub pasy oraz w ostone.
Cato$¢ winna by¢ zamontowana na plycie nosénej zaopatrzonej w pochfaniacze wibracji, np. stopy
antywibracyjne.
Elementy bezposrednio tgczace sie ze sobg - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowe].
Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujgce elementy:

= filtr powietrza umieszczony po stronie ssacej; filtr o zdolnosci pochtaniania zanieczyszczen na

ssaniu dmuchawy powinien by¢ co najmniej w klasie G4,

= wskaznik zuzycia filtra powietrza,

= zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia,

= zawor zwrotny i zawdr odcinajacy,

= elastyczne potaczenia przewoddw w celu unikniecia przenoszenia wibracji.
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Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i muszg spetniaC wymogi stawiane
catej instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogly pracowaé z maksymalng wydajnoscig
w standardowych warunkach pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego
poziomu hatasu nalezy jg zaopatrzy¢ w obudowe dzwiekochtonng, od wewnatrz wysScielong materiatem

izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego zdejmowania obudowy.
7.10 Reaktor biologiczny (Ob. 3A; 3B)

Scieki mechanicznie podczyszczone powinny doptywaé do stopnia biologicznego oczyszczania, ktore odbywa
sie w reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze powinny by¢ prowadzone nastepujgce
jednostkowe procesy fizyczno - chemiczne oraz biologiczne:

= Petne biologiczne oczyszczanie $ciekdw metodg osadu czynnego - usuwanie zwigzkow wegla

organicznego,

= Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji,

= Usuwanie fosforu — biologiczne czesSciowe usuwanie fosforu,

= Sedymentacja - separacja $ciekdw oczyszczonych od osadu czynnego.
Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi¢ jeden zbiornik okragly Zelbetowy, z wydzielong
~komorg denitryfikacji/nitryfikacji” stanowigcg w planie zewnetrzny pierscien okragtej komory reaktora,
w ktdrej usytuowany powinien by¢ ,selektor metaboliczny”. W okragtej komorze reaktora usytuowane
powinno by¢ ,urzadzenie do separacji osadu od $ciekdw —osadnik wtdrny”. Reaktor powinien by¢
wyposazony W ,przykrycie reaktora biologicznego”. Reaktor biologiczny nie powinien by¢ wyposazony

w dodatkowe urzadzenia elektryczne powodujace wzrost kosztow eksploatacji obiektu.

Komora selektora

Reaktor powinien posiada¢ potgczone szeregowo komory beztlenowego selektora, do ktdrych kierowane sg
Scieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkcjg jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujgcych pecznienie osadu, petni rowniez role komory biologicznej defosfatacji. Ograniczenie
pecznienia osadu sprzyja prawidtowej pracy osadnika wtdrnego, co w konsekwencji wptywa na zwiekszenie
skutecznosci oczyszczania Sciekow.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawartosci komory powinno by¢ realizowane
tylko i wylacznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem praca ,ukfadu przeplyw — mieszanie”.
Zadaniem uktadu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania dodatkowych
urzadzen mieszajgcych oraz wtdrne zageszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zaleganiu osadu
na dnie komory w okresach mniejszego doptywu Sciekéw, komory selektora powinny by¢ wyposazone
w automatyczny uktad cyklicznego mieszania sprezonym powietrzem z transferem tlenu do komor selektora

< 1 kgO,/d, ktérego cykl pracy zsynchronizowany jest z uktadem napowietrzania reaktora biologicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie ,niedotlenionef’ pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces

redukcji azotu azotanowego zawartego w catej objetosci komory. W fazie ,tenowej” intensywnego
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napowietrzania, prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zanieczyszczenia
organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacjii napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzoréw membranowych
ptytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, z mozliwoscig przeczyszczenia mikro otworkéw od
zarostow i osadu w czasie eksploatacji przy pomocy np. roztwor kwasu octowego. System nacie¢ membrany
powinien by¢ skonstruowany tak, by zapobiegat zalaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj
zaworu zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu uktadu napowietrzania bez koniecznosci stosowania systemu
odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by¢ ptaskiej konstrukcji, mocowany bezposrednio do dna, co pozwala
na petne wykorzystanie wysoko$ci czynnej i zapobiega osadzaniu sie osadu na dnie komory. Uszkodzony

dyfuzor powinien mie¢ mozliwo$¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociggami powietrza z wiasnymi zaworami
odcinajagcym i mozliwoscig kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia stworzenie duzej
ilosci indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istniec mozliwos¢ jego
odtaczenia z pracy bez koniecznosci wytgczenia nastepnych. Takie rozwigzanie uktadu dystrybucji powietrza
obnizy prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci komory
powinno by¢ zabezpieczone tylko i wytacznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem pracg ,ukfadu
napowietrzanie-mieszanie”. Rozwigzanie techniczne uktadu napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji
pofaczone z automatycznym sterowaniem pracg poszczegolnych sekcji powinno umozliwi¢ ptyng regulacje
stosunku zrmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacjii w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za
tym idzie dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora do aktualnego skladu Sciekéw
surowych oraz wymagan odnos$nie jakosci Sciekéw oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej
reaktora).

Rozwigzanie techniczne ukladu powinno przyczynic sie do braku potrzeby stosowania urzadzen
elektromechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dla utrzymania osadu czynnego
w zawieszeniu oraz uzyskania warunkow niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie
napowietrzaniem poszczegdinych stref powoduje brak osadzania sie osadu na dnie reaktora i zapobiega jego
zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien by¢ zuzywany do procesu

biologicznego oczyszczania Sciekow, co z kolei obniza koszty eksploataciji.

Urzadzenie do separacji osadu od sciekdw - osadnik wtérny

W celu separacji osadu czynnego od Sciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Sciekdw powinna
doptywa¢ do urzadzenia separacji osadu od Sciekdow - ,pionowego osadnika wtdrnego”, usytuowanego
w centralnej czesci reaktora, co czeSciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przecigzenie osadnika.
Urzadzenie powinno by¢ wyposazony w ,strefe przeptywu laminarnego”, co powoduje odgazowanie
i flokulacje osadu czynnego poddanego sedymentacji. Istota wymagan jest urzadzenie, ktore powinno sie
sktadac z nastepujacych podzespotow:

e Zatopione koryto odprowadzajgce Scieki oczyszczone
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e Koryta odprowadzajgcego zanieczyszczenia ptywajgce z powierzchni urzadzenia

e Komory regulacji poziomu $ciekdéw w urzadzeniu
Zatopione koryto odprowadzajgce Scieki oczyszczone w planie powinno mie¢ ksztatt symetryczny
z charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku wtornym,
pod powierzchnig Sciekdéw. Zatopione koryto odprowadzajgce Scieki oczyszczone wykonane powinno byé
z prostych odcinkdw rury cylindrycznej potgczonych w jeden pierscien. Na zewnetrznym i wewnetrznym boku
kazdego z odcinkdow prostych rury cylindrycznej powinny by¢ wyciete otwory, najlepiej okragte,
odprowadzajgce $cieki oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do odprowadzania Sciekdw
oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadzato Scieki nie przelewem pilastym bezposrednio
z powierzchni osadnika, ale spod jego powierzchni najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchnig. Wymagane
jest rowniez, aby Scieki byty odprowadzane w sposéb réwnomierny.
Koryto odprowadzajgce zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtdrnego, powinno mieé
w planie ksztalt symetryczny z charakterystycznymi podtuznymi otworami technologicznymi. Koryto
odprowadzajgce zanieczyszczenia ptywajgce po powierzchni osadnika wtérnego umieszczone powinno by¢
w 1/3 wysokosci podtuznych otworéw w stosunku do powierzchni Sciekdw w urzadzeniu i zintegrowane
powinno by¢ z pompa powietrzng uruchamiang cyklicznie za posrednikiem sterownika przemystowego,
zegara czasowego lub recznie.
Komora regulacji poziomu Sciekéw w osadniku wtornym powinna mie¢ w planie ksztatt kota z centrycznie
umieszczong rurg regulujgcg poziom $ciekdw w osadniku i w catej komorze osadu czynnego, przy czym
powinna by¢ umieszczona wewnagtrz osadnika wtornego. Urzadzenie powinno umozliwia¢ regulacje
wysokosci czynnej Sciekdw w osadniku wtdérnym a takze w komorze osadu czynnego bez koniecznosci
wykorzystywania urzgdzen mechanicznych takich jak zasuwy i przepustnice.
Urzadzenie powinno by¢é wyposazone w ,pompe powietrzng” zawracajgcq osad do komory selektora,
powodujgcg réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zaleznosci od pracy dmuchaw
z mozliwoscig ustawienia wydajnosci.
Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ,pompe powietrzng” odprowadzajgca osad nadmierny do zbiornika
osadu, powodujgcg rownoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowang automatycznie
z mozliwoscig ustawienia wydajnosci i ilosci odprowadzanego osadu.
Sciany urzadzenia powinny sktada¢ sie z ptyt modutowych wykonanych recznie z zywicy poliestrowej
wzmochnionej wtoknem szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych na kotnierzach i zabezpieczonych
warstwg ,Zelkotu” i ,Topkotu”. kaczenie modutdw poprzez uszczelke odporng na dziatanie agresywnego

srodowiska bakteryjnego i skrecenie $rubami ze stali nierdzewne;j.

Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ lekkim przykryciem modutowym, wykonanym z zywicy poliestrowej
wzmochnionej wtoknem szklanym i elementem przektadkowym — ,Corremat”, pogrubiony na kotnierzach
i zabezpieczony warstwg ,Zelkotu” i ,Topkotu”, z minimalng zawartoécig szkta 30 %. Profil modutu pokrycia
powinien gwarantowa¢ odpowiednig sztywnos$¢. Elementy przykrycia powinny by¢ zamocowane na

konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost technologiczny reaktora
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powinny stuzy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtérnego. Takie rozwigzanie
ogranicza oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora

biologicznego.
7.11 Zbiornik osadu nadmiernego (Ob. 6)

Osad nadmierny odprowadzany z reaktoréw powinien trafia¢ do zbiornika osadu nadmiernego gdzie
powinien by$ wstepnie zageszczany, a nastepnie przepompowywany do komory, gdzie powinna zachodzi¢
jego dalsza stabilizacja. Stabilizacja powinna sie odbywac poprzez napowietrzanie osadu za pomoca
dmuchaw, ktére powinny by¢ zaprojektowane w budynku technicznym. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone
w instalacje do napowietrzania osadu nadmiernego za pomocg dyfuzoréw ptytowych. Woda nad osadowa ze
zbiornikéw powinna by¢ odprowadzana do systemu instalacji sanitarnej za pomocg ptywajgcych dekanteréw
wyposazonych w pompy elektryczne, w celu ponownego ich oczyszczenia. Osad nadmierny zageszczony
pobierany z dna zbiornikéw powinien by¢ podawany do stacji mechanicznego odwadniania osadu. Zbiorniki
powinny by¢ wyposazone w staty pomiar objetosci, ktory realizowany powinien by¢ za pomocg sond
radarowych.

Sterowanie zbiornikami osadu i ich funkcjami powinno odbywac¢ sie poprzez rozdzielnice sterowniczg
i zainstalowany w niej sterownik wraz z dedykowanym oprogramowaniem. Szafa powinna znajdowac sie

w obiekcie technicznym (ob. nr 2).

7.12 Odwadnianie osadu — istniejgca prasa tasmowa wraz z istniejgcq

nadawczy osadu i stacja roztwarzania polielektrolitu — Ob. 2

W ramach projektowanego rozwigzania nalezy przewidzie¢ adaptacje istniejgcego wezta mechanicznego
odwadniania osadu, po éwczesnym przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin stanu technicznego zespotu
urzadzen wchodzacych w sklad stacji. Adaptacja stacji powinna sie odby¢ poprzez jej przeniesienie do
nowego obiektu oczyszczalni Sciekéw (budynek techniczny ob. nr. 2). Podczas adaptacji urzadzen nalezy
wzig¢ pod szczegdlng uwage iloS¢ i rodzaj przenosnikow osadu, a takze ich dlugo$¢ w nowych
pomieszczeniach.

Adaptacje stacji oraz jej przeglad nalezy rowniez przewidzie¢ pod katem zasilania elektrycznego wraz
z podpieciem elementdw stacji do projektowanego systemu wizualizacji pracy urzadzen.

W przypadku ztego stanu technicznego urzadzen nalezy przewidzie¢ ich remont lub catkowita wymiane.
Adaptacja istniejagcego wezta mechanicznego odwadniania osadu nie moze podlega¢ takim samym
warunkom gwarancji oraz rekojmi, gdyz nie wchodzi w sklad dostawy nowych urzadzen i wyposazenia
technologicznego na oczyszczalnie $ciekdw. Jednoczesnie wykonawca nie moze odpowiadac i gwarantowac
parametrow pracy urzadzenia, czyli wydajnosci poszczegdlnych elementéw oraz jakosci osadu po

odwodnieniu (% s. m. 0. 0.).
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7.13 Instalacja higienizacji osadu nadmiernego — Ob. 2

W ramach projektowanego rozwigzania nalezy przewidzie¢ adaptacje istniejgcego wezta higienizacji osadu
odwodnionego, po Owczesnym przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin stanu technicznego zespotu
urzadzen wchodzacych w sklad stacji. Adaptacja stacji powinna sie odby¢ poprzez jej przeniesienie do
nowego obiektu oczyszczalni Sciekow (budynek techniczny ob. 2). Podczas adaptacji urzadzen nalezy wzigc
pod szczegdlng uwage ilos¢ i rodzaj przenosnikow/dozownikéw wapna, a takze ich dlugo$¢ w nowych
pomieszczeniach. Dozowniki wapna ich wydajnos¢ i dziatanie powinna by¢ skorelowana z dziataniem stacji
higienizacji osadu nadmiernego oraz z podajnikami osadu odwodnionego.

Adaptacje stacji oraz jej przeglad nalezy rowniez przewidzie¢ pod katem zasilania elektrycznego wraz
z podpieciem elementdw stacji do projektowanego systemu wizualizacji pracy urzadzen.

W przypadku ztego stanu technicznego urzadzen nalezy przewidzie¢ ich remont lub catkowitg wymiane.
Adaptacja istniejgcej stacji higienizacji osadu nadmiernego nie moze podlegac¢ takim samym warunkom
gwarancji oraz rekojmi, gdyz nie wchodzi w sktad dostawy nowych urzadzen i wyposazenia technologicznego
na oczyszczalnie $ciekdw. Jednoczes$nie wykonawca nie moze odpowiadac i gwarantowac parametrow pracy

urzadzenia, czyli wydajnosci poszczegdlnych elementow.
7.14 Urzadzenia transportu ciggtego — przenosniki — Ob. 2

Przenosnikowy system transportowy w zaleznosci od wymagan technologicznych (rodzaju przenoszonego
materiatu, wydajnosci, wysokosci podnoszenia oraz zadanej odlegtosci przenoszenia) moze obejmowac
przenosniki:

= wstegowe, spiralne, watowe o przekroju rurowym zamknigetym,

= spiralne bez watowe,

= $limakowe.
Przenosniki winny sie charakteryzowac:

= modutowym systemem budowy,

= brakiem wszelkich wibraciji,

= zwartg konstrukcjg napeddéw

= przepustowoscig odpowiednig do realizowanych zadan.
Przenosniki, dla ktorych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane
z odpowiednich materiatéw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkéw na
drodze reakcji chemicznych. Stalowe elementy konstrukcji przenosnikéw powinny by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej min. 1.4301.
Utozyskowanie kraznikéw i bebndéw w tozyskach powinno by¢ dwustronnie zabezpieczone (2RS). Sruby faczace
elementy sktadowe przenosnikdw winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Naped przenos$nika winien byc
wykonany w zabezpieczeniu IP55
W przypadku koniecznosci eksploatacji urzadzen poza budynkami nalezy zastosowac ocieplenie i ogrzewanie

czesci lub catosci urzadzen pracujgcych w strefie poza budynkiem, gdzie istnieje ryzyko zamarzania medium.
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7.15 Podstawowe parametry rownowaznosci armatury

7.15.1 Zasuwy nozowe

= konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bez gniazdowa,
= cisnienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogows,
= domkniecie zasuwy na zasadzie bez tarciowej,

= owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2,

— zastosowanie - $cieki kanalizacyjne do temp. max. 80° C,

= mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania skrobakdéw noza, deflektora przeptywu i przystony

regulacyjnej typu V,

U

naped zasuwy: kotko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny,

= korpus: piyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtokg z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 ym,

= konstrukcja podtrzymujgca naped: ptyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtoka
z farb epoksydowych o min. grubosci 150 um,

= ptyty gdrne posiadajg naciecie umozliwiajgce okreslenie pozycji noza,

= ptyty gdrne stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujgcego noza,

= trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AISI 316,

= nakretka trzpienia - bragz o podwyzszonej wytrzymatosci,

= koétko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtokg z farb epoksydowych o min.
grubosci 150 um,

= noz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez
ptyty gorne,

= uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, wulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajacym,

= uszczelnienie dlawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku,

= mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez

demontazu ptyt gérnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszgcym).

7.15.2 Polaczenia kielichowe/kotnierzowe

= konstrukcja: rdwnoprzelotowy, kotnierzowo-kielichowy,

= korpus: stal z powtokg ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 ym,

= owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2,

= zakres $rednic typoszeregu: DN 50 - 1200 mm,

= Sruby tgczace: stal ocynkowana lub stal kwasoodporna dostosowana do warunkow jakie bedg
panowaty w miejscu montazu, nalezy zwroci¢ uwage na potencjalne wystgpienie korozji,

= uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM,

= uszczelnienie realizowane dzieki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu,

= zastosowanie: do potgczen rur zeliwnych, stalowych, GRP, PP, PVC,

= tolerancja zewnetrznej $rednicy rury +2/-5mm,
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= odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm + 4°, DN700/800mm =+ 3°,
DN900/1200mm =+ 2°.

7.15.3 Zawory zwrotne, kulowe

= zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6,

= owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2,

= szczelno$¢ zamkniecia przy ciSnieniu roboczym: 1,1 x PN,

= wytrzymatosc¢ korpusu: 1,5 x PN,

= predkos¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia: max 1,5 m/sek.,

= korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtokg ochronng z farb epoksydowych

wg wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 pm,

= odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, Srednice DN, ci$nienie nominalne
i materiat korpusu,

= siedzisko kuli w korpusie toczone,

= zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowac
sie zawsze w ruchu wirowym,

= zawdr z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej,

= Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej,

= uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie.

7.16 Podstawowe parametry rownowaznosci aparatury kontrolno-

pomiarowej

7.16.1 Pomiar przeptywu

Metoda pomiarowa elektromagnetyczna

= maksymalny btad: 0,5 % £ 2[mm/s]

= przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
= odporna na $cieranie wyktadzina poliuretanowa

= odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe

= detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

= brak spadkéw cisnienia na przeptywomierzu

= detekcja pustego rurociggu oraz niepetnego przeptywu

7.16.2 Pomiar stezenia tlenu

Metoda pomiarowa amperometryczna

= maksymalny btad: 1%

= czas odpowiedzi: 90 [s]

= powtarzalnos¢: + 0,5%

= automatyczna kompensacja temperatury

= stopien ochrony IP66/68
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7.16.3 Pomiar poziomu

Metoda pomiarowa — sonda radarowa
= wyjscie 4...20 mA
= zakres pomiarowy 8 m
= doktadnos$¢ pomiaru £5 mm
= stopien ochrony IP66/68
= temperatura pracy -40...+60 °C

7.16.4 Pomiar odczynu

Metoda pomiarowa elektrochemicznego potencjatu
= wyjscie 4...20 mA
= zakres zastosowan: 0 — 11 pH
= temperatura pracy: 0..80 [°C]
= stopien ochrony IP66/68

7.16.5 Pomiar jonow amonowych i azotowych

Metoda pomiarowa jonoselektywna
= maksymalny bfad: £5%
= wartosci pomiarowej + 0,2 mg/I
= czas odpowiedzi: t90< 120[s]
= powtarzalno$¢: + 3%

= automatyczna kompensacja jonow potasowych

7.16.6 Analizator jonow ortofosforanowych

Metoda pomiarowa bfekitu molibdenowego
= maksymalny btad: 2 % wartosci mierzonej
= temperatura pracy -20..40 [°C]

= obudowa z tworzywa GRP
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8 PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI PROCESU
TECHNOLOGICZNEGO

Wartosci parametrow rownowaznosci proceséw technologicznych

Lp. | Funkcja Parametr
Wstepne podczyszczanie sciekéw
, s . - automatyczna krata schodkowa
1. Separacja skratek — Scieki dowozone o .
- przeSwit szczelinowy e £ 5 mm
2. Separacja skratek — Scieki surowe ) aut’on.watyczna'l krata hakowa
- przeswit szczelinowy e £ 6 mm
Automatyczne sito skratkowe
3 Separacja skratek — Scieki surowe stopien przeswit okragly sita e < 3 mm,
' mechanicznego podczyszczania prasoptuczka skratek - prasowanie skratek z
ptukaniem
4. Usuwanie piasku ze Sciekdow . AL.|tomatyczn.e na separ’a tqrze .
Ptukanie piasku z zanieczyszczen biologicznych
Biologiczne oczyszczanie Sciekéw
1. Wykonanie komory reaktora - zelbet
5 Przeptyw hydrauliczny - ciagty, w zaleznos.ci od pracy Pomp i napetniania
sie pompowni
3. Proces biologiczny - osad czynny
- czeSciowe usuwanie azotu i fosforu - biologicznie
4. Usuwanie zwigzkdw biogennych - do uzyskania wymaganych parametrdow -
chemicznie
5. Stabilizacja osadu czynnego - tlenowa
6. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tsm 16 dni < tsw < 20 dni
7 Wiek osadu czyr?nego w ukfadzie 25 dni < t < 35 dni
technologicznym - tc
8. Obcigzenie osadu czynnego - Bsu 0,05 kgBZTs/kg 'd < Bsw < 0,07 kgBZTs/kg 'd
9. Czas zatrzymania Sciekéw w reaktorze - Tr 2 dni < Tr < 3 dni
10. Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 kgsm/kg BZTs 'd
11, Tlo$¢ selektorow — SE 1 szt. < SE < 4 szt.
12.| Czas zatrzymania Sciekdéw w selektorze — Tse 0,5h<Tse<2h

Ilo$¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu

13. . _ 0,8 kg0,/d < Ilos¢ tlenu < 1,2 kgO-/d
mieszania
Stosunek pojemnosci - mozliwos¢ regulacji w zakresie
14. denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - 10 % g; 50J o
VD/VC TR
15. Stopien recyrkulacji zewnetrznej - R, - mozliwos¢ regulacji w zakresie 50 % + 200 %
16. Wysokos$¢ czynna natleniania - He, 4,5m<H;<50m
17. Specyficzne wykorzystanie tlenu - ¢ 21 gO;/Nm*’'m < ¢ < 25 g0,/Nm*'m
18.| Wysoko$¢ elementu napowietrzajacego - h 3cm<h<5cm
19, Tlos¢ nlezalezn.le prac-UJacych stref 16 szt. < S < 19 szt
napowietrzania - S
20. Wydajno$¢ uktadu napowietrzania - Y Y > 500 m*/h
Tlo$¢ urzadzen mechanicznych zasilanych
21. energig elektryczng zamontowanych w 0szt. <U <1 szt
reaktorze — U
Program Funkcjonalno-Uzytkowy
32 WCI TECHNOLOGIE Sp. z o.0.



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow dla aglomeracji Swierzawa

Sierpient 2024 r.

Separacja osadu od sciekow

Typ osadnika

- pionowy

Ksztatt powierzchni osadnika

- okragty

Poziom odprowadzenia $ciekow z osadnika
mierzony od powierzchni lustra $ciekow - P

0,im<P<05m

Obcigzenie powierzchni osadnika (przy Qw) - g

0,6 m*/m*xh < g < 1,0 m*/m*xh

Czas zatrzymania w osadniku (przy Qu«)- g

5h<qg<7h

SN P Eol B L Fae

Wydajnos¢ recyrkulacji osadu MA-01

- mozliwos¢ regulacji w zakresie 5 m*/h + 20 m’/h

7. | Wydajno$¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02

- mozliwos$¢ regulacji w zakresie 5 m*/h + 20 m’/h

Wydajnos¢ uktadu odprowadzania czesci

- mozliwos¢ regulacji w zakresie

5 p"yx\{%%y‘:h 5 m*/h + 30 m¥h
9. Materiat osadnika - tworzywo sztuczne
Zagospodarowanie odpadow
1. Skratki - wywoz w kontenerze
Piasek - wywoéz w kontenerze
mechaniczne odwadnianie
3. Osad nadmierny proces ciagty

wapnhowanie

Stopien odwodnienia osadu nadmiernego — bez

W zaleznosci od stanu technicznego istniejacej stacji

uktadow

wapnha mechanicznego odwadniania
5 Stopien odwodnienia osadu nadmiernego — po | W zaleznosci od stanu technicznego istniejacej stacji
] wapnowaniu higienizacji
Pomiary i automatyka
0,5 % < doktadno$¢ pomiaru < 1,0 % - 3 szt. <
1. Pomiar Sciekéw oczyszczonych Ilos¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociggu
0,5 % < doktadno$¢ pomiaru < 1,0 % - 3 szt. <
2. Pomiar $ciekéw dowozonych Ilos¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociggu
3. Pomiar tlenu 0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm
4 Ilos¢ niezaleznych modutéw (.podzespo’row) Tlo&é modutéw > 3 szt.
uktadu sterowania
5. Tlos¢ trybow automatycznego sterowania praca TI0&¢ trybéw > 2
dmuchaw
. czasowa segregacja z zadanym stezeniem tlenu
System sterowania procesem Ny . . o
6. denitryfikacji/nitryfikacii mozliwos¢ regulacji cza.su tljwal’.l-la cyklu denitryfikacji
/ nitryfikadji
wiadomosci SMS
7 System powiadamiania o awarii kluczowych przesytanie informacji alarmowych do systemu

monitoringu dostawcy technologii w celu nadzoru
technologicznego pracy obiektu
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9 ZALOZENIA TECHNOLOGICZNE PROJEKTOWANEGO REAKTORA

9.1 Parametry technologiczne projektowanego reaktora biologicznego

Ze wzgledu na powyzsze zatozenia dobrano dwa projektowane reaktory o nastepujgcych parametrach

technologicznych (wartosc¢ dla jednego reaktora):

Parametr Jednostka Wartosc
Catkowita pojemno$¢ komory osadu czynnego m? 520
Pojemno$¢ komory separatora zawiesiny m? 3,8
Pojemno$¢ komory selektora m® 7,6
Pojemno$¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m? 457
Stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vo/Vc % 30
Pojemno$¢ osadnika wtdrnego m? 63

9.2 Opis sposobu przerobki osadu nadmiernego dla docelowego stanu

oczyszczalni sciekow

9.2.1 Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnikdw wtornych reaktorow przy pomocy pomp powietrznych
cyklicznie zgodnie z nastawa, do projektowanego zbiornika zageszczania osadu. W zbiorniku nastepuje
wstepna tlenowa stabilizacja osadu, zageszczanie grawitacyjne oraz pompowe odprowadzenie wod
nadosadowych do kanalizacji wewnatrzzakltadowej, a nastepnie do bioreaktora w celu ponownego

0Czyszczania.

e Sucha masa osadu M = 284,31 kgsm/d = 103,77 tem/rok
e Objetos¢ osadu odwodnionego V = 2,37 m*’/d = 864,77 m*/rok
e Odwodnienie osadu 0 = ok. 12 %*

*warto$¢ zalezna od realnej wydajnosci istniejgcego urzadzenia Inwestora

9.2.2 Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zageszczonego nalezy korzystac z istniejgcego wezta odwadniania osadu — prasa
tasmowa. Prasa bedzie wspoOtpracowaC z istniejgcg stacja wapnowania osadu. Ponizsze wartoSci
i wydajnosci urzadzenia zatozono na podstawie doswiadczenn z eksploatacja analogicznych urzadzen,
dostawca technologii nie bierze odpowiedzialnosci za uzyskang wydajnos¢ istniejgcych urzadzen. Ilos¢ osadu
po odwodnieniu do 12 % s. m., wynosi¢ bedzie:

«  FEtap projektowany: ok. 2,37 m’/dobe
Osad odwodniony, transportowany bedzie podajnikiem z prasy, na przyczepe rolniczg, i przekazywany do

dalszego zagospodarowania przez Inwestora.

9.2.3 Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny, ktérego
przewidywana dawka wynosi:

«  Etap projektowany: 9 g/kgsm t. ok 2,37 kg/dobe
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Rzeczywista dawka ustalona bedzie w trakcie rozruchu urzadzenia na podstawie uzyskanego stopnia

odwadniania osadu.

9.2.4 Wapnowanie osadu

W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagania inwestora) po odwodnieniu osadu dozowane bedzie
wapno, w ilosci ok. 0,3 kgCa0O/kg osadu w zaleznosci od jakosci uzyskiwanego produktu. Ilos¢ osadu po
wapnowaniu (o s.m. 20 %) wynosi¢ bedzie:

e llos¢ osadu:  [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH)./kg)] x 284,31 kg/d = 396,90 kg.m/d
Decyzja o wykorzystaniu osadu do celdow rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan bakteriologiczno-

chemicznych osadu powstajgcego na oczyszczalni.

10 OPIS PROPONOWANEGO WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO
ROZBUDOWYWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW ORAZ WYTYCZNE CO DO
FUNKCJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

W zwigzku z powyzszym bilansem, oraz wymaganiami technologiczno — technicznymi przy wykorzystaniu
istniejgcej technologii rozbudowywana oczyszczalnia Sciekéw powinna dziata¢ w oparciu o nitryfikujgco -
denitryfikujgcy osad czynny z tlenowg stabilizacjg osadu w uktadzie przyptywu ciggtego o wydajnosci
$redniodobowej Qusr = 580 m3/d.
Uwaga: Wszystkie zaprojektowane urzadzenia technologiczne powinny posiada¢ symbol oraz numer
Zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podigczenia do okreSlonej rozdzielnicy
technologicznej. Ponizej zaprezentowano przyktadowe urzadzenie wraz z opisem symboldw.

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01

PS — pompa
1 — zasilanie z rozdzielnicy technologicznej RT-01
01 - urzadzenie numer 1

Zaproponowane ponizej rozwigzania oraz wyposazenie technologiczne powinny stanowi¢ wytyczne do
opracowania dokumentacji projektowej dla potrzeb Rozbudowy i modernizacji oczyszczalni Sciekow dla

aglomeracji Swierzawa.
10.1 Projektowana stacji odbioru sciekow i osadu dowozonych ob. 4, 4A

Majgc na uwadze przedstawiong w bilansie przewidywang ilos¢ Sciekdow i osadéw dowozonych, nalezy
zaprojektowac stacje zlewczg, w celu przyjmowania nieczystosci.

Nalezy zaprojektowaé tace najazdowa dla pojazdéw asenizacyjnych, obok stacji zaprojektowa¢ budynek.
Stacje zlewczg wyposazy¢ w krate schodkowa, pomiar pH oraz przeptywu, zasuwe nozowg oraz dmuchawe
napowietrzajgcg dla zbiornika OB. 5. Nalezy takze zaprojektowacC czytnik oraz poditaczenie wozu
asenizacyjnego w poblizu tacy zlewczej, w celu zapewnienia tatwego dostepu kierowcéw do znajdujgcego sie

na niej panelu rejestrujgcego.
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Stacja poprzez rejestracje i kontrole zrzutdw powinna usprawni¢ przyjmowanie Sciekow i osadow

dowozonych. Stacja powinna umozliwi¢ na identyfikowanie dostawcow oraz rodzaju przywiezionych

nieczystosci przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwic zrzut Sciekdw przez osoby nieuprawnione.

Odczyt wartosci

realizowany powinien byC¢ poprzez sterownik przemystowy potgczony z drukarka

umozliwiajgcg wydruk danych.

Za przeptywomierzem nalezy zaprojektowac sonde pH, ktdra w zaleznosci od wprowadzonych nastaw bedzie

zezwalac lub nie, na zrzut nieczystosci. Na rurociggu znajdowac sie powinna zasuwa automatyczna, ktérej

zadaniem bedzie

otwieranie badz zamykanie punktu zlewnego.

Ponizej znajduje sie przyktadowa charakterystyka wyposazenia i jego parametry technologiczne jakimi nalezy

sie kierowa¢ podczas opracowania dokumentacji projektowej:

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Szybkozigcze do podtgczenia wozu SZ-01 DN100

Waz zbrojony DN100/PVC, L = 4 m,
Uchwyt dla weza - Stal 1.4301,
Sruby montazowe do betonu - A2
Kabel grzejny z termostatem

Zestaw montazowy i instalacyjny dla separatora

= Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01

Zasilanie
Srednica
Moc zainstalowana

Moc pobierana

= Krata schodkowa KS-4.01

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01

Wydajnos¢

Przeswit

Szeroko$¢ uzyteczna
Moc zainstalowana
Moc pobierana

Materiat

Czujnik przeptywu, wydajnosc

Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C

= Zestaw montazowy i instalacyjny do punktu zlewnego

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 szt.
U=230V
DN150

P1 =0,75 kW
P2 = 0,50 kW
1 szt.

Qm = 80 m3/h
e=5mm

S =490 mm
P1 = 0,55 kW
P2 = 0,30 kW
stal gat. 1.4301
1 szt.

DN150 / Qm =0 - 50 m3/h
U=230V

1 kpl.

Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty —

PVC/PEHD / 1 kpl.

= Zestaw do pomiaru odczynu SpH-4.01

Zakres pomiarowy

= Dmuchawa zasilajgca uktad mieszania DM-4.01

Wydajnos$¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar

1 kpl.
z=2-12 pH
1 szt.

Qp = 80 m’/h
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* Moc silnika P1=4kW
* Moc pobierana P2 = 3,2 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw DM-04 1 kpl.
. Materiat dla instalacji technologicznej - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal
1.4301 1 kpl.
. Uchwyty, podpory dla dmuchawy, udzwig 100 kg — Stal 1.4301 /1 szt.,, Zestaw S$rub
montazowych — A2 /1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04 1 kpl.
. Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
o System sterowania i automatyki 1 kpl.
. Modut rejestracyjny z drukarkg CZT-4.01 1 kpl.
= Karta/pastylka magnetyczna 10 szt.

10.2 Projektowany zbiornik usredniajacy sciekow i osadow dowozonych
ob.5

Zbiornik Zzelbetowy, zamkniety hermetycznie, wyposazony we wilazy montazowe i serwisowe. W celu
minimalizacji odoréw zbiornik wyposazono w uktad napowietrzania/mieszania.

Nalezy zaprojektowac system napowietrzania/mieszania za pomocg dyfuzoréw rurowych, ktéry ma na celu
zapobieganie zagniwaniu $ciekdw i osadéw dowozonych oraz ich wymieszanie sie. Nalezy réwniez
zaprojektowa¢ pompe dozujgcg Scieki dowozone dawkujgce je do wewnatrzzaktadowej kanalizacji, gdzie
nastepnie doptyng do pompowni i zostang podane do dalszego oczyszczania. Zbiornik powinien by¢ réwniez
wyposazony w radarowg sonde poziomu oraz ptywakowe czujniki, ktdre bedy zabezpiecza¢ prace pompy
oraz dmuchawy, a takze informowa¢ o wysokim stanie $ciekdw w zbiorniku. Zbiornik powinien posiadac
przelew awaryjny, ktory w przypadku przepetnienia sie zbiornika powinien odprowadzi¢ nadmiar Sciekéw do
kanalizacji i tym samym zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie $ciekdw dowozonych do $rodowiska.

Ponizej znajduje sie przyktadowa charakterystyka wyposazenia i jego parametry technologiczne jakimi nalezy

sie kierowa¢ podczas opracowania dokumentacji projektowej:

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
*  Wymiary wewn. DxH=60mx42m
»  Wysokos$¢ czynna zbiornika hcz=3,0m
+ Objetos¢ czynna Vcz =85 m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-04 1 kpl.

. Wydajno$¢ uktadu Qp = 100 m*/h,

. Dtugoé¢ / Srednica / Materiat L =32m/ F90 / PEHD

. Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=90m/F32/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-04 1 kpl.

. Zestaw Srub montazowych z podkfadka i nakretkg — Stal A2 1 kpl.

. Materiat - PVC/PEHD/ Stal 1.4301 1 kpl.
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= Uktad dyfuzoréw rurowych DR-4.01+DR-4.08
= Efektywna dtugo$¢ napowietrzania
= Wykorzystanie tlenu

= Maksymalne obcigzenie powietrzem

8 kpl.
L=2x10m

X = 20 gO2/Nm* x mg

Q = 20 m*/h x szt.

= Materiat EPDM
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR 1 kpl.
. Zestaw $rub montazowych — stal A2 1 kpl.
. Uchwyt do dyfuzoréw /Stal 1.4301 1 kpl.
= Pompa zatapialna $ciekow dowozonych PS-4.01 1 szt.

. Wydajnos¢ pompy Qh=24m3/h,H=6,0m
o Moc zainstalowana P1 =1,23 kW
. Moc pobierana P2 = 0,5 kW
) Wirnik / Przelot typ F / DN65
. Obroty 0 = 1.450 min-1
= Instalacja technologiczna i montazowa do PS 1 kpl.
J Stopa sprzegajgca 1 szt.
o Gorny uchwyt prowadnic wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 1 szt.
. Wytacznik ptywakowy PL-4.01+PL-4.02 2 szt.
. Materiat - redukcje, kolana, rurociagi 1 kpl.
. Zestaw Srub montazowych do betonu - Stal A2 1 kpl.
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-4.01 1 szt.
. Zakres pomiarowy z=0-6m
. Wyijscie 4..20 mA
. Zasilanie U=230V
= Rozdzielnica serwisowa pompy zatapialnej RS-4.01 1 kpl.
= Uchwyt dla podnosnika recznego do wyciggania pomp 1 szt.
. Wykonanie stal 1.4301
= Kominek wentylacyjny 1 kpl.
. Srednica F110
. Materiat Stal 1.4301

10.3 Istniejaca pompownia sciekow surowych ob. 1 - modernizacja

Do pompowni $ciekdw doptywajg Scieki z sieci kanalizacyjnej oraz Scieki dowoZzone ze zbiornika
usredniajgcego Sciekow dowozonych, odcieki technologiczne, wody nad osadowe ze zbiornika osadu
nadmiernego oraz $cieki komunalne pochodzace z pomieszczen sanitarnych czesci socjalnej budynku
technicznego poprzez wewnatrzzakladowa sie¢ kanalizacyjng zlokalizowang na terenie obiektu oczyszczalni
$ciekow. Pompownia $ciekdw wyposazona powinna by¢ w ptywakowe regulatory pracy pompowni,
automatyczng krate hakowg oraz pompy zatapialne Sciekow surowych, ktdre bedg pompowac Scieki na

stacje mechanicznego podczyszczania $ciekow.
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W ramach modernizacji oczyszczalni nalezy zaprojektowa¢ wymiane pomp zatapialnych dostosowanych do

zaprojektowanego przeptywu, montaz kraty hakowej, przewidzie¢ sonde radarowg oraz sygnalizatory

ptywakowe na nowe.

Ponizej znajduje sie przyktadowa charakterystyka wyposazenia i jego parametry technologiczne jakimi nalezy

sie kierowac podczas opracowania dokumentacji projektowe;:

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
. Wymiary wewn. DxH=25x55m
. Wysokos¢ robocza Hcz ~ 1,8 m
. Pojemnos¢ czynna V =ok.9m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Krata hakowa KH-5.01 1 szt.
. Szerokos¢ s = 400 mm
. Wysokos¢ H/V ~ 2.650 mm/900 mm
. Wydajnos¢ Qmax ~ 80 m3/h
. Przeswit e=6mm
o Moc zainstalowana silnika P1 =0,3 kW
. Moc pobierana P2 = 0,2 kW
. Materiat rama / elementy stal gat. 1.4301/tworzywo sztuczne
. Wytacznik ptywakowy SKH-5.01 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do KH-01 1 kpl.
. Sruby montazowe do betonu — A2 1 kpl.
o Blacha ryflowana L x S = 0,4 m x 0,8 m, materiat stal OC 2 szt.
= Szafka elektryczno-sterownicza RT-05 1 kpl.
o Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego urzadzen

zasilanych i sterowanych z szafki RT-05 (kable zasilajgce i sterownicze, mocowanie

i utozenie kabli) 1 kpl.
= Pompa zatapialna Sciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 szt.
. Wydajnos$¢ pompy Qh~54m3/h, H~4,7m
o Moc zainstalowana P1=2,2 kW
. Moc pobierana P2 =1,7 kW
. Typ wirnika vortex
. Przelot DN 80
. Obroty o = 1500 min-1
= Pompa zatapialna $ciekow nadmiarowych PS-1.03 1 szt.
. Wydajnos$¢ pompy Qh~54m3/h, H~4,7m
o Moc zainstalowana P1 =2,2kW
. Moc pobierana P2 =1,7 kW
. Typ wirnika vortex
. Przelot DN 80
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. Obroty o = 1500 min-1
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-1.01, PS-1.02 2 kpl.

J Stopa sprzegajgca 1 szt.

o Goérny uchwyt wraz z prowadnicg — Stal 316 1 szt.

. Zestaw Srub montazowych do betonu — Stal 316 1 kpl.,

o Materiat - PVC/PEHD/Stal 316 1 kpl.

o Ptywakowy czujnik poziomu PL-1.01+PL-1.04 4 szt.
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-1.01 1 szt.

. Zakres pomiarowy z=0-6m

. Wyijscie 4..20 mA

. Zasilanie U=230V
= Rozdzielnica serwisowa pompy zatapialnej RS-1.01 1 kpl.

o Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01 1 .kpl

. Udzwig m = 300 kg,

. Wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301

10.4 Komora zasuw

W komorze zasuw nalezy zaprojektowac armature zabezpieczajacg oraz odcinajgca dla pomp zatapialnych

W pompowni.
Parametry techniczne studni 1 szt.
. Wymiary DxH=15x%x20m

Wyposazenie komory 1 kpl.

= Zawoér zwrotny do zabudowy ZZ-1.01, ZZ-1.02 2 kpl.

= Zestaw montazowy i instalacyjny dla ZZ 2 kpl.

= Zawor reczny odcinajacy ZN-1.01, ZN-1.02 2 kpl.

= Zestaw montazowy i instalacyjny dla ZR 2 kpl.

10.5 Istniejacy reaktor biologiczny — adaptacja na zbiornik retencyjny ob.
11

Istniejgcy reaktor biologiczny nalezy zaadaptowaC na potrzeby zbiornika retencyjnego Sciekdw
nadmiarowych. Wykorzystana zostanie zewnetrzna komora, wewnetrzna bedzie rozebrana. Nadmiar $ciekow
doptywajgcych do oczyszczalni w czasie deszczu powinien by¢ przepompowywany z pompowni pompg
nadmiarowg do zbiornika retencyjnego. Funkcja ta pozwoli na zapobiegniecie nadmiarowemu przeptywowi
Sciekow przez reaktory biologiczne w czasie deszczu nawalnego. Zbiornik retencyjny umozliwi réwniez na
czasowe zatrzymanie $ciekdw badz ograniczenie naptywu w przypadku koniecznosci przeprowadzenia prac

serwisowych badz awarii reaktora lub elementdw stacji mechanicznego podczyszczania Sciekow II stopnia.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
. Wymiary DxH=185x125m
. Wysokos$¢ robocza Hcz ~ 3,5m
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. Pojemnos¢ czynna V = ok. 800 m?
= Pompa zatapialna wdd deszczowych PS-1.04, PS-1.05 2 szt.
. Wydajnos¢ pompy Qh=32m3/h,H=4m
o Moc zainstalowana P1 =2,05kw
. Moc pobierana P2 =1,5kw
o Wirnik / Przelot VORTEX/DN65
. Materiat zeliwo ZbCr32
= Zestaw montazowy i instalacyjny PS 2 kpl.
. Stopa sprzegajaca 1 szt.
. Gorny uchwyt wraz z prowadnicg — Stal 316 1 szt.
. Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal 316 1 kpl.
o Materiat - PVC/PEHD/Stal 316 1 kpl.
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-1.02 1 szt.
. Zakres pomiarowy z=0-6m
. Wyijscie 4..20 mA
. Zasilanie U=230V
. Wylacznik ptywakowy PL-1.05, PL-1.06, PL-1.07 3 szt
= Rozdzielnica serwisowa pomp RS-1.02, RS-1.03 2 kpl.
= Strumienica napowietrzajgca ST-1.01, ST-1.02 2 szt.
. Wymuszana recyrkulacja R =240 m3/h
. Ilo$¢ powietrza Qpow. = 120 m3/h
o Moc zainstalowana P1 =6,7 kW
. Moc pobierana P2 = 6,0 kW
o Zwezka VenturiJet DN150
= Zestaw montazowy i instalacyjny 2 kpl.
. Stopa sprzegajaca 1 szt.
. Gorny uchwyt wraz z prowadnicg — Stal 316 1 szt.
. Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal 316 1 kpl.
. Materiat - PVC/PEHD/Stal 316 1 kpl.
= Uchwyt dla podnosnika do wyciggania pomp i strumienicy 2 szt.
o Wykonanie stal 1.4031

10.6 Projektowana stacja mechanicznego podczyszczania sciekow w ob. 2

Stacja mechanicznego podczyszczania Sciekdw powinna zostaC zaprojektowana w budynku technicznym

oczyszczalni Sciekow. Automatyczne usuwanie skratek powinno odbywacC sie na sicie skratkowym,

usytuowanym na antresoli budynku technologicznego. Skratki powinny spadaé zsypem do prasoptuczki

skratek, gdzie powinny by¢ ptukane z zawartosci organiki a nastepnie prasowane i transportowane

przeno$nikiem Srubowym do kontenera na skratki usytuowanego na parterze budynku technicznego

ob. nr 2. Dziatanie urzadzenia powinno opierac sie na dedykowanym oprogramowaniu zaimplementowanym
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w rozdzielnicy technologicznej. Do prasoptuczki skratek powinna by¢ doprowadzona woda technologiczna
z zestawu hydroforowego.

W celu gromadzenia skratek nalezy rowniez dostarczy¢ kontenery na skratki o pojemnosci okoto 1 m* w celu
ich gromadzenia i czasowego przechowywania do czasu wywozu. Kontenery powinny posiada¢ kota
transportowe z hamulcem oraz powinny umozliwia¢ roztadowanie jak w przypadku konteneréw na $mieci.
Kontenery powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej i powinny posiadac kratke odciekowg na dnie.

Nalezy zaprojektowac piaskownik poziomy przez ktoéry bedg przeptywaty Scieki po mechanicznym
oczyszczaniu ze skratek na automatycznym sicie skratkowym. Zadaniem piaskownika powinno by¢
odseparowanie ze Sciekdw frakcji mineralnej, gromadzenie jej oraz transportowanie do separatora p[tuczki
piasku. Na odptywie $ciekdw z piaskownika powinny by¢ zamontowane zasuwy reczne na odptywie $ciekdw
na poszczegolne reaktory biologiczne. Dziatanie urzadzenia powinno opiera¢ sie na dedykowanym
oprogramowaniu zaimplementowanym w rozdzielnicy technologicznej. Do urzadzenia powinna by¢
doprowadzona woda technologiczna z zestawu hydroforowego.

14

W ramach “Rozbudowy...” nalezy zaprojektowaC separator piasku, ktdrego zadaniem powinno byc
oddzielanie, gromadzenie i transportowanie do kontenera na piasek zgromadzonej frakcji mineralnej. Pulpa
piaskowa powinna by¢ transportowana za pomocg pompy zamontowanej na piaskowniku poziomym.
Dziatanie urzadzenia powinno opiera¢ sie na dedykowanym oprogramowaniu zaimplementowanym
w rozdzielnicy technologicznej. Do urzadzenia powinna by¢ doprowadzona woda technologiczna z zestawu
hydroforowego.

W celu gromadzenia frakcji mineralnej nalezy réwniez dostarczy¢ kontenery na piasek o pojemnosci okoto
1 m*® w celu gromadzenia go i czasowego przechowywania do czasu wywozu. Kontenery powinny posiadac
kota transportowe z hamulcem oraz powinny umozliwia¢ roztadowanie jak w przypadku konteneréw na
$mieci. Kontenery powinny by¢ wykonane z stali ocynkowanej i powinny posiadac elementy odciekowe.

Dla potrzeb dziatania stacji mechanicznego podczyszczania $ciekdw nalezy zaprojektowac zestaw
hydroforowy, ktory powinien by¢ zlokalizowany w budynku technicznym. Zestaw hydroforowy powinien
charakteryzowac sie kompaktowg budowg i zajmowac stosunkowo niewiele przestrzeni. Pompa hydroforowa
powinna by¢ zamontowana na zbiorniku hydroforowym w celu ograniczenia miejsca instalacji urzadzenia.
Przed zestawem hydroforowym nalezy zaprojektowaC zestaw filtrow, ktdérego zadaniem powinno by¢
zabezpieczenie zestawu hydroforowego przed zniszczeniem.

Ponizej znajduje sie przyktadowa charakterystyka wyposazenia i jego parametry technologiczne jakimi nalezy

sie kierowa¢ podczas opracowania dokumentacji projektowej:

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Sito skratkowe SI-6.01 1 szt.
. Wydajnos¢ Qh = 68 m3/h
. Przeswit e=3mm
o Moc zainstalowana P1=0,12kw, U =400V
. Moc pobierana P2 = 0,10 kw
. Materiat Stal 1.4401

= Zestaw montazowy i instalacyjny do sita 1 kpl.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy
42 WCI TECHNOLOGIE Sp. z o.0.



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow dla aglomeracji Swierzawa

Sierpient 2024 r.
. Instalacja technologiczna, Uktad dystrybucji Sciekow
. 110/PEHD
= Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 szt.
. Wydajnos¢ Qm =10,5-1,1 m3/h
. Srednica @250 mm
o Moc zainstalowana P1=1,5kW
. Moc pobierana P2 =1,1 kW
. Uktad przeptukania skratek 1 kpl.
. Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01 1 kpl.
. Uchwyty, podpory dla praski skratek — Stal 1.4301 1 szt.
. Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 1 kpl.
= Uktad ptukania skratek ZM-6.01 1 kpl.
. Instalacja technologiczna @32 PN10
. Zawory elektromagnetyczne DN15 1 szt.
= Mobilny pojemnik na skratki V = 1100 I, stal ocynkowana 2 szt.
= Piaskownik poziomy SP-6.01 1 szt.
. Wydajno$¢ maksymalna Qh =20 dm3/s
. Dtugosc 3,5m
. Przenosniki Srubowe piasku 1 szt.
o Moc zainstalowana P1 = 0,55 kw
. Moc pobierana P2 = 0,30 kw
. Materiat Stal 1.4401
. Pompa zatapialna pulpy piasku PS-6.01 1 szt.
. Qh = 5dm3/s, P1 = 0,90 kW, P2 = 0,70 kW 1 szt.
= Uktad mieszania komory piasku ZM-6.02 1 kpl.
. Instalacja technologiczna @32 PN10
o Zawory elektromagnetyczne DN15 2 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do piaskownika 1 kpl.
. Sruby montazowe do betonu — A2 1 kpl.
o Rurociagi technologiczne i armatura — PVC/PEHD/Stal 1.4301 1 kpl.
J Zasuwa nozowa reczna ZN-6.01+ZN-6.02, DN200 2 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do piaskownika 1 kpl.
. Uchwyty - podpory dla przenosnika — Stal 1.4301
o /1 szt., Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 1 kpl.
= Separator — ptuczka piasku SR-6.01 1 szt.
. Wydajnos¢ Qm = 5dm3/s
. Srednica D = 1.000 mm
. Wysokos¢ H =2.100 mm
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Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspdinej modutowej szafki elektryczno

. Przenosnik piasku ($rednica / dtugosc)
. Moc zainstalowana

. Moc pobierana

. Materiat obudowa / $ruba

= Uktad ptukania piasku ZM-6.03

. Instalacja technologiczna
o Zawory elektromagnetyczne DN15
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SR-01
. Sruby montazowe do betonu — A2
. Rurociggi technologiczne i armatura -
PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.
o Pojemnik na piasek (mobilny)
. Pojemnosc
. Materiat

= Wentylator wyciggowy powietrza ztowonnego WE-6.01
. Wydajnos¢
. Moc

= Zestaw hydroforowy z pompg zasilajgca HF-1.01

. Wydajno$¢ uktadu

. Moc zainstalowana

. Moc pobierana

. Pojemnosc zbiornika

. Plywak w SWT - PL-1.08
= Ukfad filtréw wody technologicznej FW-1.01

. Perforacja

. Zawor odcinajacy ZR-1.01,ZR-1.02
= Zestaw montazowy i instalacyjny uktadu

. Sruby montazowe do betonu — A2

. Materiat - PVC/PEHD/Stal 1.4301

sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne

160 mm /3,5 m
P1 = 0,55 kW

P2 = 0,30 kW
Stal 1.4301

1 kpl.

@32 PN10

1 szt.

1 kpl.

1 kpl.

2 szt.

1.100 |

stal ocynkowana
1 kpl.

Qh = 50 m3/h,
P=0,12 kW

1 kpl.

Qh =1,6 m3/h, p = 4 bar
P1 =0,73 kW
P2 = 0,50 kW
V = 150 dm3

1 kpl.

1 szt.

e =0,200 mm
2 szt.

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06

. Zasilanie urzadzen technologicznych
J System sterowania i automatyki
. Instalacja elektryczno -  sterownicza

w pomieszczeniu mechanicznego podczyszczania Sciekdw zgodnie ze schematem

strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki

. Kable zasilajgce

technologicznych

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

1 kpl.
1 kpl.
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. Kable sterownicze 1 kpl.

o Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.
10.7 Projektowane reaktor biologiczny ob. 3A, ob. 3B

Do biologicznego oczyszczania $ciekdw nalezy zaprojektowaC dwa ciggi technologiczne biologicznego
oczyszczania Sciekow. Reaktory powinny pracowa w oparciu o technologie niskoobcigzonego tlenowo
stabilizowanego osadu czynnego z rownoczesnym usuwaniem zwigzkéw biogennych (azotu i fosforu) metoda
biologiczng w ukfadzie przeptywu ciggtego. Do usuwania nadmiaru fosforu nalezy réwniez zaprojektowac
uktad chemicznego strgcania nadmiaru fosforu roztworem PIX-u dawkowanego do komor reaktorow
biologicznych.
Reaktor biologiczny powinien stanowic¢ jeden zblokowany obiekt kubaturowy z wydzielong komorg zmiennie
wymaganej pojemnosci denitryfikacjil nitryfikacji stanowigcej w planie zewnetrzny pierscien okragtej komory
osadu czynnego, osadnikiem witdrnym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, separatorem zawiesiny
fatwoopadalnej, selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji. Nominalna
przepustowos¢ reaktora powinna wynosi¢ Qs = 168,7 m’/dobe. Reaktor zapewnia prawidtowg prace przy
minimalnej ilosci $ciekdw Qumin = 90 m?/dobe, Qumax = 210,6 m*/dobe.
W skiad bioreaktora wchodzg nastepujace jednostki technologiczne:

A Selektor niedotleniony / beztlenowy — SE-x.01+SE-x.04

B Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN

C Osadnik wtorny — OW-01
Kazdy zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ piytami z Zzywicy poliestrowej wzmocnionej witdknem
szklanym zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad

mocowania instalacji technologicznej TE-x.31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 2 szt.
. Pojemnos$c zbiornika czynna V =520m?
. Wysokos$¢ czynna H=50m
. Srednica wewnetrzna zbiornika D=115m

10.7.1 Selektor beztlenowy - projektowany

Reaktor powinien posiada¢ potgczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-x.01 + SE-x.04, do
ktorych kierowane bedg Scieki oraz osad recyrkulowany. Petni¢ powinny funkcje zapobiegania rozrostowi
bakterii nitkowatych powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu,
mieszanie komory zabezpieczone jest systemem mieszania hydraulicznego BT-flowmix lub réwnowazne
wspomaganego uktadem napowietrzanie-mieszanie sprezonym powietrzem, tak aby w komorach selektora
zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywac warunki beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajgcych).
Do selektorow nalezy przewidziec tylko recyrkulacje zewnetrzng osadu — z osadnika wtdrnego.

Ponizej znajduje sie przyktadowa charakterystyka wyposazenia i jego parametry technologiczne jakimi nalezy

sie kierowa¢ podczas opracowania dokumentacji projektowej:
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Parametry inzynierskie komory selektora 4 szt.
. Srednica D = 1.000 mm
. Wysokos¢ robocza He=5,2m
. Sumaryczna pojemno$¢ robocza V=12m
. Materiat PE
Wyposazenie selektora SE-x.01+SE-x.04 2 kpl.
= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 8- ovm 2 kpl.
. Wydajnos¢ uktadu pneumatycznego DR-1.01+DR-1.04 Qr = 10 m*/h
. Ilo$¢ wprowadzonego tlenu E < 1 kgO,/d
. Materiat F32/PVC/PE
. Materiat membrany EPDM
. Srednica wewnetrzna D =65 mm
. Grubo$¢ membrany d=2mm
o Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
. Wydajno$¢ ukfadu hydraulicznego V=15m’
) Srednica/Materian F160/PEHDPVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-2.01+SE-2.04 4 kpl.
»  Zestaw Srub montazowych do betonu — Stal A2 / 1 kpl.

» Instalacja - redukcje, kolana, rurociggi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

10.7.2 Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora — projektowana

Nastepnie $cieki powinny doptywa¢ do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie
wszelkich proceséw technologicznych, bez koniecznosci wydzielania poszczegdlnych komor denitryfikacji
i nitryfikacji. Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji powinno umozliwia¢ ptyng regulacje
stosunku zmiennej wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za
tym idzie dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora do aktualnego skfadu Sciekéw
surowych oraz wymagan odno$nie jakosci Sciekdw oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej
reaktora). Wymagana zmienna pojemnos¢ denitryfikacji reaktora realizowana powinna by¢ przy pomocy
rozwigzania technicznego uktadu napowietrzanie-mieszanie. Nalezy zaprojektowac ukfad napowietrzanie-
mieszanie skladajgcy sie z dwoch niezaleznych pierscieni dyfuzordbw membranowych ptytowych kroétkich
i dtugich, rozmieszczonych na dnie okragtego reaktora biologicznego, niezaleznego pierscienia dystrybucji
powietrza zasilajgcego dyfuzory krotkie, oraz niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajgcego
dyfuzory dtugie, ktdre to pierscienie dystrybucji powietrza umieszczone sg w centralnej czesci reaktora.

W uktadzie napowietrzanie-mieszanie powinno znajdowac sie rowniez gtéwny pierscien zasilajgcy,
z zestawem zaworow regulacyjnych znajdujacy sie w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadu napowietrzanie / mieszanie oraz systemu sterowania powinno umozliwi¢ odzyskanie
czesci tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji powinno prowadzi¢ do ograniczenia zuzycia
energii elektrycznej na oczyszczalni $ciekow.

Ponizej znajduje sie przyktadowa charakterystyka wyposazenia i jego parametry technologiczne jakimi nalezy

sie kierowa¢ podczas opracowania dokumentacji projektowej:
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Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji

2 kpl.

= Uktad dystrybugji powietrza UD-x.01- system Na/Mi
»  Wydajnos¢ uktadu
+  Dtugoé¢ / Srednica / Materiat
»  Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa
« Zawory odcinajgce DN32/PVC/PEHD
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01
» Zestaw $rub montazowych do betonu — A2
* Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/stal 1.4031
= Uktad dyfuzoréw DP-x.01+DP-x.08
» Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania
*  Wykorzystanie tlenu
» Zalecane obcigzenie powietrzem:
* Materiat membrana / obudowa
*  Wymiary
= Uktad dyfuzoréw DP-x.09+DP-x.16
» Efektywna dtugosc¢ pola napowietrzania
1. Wykorzystanie tlenu
« Zalecane obcigzenie powietrzem:
* Materiat membrana / obudowa
*  Wymiary
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP
«  Sruby montazowe do betonu — Stal A2/
» Uchwyt do dyfuzoréw — Stal 1.4031 /
= Zestaw tlenomierza SO-x.01 z przetwornikiem
2. Czujnik tlenu
» Przetwornik pomiarowy z wyjéciem A/C
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01
» Zestaw $rub montazowych — Stal A2 /
« Rura ostonowa, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031
» tancuch prowadzacy — Stal 1.4031 /
= Zestaw do pomiaru azotu z przetwornikiem SNH/NO-x.01
» Zakres pomiaru azotu amonowego N-NH,4
e Zakres pomiaru azotu azotanowego N-NOy
+ Zasilanie
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SNH/NO-01
» Zestaw $rub montazowych do betonu — A2
* Materiat - PVC/PEHD/Stal 1.4301

1 kpl.

Qr = 670 m’/h, p = 1 bar
L=15m/F90/PVC
L=150m/F32/F 110 /PVC
16 szt.

1 kpl.

1 kpl.,

1 kpl.

8 szt.

L=2m

c =23 g0y;/Nm** m

Qmax / Quin = 14/ 1,8 Mpou/h * m
PUR /PVC

LxSxH = 2.103 x 180 x 47 mm
8 szt.

L=40m

¢ = 23 gOz/Nm?* mg
Qmax/QMin=14/1,8 M’yon/h * m
PUR /PVC

LxSxH = 4.103 x 180 x 47 mm
16 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 szt.

z =0 - 10 mgO,/dm?

U=230V

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 szt.

1 szt.

z = 0 — 50 mgN/dm?

z = 0 - 50 mgN/dm?

U=230V

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.
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» tancuch prowadzacy — Stal 1.4301 1 szt.

= Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-x.11 1 kpl.

10.7.3 Osadnik wtdrny reaktora biologicznego - projektowany

W celu separacji osadu czynnego od Sciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Sciekow doptywac
powinna do pionowego osadnika wtornego OW-x.01 usytuowanego w centralnej czesci reaktora. Osadnik
wyposazony powinien by¢ w strefe przeptywu laminarnego, co powinno powodowac odgazowanie i flokulacje
osadu poddanego sedymentacji. Zaproponowany osadnik wtérny powinien by¢ wykonany tworzywa
sztucznego (zywica poliestrowa wzmocniona widknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona
powinna by¢ do szyn biegngcych w poprzek osadnika. Ukfad powinien sie sktadac¢ z zatopionego koryta
odprowadzajgcego Scieki oczyszczone oraz koryta odprowadzajgcego zanieczyszczenia plywajace po
powierzchni osadnika wtdrnego. Koryto odprowadzajgce Scieki z osadnika umieszczone powinno by¢ od 10
do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki odprowadzane z osadnika wtdrnego kierowane powinny
by¢ do odptywu Sciekdw oczyszczonych z reaktora.

W osadniku zainstalowana powinna by¢ pompa powietrzna MA-x.01 — odpowiedzialna za recyrkulacje
zewnetrzng zawracajgca zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujgca réwnoczesne
napowietrzanie cieczy transportowanej.

Osad nadmierny odprowadzony powinien by¢ z komory zbiorczej poprzez sterowanie pracg uktadu
odprowadzania osadu MA-x.02. Program pracy ukfadu tj. czestotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas
otwarcia ustalony powinien by¢ w czasie rozruchu i uzalezniony od faktycznego obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania sie czesci ptywajgcych do odptywu, osadniki wyposazone powinny by¢
w uktad automatycznego odprowadzania czesci ptywajacych z powierzchni osadnika wtdrnego za pomoca
pompy powietrznej MA-x.03. Program pracy ukladu tj. czestotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas
otwarcia ustalony powinien by¢ w czasie rozruchu oczyszczalni.

Ponizej znajduje sie przyktadowa charakterystyka wyposazenia i jego parametry technologiczne jakimi nalezy

sie kierowa¢ podczas opracowania dokumentacji projektowej:

Parametry technologiczne osadnika wtérnego 2 kpl.
= Lejek stozkowy osadnika wtornego OW-x.01 1 szt.
. Srednica czynna osadnika D=62m
. Powierzchnia czynna A=30m?
. Objetos¢ czynna V=5m
. Wysokos$¢ robocza H=4,96 m
. Srednica rury centralnej d=0,80m

Wymagania materiatowe:

. Zywica konstrukcyjna M105TB

o Powloka zewnetrzna zelkot izoftalowy GN
. Bariera wewnetrzna topkot GE

. Parametry zastosowanej zywicy konstrukcyjnej

. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie > 55 MPa

. Wytrzymato$¢ na zginanie > 110 MPa
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Modut Younga przy rozcigganiu
Wydtuzenie wzgledne przy zrywaniu
Srednia gramatura laminatu

Srednia grubos¢ laminatu

= Pompa recyrkulacji zewnetrznej MA-x.01

Wydajnos$¢ pompy
Wysoko$¢ podnoszenia

Srednica/Materiat

= Pompa osadu nadmiernego MA-x.02

= Uktad odprowadzenia czesci ptywajacych MA-x.03

= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-x.01

Wydajnos¢ pompy
Wysoko$¢ podnoszenia

Srednica/Materiat

Wydajno$¢ uktadu
Wysokos$¢ podnoszenia

Srednica/Materiat

Sruby montazowe z podktadka i nakretka - Stal A2

» Uszczelnienie

> 3.500 MPa
<2%
7,5 kg/m2
6 mm
1 kpl.
Qn=0-30m’h
p = 0,1 bar
F110/PEHD/PVC
1 kpl.
Qn=0-30 m’/h
p =0,1 bar
F110/PEHD/PVC
1 kpl.

n=0-30 m’/h
p =0,1 bar
DN100/A2/PVC
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

» Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla instalacji technologicznej - PVC/PEHD/Stal

1.4031

1 kpl.

10.7.4 Przykrycie reaktora/separacja aerozoli — projektowane

Zbiornik reaktora powinien by¢ przykryty lekkim przykryciem modutowym stuzgcym do separacji aerozoli,

wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przektadkowym. Profil

modutu przykrycia powinien gwarantowa¢ odpowiednig sztywno$¢. Elementy przykrycia oraz instalacja

technologiczna i wszelkie urzadzenia zamocowane powinny by¢ na wspolnej konstrukcji stalowej

ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost technologiczny reaktora powinien stuzyé

rowniez do mocowania instalacji technologicznej, osadnika wtdrnego i wyposazenia technologicznego.

Ponizej znajduje sie przyktadowa charakterystyka wyposazenia i jego parametry technologiczne jakimi nalezy

sie kierowa¢ podczas opracowania dokumentacji projektowej:

Wyposazenie i parametry techniczne przykrycia

2 kpl.

= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-x.31

Wykonanie

Pomost technologiczny
Dtugos¢ / Szerokosc¢
Pomost wejsciowy obstugi
Dtugosc¢ / Szerokosc¢
Krata wema pomostu

Barierki ochronne

1 kpl.

stal ocynkowana ogniowo
1 kpl.
L/S=11,5m/0,7m

1 kpl.
L/S=22m/0,7m

1 kpl.

1 kpl.
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. Schody wejsciowe 1 kpl.
= Elementy przykrycia - komplet do TE-x.31 1 kpl.
. Srednica D=11,5m
. Typ I — laminat prosty wejsciowy 8 szt.
. Typ II — laminat trojkaty 16 szt.
o Typ III — laminat czapka 1 szt..
Wymagania materiatowe:
. Zywica konstrukcyjna M105TB
o Powloka zewnetrzna zelkot izoftalowy GN
. Bariera wewnetrzna topkot GE
= Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-1.31 1 kpl.
*  Uchwyt dla konstrukgji — Stal OC 1 szt.,
«  Zestaw $rub montazowych — Stal A2 1 kpl.

10.8 Projektowana stacja dmuchaw dla reaktora 3A i 3B

Dla reaktora 3A i 3B nalezy zaprojektowac stacje dmuchaw wraz z instalacjg dystrybucji powietrza oraz
rozdzielnicami technologicznymi dla urzadzen technologicznych reaktoréow biologicznych oczyszczania
Sciekow. Projektowana stacja dmuchaw powinna byC realizowana razem z projektowanym reaktorem
biologicznym 3A i 3B.

Reaktor biologiczny powinien by¢ wyposazony w system sterowania pracg obiektu umozliwiajgcym prosta
i ekonomiczng obstuge i eksploatacje. Sterowanie pracg dmuchaw odbywac sie powinno w zaleznosci od
wymaganego stezenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy
tlenowej SO-x.01 oraz programu sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu O1 i O2 oraz czas cyklu
pracy reaktora, Tryb 1 — niski poziom tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe
w poszczegdlnych trybach uzaleznione powinny by¢ od sktadu Sciekéw doptywajgcych do komory reaktora
biologicznego.

Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwo$¢ wigczania oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w systemie
sterowane powinny by¢ poprzez uktad modutowych sterownikdw przemystowych i zainstalowanym w nich
oprogramowaniu. System sterowania procesu powinien optymalizowa¢ czas pracy dmuchaw w celu
rownomiernego ich zuzycia. Zastosowanie ukfadu napowietrzanie / mieszanie i sterownia jego pracg powinno
pozwoli¢ na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i utrzymania w komorze warunkdw nie
dotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

Ponizej znajduje sie przyktadowa charakterystyka wyposazenia i jego parametry technologiczne jakimi nalezy

sie kierowac podczas opracowania dokumentacji projektowe;:

Wyposazenie technologiczne 2 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-x.02 systemu BT-2irmix 1 kpl.
= Wydajnosc¢ przy p = 0,6 bar QP = 465 m3/h
* Materiat DN100/Stal OC
» Ci$nieniomierz p=0-1bar
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» Napowietrzanie selektoréow ZM-x.01 1 szt.
» Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-1.03 1 szt.
* Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-x.04 1 szt.
» Odprowadzenie kondensatu ZM-x.05 1 szt
» Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-x.01 1 szt.
+ Klapa dla ukfadu UD-1/1, KL-x.01.1 + KL-x.01.2 2 szt.
+ Klapa dla uktadu UD-1/2, KL-x.02.1 + KL-x.02.2 2 szt.
= Dmuchawa rotacyjna DM-x.01 = DM-x.03 3 szt.
. Wydajnos$¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar Qp = 155 m3pow/h
o Moc silnika P1 =5,5kW
. Moc pobierana P2 = 4,9 kW
. Hatas z obudowg dzwiekochtonng Lo <90 dB
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.
. Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej -

redukcje, kolana, rurociaggi, uchwyty PCV/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
Dmuchawy bedg zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza
w zakresie Qe = 155 m?*/h + 465 m3/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem

technologicznym oczyszczania $ciekdw, z rdwnoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektrycznej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01, RT-02 2 szt.
. Zasilanie urzadzen oczyszczania Sciekdw 1 kpl.
. System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia technologicznego

uktadu oczyszczania Sciekow zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych

i automatyki 1 kpl.
. Kable zasilajgce 1 kpl.
. Kable sterownicze 1 kpl.
o Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Uwaga: Zestawienie szczegotowe w projekcie elektrycznym

= Wspdlny modut komunikacyjny MT-01.1 1 szt.
. Modem komunikacyjny GSM z antena zewnetrzng 1 szt.
. Uktad podtrzymania zasilania UPS 1 szt.
= Studnia kablowa 1 szt.
J Wymiary DxH = 1000 x 1000 mm
. Materiat PE
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10.9 Projektowane wentylatory w pomieszczeniu dmuchaw

W ramach rozbudowy oczyszczalni Sciekow nalezy zaprojektowac dla pomieszczenia dmuchaw instalacje
wymiany powietrza w pomieszczeniu poprzez wentylatory wyciggowe powietrza z pomieszczenia dmuchaw.
Ponizej znajduje sie przyktadowa charakterystyka wyposazenia i jego parametry technologiczne jakimi nalezy

sie kierowac podczas opracowania dokumentacji projektowe;:

Wyposazenie technologiczne 2 kpl.
= Wentylator kanatowy VE-1.01, VE-1.02 1 szt.
o Wymiary wentylatora 600%348 mm
. Wydajnos¢ wentylatora Vp = 2.100 m3/h
o Sprez wentylatora p = 150 Pa
o Moc zainstalowana P1 = 0,24 kW
. Moc pobierana P2 = 0,2 kW
. Obroty wentylatora o = 1.400 min-1
. Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

10.10 Projektowana stacja stracania fosforu

W ramach “Rozbudowy..” nalezy przewidzie¢ dozowanie zelaza w celu dodatkowego stracania fosforu droga
chemiczng. Stacja dozowania stanowi obiekt towarzyszacy czesci biologicznej oczyszczalni, niezbedny do
prowadzenia chemicznego strgcania nadmiaru fosforu. W stacji dozowania pobierany i ttoczony jest $rodek
chemiczny PIX dla potrzeb chemicznego stracania nadmiaru fosforu w reaktorach biologicznych.

Roztwor PIX-u, Fex(SO.); jest uzywany w procesie usuwania fosforu w Sciekach jako wspomaganie
w przypadku niedostatecznego usuwania fosforu na drodze biologicznej tak, aby uzyskaé stezenie fosforu
ogdlnego w Sciekach oczyszczonych ponizej wymaganego pozwoleniem wodno prawnym np. 2,0 g P/m>.
Doprowadzenie PIX-u do rektoréw powinno odbywac sie rurociggiem ttocznym do reaktoréw biologicznych
w postaci niezaleznie pracujgcych uktadéw pompowych.

Ponizej znajduje sie przyktadowa charakterystyka wyposazenia i jego parametry technologiczne jakimi nalezy

sie kierowac podczas opracowania dokumentacji projektowe;:

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zestaw do pomiaru fosforanéw z przetwornikiem AP-1.01 1 szt.
o Zakres pomiaru z=0,05-15mg
P-PO4/dm3
. Zasilanie U=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-01 1 kpl.
. Zestaw montazowy ze stelazem dla analizatora 1 kpl.
o Daszek ochronny do przetwornika 1 kpl.
. Doprowadzenie przewodu sygnalizacyjnego z budynku technicznego do studzienki
pomiarowej 1 kpl.
= Rozdzielnica serwisowa sondy pomiarowej RS-1.12 1 kpl.
. Wykonanie instalacji zasilajgcej urzadzenie do przetwornika 1 kpl.
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= Pompka dozujaca PD-1.01, PD-2.01 2 szt.

. Maksymalna wydajnos¢ pompki Qm = 2 - 22 I/h, pmax =

12 bar

o Moc zainstalowana P1 =0,18 KW

. Moc pobierana P2 = 0,15 KW

. Srednica rurociagu ttocznego DN20 mm
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-01 2 kpl.

. Uchwyty - podpory dla pomp dozujacych - Stal 1.4301 1 kpl.

. Zestaw $rub montazowych — A2 1 kpl.

. Rurocigg ttoczny DN20/PVC/PEHD 1 kpl.
= Zbiornik magazynowy PIX 1 szt.

. Pojemnosc 8 m3

o Wykonanie TWS

. Wanna odciekowa 1 szt.

. Dtugo$¢ x Srednica Lx @ =4.290 x1.600 mm

o Zbiornik cylindryczny - poziomy na dwodch zintegrowanych podporach poprzecznych

z tworzywa, dennice boczne elipsoidalne

= Zestaw montazowy i instalacyjny do zbiornika 1 kpl.
J Rurocigg spustowy z zasuwg odcinajacg i kompensatorem 2 szt.
. Zestaw Srub montazowych — A2 1 kpl.
. Przylacza 1x Wtaz DN600, krocce: 1xDN150, 2xDN100, 1xDN50, 2xDN40

10.11 Projektowana komora pomiarowa sciekdéw oczyszczonych ob. SPO

Nalezy zaprojektowac studzienke pomiarowg Sciekdw oczyszczonych. W studzience pomiarowej na odcinku
rurociggu grawitacyjnego odprowadzajgcego Scieki oczyszczone do odbiornika powinien znajdowac sie
przeptywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscig przesytania danych do sterownika centralnego
sterujgcego praca oczyszczalni $ciekdw, a nastepnie rurociggiem do wylotu i odbiornika. Dodatkowo nalezy
zaprojektowac komore do poboru probek Sciekdw oczyszczonych.

Ponizej znajduje sie przyktadowa charakterystyka wyposazenia i jego parametry technologiczne jakimi nalezy

sie kierowa¢ podczas opracowania dokumentacji projektowej:

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
*  Wymiary DxH=250mx4,50m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-1.01 1 szt.
« Czujnik przeptywu DN150 Q =0-60m’h
» Przetwornik pomiarowy z wyjéciem A/C U=230V
= Komora $ciekdw oczyszczonych 1 kpl.
*  Wymiary LxS = 500%250 mm
*  Wykonanie stal 1.4031 lub PE
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= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.
e Uchwyt dla przeptywomierza — stal 1.4031 1szt,,
» Zestaw Srub montazowych — A2 1 kpl.,
» Materiat instalacyjny - PVC/PEHD/stal 1.4031 1 kpl.
= Kominek wentylacyjny F110 1 szt.
*  Wykonanie stal 1.4301

10.12 Projektowany zbiornik osadu nadmiernego ob. 6

W celu magazynowania i zageszczania osadu nadmiernego nalezy zaprojektowa¢ uktad zamknietego
zbiornika Zelbetowego, wyposazonego w komore wewnetrzng wstepnego zageszczania oraz komore
zewnetrzng magazynowqg (stabilizacji) osadu zageszczonego. W komorze zewnetrznej jak i wewnetrznej
nalezy zaprojektowac uktad dyfuzoréw do napowietrzania osadu. Napowietrzanie zbiornika osadu powinno
odbywac¢ sie cyklicznie powietrzem dostarczanym przez dmuchawy DM-7.02.1 (zbiornik wewnetrzny)
oraz dmuchawg DM-7.02.2 (zbiornik zewnetrzny zageszczacz). Wody nad osadowe z zageszczacza powinny
odprowadzane by¢ do kanalizacji dekanterem wyposazonym w pompy DZ-7.02.1. Ponadto w zageszczaczu
powinny by¢ zaprojektowane wytaczniki ptywakowe PL-7.01, PL-7.02 i oraz sonda radarowg SRA-7.02.1.
Osad nadmierny zageszczony w zageszczaczu pompowany powinien by¢ za pomocg pompy przerzutowej
PS-7.02.1 do komory stabilizacji osadu gdzie dalej powinien by¢ stabilizowany tlenem. Dla zageszczacza
powinno sie zaprojektowaC dekantery z pompa odprowadzajgce wody nad osadowe DZ-7.02.1 i DZ-
7.02.2. W zbiorniku zageszczania powinno sie zaprojektowac wytgczniki ptywakowe PL-7.03, PL-7.04,
zadaniem, ktorych jest blokada pompy podajacej osad do stacji mechanicznego odwadniania osadu
i zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem. W celu kontroli ilosci osadu w komorze zewnetrznej nalezy
zaprojektowac sonde radarowg SRA 7.02.2. Powyzsze urzadzenia zasilane powinny by¢ z rozdzielnicy RT-
07.2.

Woda nad osadowa ze zbiornika magazynowego osadu powinna trafia¢ do kanalizacji wewnatrzzaktadowej

gdzie kierowana powinna by¢ do ponownego oczyszczenia.

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
*  Wymiary DxH=8,75mx5,25m
» Maksymalna wysoko$¢ robocza h=4,50m
» Maksymalna pojemnos¢ robocza V =200 m?

Parametry inzynierskie zageszczacza 1 szt.
*  Wymiary DxH=450mx5,25m
» Maksymalna wysoko$¢ robocza h=4,50m
» Maksymalna pojemnos¢ robocza V=70m?

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-7.01 1 kpl.

»  Wydajnos¢ uktadu Qp = 80 m3/h, p = 1 bar
« Diugoséc / Srednica / Materiat L=15m/@63 - PVC/PEHD
» Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=25m/@32 / ¢ 110 - PVC
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= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-7. 1 kpl.
» Zestaw Srub montazowych z podktadka i
* nakretkg — Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje,
» kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.
= Uktad dyfuzoréw ptytowych DP-7.01+DP-7.06 6 kpl.
» Efektywna dtugo$¢ napowietrzania L=6x10m

*  Wykorzystanie tlenu
« Zalecane obcigzenie powietrzem
e Materiat membrany
« Srednica wewnetrzna
»  Grubo$¢ membrany
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01
» Zestaw Srub montazowych — stal A2
» Uchwyt do dyfuzoréw /Stal 1.4301
= Dekantery ptywajace DZ-7.02.1
»  Wydajnos¢ pompy
* Moc zainstalowana
¢ Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie
* Obroty
« Srednica / Materiat
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DE-01
» Zestaw $rub montazowych — stal A2
* Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi
¢ uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031
= Pompa zatapialna osadu PS-7.02.1
»  Wydajnos¢ pompy
* Moc zainstalowana
e Moc pobierana
e Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie
e Obroty
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01
« Stopa sprzegajgca
» Gorny uchwyt wraz z prowadnica - Stal 1.4301

» Zestaw S$rub montazowych do betonu - Stal A2

X = 20 gO2/Nm3 x mgt
Q = 20 m3/h x szt.
EPDM

D = 180 mm
d=2mm

6 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

Q =20 m3/h

P1 = 0,55 kw

DN65

0 = 1.450 min-1
2110/232/PVC/PEHD
1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 szt.
Qh=20m3/h,H=6m;
P1 = 1,23 kW
P2 = 0,2 kW
DN65

0 = 1.450 min-1
1 kpl.

1 szt.

1 szt.

1 kpl.

* Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Uchwyt do podnoénik recznego wyciggania pomp
*  Wykonanie
= Rozdzielnica serwisowa pomy zatapialnej RS-7.02.1

= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.1

1 szt.
Stal 1.4301
1 kpl.
1 szt.
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e Zakres pomiarowy z=0-6m
«  Wyjscie 4...20 mA
» Zasilanie U=230V
*  Wylacznik ptywakowy PL-7.01-:PL-7.02 2 szt.
= Kominek wentylacyjny 4110 2 szt.
» Wykonanie stal 1.4301
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-7.02 1 kpl.
+  Wydajnos¢ uktadu Qp = 236 m3/h, p = 1 bar
« Diugoé¢ / Srednica / Materiat L=30m/@90 -
PVC/PEHD

» Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L =25m /@32 /2110 - PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-7 1 kpl.

» Zestaw $rub montazowych z podkiadka i nakretka

« —Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,

* rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 1 kpl.
= Uktad dyfuzoréw rurowych ptytowych DP-7.07+DP-7.12 6 kpl.
» Efektywna dtugo$¢ napowietrzania L=6x30m
*  Wykorzystanie tlenu X = 20 gO2/Nm3 x mgt
» Zalecane obcigzenie powietrzem Q =20 m3/h x szt.
* Materiat membrany EPDM
« Srednica wewnetrzna D = 180 mm
+  Grubo$¢ membrany d=2mm
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-07 1 kpl.
» Zestaw $rub montazowych - stal A2 1 kpl.,
» Uchwyt do dyfuzoréw Stal 1.4301 1 kpl.
= Dekantery ptywajace DZ-7.02.1, DZ-7.0.2 2 kpl.
»  Wydajnos¢ pompy Q =20 m3/h
* Moc zainstalowana P1 = 0,55 kw
» Wirnik / Przelot 0 swobodnym przeptywie /
DN65
* Obroty o0 = 1.450 min-1
+ Srednica / Materiat 110/@32/PVC/PEHD
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DE-02 2 kpl.

» Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= Rozdzielnica serwisowa pomy zatapialnej RS-7.02.2 1 kpl.
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.2 1 szt.
» Zakres pomiarowy z=0-6m
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»  Wyjscie 4..20 mA

» Zasilanie U=230V

*  Wylacznik ptywakowy PL-7.03+PL-7.04 2 szt.
= Kominek wentylacyjny F110 2 szt.

*  Wykonanie stal 1.4301
= System do odbioru osadu zageszczonego 00-7.01 1 kpl.

» Szybkoztacze do podtaczenia wozu asenizacyjnego 1 szt.

»  Wydajnos¢ uktadu Q =20 m3/h

« Srednica / Materiat DN100/PEHD/Stal 1.4031
= Zestaw montazowy i instalacyjny do O0-01 1 kpl.

» Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana,

rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 1 kpl.
= Kominek wentylacyjny F110 2 szt.
*  Wykonanie stal 1.4301

10.13 Projektowany budynek socjalno-techniczny ob. 2

Budynek socjalno-techniczny parterowy z poddaszem uzytkowym, niepodpiwniczony o wymiarach osiowych
w planie 10,00x8,00 m + 4,10%x10,79 m (cze$¢ wysunieta) i wysokosci pomieszczen 2,80 m (przyziemie),

3,23 m (poddasze). Przykryty dwuspadowym dachem z lukarna.

« Powierzchnia uzytkowa okoto 223.99 m?
« Powierzchnia zabudowy okoto 137,97 m?
«  Kubatura okoto 848,20 m3

Budynek zlokalizowany zostat w sasiedztwie bioreaktoréw jako obiekt, w ktérym ujete zostaty podstawowe
funkcje majace wptyw na prawidtowe funkcjonowanie oczyszczalni oraz obstuge jej urzadzen.

Obiekt projektuje sie do realizacji w technologii tradycyjnej w potaczeniu z elementami zelbetu
monolitycznego.

Konstrukcja budynku o podtuznym ukfadzie Scian nosnych. Przyziemie budynku mieszczaca pomieszczenia
socjalne, sanitariaty, stacje dmuchaw, pom. techniczne, gospodarcze oraz pom. na kontener przykryte
zelbetowym stropem, poddasze zawiera pomieszczenie sit — jednoprzestrzenne, przykryte ocieplonym
dachem dwuspadowym. Przyziemie i poddasze sg oddzielnymi czeSciami i nie majg komunikacji pionowej
miedzy sobg. Wejscia do przyziemia — z poziomu terenu do czesci poddaszowej poprzez schody zewnetrzne

stalowe z nasypu.

UWAGA Ostateczne parametry/wymiary nalezy skorygowac w fazie projektu

budowlanego/projektu technicznego.
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10.14 Projektowana stacja dmuchaw dla zbiornika osadu nadmiernego w
ob. 2

W celu stabilizacji tlenowej w komorach stabilizacji i zageszczania osadu nadmiernego nalezy zaprojektowac
dmuchawy napowietrzajace zbiorniki, ktore poprzez uktad dystrybucji powietrza bedg zasilaty dyfuzory
plytowe zaprojektowane w zbiorniku osadu nadmiernego. Dla potrzeb sterowania zbiornikami osadu nalezy
zaprojektowac rozdzielnice technologiczng wyposazong w sterowniki na ktorych bedzie zainstalowane

dedykowane oprogramowanie do sterowania zrzutem osadu nadmiernego wraz z przygotowaniem go do

odwadniania.
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Dmuchawa zasilajgca uktad zageszczania DM-7.02.1 1 szt.
»  Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar Qp = 80 m*/h
* Moc silnika P1 =4 kw
e Moc pobierana P2 = 3,2 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw DM-7 1 kpl.
» Zestaw $rub montazowych — stal OC 1 kpl.
e Materiat dla instalacji technologicznej - redukcje, kolana, rurociggi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 1 kpl.
= Uktad odprowadzania skroplin ZM-7.02.1 1 szt.
= Dmuchawa rotacyjna zasilajgca ukfad stabilizacji DM-7.02.2 1 szt.
»  Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar Qp = 236 m*pow/h
* Moc silnika P1=7,5kW
e Moc pobierana P2 = 5,6 kW
e Obroty 0 = 5.480 min-1
» Hatas z obudowa dzwiekochtonng Lo < 80 dB
» Uktad filtracji powietrza gwarantujgcy stopien
« filtracji G4 zainstalowany w obudowie dzwiekochtonnej
« Uktad odprowadzenia skroplin ZM-7.02.2 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw 1 kpl.
» Zestaw $rub montazowych — stal OC 1 kpl.
* Materiat dla instalacji technologicznej, redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty,

PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane powinny by¢é ze wspdlnej rozdzielnicy

technologicznej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-07.2 1 kpl.
 Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

» System sterowania i automatyki 1 kpl.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy

58

WCI TECHNOLOGIE Sp. z o.0.



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow dla aglomeracji Swierzawa
Sierpient 2024 r.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu

zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki”

+ Kable zasilajgce 1 kpl.
+ Kable sterownicze 1 kpl.
* Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

10.15 Projektowana stacja mechanicznego odwadniania osadu

nadmiernego w ob. 2

W ramach projektowanego rozwigzania nalezy przewidzie¢ adaptacje istniejgcego wezta mechanicznego
odwadniania osadu, po éwczesnym przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin stanu technicznego zespotu
urzadzen wchodzacych w skitad stacji. Adaptacja stacji powinna sie odby¢ poprzez jej przeniesienie do
nowego obiektu oczyszczalni $ciekdw (budynek techniczny ob. nr 2). Podczas adaptacji urzadzen nalezy
wzig¢ pod szczegdlng uwage ilos¢ i rodzaj przenosnikow osadu, a takze ich dlugos¢ w nowych
pomieszczeniach.
Adaptacje stacji oraz jej przeglad nalezy rowniez przewidzie¢ pod katem zasilania elektrycznego wraz
z podpieciem elementdw stacji do projektowanego systemu wizualizacji pracy urzadzen.
Uktad sterowania prasg osadu powinien zaktada¢ mozliwo$¢ pracy stacji odwadniania osadu w samoczynnym
trybie start/stop w zaleznosci od przygotowania osadu nadmiernego do odwadniania. Po spetnieniu
warunkow gotowosci prasa wraz z zespotem urzadzen powinna przystgpi¢ do odwadniania okreslonej dawki
osadu.
Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 7 dni w tygodniu (7 godzin pracy) w trybie automatycznej
pracy start/stop. Wydajno$¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:
Qm = 284,31 kgsm/d x 7 dni / 5 dni = 398 kgsm /7 godzin = 56,9 kgsm/h

Qumax = 73,25 kgsm/h : 1,3 % = 4,38 m’/ h

Qumin = 73,25 kgsm/h : 1,5 % = 3,79 m*/ h
UWAGA: Dlugos¢ poszczegolnych przenosnikow ich stan techniczny oraz mozliwosc

wykorzystania nalezy przeanalizowac w trakcie pracy projektowych.
10.16 Instalacja higienizacji osadu nadmiernego

W ramach projektowanego rozwigzania nalezy przewidzie¢ adaptacje istniejgcego wezta higienizacji osadu
odwodnionego, po Owczesnym przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin stanu technicznego zespotu
urzadzen wchodzacych w skitad stacji. Adaptacja stacji powinna sie odby¢ poprzez jej przeniesienie do
nowego obiektu oczyszczalni $ciekdw (budynek techniczny ob. nr 2). Podczas adaptacji urzadzen nalezy
wzig¢ pod szczegdlng uwage ilos¢ i rodzaj przenosnikdw/dozownikéw wapna, a takze ich dtugos¢ w nowych
pomieszczeniach. Dozowniki wapna ich wydajnos¢ i dziatanie powinna by¢ skorelowana z dziataniem stacji
higienizacji osadu nadmiernego oraz z podajnikami osadu odwodnionego.

Adaptacje stacji oraz jej przeglad nalezy rowniez przewidzie¢ pod katem zasilania elektrycznego wraz

z podpieciem elementdw stacji do projektowanego systemu wizualizacji pracy urzadzen.
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Dozowanie wapna powinno odbywac sie w sposdb automatyczny, a dawka wapna powinna by¢ ustalana
w zaleznosci od potrzeb. Wapno powinno by¢ dozowane do slimakowego przeno$nika osadu, gdzie w trakcie
obrotow Slimaka powinno ulega¢ wymieszaniu z osadem.

Osad wymieszany z wapnem powinien ulegac tzw. higienizacji (niszczenie ew. pasozytow i drobnoustrojow
chorobotwdrczych) w wyniku czasowego podniesienia pH. Higienizowany osad powinien by¢ bezpieczny
w stosowaniu oraz nieucigzliwy dla otoczenia. Do petnej stabilizacji osadu zalecana jest dawka ok 0,3 kg

wapna na 1 kgsm osadu. Osad po wapnowaniu magazynowany powinien by¢ na przyczepie.

UWAGA: Dlugos$¢ poszczegolnych przenosnikow ich stan techniczny oraz mozliwosc

wykorzystania nalezy przeanalizowac w trakcie pracy projektowych.
10.17 Transport osadu - projektowany

Osad po procesie odwodniania i higienizacji powinien by¢ magazynowany tymczasowo na przyczepie
jednoosiowej usytuowanej w pomieszczeniu zamknietym budynku technicznego. Osad z przyczepy po jej

napetnieniu sie powinien by¢ przekazywany do dalszego zagospodarowania przez Inwestora.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa 1 szt.
e Wymiary L x S xH 2.700 x 2.000 x 1.650 mm
» Ciezar 1.080 kg
« tadownos¢ 2.400 kg
* Rozstaw osi 1.400 mm

10.18 Wizualizacja

System wizualizacji powinien sktada¢ sie z stanowiska komputerowego oraz sieci komunikacyjnej pomiedzy
sterownikami, na ktérych bedzie zainstalowane dedykowane oprogramowanie, bedzie odpowiedzialny za
odczyty sygnatdw pracy i rejestracje danych z poszczegolnych urzadzen wyposazenia technologicznego.

W czasie rzeczywistym na wizualizacji powinna by¢ mozliwos¢ obserwowania uruchomienia poszczegdinych
weztdw i poszczegolnych urzadzen wyposazenia technologicznego. Zatozeniem wizualizacji jest utatwienie
obstudze sprawowanie kontroli nad procesem i funkcjonowaniem oczyszczania $ciekdw i zainstalowanych
urzadzen.

Parametry techniczne i wyposazenie 1 kpl.

= Przewody prowadzone w korytkach Ilub wciggane do rur instalacyjnych, obrdbka kabli
sygnalizacyjnych

= Oprogramowanie wizualizacyjne - Prace programistyczne wraz z opracowaniem graficznym
wizualizacji procesow i pracy urzadzen wyposazenia technologicznego na oczyszczalni Sciekow

= Komputer, Procesor - Przeznaczony do pracy w stacjach roboczych np. Intel Core i5, Plyta gtdwna
Chipset - Wyposazona w co najmniej 1 zlgcze PCI- E x16, co najmniej 1 ztgcze PCI-E x1, co najmniej
2 ztgcza pamieci RAM umozliwiajgce obstuge pamieci z kontrolg parzystosci, w tym min. 1 ztgcze
wolne, obstuga min. 16GB pamieci RAM, co najmniej 3 ztgcza Serial ATA. Ptyta gtéwna Chipset -

Wyposazona w co najmniej 1 ztgcze PCI- E x16, co najmniej 1 ztacze PCI-E x1, co najmniej 2 ztacza
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pamieci RAM umozliwiajgce obstuge pamieci z kontrolg parzystosci, w tym min. 1 ztgcze wolne,
obstuga min. 32GB pamieci RAM, co najmniej 3 ztgcza Serial ATA. Pamie¢ RAM - Co najmniej 16GB
pamieci, pracujgca z maksymalng czestotliwoscig magistrali obstugiwang przez ptyte gtéwng,
zainstalowana w jednym lub dwdch slotach, reszta slotéw wolna, Karta grafiki - Umozliwiajgca prace
w rozdzielczosci co najmniej 1920x1080, dedykowana lub zintegrowana z ptyta gtdwna. Wyijscia
karty grafiki HDMI, D-SUB, Napedy wewnetrzne - Co najmniej 250 GB, zlgcze co najmniej SATA 1I,
Napedy optyczne - DVD+/-RW DL, co najmniej 16x, Karta dzwiekowa - Wbudowana karta
dzwiekowa, Karty sieciowe - Dodatkowa karta sieciowa wifi

= System operacyjny komputera - Stabilny system operacyjny w jezyku polskim, w petni obstugujacy
pracc w domenie ikontrole uzytkownikow w technologii Active Directory, zcentralizowane
zarzadzanie oprogramowaniem i konfiguracje systemu w technologii Group Policy.

= Klawiatura USB, petnowymiarowa z wydzielong czescig numeryczng, minimum 104 klawisze,
w uktadzie polski programista

= Urzadzenie wskazujace - Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolkg (scroll).

= Monitor - Ekran ciektokrystaliczny LCD z pod$wietlaniem typu LED, przekatna ekranu: minimum 27,
rozdzielczos¢ minimalna HD 1920x1080 pikseli, kontrast 1000:1 Statyczny, wbudowane gtosniki,
Zewnetrzne porty monitora - Zasilanie, Cyfrowe ztgcze HDMI

= Drukarka - Urzadzenie wielofunkcyjne laserowe kolor.

» Maksymalna predko$¢ druku mono, 18 str./min., Nominalna predkos¢ druku kolor 4 str./min.,
Minimalna rozdzielczos¢ w mono 600x600 dpi, Minimalna rozdzielczos¢ w kolor 600x600 dpi,
Skaner, Kopiarka, Gramatura papieru 60 - 150 g/m2, Minimalna pojemno$¢ podajnika papieru
20 szt., Maks. rozmiar nosnika A4, Ztacza zewnetrzne USB, lub Ethernet"

= UPS - urzadzenie do podtrzymania zasilania

» Minimalna moc wyj$ciowa 700 VA, Minimalna moc wyj$ciowa 420 W, Napiecie wejsciowe 230 V,
Czestotliwos$¢ 50 Hz, Zabezpieczenie przecigzeniowe bezpiecznik topikowy, Czas podtrzymania
3,5(100%) — 12(50%) min, Czas przetgczania na UPS 3 ms, Ilos¢ gniazd wyjsciowych 2 szt.,
Sygnalizacja akustyczno - diodowa

= Switch - urzadzenie do potgczenie wszystkich sprzetdw, ktére znajdujg sie w sieci wewnetrznej

» Standard sieciowy - IEEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3x, IEEE 802.1p,
Interfejs - 16 x 100/1000Mbps RJ45, Potgczenie - 10BASE-T: UTP kategoria 3, 4, 5, (max.
100m), 100BASE-TX/1000Base-T: UTP kategoria 5, 5e, 6 lub wyzsza (max. 100m), DIP -
Default / VLAN, Wentylator — Bez wentylatorowy, Przepustowos¢ - 32 Gb, SzybkosS¢ przesytania
pakietéw - 23.8Mpps, Rozmiar tablicy adreséw MAC - 8000, Zasilanie - AC: 110-240V, Bufor -
4Mb, Ramki Jumbo - 10240 Bytes, Port VLAN - Tak, Certyfikaty - CE, FCC, RoHS.
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11 PRZEBUDOWA BUDYNKU ADMINISTRACYJNEGO OB. 13

Istniejgcy obecnie budynek techniczno-socjalny zostanie przebudowany i dostosowany do potrzeb budynku
administracyjnego. Budynek ten docelowo bedzie petnit funkcje siedziby Zaktadu Gospodarki Komunalnej
w Swierzawie, w ktdrym bedzie prowadzona réwniez obstuga interesantéw. Przebudowo budynku nie zmieni
jego ksztattu ani wysokosci, polega¢ bedzie tylko na zmianie uktadu pomieszczen, zmianie usytuowania
okien i drzwi wejéciowych, ociepleniu Scian zewnetrznych, ociepleniu podtogi na gruncie, izolacji
przeciwwilgociowej fundamentdéw oraz wykonaniu lekkiego stopu i sufitowych powieszonych. Zmienione tez
beda instalacje wewnetrzne obiektu, przewiduje sie wykonanie:

e pompa ciepta powietrze-woda

¢ wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

e instalacja klimatyzacji miejscowej

e instalacja wod-kan

e instalacja elektryczna

e panele fotowoltaniczne

e instalacja odgromowa

e instalacja teletechniczna

Zestawienie powierzchni dla stanu projektowanego

Lp. Pomieszczenie Pow. uzytkowa [m?]
1 Wiatrofap 2,25

2 Korytarz 10,45
3 Serwerownia 3,39

4 Aneks kuchenny 2,60

5 WC meskie 4,94

6 WC damskie i niepetnosprawnych 3,75

7 Pomieszczenie gospodarcze 1,17

8 Gabinet dyrektora 9,89

9 Sekretariat 9,03
10 Gléwna ksiegowa 7,92
11 Dziat techniczny 13,09
12 Rozliczenie wody, kadry, sadéwka $rodki trwate 17,98
13 Cmentarz obstuga/ksiegowos¢ 12,18
SUMA CALKOWITA DLA BUDYNKU 98,64

Podstawowe dane

Budynek stanowi¢ bedzie siedzibe Zaktadu Gospodarki Komunalnej w ktdrym bedzie prowadzona réwniez
obstuga interesantdw. W budynku przewiduje sie state miejsca pracy dla pracownikdéw biurowych ok. 10
0sob tj. 3 mezczyzn i 7 kobiet, oSmiogodzinny dzier pracy. W budynku nie przewiduje sie lokalizacji zadnych

urzadzen technicznych lub proceséw wymagajacych wdrozenia okreslonej technologii.
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Korzystanie z obiektu przez osoby niepeinosprawne

Obiekt bedzie dostosowany do korzystania przez osoby niepetnosprawne. Projektuje sie obiekt zapewniajacy
komfort oraz bezpieczenstwo uzytkowania przestrzeni dla osob niepetnosprawnych. Przewiduje sie
wykonanie pochylni dla oséb niepetnosprawnych przy wejsciu do budynku.

Forma architektoniczna i funkcja obiektu

Istniejgcy obiekt o zwartej, prostej formie, oparty na rzucie prostokgta o wymiarach 6,70m x 17,50 m, dach
dwuspadowy. Takie uksztattowanie formy budynku koresponduje z jego funkcjg oraz potozeniem, nie
projektuje sie zmiany formy obiektu, jedynie zmiane jego funkcji z budynku techniczno-socjalnego na

budynek administracyjny.

Dostosowania do krajobrazu i otaczajgcej zabudowy
Przebudowa istniejgcego obiektu swojg formg ma nawigzywa¢ do pozostatych obiektow wchodzacych
w sktad zamierzenia budowlanego. Ponadto prosta forma obiektu stanowi¢ bedzie dobre dopasowanie do

przemystowego i komunalnego charakteru oczyszczalni Sciekow.

Istniejacy ukiad konstrukcyjnych
Istniejacy budynek to obiekt wolnostojacy, jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony w konstrukcji tradycyjnej
murowanej. Dach dwuspadowy w konstrukcji drewnianej pokryty ptytami warstwowymi. Istniejgce Sciany

wewnetrzne w lekkiej konstrukcji stalowej.

Rozwiazania konstrukcyjno-materiatlowe podstawowych elementéw konstrukcji obiektu

Fundamenty Istniejgce — zaizolowac przeciwwilgociowo po obwodzie budynku

Posadzka: Istniejgca — skuc o jakies 10 cm, wyrdéwnac, zamurowac istniejgce
otwory, zala¢ chudym betonem 5 cm zatartym na gtadko, utozy¢
izolacje przeciwwilgociowg z grubszej folii, ktorg nalezy wywinac az
do izolacji poziomej, utozy¢ ocieplenie 10 cm ze styropianu odmiany
dach/podtoga lub polistyrenu ekstrudowanego XPS, utozy¢ foli
budowlana, wykonac¢ wylewke z jastrychu cementowego co
najmniej o grubosci 5 cm, zazbrojong siatkg przeciwprezng,
oddylatowa¢ od $cian taSma brzegowa. Po wyschnieciu podtoza
utozy¢ wyktadzine PCV przemystowa. Podtoga na gruncie powinna
spetniac¢ warunki nosci cieplnej U< 0,30 W/m?K.

Konstrukcja lekkiego stropu: Ptyty OSB mocowane do niezaleznej podkonstrukgji stalowej opartej
na Scianach nosnych budynku. Lekki strop nalezy usytuowac tak,
aby pomieszczenia miaty 3 m wysokosci do spodu sufitu
podwieszonego, a przestrzen pomiedzy lekkim stropem a sufitem
podwieszonym umozliwiata poprowadzenie wszystkich wymaganych

instalacji i wynosita nie mniej niz 50 cm. Na lekkim stropie utozona
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izolacja — folia paroizolacyjna + wetna mineralna 30 cm + folia

paroprzepuszczalna.

UWAGA Nalezy uwzgledni¢ mozliwosci wgladu w strefe poddasza nieuzytkowego w celu
dokonywania okresowych kontroli i oceny stanu technicznego konstrukcji

dachowej.

Sufit podwieszany: Sufity podwieszone we wszystkich pomieszczeniach. Sufity
podwieszone kasetonowe z ptyt z prasowanej wetny mineralnej,
grubo$¢ ptyt 20mm. Wymiary ptyt 60 x 60 cm, ptyty demontowalne.
Na ptytach kasetonowych 5 cm lekkiej wetny mineralnej — izolacja
akustyczna.

Konstrukcja stropu w serwerowni: Zelbet spetniajgcy warunki wymaganej odpornosci ogniowej. Strop
nalezy wykonac tak, by serwerownia miata wysokos$¢ 3 m.

Nadproza: Stalowe badz zelbetowe.

Sciany zewnetrzne: Istniejgce, Sciany zewnetrzne nalezy ociepli¢c wetng mineralna.
Grubo$¢ wetny dobra¢ po przeliczeniu wspdtczynnika fgcznie z
istniejgcg $ciang, tak aby wspdtczynnik przenikania ciepta wynosit
< 0,20 W/(m’K).

Sciany wewnetrzne dziatowe: Sciany serwerowni murowane, spetniajgce warunki wymaganej
odpornosci ogniowej. Sciany dziatowe wszystkich pozostatych
pomieszczen — lekkie z ptyt OSB na ruszcie z profili zimnogietych,
do nich mocowane od strony pomieszczen ptyty kartonowo
gipsowe. Dla pomieszczen mokrych piyty kartonowo-gipsowe w
impregnacji wodochronnej. Sciany w wykonaniu dzwiekochtonnym,
Z wypetnieniem wetng mineralng. Zabudowa (obudowa) elementéw

wyposazenia instalacyjnego z ptyt gipsowo-kartonowych.

Rozbiodrka istniejacej zabudowy wewnetrznej
Nalezy zburzy¢ i usungC wszystkie Sciany dziatowe wewnatrz budynku wraz z wszelkim wykonczeniem
posadzek. Nalezy usung¢ istniejgce instalacje wewnetrzne kolidujgce z nowym podziatem pomieszczen.

Nalezy sku¢ istniejgce fragmenty oktadzin ceramicznych na $cianach.

Tynki i okladziny wewnetrzne

W pomieszczeniach takich jak: zespoty WC, pomieszczenie gospodarcze — oktadzina z ptytek ceramicznych
do wysokosci sufitu podwieszonego.

W aneksie kuchennym — oktadzina z ptytek ceramicznych do wysokosci 1,60 m n. p. p. Pozostate fragmenty
$cian malowane farbg emulsyjng akrylowa.

W serwerowni — $ciany tynkowane i malowane farbg akrylowa.
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W pomieszczeniach biurowych — tapeta z widkna szklanego malowana farba emulsyjng lub $ciany malowane
farbg akrylowa.

W korytarzu — Sciany pokryte tynkiem mozaikowym do wysokosci 1,60 m n.p.p., (powyzej Sciany malowane
farbg emulsyjng lub lateksowq) lub pokryte tynkiem dekoracyjnym wewnetrznym na catej wysokosci.

Piony instalacji wod-kan — obtozone piytami gipsowo-kartonowymi i malowane lub oktadane ptytkami

ceramicznymi w zaleznosci od pomieszczenia, w ktdrym sie znajduja.

Sufity podwieszane

Sufity podwieszone we wszystkich pomieszczeniach. Sufity podwieszone kasetonowe z ptyt z prasowanej
wetny mineralnej, grubos¢ ptyt 20 mm. Wymiary ptyt 60 x 60 cm, ptyty demontowalne umozliwiajgce tatwy
dostepem do przestrzeni nadsufitowych celem serwisu instalacji. Na ptytach kasetonowych 5 cm lekkiej
welny mineralnej — izolacja akustyczna. W pomieszczeniach biurowych przewiduje sie montaz wysp
akustycznych.

Posadzki
Przed przystgpieniem do zabudowy $cian wewnetrznych nalezy wykona¢ warstwy posadzki na gruncie

spetniajgce warunki izolacyjnosci cieplnej U< 0,30 W/m?K.

Dach
Istniejgce pokrycie dachowe — ptyty warstwowe, nalezy wykona¢ prace remontowe lub wzmocnienia,

wynikajgce z oceny stanu technicznego budynku oraz ekspertyzy.

Obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe
Istniejgce obrdébki blacharskie oraz rynny i rury spustowe nalezy wyremontowac lub wymieni¢ zgodnie

z oceng stanu technicznego budynku i ekspertyza.

Elewacje

Sciany zewnetrzne - tynk mineralny lub krzemianowy kolor jasno szary.
Cokot — tynk mozaikowy — kolor ciemno szary.

Slusarka okienna — aluminiowa, kolor ciemno szary.

Slusarka drzwiowa — aluminiowa, kolor ciemno szary.

Okna

Okna — $lusarka aluminiowa, szklenie trzyszybowe, wspotczynnik przenikania ciepta U = 0,9 W/m*K.

Drzwi
Drzwi zewnetrzne — aluminiowe, jednoskrzydtowe, przeszklone, szklenie szkiem bezpiecznym, ocieplone,
wspotczynnik przenikania ciepta U = 1,3 W/m’K.

Drzwi wewnetrzne:
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— drzwi z wiatrofapu do korytarza — aluminiowe, dwuskrzydtowe, przeszklone, szklenie bezpieczne,

— drzwi do kabin WC i do pomieszczenia gospodarczego — ptytowe, ttoczone, petne, jednoskrzydiowe,
z kratkg wentylacyjng lub mocowane ze szczeling przypodtogowa,

— drzwi do serwerowni — stalowe, p.poz. EI 60,

— drzwi do wszystkich pozostatych pomieszczen — ptytowe, ttoczone, petne, jednoskrzydtowe.

Instalacja grzewcza
Projektuje sie zainstalowanie pompy ciepfa typu powietrze-woda o tgcznej mocy grzewczej 40 kW. Pompa

ciepta stuzy¢ bedzie do dostarczania ciepta i cieptej wody uzytkowej.

Instalacja wentylacyjna

Wentylacje w budynku projektuje sie jako mechaniczng nawiewno-wywiewna.

Wentylacja winna zapewnia¢ odpowiednig jako$¢ $rodowiska wewnetrznego, w tym wielko$¢ wymiany
powietrza, jego czysto$¢, temperature, predkoS¢ ruchu w pomieszczeniu, przy zachowaniu przepisow
odrebnych i wymagan Polskich Norm dotyczacych wentylacji, a takze warunkéw bezpieczenstwa pozarowego
i wymagan akustycznych. Wentylacje nalezy zapewni¢ w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi,
w pomieszczeniach bez otwieranych okien, a takze w innych pomieszczeniach, w ktérych ze wzgledow

zdrowotnych, technologicznych lub bezpieczenstwa konieczne jest zapewnienia wymiany powietrza.

Instalacja klimatyzacji
Projektuje sie instalacje klimatyzacji miejscowej obstugujgcg pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt
ludzi.

Instalacja klimatyzacji w serwerowni zapewniajgca temperature 20°C do 24°C oraz wilgotnos¢ 45 do 55%.

Instalacja wod-kan

Przewody instalacji wody prowadzone bedg w posadzce, zabudowach g-k oraz w bruzdach $ciennych.

Wody opadowe zostang odprowadzone z dachu za posrednictwem rynien i rur spustowych do sieci
kanalizacji deszczowej.

Przewody spustowe (piony) instalacji kanalizacyjnej winny by¢ wyprowadzone jako przewody wentylacyjne
ponad dach, a takze powyzej gornej krawedzi okien i drzwi znajdujacych sie w odlegtosciach minimalnych

wynikajgcych z obowigzujgcych przepiséw prawa.

Instalacja elektryczna

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie nalezy zastosowac system wewnetrznych linii zasilajgcych
w postaci kabli elektroenergetycznych w izolacji, doprowadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic
obiektowych oraz do zaciskdw przytaczeniowych urzadzen technologicznych o znacznej mocy znamionowej.
Przewiduje sie wykonanie oswietlenia, instalacji sity i gniazd wtykowych.

Na dachu przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej ktdra zostanie wiaczona do systemu zasilania

instalacji i urzadzen elektroenergetycznych oczyszczalni $ciekow.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy
66 WCI TECHNOLOGIE Sp. z o.0.



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow dla aglomeracji Swierzawa

Sierpient 2024 r.

Instalacja teletechniczna
Przewiduje sie montaz nastepujacych instalacji teletechnicznych:

e wewnetrzng siec teleinformatyczng

e system telewizji dozorowej (monitoring)

e instalacja nagtosnienia — wewnetrzna w budynku

e instalacja domofonowa i kontroli dostepu

e wpiecie do centralnego systemu BMS

e sygnalizacja wkamania i napadu
UWAGA Wszystkie przejscia instalacyjne przez strefy pozarowe oraz $ciany i stropy

wydzielajace pomieszczenia techniczne nalezy zabezpieczy¢ do odpowiedniej
odpornosci ogniowej (dotyczy rowniez montazu klap pozarowych na kanatach

wentylacyjnych)

UWAGA Istniejacy budynek administracyjny (dawny techniczno-socjalny) nalezy poddac
inwentaryzacji oraz ekspertyzie konstrukcyjnej; wykona¢ wszystkie prace
remontowe, wzmochnienia itp. wynikajace z oceny stanu technicznego budynku

oraz w/w ekspertyzy.
UWAGA Po wykonaniu inwentaryzacji i ekspertyzy nalezy poddac weryfikacji
zastosowane rozwigzania na etapie projektu budowlanego/projektu

technicznego ze wzgledu na brak materiatow zréodiowych/archiwalnych.

Wymagania szczegotowe w odniesieniu do urzadzen i wyposazenia

Lp. Wyposazenie Ilosc

Budynek administracyjny

1. Serwerownia

Szafa sterownicza 1 szt.

II. Aneks kuchenny

1. Meble kuchenne z blatem 1 szt.
2. Zlewozmywak z baterig 1 szt.
3. Czajnik 1 szt.
4. Kuchenka mikrofalowa 1 szt.
5. Loddwka 1 szt.
6. Kosz na $mieci z uchylng klapg 15 | 1 szt.
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III. | WC meskie
1. Toaleta — zamykana, wyposazona w: 1 kpl.

- muszle kompaktowg ceramiczng

- system sptukujgcy wodoszczelny w zestawie z deska

- uchwyt na papier toaletowy

- pojemnik ze szczotka do mycia muszli
2. Pisuar 1 szt.
3. Umywalka 1 szt.
4, Lustro nad umywalka 1 szt.
5. Pojemnik na mydto 1 szt.
6. Pojemnik na na reczniki papierowe 1 szt.
7. Kosz na $mieci z uchylong klapg 15 | 1 szt.
IV. |WC damskie i niepelnosprawnych
1. Toaleta — zamykana, przystosowana dla osdb niepetnosprawnych wyposazona w: 1 kpl.

- muszle kompaktowg ceramiczng

- system sptukujgcy wodoszczelny w zestawie z deska

- uchwyt (porecz) dla niepetnosprawnych

- uchwyt na papier toaletowy

- pojemnik ze szczotka do mycia muszli
2. Umywalka 1 szt.
3. Lustro nad umywalka 1 szt.
4, Pojemnik na mydto 1 szt.
5. Pojemnik na na reczniki papierowe 1 szt.
6. Kosz na $mieci z uchylong klapg 15 | 1 szt.
V. Pomieszczenie gospodarcze
1. Szafa gospodarcza ze zlewem 1 szt.
2. Szafa na sprzet gospodarczy 1 szt.
VI. |Gabinet dyrektora
1. Komputer z oprogramowaniem 1 szt.
2. Szafa na dokumenty dwudrzwiowa 1 szt.
3. Biurko 1 szt.
4, Krzesto biurowe obrotowe z podtokietnikami 1 szt.
5. Krzesto biurowe 1 szt.
6. Klimatyzator 1 szt.
VII. |Sekretariat
1. Komputer z oprogramowaniem 1 szt.
2. Szafa na dokumenty dwudrzwiowa 1 szt.
3. Biurko 1 szt.
4, Krzesto biurowe obrotowe z podtokietnikami 1 szt.
5. Krzesto biurowe 1 szt.
6. Urzadzenie wielofunkcyjne (kopiarka, drukarka, skaner) 1 szt.
7. Klimatyzator 1 szt.
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VIII. | Gtowna ksiegowa
1. Komputer z oprogramowaniem 1 szt.
2. Szafa na dokumenty dwudrzwiowa 1 szt.
3. Biurko 1 szt.
4, Krzesto biurowe obrotowe z podtokietnikami 1 szt.
5. Krzesto biurowe 1 szt.
6. Urzadzenie wielofunkcyjne (kopiarka, drukarka, skaner) 1 szt.
7. Klimatyzator 1 szt.
IX. |Dziat techniczny
1. Komputer z oprogramowaniem 2 szt.
2. Szafa na dokumenty dwudrzwiowa 1 szt.
3. Biurko 2 szt.
4, Krzesto biurowe obrotowe z podtokietnikami 2 szt.
5. Krzesto biurowe 1 szt.
6. Urzadzenie wielofunkcyjne (kopiarka, drukarka, skaner) 1 szt.
7. Klimatyzator 1 szt.
X. Rozliczenie wody, kadry, sadowka srodki trwate
1. Komputer z oprogramowaniem 3 szt.
2. Szafa na dokumenty dwudrzwiowa 2 szt.
3. Biurko 3 szt.
4, Krzesto biurowe obrotowe z podtokietnikami 3 szt.
5. Krzesto biurowe 1 szt.
6. Urzadzenie wielofunkcyjne (kopiarka, drukarka, skaner) 1 szt.
7. Klimatyzator 1 szt.
XI. |Cmentarz obstuga/ksiegowosc
1. Komputer z oprogramowaniem 2 szt.
2. Biurko 2 szt.
3. Krzesto biurowe obrotowe z podtokietnikami 2 szt.
4. Krzesto biurowe 1 szt.
5. Urzadzenie wielofunkcyjne (kopiarka, drukarka, skaner) 1 szt.
6. Klimatyzator 1 szt.
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12 TABELARYCZNE ZESTAWIENIE PRZYKLADOWEGO WYPOSAZENIA
TECHNOLOGICZNEGO

n

W ramach “Rozbudowy...” nalezy zamontowa¢ ponizej wymienione wyposazenie w celu zapewnienia
prawidlowego funkcjonowania oczyszczalni S$ciekdw oraz wszystkich weztdw oczyszczania $ciekow

i gospodarowania osadem nadmiernym.

Przyktadowe
Lp. | Wybrane parametry techniczne Jedn. | wyposazenie
technologiczne
1 2 3 4
1 STACJA ODBIORU SCIEKOW I 0SADOW DOWOZONYCH (OB. 4A, OB. 4) 1 kpl. | ---
Szybkoziacze do podiaczenia wozu asenizacyjnego DN100, Waz elastyczny DN100, np. typ BT-SZ100/16 prod.
1. L = 4 m, Uchwyt do weza, wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301, Zestaw 1 Kpl. [ BIO-TECH lub inny
montazowy i instalacyjny do separatora réwnowazny
Krata schodkowa KS-4.01, Wydajnos¢ Qm = 80 m3/h, Przeswit e = 5 mm,

np. EKOPIL lub inny

2. Szeroko$¢ uzyteczna s = 490 mm. Moc zainstalowana P1 = 0,55 kW, Moc pobierana | 1 Kpl. | ]
réwnowazny

P2 = 0,30 kW, Materiat stal gat. 1.4301
Zestaw montazowy i instalacyjny do KS-01, Instalacja technologiczna - komplet,

3. Mobilny pojemnik na skratki V = 120 |, wykonanie tworzywo sztuczne lub stal 1Kpl. | —--
ocynkowana
Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01, Czujnik przeptywu
np. typ PromagDN150 prod.
4. DN150, Qm = 0 - 50 m*/h, Przetwornik pomiarowy U = 230 V 1 Kpl.

. . . E+H lub inny réwnowazny
- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

np. typ Orbipac CPF81D

5. Zestaw do pomiaru odczynu SpH-4.01 - zakres pomiarowy z = 2 — 12 pH 1 Kpl. [ prod. E+H lub inny
rownowazny
6 Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01, DN150, P; =0,75 kW, P, = 1 Kol np. typ TDO prod. TEHACO z
' 0,5 kW wraz z zestawem montazowym Pl AUMA lub inny réwnowazny
. Dmuchawa rotacyjna DM-4.01, Qp = 80 m*/h, p = 0,5 bar, P = 4 kW , P, = 3,2 1 Kol np. typ KDT 3.100 prod
' kw P Becker lub inny réwnowazny
8. Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw 1Kpl. | ---

Szafka elektryczno-sterownicza RT-04 dla urzadzen technologicznych stacji odbioru
Sciekdw wraz ze sterowaniem;

9. - Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego i Kol np. typ BT-RT-04 prod. BIO-
zgodnie ze schematem strukturalnym instalacji elektrycznej i automatyki (kable TECH lub inny réwnowazny
zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

- Oswietlenie, ogrzewanie elektryczne budynku, gniazdko serwisowe

] o np. typ BT-RT-CZT-4.01
Modut rejestracyjny przeptywu CZT-4.01, rejestracja ilosci i dostawcy Sciekdw, )
10. 1 Kpl. | prod. BIO-TECH lub inny
wydruk danych, karta magnetyczna 10 szt. . )
réwnowazny

2. | ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW I OSADOW DOWOZONYCH OB. 5 1 kpl. | ---
. . np. typ BT-UD-100 prod.
Uktad dystrybucji powietrza UD-04, Qp = 100 m*/h, p = 1 bar, F90/PEHD/PVC, L =

1. ] 1 Kpl. | BIO-TECH lub inny
32 m, Weze elastyczne / rura ostonowa F32/F110/PVC, L =90 m

rownowazny
5 Uktad dyfuzoréw rurowych DR-4.01+DR-4.08, L = 2 x 1 m, ¢ = 4-8 gO,/m*xm, 8 Kol np. typ EMR10 prod. BIO-
Materiat EPDM TECH lub inny réwnowazny
3. Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-04 oraz do uktadu dyfuzoréw - komplet 1Kpl. | ---
4 Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.01, Q. = 24 m*/h, H =6 m, P; = 1,23 kW, P, = § Kpl. np. typ FZV prod. Hydro-
0,50 kW, Wirnik jednostronnie otwarty VORTEX, Zeliwo wysokochromowe ZbCr32, o Vacuum lub inny

Program Funkcjonalno-Uzytkowy
70 WCI TECHNOLOGIE Sp. z o.0.



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow dla aglomeracji Swierzawa

Sierpient 2024 r.

= 1.405 min, Przelot 65 mm

réwnowazny

Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-4.01, zakres pomiarowy z=0-6m,

np. typ Micropilot FMR10

5. o o 1 Kpl. | prod. E+H lub inny
wyjscie 4..20 mA, zasilanie U=230V , .
rownowazny
6 Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-04, rurociagi, armatura, prowadnica, 1 Kol
" | Czujniki poziomu PL-4.01+PL-4.02 / 2 szt. - komplet P
Uchwyt do podno$nika recznego wyciggania pomp, wykonanie stal nierdzewna gat.
7. 1Kpl. | -
1.4301
8. Kominek wentylacyjny, Srednica F110, Materiat stal nierdzewna gat. 1.4301 1Kpl. | ---
ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH OB. 1 - MODERNIZACIA
3. ORAZ STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW I STOPNIA |1 kpl. | ---
- OB. SK
Krata mechaniczna hakowa KH-5.01, Qm =840 m*/h, S = 400 mm, Wysoko$¢
spustu H = 900 mm, Wysokos¢ kraty L ~ 2600 mm, Przeswit e = 6 mm, Kat )
i prod. Eko-Tech lub inny
1. nachylenia a = 90°, Moc silnika P; = 0,3 KW, P, = 0,2 kW, Ogrzewanie tasmy P = 1Kpl. |, .
réwnowazny
1,2 KW / 230V, Wykonanie - rama /stal zabezpieczona farbg chemo odporna,
Czesci/ tworzywo sztuczne - stal nierdzewna
Zestaw montazowy i instalacyjny do KH-01, system mocowania, Czujnik poziomu
5 SKH-5.01, Blacha ryflowana L x S = 1,0 m x 0,5 m, materiat stal nierdzwna/2 szt. 1 Kol
' - Mobilny pojemnik na skratki V = 120 I, tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana / 2 P
szt.
Szafka elektryczno-sterownicza RT-05 dla urzadzen zespotu kraty hakowej wraz z
systemem sterowania np. typ BT-RT-05 prod.
3. - Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego 1 Kpl. | ELQUATTRO lub inny
urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-05 (kable zasilajgce i sterownicze, réwnowazny
mocowanie i utozenie kabli)
Pompa zatapialna $ciekéw PS-1.01 ,PS-1.02, Qh = 54 m*/h, H=4,7 m, P, = 2,2 np. typ FZV prod. HYDRO-
4, kW, P, = 1,7 kW, Wirnik typ F, zeliwo wysokochromowe ZbCr32, o = 1500 min™, 2 Kpl. | VACUUM lub inny
Przelot 80 mm rownowazny
Pompa zatapialna $ciekéw nadmiarowych PS-1.03, Qh = 54 m*/h, H = 4,7 m, P, = np. typ FZV prod. HYDRO-
5. 2,2 kW, P, = 1,7 kW, Wirnik typ F, zeliwo wysokochromowe ZbCr32, o = 1500 min~ | 2 Kpl. | VACUUM lub inny
! Przelot 80 mm rownowazny
6. Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociggi, armatura, prowadnica 3Kpl. | --
Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-1.01, zakres pomiarowy z=0-6m, np. typ Micropilot FMR10
7. wyjscie 4..20 mA, zasilanie U=230V, Czujniki poziomu PL-1.01, PL-1.02, PL-1.03, 1 Kpl. | prod. E+H lub inny
PL-1.04 réwnowazny
8 Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 dla urzadzen technologicznych wraz z zestawem 1 Kol np. typ BT-RS-02 prod. BIO-
. pl. . .
montazowym - komplet TECH lub inny réwnowazny
9 Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 300 kg, wykonanie 1 Kol np. typ PPS-300 prod. BIO-
' stal nierdzewna gat. 1.4301 P TECH lub inny réwnowazny
5 | KOMORA ZASUW - OB. KZ 1kpl. |-
i np. typ ZKZ prod. TEHACO
1. Zawor zwrotny 77-1.01+77-1.02, DN100 2 Kpl. . i .
lub inny réwnowazny
2. Zestaw montazowy i instalacyjny dla ZZ 2Kpl. | --
] np. typ TDO prod. TEHACO
3. Zasuwa nozowa reczna ZN-1.01+ZN-1.02, DN100 2 Kpl. . i .
lub inny réwnowazny
4, Zestaw montazowy i instalacyjny dla ZN 2Kpl. | -
5. Montaz 1Kpl. | —
6. Transport 1Kpl. | -
- ISTNIEJACY REAKTOR BIOLOGICZNY - ADAPTACJA NA ZBIORNIK L
. pl. |---

RETENCYJNY OB. NR 11
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Pompa zatapialna wod nadmiarowych PS-1.04, PS-1.05, Wydajnos¢ pompy Qh =

np. typ FZV prod. Hydro-

1. 32 m3/h, H = 4 m, Moc zainstalowana P1 = 2,05 kW, Moc pobierana P2 = 1,5 kW, 2 Kpl. | Vacuum lub inny
Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie /DN65, zeliwo wysokochromowe ZbCr32 réwnowazny

5 Rozdzielnica serwisowa RS-1.02, 1.03 dla urzadzen technologicznych wraz z > Kol np. typ BT-RS-02 prod. BIO-

' zestawem montazowym - komplet P TECH lub inny réwnowazny
) . . np. typ Micropilot FMR10
Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-1.02, zakres pomiarowy z=0-6m, .

3. i 1 Kpl. | prod. E+H lub inny

wyjscie 4..20 mA, zasilanie U=230V, Czujniki poziomu PL-1.05, PL-1.06, PL-1.07 i ]
réwnowazny
Strumienica napowietrzajgca ST-1.01, ST-1.02, Wymuszana recyrkulacja R = 240 np. typ XFP 150E-CB1,1

4, m3/h, Ilo$¢ powietrza Qpow. = 120 m3/h, Moc zainstalowana P1 = 6,7 kW, Moc 2 Kpl. | PE90/4 prod. SULZER lub
pobierana P2 = 6,0 kW, Zwezka Venturilet DN150 inny réwnowazny

5. Zestaw montazowy i instalacyjny do ST-01, rurociggi, armatura, prowadnica 2Kpl. | -

6 Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 100 kg, wykonanie > Kol np. typ PPS-300 prod. BIO-

' stal nierdzewna gat. 1.4301 P TECH lub inny réwnowazny

6. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW II STOPNIA 1kpl. |---

) Sito skratkowe SI-6.01, Qm = 68 m’/h, e = 3 mm, P; = 0,12 kW, Konstrukcja 1 Kol np. prod. EKOTECH lub inny

' nosna sita stal 1.4401 P rownowazny
5 Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01, Instalacja technologiczna, Uktad 1 Kol
' dystrybucji $ciekédw F110/PEHD - komplet P
Piaskownik poziomy SP-6.01, Q. = 20 dm®/s, P, = 0,55 kW, P, = 0,3 kW, L =
3.500 mm, S = 1.000 mm, P1 = 0,55 kW, P2 = 0,30 kW, Wykonanie piaskownika -
3 stal nierdzewna gat.1.4401, Sruba przenoénika piasku - stal nierdzewna gat. 1.4401 1 Kol np. prod. EKOTECH lub inny
. pl. |, .
- Pompa zatapialna pulpy piasku PS-6.01, Qh = 5 dm3/s, P1 = 0,90 kW, P2 = 0,55 rownowazny
kw
- Ukfad mieszania komory piasku zawor elektromagnetyczny ZM-6.02
Zestaw montazowy i instalacyjny do piaskownika, Instalacja technologiczna, Uktad
4. dystrybucji $ciekédw F110/PEHD/Stal nierdzewna - komplet 1Kpl. | ---
- Zasuwa nozowa reczna ZN-6.01+ZN-6.02, DN200
Praso-ptuczka skratek PKH-6.01, Wydajno$¢ Qm = 0,5 - 1,1 m’/h, Srednica F250
s mm, P, = 1,5 kW, P, = 1,1 kW, Uktad przeptukania skratek, Materiat obudowa / 1 Kol np. prod. EKOTECH lub inny
' $ruba - stal nierdzewna gat. 1.4301 P réwnowazny
- Ukfad przeptukania skratek ZM-6.01
6. Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01 - komplet 2Kpl. | -
7. 2 Kpl. | -
Mobilny pojemnik na skratki V = 1100 |, tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana
Separator-ptuczka piasku SR-6.01, Q. = 18 m*/h, P, = 0,55 kW, P, = 0,3 kW, )
, np. prod. EKOTECH lub inny

8. F200, Wykonanie - stal nierdzewna gat. 1.4301, Sruba - stal nierdzewna gat. 1 Kpl. X .

. réwnowazny
1.4301, Zawdr elektromagnetyczny ZM-6.03

9. Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-01, rurociggi, armatura, instalacja - komplet | 1 Kpl. | ---

10. | Mobilny pojemnik na piasek V = 1100 |, tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana 2Kpl. | --

1 Wentylator wyciggowy powietrza ztowonnego WE-6.01., Qh = 50 m3/h, Wentylator 1 Kol np. prod. FUNKEN lub inny

" | wyciagowy, 0,12 kw, 230V Pl réwnowazny
Szafka elektryczno-sterownicza RT-06 dla urzadzen technologicznych uktadu wraz
ze sterowaniem
i np. typ BT-RT-06 prod. BIO-
12. | Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego 1 Kpl. i
i TECH lub inny réwnowazny
urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-06 (kable zasilajace i sterownicze,
mocowanie i utozenie kabli)

13. | Zestaw hydroforowy z pompg zasilajacg HF-1.01, Wydajnos¢ uktadu Qh = 1,6 1 Kpl. | np. pompa typ Pompa ASPRI
m3/h, p = 4 bar, Moc zainstalowana P1 = 0,73 kW, Moc pobierana P2 = 0,50 kW, 25 5M 230V prod. ESPA z
Pojemnos¢ zbiornika V = 150 dm3, Ptywak w SWT - PL-1.08 zbiornikiem hydroforowym

lub inny réwnowazny
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) . ] ) np. typ BT-FW-200/4,0 prod.
Ukfad filtréw wody technologicznej FW-1.01, Perforacja e = 0,200 mm, Zawdr
14. 1 Kpl. | BIO-TECH lub inny
odcinajacy ZR-1.01-ZR-1.02 i ]
réwnowazny
15 Zestaw montazowy i instalacyjny do uktadu wody technologicznej, rurociagi, 1 Kol
" | armatura, instalacja - komplet P
7. REAKTOR BIOLOGICZNY OB. 3A, OB. 3B - Selektor beztlenowy 2kpl. | ---
Selektor beztlenowy SE-01+SE-04, D = 1.000 mm, Hcz = 5,2 m, Wykonanie PE,
Ukfad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie - system HiPe, I < 1 kgO,/d np. typ BT-SE-01 , BT-SE-04
1. - Ukierunkowanie przeptywu PVC DN150 4 Kpl. | prod. BIO-TECH lub inny
- Uktad dyfuzoréw DR-01 + DR-04, L = 2 x 0,5 m, ¢ = 20 kgO;/m*xm, Qp = 10 réwnowazny
m’/hxm, H = 63 mm, materiat membrany EPDM
2. Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+-SE-04 4 Kpl. | ---
5 REAKTOR BIOLOGICZNY OB. 3A, OB. 3B - Komora Denitryfikacji / ]
Nitryfikacji P
Uktad dystrybucji powietrza UD-01, Uktad napowietrzanie/mieszanie, Qp = 670
ySHybualtp P P np. typ BT-UD-1200 prod.
m?/h, F110/PEHD/PVC, p = 1 bar
1. 1 Kpl. | BIO-TECH lub inny
- Zawory odcinajgce DN32/PVC/PEHD/A2, I = 16 szt., i ]
réwnowazny
- Weze elastyczne / Rura ostonowa F32/PVC, F110/PVC,p=1bar, L =150 m
2. Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet 1Kpl. | ---
, np. typ Q2,0 prod.
Ukfad dyfuzoréw DP-01 <+ DP-08, L = 2,0 m, c = 23 kgO,/m’m, H = 47 mm, Qmax
3. 8 Kpl. [ AQUACOSULT lub inny
= 14 m*/hxm, Qmn» = 1,8 m*/hxm, LxSxH = 2,103 x 180 x 47 mm, Materiat PUR ) ]
réwnowazny
, np. typ Q4,0 prod.
Ukfad dyfuzoréw DP-09 + DP-16, L = 4,0 m, c = 23 kgO,/m’m, H = 47 mm, Qmax )
4, ] 8 Kpl. | AQUACOSULT lub inny
= 14 m*/hxm, Qun = 1,8 m*/hxm, LxSxH = 4.103 x 180 x 47 mm, Materiat PUR . ]
réwnowazny
5. Zestaw montazowy i instalacyjny do DP 16 Kpl. | ---
6 Zestaw do pomiaru tlenu SO-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik 1 Kol np. typ COS4 prod. E+H lub
' pomiarowy wyjécie analogowe U = 230 V Pl inny réwnowazny
. Ukfad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i instalacyjny do 1 Kol
' SO-01 - komplet P
Osadnik wtérny pionowy OW-01, D = 6,2 m, A = 30 m? V = 55 m?, Wykonanie -
zywica poliestrowa wzmocniona widéknem szklanym. Osadnik wyposazony w system
w skfad ktérego wchodzi:
- Zatopione koryto zbiorcze $ciekdw oczyszczonych F110, Q = 30 m*/h, wykonanie np. typ BT-KBAL-1500 prod.
8. |PE 1 Kpl. | BIO-TECH lub inny
- Komora zbiorcza $ciekéw oczyszczonych i regulacji poziomu KzZ-01, Q = 30 m3/h, réwnowazny
H = 10 cm, wykonanie PE
- Uktad odprowadzania czesci ptywajacych DN100, Q = 0 - 30 m*/h, wykonanie stal
nierdzewna
) . np. typ BT-MA-100 prod.
Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-01, F110/PEHD/PVC, Q = 0 - 30 m*/h, p
9. 1 Kpl. | BIO-TECH lub inny
= 0,1 bar , .
réwnowazny
) ) ] np. typ BT-MA-200 prod.
Pompa powietrzna do odprowadzania osadu nadmiernego MA-02, F110/PEHD/PVC,
10. 1 Kpl. | BIO-TECH lub inny
Q=0-30m*h, p=0,1bar i .
réwnowazny
) . ) np. typ BT-MA-300 prod.
Pompa powietrzna do transportu czesci ptywajacych MA-03, F110/PEHD/PVC, Q = .
11. 1 Kpl. [ BIO-TECH lub inny
0-30 m*h, p=0,1bar ] ]
réwnowazny
12. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01 1Kpl. | ---
Konstrukcja no$na przykrycia, instalacji technologicznej, urzadzen i wyposazenia,
! PrayKry 9 9 ) ) 2 P np. typ BT-TES-1200 prod.
pomost technologiczny, barierki, kraty wema, schody wejsciowe - komplet do TE-
13. 1 Kpl. | BIO-TECH lub inny
31, D = 11,5 m, Materiat - Stal ocynkowana ogniowo i ]
réwnowazny
- Kratownica pomostu wraz z koszem centralnym L x S =11,5m x 0,7 m
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- Pomost wejsciowy obstugi wraz ze schodamiL x S=22m x1,2m

Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-1.31, D = 11,5 m, Materiat - zywica

np. typ BT-TEL-1200 prod.

14, | poliestrowa wzmocniona wtdoknem szklanym 1 Kpl. [ BIO-TECH lub inny
TypI/8szt., Typ Il / 16 szt.,, Typ III / 1 szt. rownowazny
15. | Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31 1Kpl. | ---
Zestaw do pomiaru azotu z przetwornikiem SNH/NO-x.01, Zakres pomiaru azotu np. typ typ AN-ISE sc prod.
16. | amonowego N-NH4 z = 0 — 50 mgN/dm3, Zakres pomiaru azotu azotanowego N- 1 Kpl. | Hach Lange inny
NOX z = 0 — 50 mgN/dm3, Zasilanie U = 230 V rownowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do SNH/NO-01, Zestaw Srub montazowych do
17. | betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal |1 Kpl. | ---
1.4301, tancuch prowadzacy — Stal 1.4301
o ) ] np. typ BT-RS-01 prod. BIO-
18. | Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-x.11 wraz z zestawem montazowym 1 Kpl. ) i ]
TECH lub inny réwnowazny
9 REAKTOR BIOLOGICZNY OB. 3A, OB. 3B - Pomosty komunikacyjne 2 kpl. | ---
Pomost dla obstugi reaktor - budynek PBR-01, Barierki ochronne, Kraty wema, np. typ BT-PBR-280-160
1. Wykonanie - stal ocynkowana ogniowo 1 Kpl. | prod. BIO-TECH lub inny
-Wymiary LxS=22mx14m rownowazny
Schody wejsciowe na pomost SCW-01, Barierki ochronne, Kraty wema, Wykonanie np. typ BT-PSW-130-90 prod.
2. - stal ocynkowana ogniowo 2 Kpl. [ BIO-TECH lub inny
- Wymiary ok. LxS=20m x 0,9 m/ 2 szt. rownowazny
3 Zestaw montazowy i instalacyjny do konstrukgcji, Uchwyt dla konstrukgji - OC /1 szt., 3 Kol
' Zestaw $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl. P
10 |STACJA DMUCHAW 2kpl. | ---
Szafka elektryczno-sterownicza RT-01, (RT-02) dla urzadzen technologicznych
biologicznego oczyszczania $ciekéw wraz ze sterownikiem przemystowym oraz
np. typ BT-RT-01 z systemem
systemem sterowania procesem naprzemiennej denitryfikacji / nitryfikacji wg. ]
sterowania BT-autoeco prod.
1. schematu strukturalnego 1 Kpl. .
i i i BIO-TECH lub inny
- Wspdiny modut komunikacyjny MT-01.1 z mozliwoscig przesyfania systemow i .
réwnowazny
alarmowych poprzez SMS (w modem GSM z antena zewnetrzng, uktad
podtrzymania zasilania UPS)
Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego w
obiektach reaktor - stacja dmuchaw zgodnie ze Schemat strukturalny instalacji
elektrycznej (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
2. - Lista kablowa: Kabel YDY 5x4 L= 150 m,YDY 5x1,5 L= 300 m, YDY 3x1,5 L= 800 1Kpl. | —--
m, KY 5x2,5 L= 50 m, YKY 5x1,5 L= 200 m, YKY 3x1,5 L= 50 m, LiYCY 10x1,5 L=
30 m, GsLGs 4x1,5 L= 20 m, GsLGs 4x4 L= 20 m, LGY 10 zo L= 200 m, Koncéwka
kablowa oczkowa KOI-10 g8mm I= 200 szt., Opaska zaciskowa 4,8x250 I= 10 kpl.
3. Uktad dystrybucji powietrza procesu naprzemiennej denitryfikacji / nitryfikacji UD- | 1 Kpl. | np. typ BT-UD-03/400 z
01, DN100, Qp = 465 m/h, p = 1 bar, Materiat - stal OC systemem BT-airmix prod.
Wyposazenie: BIO-TECH Ilub inny
- Napowietrzanie selektoréow ZM-01/ 1szt. réwnowazny
- Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-03 /1szt.
- Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 /1szt.
- Odprowadzenie kondensatu ZM-05 /1szt.
- Napowietrzanie zbiornika $ciekow dowozonych ZM-06.1 /1szt.
- Napowietrzanie zbiornika $ciekow dowozonych ZM-06.2 /1szt.
- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01 /1szt.
- Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 /1szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-0x.1.1 KL-0x.1.2 /2 szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-0x.2 KL-0x.2.2 /2 szt.
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Dmuchawa wyporowa w obudowie dzwiekochtonnej DM-01, DM-02, DM-03, Qp
= 155 m*/h, p = 0,7 bar, P, = 5,5 kW, P, = 4,9 kW, Lo < 90 dB

np. typ BB 52C prod Kaeser

4, 3 Kpl.

- Ukiad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w lub inny réwnowazny
obudowie dzwiekochtonnej

5. Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 - komplet 1Kpl. | ---

11 | WENTYLATORY W POMIESZCZENIU DMUCHAW 1kpl. |---

np. typ IBF/4-355 prod.
Wentylator kanatowy VE-1.01 (600x348 mm), Vp = 2000 m*/h przy p = 150 Pa, P,

1. 1 Kpl. | Venture Industries lub inny

= 0,24 kW, P, = 0,20 kW, o = 1.400 min™* i .

réwnowazny

np. typ IBF/4-355 prod.
Wentylator kanatowy VE-1.02 (600x348 mm), Vp = 2000 m*/h przy p = 150 Pa, P; . .

2. ) 1 Kpl. | Venture Industries lub inny
= 0,24 kW, P, = 0,20 kW, o = 1.400 min™* i ]

réwnowazny

3 Przepustnica odcinajgca PR-1.01 z sitownikiem na kanat 1 Kol

. ) pl.
wentylacyjny (600x350 mm)
4 Czujnik temperatury CT-1.01, T=0 ... 50 °C 1 Kol
' - Przelacznik zima/lato WV-1.01 / 1 szt. P

5. Zestaw montazowy i instalacyjny do VE-1.01 - komplet 1Kpl. | ---

6. Zestaw montazowy i instalacyjny do VE-1.02 - komplet 1Kpl. | ---

12 | STACJA STRACANIA FOSFORU 1 kpl. |---

Zestaw do pomiaru orto-fosforanéw AP-1.01, analizator Z = 0,05 - 15 ppm wrazz | 1 Kpl.
jednostka przygotowujaca i podajaca probe, waz do poboru L = 5 m / Przetwornik np. typ CA71 prod. E+H lub

1. pomiarowy z kablem zasilajgcym, wys$wietlacz graficzny LCD, temp. otoczenia -20 LXV prod. HACH LANGE lub
+60 st. wyjscie analogowe i cyfrowe, U = 230 V, Skrzynka zasilajaca do analizatora inny réwnowazny
i kablem zasilajgcym
Zestaw montazowy ze stelazem dla analizatora
- Daszek ochronny do przetwornika, Doprowadzenie przewodu sygnalizacyjnego z

2. budynku technicznego do studzienki pomiarowej 1Kpl. | ---

- Rozdzielnica serwisowa sondy pomiarowej RS-1.12, Wykonanie instalacji
zasilajacej urzadzenie do przetwornika

3 Pompka dozujgca PD-1.01+PD-2.01, Qh = 2 - 22 dm’/h, p = 12 bar, DN20, U = 2 Kol np. Memdos LB20 prod.

" 1400, P, = 0,18 kW, P, = 0,1 KW P* | JEsco lub inny réwnowazny

4. Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-01, armatura, rurociag ttoczny - komplet 2 Kpl. | --

np. typ ZH-08 prod. Trokotex
5. Zbiornik magazynowy PIX, V = 8 m?, wykonanie TWS 1 Kpl. . i .

lub inny réwnowazny

np. typ WB-08 prod.

6. Wanna odciekowa do zbiornika, wykonanie TWS 1 Kpl. | Trokotex lub inny

réwnowazny

7. Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet 1Kpl. | ---

Sonda ultradzwiekowa SU-1.01, minimalny zakres pomiarowy H= 0 -2 m, .
o . N . o ] np. typ Prosonic FMU30 prod.

8. zasilanie 230 V, Uktad mocowania czujnika, zestaw montazowy i instalacyjny do SU- | 1 Kpl. ] i ]

E+H lub inny réwnowazny
01 - komplet

9. Zestaw montazowy i instalacyjny, waz do napetniania, zawory odcinajgce - komplet | 1 Kpl. | ---

13 | KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH 1kpl. |---

) Zestaw przeptywomierza PM-1.01, Czujnik przeptywu Q = 0 - 60 m*/h, DN150, 1 Kol np. typ PromagDN150 prod.
Przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyjscie A/C E+H lub inny réwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny, Uchwyt dla przeptywomierza - Stal 1.4031,

2. Zestaw $rub montazowych — stal A2, Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, 1Kpl. | -
rurociggi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4031

3. Komora Sciekdw oczyszczonych, Wymiary LxS = 500x250 mm, Wykonanie HDPE 1 Kpl.

4. Kominek wentylacyjny F110, Wykonanie stal 1.4301 1 Kpl.

14 | ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO 1kpl. |---
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Uktad dystrybucji powietrza UD-7.01, Qp = 80 m’/h, p = 1 bar, F63/PEHD/PVC, L

np. typ BT-UD-80 prod. BIO-

1. 1 Kpl.
= 15 m, Weze elastyczne / rura ostonowa F32/F110/PVC, L = 25 m P TECH lub inny réwnowazny
2. Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-7.01 - komplet 1Kpl. | ---
i np. typ PHOENIX prod.
Ukfad dyfuzoréw ptytowych DP-7.01 ,DP-7.06, Q = 20 m*/hxszt., L = 6x1,0 m, ¢ )
3. 6 Kpl. | AEROSTRIP lub inny
= 20 gO,/m°’m, B = 180 mm , .
réwnowazny
4, Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 oraz do uktadu dyfuzoréw - komplet 1Kpl. | ---
Dekanter ptywajacy z pompa DZ-7.02.1, Q = 20 m’/h, P1 = 0,55 kW, Wirnik o np. typ BT-DE-20 prod. BIO-
5. swobodnym przeptywie, wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301, Przelot DN65, 0 = 1 Kpl. | TECH + DW VOX 75 M prod.
1.450 min-1 EBARA lub inny réwnowazny
6. Zestaw montazowy i instalacyjny do DE - komplet 1Kpl. | ---
Pompa przerzutowa osadu PS-7.02.1, Qh = 20 m*/h, H=6m, P, = 1,1 kW, P, = np. typ FZV prod.Hydro-
7. 0,4 kW, Wirnik typ F, zeliwo wysokochromowe ZbCr32, o = 1500 min™, Przelot 55 1 Kpl. | Vacuum lub inny
mm, Wirnik 110 mm, rownowazny
8. Zestaw montazowy i instalacyjny do PS, rurociggi, prowadnica - komplet 1Kpl. | ---
o ) i ) np. typ BT-RS-01 prod. BIO-
9. Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.1 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl. ) i ]
TECH lub inny réwnowazny
Uchwyt dla podnosnika do wyciggania pomp, wykonanie stal nierdzewna gat.
10. 1Kpl. | —
1.4301
Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.1, zakres pomiarowy z=0-6m, np. typ Micropilot FMR 10
11. | wyjscie 4..20 mA, zasilanie U=230V 1 Kpl. | prod. E+H lub inny
- Czujniki poziomu PL-7.01+PL-7.02 / 2 szt. réwnowazny
12. | Kominek wentylacyjny F110, wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301 1Kpl. | ---
. . np. typ BT-UD-240 prod.
Uktad dystrybucji powietrza UD-7.02, Q = 236 m*/h, p= 1bar, L = 30 m,
13. L ] . 1 Kpl. | BIO-TECH lub inny
F90/PEHD,waz cisnieniowy zbrojony powietrza L = 25 m, 32/PVC p=1bar i ]
réwnowazny
14. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-3.02 - komplet 1 Kpl.
i np. typ PHOENIX prod.
Ukfad dyfuzoréw ptytowych DP-7.07 ,DP-7.12, Q = 20 m*/hxszt., L = 6x3,0 m, €
15. 6 Kpl. | AEROSTRIP lub inny
= 20 gO,/m’m, B = 180 mm ] .
réwnowazny
16. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-07 oraz do ukfadu dyfuzoréw - komplet 1Kpl. | ---
Dekantery ptywajace z pompami DS-7.02.1+DS-7.02.2, Q = 20 m*/h, P1 = 0,55 np. typ BT-DE-20 prod. BIO-
17. | kW, Wirnik o swobodnym przeptywie, wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301, 2 Kpl. | TECH + DW VOX 75 M prod.
Przelot DN65, 0 = 1.450 min-1 EBARA lub inny réwnowazny
18. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DE - komplet 1Kpl. | ---
o ) i ) np. typ BT-RS-01 prod. BIO-
19. | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.2 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl. i
TECH lub inny réwnowazny
Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.2, zakres pomiarowy z=0-6m, np. typ Micropilot FMR 10
20. | wyjscie 4..20 mA, zasilanie U=230V 1 Kpl. | prod. E+H lub inny
- Czujniki poziomu PL-7.03+PL-7.04 / 2 szt. rownowazny
System do odbioru osadu zageszczonego 00-7.01, Q = 20 m*/h, L=5m, np. typ BT-O0-100 prod.
21. | F100/PVC/PEHD/Stal nierdzewna, Szybkoztacze do podtgczenia wozu 1 Kpl. | BIO-TECH lub inny
asenizacyjnego DN100 rownowazny
22. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OO - komplet 1Kpl. | ---
23. | Kominek wentylacyjny 110, wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301 2Kpl. | -
” Dmuchawa topatkowa DM-7.02.1, Qp = 80 m*/h, p = 0,6 bar, P; = 4,00 kW, P, = 1 Kol np. typ DT 3.100 prod.
' 3,20 kW, U =400 V P Becker lub inny rownowazny
5 Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-7.02.1 - komplet 1 Kol
|- zawor elektromagnetyczny powietrza do odprowadzania skroplin ZM-7.02.1 P
Dmuchawa walcowa DM-7.02.2 w obudowie dzwiekochtonnej, Qp = 236 m3/h, p
np. typ BB52C / 7,5 kW prod.
= 0,4 bar, P1 = 7,5 kW, P2 = 5,6 kW, Lo < 90 dB,
26. ] . ) ] o . ] 1 Kpl. | KAESSER lub inny
- Ukfad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w i ]
o i réwnowazny
obudowie dzwiekochtonnej
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27.

Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-7.02.2 - komplet
- Zawor elektromagnetyczny powietrza do odprowadzania skroplin ZM-7.02.2

1 Kpl.

28.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-07.2 dla urzadzen technologicznych
zageszczania osadu oraz systemem sterowania
- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego

urzadzen (kable zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

1 Kpl.

np. typ BT-RT-07.2 prod.
BIO-TECH lub inny

réwnowazny

15

STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU

1 kpl.

Zmiany montazowe polegajace na zmianie lokalizacji urzadzenia odwadniajacego,

wraz z modernizacjg uktadu instalacji technologicznej

1 Kpl.

Modernizacja okablowania instalacji elektrycznej oraz sterowania wraz z adaptacja
istniejacej rozdzielnicy prasy osadu do podtaczenia pod nowoprojektowany ukfad
elektryki i automatyki

1 Kpl.

Przeglad oraz serwis istniejgcego wyposazenia technologicznego prasy osadu wraz z
pompa nadawy osadu oraz instalacjg i urzadzeniami do roztwarzania i dawkowania
polielektrolitu

1 Kpl.

Przenos$nik srubowy osadu, SL-7.01, Srednica $ruby 160 mm, L = 4,5m, P = 0,75
kW, U = 400 V, Wykonanie - obudowa stal AISI 304, Sruba bez watowa, stal

niskostopowa o podwyzszonej odpornosci na Scieranie: S355J0

1 Kpl.

typ. PS-160x4,1, prod.

EKOPIL lub inny réwnowazny

Przenos$nik srubowy osadu, SL-7.02 srednica $ruby 160 mm, L= 2,3 m, P = 0,75
kW, U = 400 V, Wykonanie — obudowa stal AISI 304, Sruba bez watowa, stal

niskostopowa o podwyzszonej odpornosci na Scieranie: S355J0

1 Kpl.

typ. PS-160x1,35, prod.
EKOPIL lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do przenos$nikéw osadu - komplet

2 Kpl.

16

STACJA WAPNOWANIA OSADU

1 kpl.

Zmiany montazowe polegajgce na zmianie lokalizacji urzadzenia do higienizacji
osadu

1 Kpl.

Modernizacja okablowania instalacji elektrycznej oraz sterowania wraz z adaptacja
istniejacej rozdzielnicy higienizacji osadu do podtaczenia pod nowoprojektowany
uktad elektryki i automatyki

1 Kpl.

Przeglad oraz serwis istniejgcego wyposazenia technologicznego stacji higienizacji

osadu nadmiernego

1 Kpl.

Dozownik $rubowy wapna SL-7.03, m = 15 - 30 kg/h, L = 5,7 m, F108, P; = 0,55
kW, P, = 0,4 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna gat.1.4301, Sruba
watowa /Stal konstrukcyjna gat. S275

1 Kpl.

np. typ PS108-5,7/0,55 prod.

Ekopil lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 - komplet
- Paleta na wapno, wymiary 1200 x 1000 mm, wykonanie tworzywo sztuczne

1 Kpl.

17

POMIESZCZENIE MAGAZYNOWE OSADU PO ODWODNIENIU

2 kpl.

Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa, Wymiary 2700 x 2000 x 1650
mm, Ciezar 1.080 kg, tadownos¢ 2.400 kg, Rozstaw osi 1.400 mm

1 Kpl.

np. typ SAM prod. TEWEKS

AUTO lub inny réwnowazny

18

WYPOSAZENIE EKSPLOATACYJINE

1 kpl.

Wozek transportowy 1 szt.
do 150 kg

- Kota petne gumowe

- Udzwig

1 Kpl.

Podest obstugowy do sita SI-6.01
- Materiat: aluminium

- Liczba stopni: 4 (3 stopnie + platforma)
- Wysoko$¢ robocza: 2,87m

- Wysoko$¢ catkowita konstrukgji: 1,87m
- Wysoko$¢ pomostu roboczego: 0,83m

- Szerokosc platformy roboczej: 0,56m

- Dtugosc¢ platformy roboczej: 0,77m

- Catkowita dtugos¢ konstrukgji: 1,19m

1 Kpl.

np. prod. HIGHER lub
ZARGES inny réwnowazny
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Podest obstugowy do prasy PST-7.01 1 kpl.
- Material:  aluminium

- Liczba stopni: 3

- Wysoko$¢ catkowita konstrukgji: 1,66m

- Wysoko$¢ pomostu roboczego: 0,62m

1 Kpl.

np. prod. HIGHER lub

ZARGES inny rownowazny

19

PODSTAWOWE WYPOSAZENIE LABORATORYJNE

1 kpl.

Zestaw naczyn laboratoryjnych:

- cylinder miarowy do pomiaru osadu, plastykowy z podziatka, V = 1000 ml / 2 szt.
- butelka plastykowa z szeroka nakretkg do probek, V = 1000 ml / 5 szt.

- lejek plastykowy, $redni / 2 szt.

- Zlewka ze skalg plastykowa, V = 1000 ml / 2 szt.

- cylinder pomiarowy plastykowy z podziatkg V = 250 ml / 2 szt.

- pipeta automatyczna co najmniej V = 0,1 ml / 1 szt.

- pipeta szklana V = 2 ml, / 2 szt.

1 Kpl.

prod. ALCHEM lub inny

réwnowazny

Wodoszczelny pH-Metr kieszonkowy, zakres pomiarowy 0 - 14 pH

1 Kpl.

np. PocketPro prod.
HachLange lub inny

réwnowazny

Mikroskop z wbudowanym wyswietlaczem, z mozliwoscig rejestracji obserwacji na

karcie SD, Szkietka nakrywkowe i podstawowe

1 Kpl.

np. typ Biolux LCD prod.
BRESSER Ilub inny

réwnowazny

Wago - suszarka z wyéwietlaczem LCD, Lampa halogenowa do suszenia prébki 400
W, Temperatura suszenia 120 °C, Obcigzenie maksymalne 50 g

Zestaw szalek do wazenia i suszenia:

- Sucha masy osadu odwodnionego

- Stezenie osadu czynnego w reaktorze

1 Kpl.

np. typ MA 50.R prod.
RADWAG Ilub inny

réwnowazny

Zestaw do szybkiego pomiaru zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych wraz z
kolorymetrem w zakresie:

- Azot amonowy, zakres N-NH,; = 0 - 50 ppm

- Azot azotanowy, zakres N-NO; = 0,3 - 45 ppm

- Fosfor fosforany, zakres P-PO, = 0,3 - 30 ppm

1 Kpl.

np. typ DR/900 prod. HACH

LANGE lub inny réwnowazny

ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

1 kpl.

Wykonanie rozruchu mechanicznego

1 kpl.

Wykonanie rozruchu elektrycznego

1 kpl.

Wykonanie rozruchu hydraulicznego

1 kpl.

B RN

Wykonanie rozruchu technologicznego bez urzadzen mechanicznego odwadniania i

wapnowania osadu

1 kpl.

v

Wykonanie rozruchu stacji mechanicznego odwadniania i wapnowania osadu

1 kpl.

Srodki chemiczne potrzebne do rozruchu technologicznego (PIX, flokulat, wapno)

1 kpl.

Dokumentacja odbiorowa DTR zaintalowanych urzadzen, Badania $ciekow,

Sprawozdanie z rozruchu, Przeszkolenie obstugi

1 kpl.

21

MONITORING I WIZUALIZACJA PROCESU

1 kpl.

Przewody prowadzone w korytkach lub wciggane do rur instalacyjnych, obrébka
kabli sygnalizacyjnych

1 Kpl.

Oprogramowanie wizualizacyjne - Prace programistyczne wraz z opracowaniem
graficznym wizualizacji proceséw i pracy urzagdzen wyposazenia technologicznego na

oczyszczalni Sciekdw

1 Kpl.

Komputer, Procesor - Przeznaczony do pracy w stacjach roboczych np. Intel Core i5,
Ptyta gtdwna Chipset - Wyposazona w co najmniej 1 ztgcze PCI- E x16, co najmniej
1 zlacze PCI-E x1, co najmniej 2 ztgcza pamieci RAM umozliwiajgce obstuge pamieci
z kontrolg parzystosci, w tym min. 1 zigcze wolne, obstuga min. 16GB pamieci RAM,
co najmniej 3 ztgcza Serial ATA. Ptyta gtéwna Chipset - Wyposazona w co najmniej

1 Kpl.
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1 zlgcze PCI- E x16, co najmniej 1 ztacze PCI-E x1, co najmniej 2 zlgcza

pamieci RAM umozliwiajace obstuge pamieci z kontrolg parzystosci, w tym min. 1
ztgcze wolne, obstuga min. 32GB pamieci RAM, co najmniej 3 ztacza Serial ATA.
Pamie¢ RAM - Co najmniej 16GB pamieci, pracujgca z maksymalng czestotliwoscig
magistrali obstugiwang przez ptyte gtéwna, zainstalowana w jednym lub dwéch
slotach, reszta slotéw wolna, Karta grafiki - Umozliwiajgca prace w rozdzielczosci co
najmniej 1920x1080, dedykowana lub zintegrowana z piytg gtéwna. Wyjscia karty
grafiki HDMI, D-SUB, Napedy wewnetrzne - Co najmniej 250 GB, ztacze co najmniej
SATA 11, Napedy optyczne - DVD+/-RW DL, co najmniej 16x, Karta dzwiekowa -
Whbudowana karta dzwiekowa, Karty sieciowe - Dodatkowa karta sieciowa wifi

System operacyjny komputera - Stabilny system operacyjny w jezyku polskim, w
petni obstugujacy prace w domenie i kontrole uzytkownikow w technologii Active
Directory, zcentralizowane zarzadzanie oprogramowaniem i konfiguracje systemu w

technologii Group Policy.

1 Kpl.

Klawiatura USB, petnowymiarowa z wydzielong czescig numeryczng, minimum 104

klawisze, w ukfadzie polski programista

1 Kpl.

Urzadzenie wskazujace - Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolkg

(scroll).

1 Kpl.

Monitor - Ekran ciektokrystaliczny LCD z pod$wietlaniem typu LED, przekatna
ekranu: minimum 27, rozdzielczo$¢ minimalna HD 1920x1080 pikseli, kontrast
1000:1 Statyczny, wbudowane gtosniki, Zewnetrzne porty monitora - Zasilanie,
Cyfrowe zlgcze HDMI

1 Kpl.

Drukarka - Urzadzenie wielofunkcyjne laserowe kolor.

Maksymalna predko$¢ druku mono, 18 str./min., Nominalna predkos$¢ druku kolor 4
str./min., Minimalna rozdzielczo$¢ w mono 600x600 dpi, Minimalna rozdzielczos¢ w
kolor 600x600 dpi, Skaner, Kopiarka, Gramatura papieru 60 - 150 g/m2, Minimalna
pojemnos¢ podajnika papieru 20 szt., Maks. rozmiar nosnika A4, Ztacza zewnetrzne
USB, lub Ethernet

1 Kpl.

Minimalna moc wyjéciowa 700 VA, Minimalna moc wyjsciowa 420 W, Napiecie
wejsciowe 230 V, Czestotliwos¢ 50 Hz, Zabezpieczenie przecigzeniowe bezpiecznik
topikowy, Czas podtrzymania 3,5(100%) — 12(50%) min, Czas przefaczania na UPS
3 ms, Ilos¢ gniazd wyjsciowych 2 szt., Sygnalizacja akustyczno - diodowa

1 Kpl.

10.

Switch - urzadzenie do potaczenie wszystkich sprzetéw, ktdre znajdujg sie w sieci
wewnetrznej, Standard sieciowy - IEEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE
802.3x, IEEE 802.1p, Interfejs - 16 x 100/1000Mbps RJ45, Potaczenie - 10BASE-T:
UTP kategoria 3, 4, 5, (max. 100m), 100BASE-TX/1000Base-T: UTP kategoria 5, 5e,
6 lub wyzsza (max. 100m), DIP - Default / VLAN, Wentylator — Bez wentylatorowy,
Przepustowos$¢ - 32 Gb, Szybkos¢ przesytania pakietow - 23.8Mpps, Rozmiar tablicy
adresow MAC - 8000, Zasilanie - AC: 110-240V, Bufor - 4Mb, Ramki Jumbo - 10240
Bytes, Port VLAN - Tak, Certyfikaty - CE, FCC, RoHS

1 Kpl.

11.

Biurko dla stanowiska komputerowego oraz systemu monitoringu wraz krzestem
obrotowym na kétkach

1 Kpl.
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12.1 Orientacyjne zapotrzebowanie mocy i zuzycia energii

W ponizszej tabeli zestawiono orientacyjne dane energetyczne gtdwnych technologicznych odbiornikéw
energii elektrycznej przyktadowego wyposazenia technologicznego. W celu ogrzewania, wentylacji,
oSwietlenia i zapewnienia warunkdw sanitarnych na oczyszczalni $ciekow, nalezy zaprojektowa¢ dodatkowe

urzadzenia elektryczne.

Todé Moc Moc Czas | Zuzycie Moc Ilosc

Lp. Nazwa urzadzenia za'i::stalow:zna pobierana | pracy | energii | pracujgca | prac.

’ ’ [szt.] [!(W] [KW] P, [KW] | [h/d] [k’Wh/d] Ps [K’W] ’[szt.]

. STACJA ODBIORU SCIEKOW I OSADOW DOW(?ZONYCH (-OB. 4A, OB. 4)/ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW I

OSADOW DOWOZONYCH OB. 5
1 Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,20 2,0 04 0,75 1
2 Krata schodkowa KS-4.01 1 0,55 0,55 0,30 8,0 2,4 0,55 1
3 Przeptywomierz eI:IT(t]rlomagnetyczny PM- ) 0,05 0,05 0,05 24,0 12 0,05 )
4 Dmuchawa topatkowa DM-4.01 1 4,00 4,00 3,20 6,0 19,2 4,00 1
5 Pompa zatapialna Sciekow PS-4.01 1 1,23 1,23 0,50 8,0 4,0 1,23 1
6 Sonda pH SpH-4.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
7 Sonda radarowa SRA-4.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
8 Czytnik zewnetrzny CZT-4.01 1 0,10 0,10 0,10 24,0 2,4 0,10 1
9 Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 0,10 0,10 0,10 24,0 2,4 0,10 1
Moc zainstalowana razem 6,9 Zuzycie energil 34,4 6,9
razem

ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH OB. 1 - MODERNIZACJA ORAZ STACJA MECHANICZNEGO
2. | PODCZYSZCZANIA SCIEKOW I STOPNIA - OB. SK/BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW REAKTOR 3A/STACJA
STRACANIA FOSFORU

1 Krata hakowa KH-1.01 1 1,20 1,20 1,20 4,0 4,8 1,20 1
2 Szafka elektryczno sterownicza RT-05 1 0,10 0,10 0,10 24,0 2,4 0,10 1
3 Pompa $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 2,20 4,40 1,70 6,0 20,4 2,20 1
4 Pompa sciekow nadmiarowych PS-1.03 1 2,20 2,20 1,70 6,0 10,2 2,20 1
5 Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
6 Sonda radarowa poziomu SRA-1.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
7 Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 5,50 16,50 4,90 8,0 117,6 11,00 2
8 Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2 0,10 1
9 | Sonda pomiarowa azotu SNH4/NOx-1.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2 0,10 1
10 Rozdzielnica serwisowa RS-1.11 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
11 Klapa elektryczna KL-1.01.1+KL-1.01.2 2 0,20 0,40 0,10 0,5 0,1 0,40 2
12 | Klapa elektryczna KL-1.02.1+KL-1.02.2 2 0,20 0,40 0,10 0,5 0,1 0,40 2
13 Zawor skroplin ZM-1.05 1 0,05 0,05 0,05 0,5 0,0 0,05 1
14 Przeptywomierz eljlférlomagnetyczny PM- ) 0,10 0,10 0,05 24,0 12 0,10 )
15 | Wentylator kanatowy VE-1.01, VE-1.02 2 0,24 0,48 0,20 24,0 9,6 0,24 1
16 Analizator AP-1.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2 0,10 1
17 Rozdzielnica serwisowa RS-1.12 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
18 | Sonda ultradzwiekowa poziomu SU-1.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
19 Pompa dozujgca PIX PD-1.01, PD-1.02 2 0,18 0,36 0,10 6,0 1,2 0,18 1
20 Szafka elektryczno sterownicza RT-01 1 0,30 0,30 0,25 24,0 6,0 0,30 1
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Moc zainstalowana razem 27,0 Zuzycie energil 181,1 18,8
razem
ISTNIEJACY REAKTOR BIOLOGICZNY - ADAPTACJA NA ZBIORNIK RETENCYJNY OB. NR 11/BIOLOGICZNE
3 OCZYSZCZANIE SCIEKOW REAKTOR 3B
) Pompa wdd nadmiarowych PS-1.04+PS- 5 2,20 440 170 8,0 27,2 2,20 )
1.05
2 | Rozdzielnica serwisowa RS-1.02, RS-1.03 2 0,02 0,04 0,02 24,0 1,0 0,04 2
3 Sonda radarowa poziomu SRA-1.02 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
4 Strumienica napowile(t)rzzajaca ST-1.01, ST- 5 6,70 13,40 6,00 40 48,0 13,40 5
5 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 3 5,50 16,50 4,90 8,0 117,6 11,00 2
6 Sonda pomiarowa tlenu SO-2.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2 0,10 1
7 | Sonda pomiarowa azotu SNH4/NOx-2.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2 0,10 1
8 Rozdzielnica serwisowa RS-2.11 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
9 Klapa elektryczna KL-2.01.1+KL-2.01.2 2 0,20 0,40 0,10 0,5 0,1 0,40 2
10 Klapa elektryczna KL-2.02.1+KL-2.02.2 2 0,20 0,40 0,10 0,5 0,1 0,40 2
11 Zawdr skroplin ZM-2.05 1 0,05 0,05 0,05 0,5 0,0 0,05 1
12 Szafka elektryczno sterownicza RT-02 1 0,40 0,40 0,25 24,0 6,0 0,40 1
Moc zainstalowana razem 35,9 Zuzycie energii 204,1 28,2
razem
4. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW II STOPNIA
1 Sito skratkowe SI-6.01 1 0,12 0,12 0,12 8,0 1,0 0,12 1
2 Wentylator wyciagowy WE-6.01 1 0,12 0,12 0,12 8,0 1,0 0,12 1
3 Piaskownik poziomy SP-6.01 1 0,55 0,55 0,30 1,5 0,5 0,55 1
4 Pompa pulpy PS-6.01 1 0,90 0,90 0,55 1,5 0,8 0,90 1
5 Zawor ZM-6.02 1 0,05 0,05 0,05 1,0 0,1 0,05 1
6 Prasoptuczka skratek PKH-6.01 1 1,50 1,50 1,10 2,0 2,2 1,50 1
7 Zawdr ZM-6.01 1 0,05 0,05 0,05 1,0 0,1 0,05 1
8 Zawor ZM-6.03 1 0,05 0,05 0,05 1,0 0,1 0,05 1
9 Separator ptuczka piasku (SR-6.01) SK- ) 0,55 0,55 0,30 's 05 0,55 )
Separator ptuczka ?J'igiku (SR-6.01) MPP-
10 1 0,37 0,37 0,20 1,5 0,3 0,37 1
6.01
11 Szafka elektryczno sterownicza RT-06 1 0,05 0,05 0,25 24,0 6,0 0,05 1
Moc zainstalowana razem 4,3 Zuzycie energil 12,3 4,3
razem
5. ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO
Dmuchawa topatkowa DM-7.02.1 1 4,00 4,00 3,20 6,0 19,2 4,00 1
Dmuchawa topatkowa DM-7.02.2 1 7,50 7,50 5,60 6,0 33,6 7,50 1
Zawory spustu kondensatu ZM-7.02.1,
3 2M-7.02.2 2 0,05 0,10 0,05 1,0 0,1 0,05 1
4 Pompa zatapialna osadu PS-7.02.1 1 1,10 1,10 0,40 1,0 04 1,10 1
5 Pompa wdd nadosadowych DZ-7.02.1 1 0,55 0,55 0,30 4,0 1,2 0,55 1
6 Pompa wdd nadosadowych DS-7.02.1 1 0,55 0,55 0,30 4,0 1,2 0,55 1
7 Pompa wdd nadosadowych DS-7.02.2 1 0,55 0,55 0,30 4,0 1,2 0,55 1
8 Sonda radarowa poziomu SRA-7.02.1 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
9 Sonda radarowa poziomu SRA-7.02.2 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
10 Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.1 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
11 Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.2 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
12 | Szafka elektryczno sterownicza RT-07.2 1 0,20 0,20 0,15 24,0 3,6 0,20 1
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Zuzycie energii

razem

12.2 Zasilanie awaryjne

Sierpient 2024 r.
. Zuzycie energii
Moc zainstalowana razem 14,7 63,9 14,6
razem
6. ADAPTACJIA STACJI MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU - WARTOSCI ORIENTACYINE
1 Prasa taSmowa PST-7.01 1 0,62 0,62 0,62 7,0 4,3 0,62 1
3 Pompa nadawy osadu PS-7.02 1 1,50 1,50 1,50 7,0 10,5 1,50 1
4 Pompa flokulantu PS-7.01 1 0,25 0,25 0,25 7,0 1,8 0,25 1
Mieszadto flokulantu MI-7.01, MI-7.02 2 0,75 1,50 0,75 8,0 12,0 1,50 2
5 Pompa ptuczaca PS-7.03 1 2,20 2,20 2,20 7,0 15,4 2,20 1
Kompresor naciagu tasmy KO-7.01 1 1,10 1,10 1,10 7,0 7,7 1,10 1
6 Przenos$nik srubowy osadu SL-7.01 1 0,75 0,75 0,75 7,0 53 0,75 1
7 Przenosnik srubowy osadu SL-7.02 1 0,75 0,75 0,75 7,0 53 0,75 1
8 Szafka elektryczno sterownicza RT-07 1 0,90 0,90 0,08 7,0 0,6 0,90 1
Zuzycie energii
Moc zainstalowana razem 9,6 62,8 9,6
razem
7 ADAPTACJA STACII WAPNOWANIA OSADU - WARTOSCI ORIENTACYJINE
Mini zestaw do wapnowania osadu ZW-
1 1 0,80 0,80 0,80 7,0 5,6 0,80 1
7.01
2 Dozownik $rubowy wapna SL-7.03 1 0,55 0,55 0,40 7,0 2,8 0,55 1
3 Szafka elektryczno sterownicza RT-07.1 1 0,10 0,10 0,10 7,0 0,7 0,10 1
. Zuzycie energii
Moc zainstalowana razem 1,5 9,1 1,5
razem
. Zuzycie energii
Moc zainstalowana razem 99,7 567,5 83,8
razem
8. Urzadzenia podtaczane do zasilania sieciowego 230/400V
Zestaw hydroforowy PHF-1.01 | 1 | o7 | 073 050 | 40 2,0 0,73 1
. Zuzycie energii
Moc zainstalowana razem 0,7 2,0 0,7
razem

W przypadku braku zasilania oczyszczalni Sciekdéw wymagane bedzie korzystanie z agregatu pradotwdrczego.

Dla celéw technologicznych potrzebne bedzie uruchomienie ponizej wymienionych elementow:

Tloé Moc

Lp. Nazwa urzadzenia zainstalowapr:a
' ' [szt.] | P. [KW] [KW]

ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH OB. 1 - MODERNIZACJA ORAZ

1 STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW I STOPNIA - OB.
SK/BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW REAKTOR 3A/STACJA STRACANIA
FOSFORU

1 Krata hakowa KH-1.01 1 1,20 1,20
2 Szafka elektryczno sterownicza RT-05 1 0,10 0,10
3 | Pompa $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 1 2,20 2,20
4 | Pompa Sciekow nadmiarowych PS-1.03 1 2,20 2,20
5 Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 1 0,02 0,02
6 Sonda radarowa poziomu SRA-1.01 1 0,05 0,05
7 Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 1 5,50 5,50
8 Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 1 0,10 0,10
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9 Sonda pomiarowa azotu SNH4/NOx-1.01 1 0,10 0,10
10 | Rozdzielnica serwisowa RS-1.11 1 0,02 0,02
11 | Klapa elektryczna KL-1.01.1+KL-1.01.2 2 0,20 0,40
12 | Klapa elektryczna KL-1.02.1+KL-1.02.2 2 0,20 0,40
13 | Zawor skroplin ZM-1.05 1 0,05 0,05
14 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,10 0,10
15 | Wentylator kanatowy VE-1.01, VE-1.02 2 0,24 0,48
16 | Analizator AP-1.01 1 0,10 0,10
17 | Rozdzielnica serwisowa RS-1.12 1 0,02 0,02
18 | Sonda ultradzwiekowa poziomu SU-1.01 1 0,05 0,05
19 | Pompa dozujaca PIX PD-1.01, PD-1.02 2 0,18 0,36
20 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 1 0,30 0,30
Moc zainstalowana razem | 13,8
ISTNIEJACY REAKTOR BIOLOGICZNY - ADAPTACIA NA ZBIORNIK RETENCYJNY OB.
2 NR 11/BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW REAKTOR 3B
5 Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 1 5,50 5,50
6 Sonda pomiarowa tlenu SO-2.01 1 0,10 0,10
7 Sonda pomiarowa azotu SNH4/NOx-2.01 1 0,10 0,10
8 Rozdzielnica serwisowa RS-2.11 1 0,02 0,02
9 Klapa elektryczna KL-2.01.1+KL-2.01.2 2 0,20 0,40
10 | Klapa elektryczna KL-2.02.1+KL-2.02.2 2 0,20 0,40
11 | Zawor skroplin ZM-2.05 1 0,05 0,05
12 | Szafka elektryczno sterownicza RT-02 1 0,40 0,40
Moc zainstalowana razem 7,0
3. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW II STOPNIA
1 Sito skratkowe SI-6.01 1 0,12 0,12
2 Wentylator wyciagowy WE-6.01 1 0,12 0,12
3 Piaskownik poziomy SP-6.01 1 0,55 0,55
4 Pompa pulpy PS-6.01 1 0,90 0,90
5 | Zawoér ZM-6.02 1 0,05 0,05
6 Prasoptuczka skratek PKH-6.01 1 1,50 1,50
7 | Zawor ZM-6.01 1 0,05 0,05
8 | Zawor ZM-6.03 1 0,05 0,05
9 Separator ptuczka piasku (SR-6.01) SK-6.01 1 0,55 0,55
10 | Separator ptuczka piasku (SR-6.01) MPP-6.01 1 0,37 0,37
11 | Szafka elektryczno sterownicza RT-06 1 0,05 0,05
Moc zainstalowana razem 4,3
8. Urzadzenia podiaczane do zasilania sieciowego
230/400V
1 Zestaw hydroforowy PHF-1.01 1 0,73 0,73
Moc zainstalowana razem 0,7
Moc zainstalowana razem -
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12.3 Wytyczne do doboru agregatu

Warunki konieczne do uwzglednienia przy weryfikacji mocy agregatu:

uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne),

uwzglednic¢ rozruch bezposredni silnikdw, dla silnikdw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowac rozrusznik
(soft starter lub uktad gwiazda/trdjkat),

uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikdw, wspotczynniki do obliczania praddw rozruchowych silnikow
uruchamianych za pomocg rozrusznika nalezy przyjg¢ Srednio ~ 3, dla rozruchu bezposredniego
nalezy przyjac Srednio ~ 6,

prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu,

prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pradu znamionowego agregatu,

agregat nie moze pracowa¢ na 100% mocy znamionowej, przyja¢ wspotczynnik mocy ~ 0,8,

przy pracy ciggtej agregat powinien by¢ obcigzony minimum 30% mocy znamionowej,

zapewni¢ podziat odbiornikéw w rozdzielni gtéwnej TA-01 na sekcje rezerwowang i nierezerwowang,
agregat pradotworczy zasila tylko sekcje rezerwowang (odbiorniki z tabeli),

pozostate odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nalezy
odtaczac w przypadku zasilania obiektu z agregatu,

przed weryfikacjg agregatu wskazany jest kontakt dostawca lub producentem urzadzenia.

12.4 Zestawienie energochionnosci

Energochtonno$¢ oczyszczalni nie obejmuje zuzycie energii zwigzanej z eksploatacjg obiektu jak ogrzewanie

zimowe pomieszczen, o$wietlenie obiektu, cze$¢ socjalna itp.

Moc Moc
Lp. WSKAZNIK zainstalowana pobierana
KW KWh/d
1. Zapotrzebowanie mocy 100 569,5
2. Srednia dobowa wydajnoé¢ oczyszczalni m3/d 580
3. Energochtonno$¢ oczyszczania $ciekow kWh/m? 0,98

12.5 Zestawienie kosztow eksploatacji

Jednostkowy koszt eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urzadzen i wyposazenia oczyszczalni

Sciekow. Podane w tabeli jednostkowe zuzycie poszczegolnych czynnikow jest orientacyjne i nalezy

traktowac je jako wartosci szacowane w celu okreslenia rzedu wielkosci kosztdw eksploatacyjnych

Przyjeta .. Koszt Wartosc
i ., Przyjeta wartosc .
Lp. Czynnik cenotwoérczy wartosc¢ pozycji netto
. cenowa
iloSciowa [zt/dobe] | [zt/rok]
1 Koszt energii 569,5 kWh/d 1,50 zt/kWh 854 zt 311 820
2 Koszt flokulantu 0,9 kg/d 15 zt/kg 13 z 4 654
3 Koszt PIX-u 24,0 kg/d 3 zt/kg 72 zt 26 280
4 Koszt wapna 150 kg/d 0,40 zi/kg 60 zt 21 900
5 Koszt wody 3 m3/d 3,00 zt/m3 9z 3285
6 Wyw0z i utylizacja skratek 0,03 t/d 400 zi/t 12 z 4 380
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7 Wywoz i utylizacja piasku 0,02 t/d 400 zt/t 8zt 2920
8 Wywoz i utylizacja osadu 0,6 t/d 150 z/t 83z 30 113
9 Analiza Sciekow 12 kpl. 1000 zt/kpl. 33z 12 000
10 Wynagrodzenie obstugi 2 0s. 7000 zt/m-c 467 zt 170 333
RAZEM koszt oczyszczania netto zt/rok | 587 685
RAZEM koszt oczyszczania 1 m? (netto) 2,78

13 OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

13.1 Skratki — kod 19 08 01

Powstajgce w procesie technologicznym skratki bedg magazynowane w szczelnym i zamknietym kontenerze
i przekazywane uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.
e Tlos¢ skratek: M=0,107 t/d=ok 39,1 t/rok

13.2 Piasek — kod 19 08 02

Powstajagcy w procesie technologicznym piasek po separacji bedzie magazynowany w kontenerze
i przekazywany uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.
e Ciezar piasku M=0,040 t/d=ok. 14,5 t/rok

13.3 Osad nadmierny tlenowy — kod 19 08 05

Powstajgca w procesie oczyszczania Sciekdw pulpa zawierajgca zawiesine organiczng tatwoopadalng
poddawana bedzie stabilizacji tlenowej w zbiorniku osadu nadmiernego. Powstajacy w procesie oczyszczania
$ciekow osad nadmierny (po zageszczeniu w zbiorniku magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowej)
bedzie poddawany odwodnieniu w stacji mechanicznego odwadniania oraz w razie potrzeby wapnowany,
osad moze by¢ réwniez bez odwadniania przekazywany do biogazowni. Odwodniony osad moze byc

przekazywany uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

e Sucha masa osadu M= 284,31 kgsm/d = 103,77 tsm/rok
e Objeto$¢ osadu odwodnionego V = 1,98 m3/d = 724,33 m3/rok
e Odwodnienie osadu o =o0k. 14 %

13.4 Osad nadmierny wapnowany

Powstajgcy w procesie oczyszczania Sciekow osad nadmierny po odwodnieniu bedzie poddawany
wapnowaniu. Wapnowany osad przekazywany bedzie uprawnionym podmiotom do dalszego

zagospodarowania.

e Sucha masa osadu z wapnem M=396,9 kgsm/d = 144,87 tsm/rok
e Objeto$¢ osadu odwodnionego po wapnowaniu V = 2,48 m3/d = 906 m*/rok
e Odwodnienie osadu 0 =o0k. 16 %

Osady Sciekowe mogg byC réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terendow po uprzednim
wykonaniu badan gruntéw, na ktdrych majg by¢ stosowane oraz badan osadow Sciekowych. Sposdb

ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu badan bakteriologicznych,
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parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawartosci stezenia metali ciezkich. Osad po przebadaniu bedzie mozna
zagospodarowac:

e Do rekultywacji gruntdow na potrzeby rolnicze i nierolnicze

e Do roslinnego utrwalania powierzchni gruntow

e Do uprawy roélin przeznaczonych do produkcji kompostu
14 OBSLUGA OCZYSZCZALNIA

Zaproponowana oczyszczalnia $ciekdw zaktada czeSciowa automatyzacje procesow mechanicznego
i biologicznego oczyszczani Sciekdw doptywajgcych i dowozonych. Procesy, ktére beda odbywaty sie
w sposob zautomatyzowany bedga wymagac ciggtego dozoru obstugi poprzez sprawdzanie parametrow pracy
oraz szybkie reagowanie na pojawiajgce sie usterki i nieprawidtowosci.
Zaleca sie, aby do obstugi obiektu byty zatrudnione osoby cechujace sie odpowiednimi kwalifikacjami
zawodowymi w kwestii obstugi i serwisowania zainstalowanych urzadzen.
Ze wzgledu na specyfike obiektu, m. in. przyjmowanie Sciekdéw dowozonych, odwadnianie osadu,
sprawdzanie parametréw pracy reaktora oraz nadzor nad caloscig oczyszczalni Sciekow zaleca sie, aby
Inwestor przewidziat zatrudnienie, co najmniej dwoch odpowiednio przeszkolonych pracownikow.
Dodatkowo nalezy wzig¢ pod uwage kwestie serwisowania komér na poszczegdlnych obiektach gdzie prace
powinny by¢ przeprowadzane przez co najmniej 3 pracownikow zgodnie z “Rozporzadzeniem...” odnos$nie
pracy w zbiornikach zamknietych na pisemne polecenie przetozonego z wykorzystaniem odpowiednich
$rodkéw ochronny indywidualnej i zbiorowej (szelki, tréjndg, itd.)
Do obowigzkdw obstugi naleze¢ bedzie:

o Kontrola procesu oczyszczania Sciekdw,

o Wymiana kontenera na skratki oraz piasek,

o Kontrola automatycznego usuwania zawiesiny tatwoopadalnej,

o Kontrola czystosci powierzchni osadnika,

o Kontrola procesu odwadniania osadu,

o Kontrola przyjmowania $ciekdw i osadéw dowozonych,

o Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i wyposazenia

technologicznego,
o Serwisowanie urzadzen zgodnie z harmonogramem serwisowym (smarowanie tozysk, wymiana
elementéw zuzywajacych sie, wymiana oleju itp.),

o Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku.

15 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJINE

Do reaktora doprowadzone bedg Scieki technologiczne jak réwniez Scieki socjalno-bytowe o przewidywanych
parametrach pH = 6,8 - 7,8. W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie spodziewac¢ w oczyszczalni, $cieki
stanowi¢ bedg ztozone Srodowisko korozyjne zawierajgce sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie.

Z tego powodu zaleca sie aby rozwigzania projektowe oraz wykonanie wszystkich instalacji technologicznych
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brato pod uwage zastosowanie odpowiednich materiatéw odpornych na korozje np. z tworzyw sztucznych
(HDPE, PVC, PP). Wszystkie metalowe elementy znajdujgce sie nad i pod lustrem Sciekdw (Sruby,
mocowania, uchwyty rurociggdw) powinny by¢ dobrane (odpowiedni rodzaj, lub gatunek stali) do

panujgcego Srodowiska w jakim bedg sie znajdowac (stal ocynkowana, stal AISI 304/316).
16 WYMOGI BHP I PPOZ

Podczas opracowania dokumentacji projektowej nalezy wzig¢ pod uwage wymagania oraz wytyczne BHP
i PPOZ dla projektowanej oczyszczalni $ciekdw.

Przed przystgpieniem do eksploatacji planowanego Przedsiewziecia, nalezy opracowac instrukcje obstugi
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Pracownicy obstugujgcy obiekt jak réwniez wykonujacy remonty
muszg by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi i wykonywanych czynnosci w oparciu o ogdlne
przepisy BHP dotyczace oczyszczalni Sciekdw oraz w oparciu o opracowang na podstawie doswiadczen
rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie eksploatacji nalezy zwrdci¢ uwage na
utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych, gdzie pojawia sie dodatkowe
zagrozenie w postaci zasniezenia czy oblodzenia elementéw wyposazenia technologicznego.

Obstuga powinna zwraca¢ uwage na poprawne dziatanie zainstalowanych elementéw wentylacji. W czasie
prowadzenia prac serwisowych i remontowych w zbiornikach nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na
przygotowanie sie do prac i stosowac¢ odpowiednia praktyke zgodnie z rozporzadzeniem odnosnie pracy
w zbiornikach zamknietych zgodnie z zaktadowymi wytycznymi BHP. Wykonanie prac remontowych musi
odbywa¢ sie na pisemne zlecenie przetozonego, z odpowiednim zabezpieczeniem technicznym

i ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 3 pracownikéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.
17 OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJII I ODBIORU

Prace budowlane podczas realizacji planowanej Inwestycji nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektami wszystkich
branz po wspolnych uzgodnieniach kierownikdw wszystkich branz. Przy wykonaniu robot budowlanych,
nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla przejs¢ rurociggdw oraz wyposazenia technologicznego przez
przegrody oraz odpowiednie zabezpieczenia otworéw w stropach zgodnie z wskazang lokalizacjg i wymiarami
podanymi w projektach poszczegdlnych branz. Dopuszcza sie prefabrykacje przejs¢ przez przegrody na
etapie zamawiania elementdéw gotowych oraz wykonywanie przejs¢ przez przegrody na etapie wykonywania
$cian i stropow.

Po wykonaniu robot technologicznych i instalacyjnych w zakresie orurowania nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnosci  zbiornikow i przewoddw. Odbioru koncowego nalezy dokonaé po wykonaniu wszystkich

sprawdzen przewidzianych dla zamontowanych urzadzen i rozwigzan.

18 ROZRUCH TECHNOLOGICZNY — WYTYCZNE PRZEPROWADZANIA PRAC I
OPIS POSZCZEGOLNYCH ETAPOW ROZRUCHU

Rozruch technologiczny obiektu oczyszczalni $ciekdw powinna przeprowadzaé osoba posiadajgca
odpowiednie do$wiadczenie. Rozruch powinien rozpocza¢ sie po zakonczeniu wszystkich prac budowlanych

oraz po dokonaniu wszystkich prob. Dopuszcza sie warunkowo rozpoczecie rozruchu na etapie prac
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wykonczeniowych lub prac, ktére nie bedg miaty wptywu na uzyskanie efektu ekologicznego i poszczegdline
etapy rozruchu.
Rozruch oczyszczalni $ciekdw powinien dzieli¢ sie na V faz rozruchu takie jak:

> Faza I — Rozruch elektryczny,

» Faza II — Rozruch mechaniczny,

> Faza III — Rozruch hydrauliczny,

» Faza IV — Rozruch technologiczny,

» Faza V — Rozruch AKPIA.
Ponizej zostat omdwiony zakres prac jaki powinien zosta¢ przeprowadzony podczas trwania kazdej
z poszczegolnych faz rozruchu. Nalezy nadmieni¢ réwniez, ze trwanie poszczegdinych faz podczas
przeprowadzania rozruchu niejednokrotnie moze naktadac¢ sie na siebie, a wynika¢ to moze ze specyfiki

obiektu i rodzaju zaprojektowanej technologii.
18.1 Faza I — rozruch elektryczny

Prace w tej fazie rozruchu polega¢ powinny na przeprowadzeniu niezbednych prob funkcjonowania, prac
regulacyjno - pomiarowych wraz z uruchomieniem prébnym poszczegolnych maszyn i urzadzen. Poprzez
rozruch nalezy rozumie¢ czynnosci obejmujgce uruchomienie poszczegdlnych weztéw oczyszczania Sciekdw
bez obcigzenia, a nastepnie z obcigzeniem. Rozruchowi podlegajg jedynie te obiekty i wezly, dla ktérych
zachodzi konieczno$¢ sprawdzenia skutecznosci procesu technologicznego i dokonania regulacji w celu
uzyskania w przysztosci projektowanych parametréw zgodnie z zatozeniami. Prace rozruchowe ktére beda
przeprowadzane w Fazie pierwszej obejmujg nastepujace dziatania:

e  Szczegotowe ogledziny zamontowanych urzadzen i ich napeddw,

e  Sprawdzenie poprawnosci potgczen obwodow oraz dziatania aparatow i uktaddw,

e  Usuniecie zauwazonych usterek i brakow,

e  Przeprowadzenie regulacji napedow stykow tacznikow, blokad itp.

e Sprawdzenie poprawnosci dziatania zasilania na szafach rozdzielczych technologicznych

gtownych i serwisowych,
e  Sprawdzenie poprawnosci dziatania napedow pod katem kierunku obrotdow,
e Sprawdzenie dziatania poszczegdlnych wigcznikéw (reka/auto/stop) w korespondencji

Z urzgdzeniami.

UWAGA: Rozruch niektorych urzadzen nalezy poprzedzi¢ pracami przygotowawczymi,
ktore pozwolg zapobiec uszkodzeniu niektorych ukiladow technologicznych
oczyszczalni $ciekdw. Zachowaé szczegodlng ostroznos¢ podczas uruchamiania

urzadzen i zapobiegac pracy ,,na sucho”.
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18.2 Faza II - rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny obiektéw, weztdw i poszczegdinych urzadzen przeprowadza sie bez medium

docelowego. W tej fazie rozruchu sprawdza sie elementy mechaniczne poszczegdlnych elementéw takie jak:

Szczelnosc¢ i czystos¢E potaczen,
Prawidtowy montaz maszyn i urzadzen,
Montaz mocowan,

Drozno$¢ ciggdw technologicznych,
Sprawdzenie poprawnosci montazu oston,

Usuniecie zlokalizowanych usterek.

Po stwierdzeniu wizualnym, ze wszystkie elementy zostaly zamontowane prawidtowo, przystepuje sie do

rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w silniki elektryczne ,na sucho”.

Rozruch mechaniczny obejmuje wszystkie urzadzenia i wezty technologiczne w tym:

UWAGA:

Pompownia Sciekéw surowych

Mechaniczne podczyszczanie $ciekow
Biologiczne oczyszczanie Sciekdw

Stacja dmuchaw

Komora pomiarowa Sciekdéw oczyszczonych
Stacja dmuchaw dla stabilizacji osadu
Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego
Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego

Stacja wapnowania osadu odwodnionego

Podczas rozruchu mechanicznego zachowac szczegélng ostroznos$¢ podczas

uruchamiania urzadzen elektrycznych, szczegolnie przy elementach wirujacych.

18.3 Faza III — rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny ma na celu sprawdzenie ,na mokro” pod obcigzeniem woda badz innym medium

obojetnym poprawnosci dziatania poszczegolnych urzadzen we wszystkich ciggach technologicznych

oczyszczalni Sciekow.

W trakcie rozruchu hydraulicznego przeprowadza sie nastepujgce prace:

Sprawdzenie droznosci przewoddw wraz z ich przemyciem,

Sprawdzenie szczelnosci i kontrole dziatania wszystkich obiektow, urzadzen i przewodéw po
napetnieniu woda,

Sprawdzenie szczelnosci potgczen oraz dziatania elementéw sterujgcych i odcinajacych
przeptyw,

Sprawdzenie oraz korekta elementéw odpowiedzialnych za sterowanie poziomem Sciekow
w poszczegdlnych obiektach,

Napetnianie reaktora wodg do wysokosci okoto 40 cm i sprawdzenie poprawnosci dziatania

dyfuzoréw oraz ich montazu,
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e Po sprawdzeniu dyfuzorow, rownomierne napetnianie reaktora medium obojetnym
i przygotowanie reaktora do zaszczepienia osadem,
e Usuniecie zaobserwowanych usterek i nieszczelnosci na ciggach  hydraulicznych
i pneumatycznych.
Po uruchomieniu urzadzen pod obcigzeniem na medium obojetnym i wzrokowym stwierdzeniu poprawnosci

dziatania urzadzen na poszczegodlnych obiektach, mozna przystapi¢ do kolejnej fazy rozruchu.

UWAGA: W przypadku awarii i nieszczelnosci uktadow podczas testowania urzadzen pod
obcigzeniem ,na mokro” nalezy zachowac szczegolng ostroznosc i niezwlocznie
odciagc zasilanie pradu elektrycznego przed przystapieniem do usuwania usterki

na obiekcie badz urzadzeniu.
18.4 Faza IV - rozruch technologiczny

Po pozytywnym zakonczeniu poprzednich faz rozruchu, nalezy przystgpi¢ do kolejnej fazy jaka jest rozruch
technologiczny.

Zwyczajowo z pobliskiej oczyszczalni Sciekow po skontrolowaniu parametréw fizykochemicznych osadu
(opadalnos$¢, kolor, zapach), osad czynny wozami asenizacyjnymi przywozi sie na oczyszczalnie i przy
wykorzystaniu potaczen hydraulicznych poszczegolnych obiektow, zlewajgc osad dowozony do pompowni
transferujemy go do reaktoréw. Dowozenie i pompowanie osadu nalezy prowadzi¢ do momentu osiggniecia
stezenia osadu zabezpieczajgcego natychmiastowe usuwanie zanieczyszczenia organicznego, ktory
przyptynie na nowy ciagg technologiczny wraz ze $ciekami surowymi. Minimalne stezenie osadu powinno
wynosi¢ okoto 1,0 g/dm*. W tym momencie zachodzi rowniez zjawisko czeSciowego dopetniania sie reaktora
osadem czynnym.

Kolejnym krokiem jest uruchomienie programu w sterowniku i ustawienie parametrow pracy reaktora na tzw.
~fozruch”. Nastepnie nastawia sie czas pracy i czas przerwy dmuchaw np. pét godziny praca, pét godziny
przerwa. W tym czasie nalezy obserwowac prace dmuchaw oraz wskazania sondy tlenowe;j.

Po skonczonym szczepieniu reaktora osadem czynnym mozna uruchomi¢ proces oczyszczania Sciekéw na
medium docelowym tj na Sciekach surowych. Zaleca sie aby w poczatkowej fazie wypracowywania sie osadu
czynnego nie puszczat petnej objetosci Sciekdw na nowy cigg oczyszczania Sciekow. Zwiekszanie ilosci
doptywajgcych Sciekow surowych na reaktor powinno odbywac sie stopniowo wraz ze wzrostem ilosci osadu

czynnego w reaktorze oraz obserwacji wskazan sondy tlenowej.

UWAGA: W momencie rozruchu zakazuje sie pompowania na reaktor sSciekow
dowozonych do chwili uzyskania efektu ekologicznego na oczyszczalni. Scieki
dowozone ze wzgledu na swoje pochodzenie mogq utrudni¢ przeprowadzenie

wpracowania sie osadu czynnego.
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W trakcie prowadzonego rozruchu technologicznego nalezy kontrolowac nastepujgce parametry pracy
reaktora w zakresie:

1. Odczyn pH,

2. Temperatura,

3. Objetos$¢ osadu — opadalnos¢ po 30 min sedymentaciji.
W okresie inokulacji tj. wpracowania osadu czynnego nalezy obserwowac dobowe przyrosty osadu na
zasadzie badania opadalnos¢, obserwowac zachowanie sondy tlenu, sprawdzac powierzchnie reaktora oraz
osadnikéw, a takze wprowadzac korekty elementdéw hydrauliczno — pneumatycznych na reaktorze. Wraz ze
wzrostem opadalnosci oraz konsumpcjg tlenu przez osad czynny mozna stopniowo zwiekszaé doptyw
$ciekow surowych, dazac do zatozen projektowych.
Po uzyskaniu odpowiedniego stezenia osadu w reaktorze oraz opadalnosci przy jednoczesnej zauwazalnej
konsumpgji tlenu przez osad czynny mozna przej$¢ do kolejnego etapu pracy reaktora na tryb ,AutoEko”.
System ten sterowany przez automatyczny sterownik, ktory zaktada catkowity czas trwania procesdw
nitryfikacji (wysoki tlen) i denitryfikacji (niski tlen), ktory wynosi T = 180 min. Osoba odpowiedzialna za
rozruch robi tzw. nastawy wstepne zakfadajac czasy dla poszczegdlnych trybdw oraz odpowiednie stezenia
tlenu w poszczegdlnych trybach tak aby w odpowiedni sposdb zachodzity procesy nitryfikacji i denitryfikaciji.
Okres wpracowania osadu czynnego konczy sie w momencie uzyskania odpowiedniego stezenia osadu
czynnego i stwierdzenia w sposdb analityczny za pomocg odczynnikdw, ze zachodzg odpowiednie procesy
nitryfikacji oraz denitryfikacji.
Po tym okresie oczyszczalnia wchodzi w tryb optymalizacji, gdzie wprowadzane sg korekty nastaw na
poszczegdlnych wezlach oraz urzadzeniach. W tym czasie rowniez przeprowadza sie badanie Sciekdw
surowych i oczyszczonych za pomocg laboratorium akredytowanego w celu potwierdzenia, ze oczyszczalnia
$ciekow pracuje w odpowiedni sposéb oraz ze efekt ekologiczny oczyszczania Sciekéw na oczyszczalni zostat
osiggniety.
W czasie IV — Fazy rozruchu przeprowadza sie rowniez szkolenie pracownikéw obstugi, ktdrzy zostali

przydzieleni przez Inwestora badz Eksploatatora.
18.5 Faza V - rozruch AKPiA

Rozruch systemu automatycznego sterowania pracg poszczegdlnych weztdow zaczyna sie przed lub po
rozruchu technologicznym. W niektdrych przypadkach rozruch AKPiA mozna rozpocza¢ w trakcie trwania fazy
IV wprowadzajgc ustawienia wstepne, uruchamiajgc prace poszczegdlnych urzadzen w trybie
automatycznym lub pétautomatycznym.
Rozruch systemu AKPiA obejmuje:

e Sprawdzenie poprawnosci montazu czujnikdw i aparatury pomiarowo — kontrolnej, jak

rowniez sieci transmisyjnej i sygnalizacyjnej,

e Sprawdzenie oprogramowania i sygnatow na wizualizacji,

e Sprawdzenie poprawnosci podpiecia i dostawy czesci hardwarowej do wizualizacji,

e Uruchomienie systemu,

e Szkolenie obstugi,
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18.6 Podsumowanie

Po pozytywnym przejéciu wszystkich faz rozruchu oraz uzyskaniu potwierdzenia osiggniecia efektu
ekologicznego nalezy przystapi¢ do opracowania sprawozdania z rozruchu oczyszczalni oraz przekazac obiekt

do eksploatacji Uzytkownikowi.
19 WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA POSZCZEGOLNYCH BRANZ

W ramach opracowania dokumentacji projektowej mechaniczno - biologicznej oczyszczalni Sciekow
zaprojektowanej w kompaktowym uktadzie przeptywowym nalezy wykonac¢ nastepujgce opracowania
branzowe:
a) Projekt zagospodarowania terenu
e przebieg sieci technologicznych
e przebieg sieci sanitarnych
e przebieg sieci elektro-energetycznych
» lokalizacja obiektow
b) czes¢ - Konstrukcyjno — budowlana
e konstrukcje zbiornikow dostosowane do wyposazenia i wymagan technologicznych,
o przejscia dla przewoddw i wyposazenia technologicznego w Scianach zbiornikéw i budynku
c) czesc technologiczna
e rysunki instalacji sanitarnej
d) czesc — Sanitarna — pozostate instalacje nie technologiczne
e rysunki instalacji sanitarnej
e) Czes¢ - Instalacje elektryczne
e rozwigzanie prowadzenia kabli zasilajgcych,
e rozwigzanie prowadzenia rur ostonowych kabli zasilajgcych,

e opracowanie rozwigzania gtéwnego zasilania elektrycznego
20 STREFA UCIAZLIWOSCI

Zaproponowana oczyszczalnia sciekdw przyjmowac powinna typowe Scieki bytowo — gospodarcze oraz Scieki
dowozone z szamb bezodptywowych. Charakter i specyfika zastosowanych rozwigzan technologicznych
poczgwszy od przyjmowania Sciekdw po mechaniczne podczyszczanie i biologiczne oczyszczanie zostato
zaproponowane w oparciu o hermetyzacje procesdéw technologicznych oraz tlenowe zasilanie reaktoréw
i tlenowa stabilizacje osadéw nadmiernych. Wszystkie zaproponowane rozwigzania maja na celu maksymalng
minimalizacje ucigzliwosci, aby unikng¢ emisji aerozoli do otoczenia.

Przyjete rozwigzania uwzgledniajg szereg technicznych i technologicznych rozwigzan minimalizujgcych
ujemne oddziatywanie przedsiewziecia na Srodowisko, otoczenie i obstuge oczyszczalni. Ponizej wymieniono
najwazniejsze rozwigzania zmniejszajgce ucigzliwos¢ rozwigzan technologicznych:

e hermetyzacja przyjmowania nieczystosci dowozonych wozami asenizacyjnymi,

e uklad mieszania i napowietrzania $ciekow i osadéw dowozonych zapobiegajacy ich zagniwaniu,
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e armatura pomp zlokalizowana poza obrebem przepompowni $ciekow,
e mechaniczne podczyszczanie Sciekéw zlokalizowane w budynku technicznym,
e separacja piasku ze Sciekow zlokalizowana w budynku technicznym,
e biologiczne oczyszczanie $ciekdw za pomocg niskoobcigzonego osadu czynnego,
e zaprojektowano wgtebne napowietrzanie drobnopecherzykowe w celu lepszego przyswajania
tlenu i eliminacji powstawania zjawiska zagniwania $ciekow i osadow,
e reaktor przykryty zadaszeniem, ktore przeciwdziata oddziatywaniu warunkéw atmosferycznych
na proces biologicznego oczyszczania $ciekow,
e stacja dmuchaw zlokalizowana w budynku technicznym w celu wyeliminowania emisji hatasu,
e tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego,
e stacja odwadniania osadu zlokalizowana w budynku technicznym,
e higienizacja osadu w sposdb automatyczny podczas procesu odwadniania osadu,
e odcieki z urzadzen i obiektow technologicznych skierowane zostaty do ponownego oczyszczenia
na oczyszczalni $ciekdw,
e zautomatyzowane procesdw mechanicznego i biologicznego oczyszczania $ciekow,
e wywdz odpadow (skratki, piasek, osad odwodniony) poza teren oczyszczalni.
Technologia oczyszczania $ciekdw przyjeta w opracowaniu i zastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajgce kontakt $ciekow z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszajac emisje zanieczyszczen do
powietrza. Stanowigca zazwyczaj najwieksze zagrozenie dla stanu powietrza stacja mechanicznego
podczyszczani Sciekow, zostata zlokalizowana w budynku technicznym. Urzadzenia podczas normalnej pracy
sg zamkniete, skratki beda odprowadzane automatycznym przenosnikiem do kontenera na skratki
zlokalizowanego w pomieszczeniu zamknietym.
Pompownia $ciekdw surowych wyposazona w pompy zatapialne, zostata zaprojektowana z przykryciem
betonowym i o ile przyjmowac bedzie Scieki z whasciwie uzytkowanej sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagrazac¢

zanieczyszczeniem powietrza.
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B. CZESC INFORMACYJNA

1 DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH PRZEPISOW

W Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego dla Gminy Swierzawa uchwalonego przez Rade
Miasta i Gminy Swierzawa, Uchwata nr 20/11I/2002 Rady Miasta i Gminy Swierzawa z dnia 30 grudnia 2002
r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaréw miejscowosci Swierzawa teren
Oczyszczalni Sciekdw lezy na terenach urzadzen odprowadzania i oczyszczania éciekéw — Tno (dz. nr ewid.
321/2 oraz 322/3 obreb nr 4.0001 Swierzawa) oraz terenach zieleni niskiej, fak i pastwisk — RZ. (dz. nr ewid.
321/2 obreb nr 4.0001 Swierzawa).

2 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

Zamawiajacy, przed ztozeniem przez Wykonawce wniosku o pozwolenie na budowe, przekaze Wykonawcy:
Oswiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane odnoszace sie do

przedmiotowej inwestycji.

3 PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM
I WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robot zgodnie z przepisami polskiego Prawa Budowlanego
oraz Polskich Norm i norm branzowych.

W sprawach technicznych nalezy kierowaé sie "Warunkami technicznymi wykonawstwa i odbioru robot
budowlano — montazowych” opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej i Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w wersji aktualnej na dzien wykonywania roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych; o wykorzystywaniu tych praw nalezy informowac
Kierownika budowy, przedstawiajgc stosowng dokumentacje.

W catym procesie budowlanym Wykonawca jest obowigzany stosowac sie do aktualnych polskich przepiséw
i Polskich Norm. Liste norm polskich mozna znalez¢ na stronie www.pkn.pl w polskiej i angielskiej wersji
jezykowej.

W przypadku uniewaznienia jakichkolwiek wskazanych w niniejszym PFU norm branzowych

nalezy zastosowac¢ odpowiednie normy zastepujace lub odpowiednie dla danego zagadnienia.

Ponizej wymieniono wytgcznie podstawowe akty prawne w zakresie prawa budowlanego, ochrony

$rodowiska i gospodarki wodno-$ciekowej oraz wymieniono niektére Polskie Normy, ktore majg zastosowanie
do wyrobow Zakfadu.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz.U. 2024 r. poz. 725 z p6zn. zm.)
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e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity: Dz.U. 2024 poz. 54 z
pozn. zm.)

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na S$rodowisko
(tekst jednolity: Dz.U. 2024 poz. 1112 z pdzn. zm.)

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity: Dz.U. 2024 r. poz. 1087 z p6zn. zm.)

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 1587 z p6zn. zm.)

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jednolity:
Dz.U. 2024 poz. 1130 z pézn. zm.)

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow (tekst jednolity: Dz.U. 2024 poz. 757 z pdzn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (tekst jednolity: Dz.U. 2022 poz. 1679)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekdw (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi érédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wadd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. 2022 poz.
1225)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120,
poz. 1126)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 873)

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 sierpnia 2020 r. w sprawie standarddw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoSciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (tekst jednolity: Dz.U. 2022 poz. 1670)

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw (tekst jednolity:
Dz.U. 2023 poz. 822)
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Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463)
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE z dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie oceny
skutkdow wywieranych przez niektore przedsiewziecia publiczne i prywatne na Srodowisko (Tekst
majacy znaczenie dla EOG)

PN-EN ISO 5261:2002 Rysunek techniczny - Przedstawianie uproszczone pretow i ksztattownikow
PN-ISO 8991:1996 System oznaczen czesci ztgcznych

PN-EN 22553:1997 Rysunek techniczny - Pofgczenia spawane, zgrzewane i lutowane. Umowne
przedstawianie na rysunkach

PN-ISO 6242-1:1999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania termiczne
PN-ISO 6242-2:1999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania dotyczace
czystosci powietrza

PN-EN 1992-1-1:2008 (U) Eurokod 2: Projektowanie konstrukgji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguty dla budynkdéw

PN-EN 1992-1-2:2005 (U) Eurokod 2: Projektowanie konstrukgji z betonu - Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne
- Projektowanie na warunki pozarowe

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguty dla budynkdéw

PN-EN 1993-1-2:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - CzeS¢ 1-2: Reguty ogdine -
Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

PN-ISO 8756:2000 JakoS¢ powietrza - Postepowanie z danymi dotyczacymi temperatury, ci$nienia
i wilgotnosci

PN-B-01706/Azl: 1999 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogdine

PN-86/B-02480 Grunty budowlane - Okreslenia. Symbole - Podziat i opis gruntéw

PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne
i projektowe

PN-EN-752:2017 - 06 — wersja angielska - Zewnetrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne —
Zarzadzanie systemem kanalizacyjnym

PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkdéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PN-EN 1886:2008 wersja angielska Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -

Wiasciwosci mechaniczne
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e PN-EN-2924-2:1999 Wymagania ergonomiczne dotyczace pracy biurowej z zastosowaniem terminali
wyposazonych w monitory ekranowe, (VDT) - Wskazdéwki dotyczace wymagan stawianych zadaniu

e PN-B-02865:1997/Ap1:1999 - Ochrona przeciwpozarowa budynkow - PrzeciwpoZzarowe zaopatrzenie
wodne - Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

e PN-ISO-9296:1999 Akustyka - Deklarowane warto$ci emisji hatasu urzadzen komputerowych
i biurowych

e PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

e PN-EN-60598-2-2:2012 Oprawy osSwietleniowe — Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowywane

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-51: Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

e PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie - Oprawy oSwietleniowe i instalacje o$wietleniowe

e PN- HD 60364-4- 43:2012 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

e PN- HD 60364-5-56:2019-01 wersja angielska Instalacje elektryczne napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

e PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa; Ochrona przeciwporazeniowa

e PN-EN ISO 12944-2:2018-02 wersja polska Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukgcji
stalowych za pomocg ochronnych systemdw malarskich - Cze$¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk

e PN-EN ISO 12944-4:2018-02 wersja angielska Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukgji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw powtokowych - Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni

e PN-EN ISO 8504-1:2020-04 wersja angielska Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow - Metody przygotowania powierzchni - Cze$¢ 1: Zasady ogdine

e PN-EN ISO 8504-2:2020-04 wersja angielska Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw - Metody przygotowania powierzchni - Cze$¢ 2: Obrdbka strumieniowo-
Scierna

e PN-EN ISO 8504-3:2019-01 — wersja angielska Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow - Metody przygotowania powierzchni - Czes¢ 3: Czyszczenie narzedziem

recznym i narzedziem z napedem mechanicznym
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PN-EN ISO 12944-5:2020-03 — wersja angielska - Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg
konstrukgji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne systemy
malarskie

PN-EN ISO 1461:2009 — wersja angielska - Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda
zanurzeniowg - Wymagania i badania

PN-EN ISO 14713 - 1: 2017 — 08 — wersja angielska Powloki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia
dotyczace ochrony przed korozjg konstrukcji z zeliwa i stali -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace
projektowania i odpornosci korozyjnej

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozjg - Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium
i ich stopdw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza

PN-EN 206+A1:2016-12 — wersja angielska Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

PN-N-18002:2011 - Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy - Ogdlne wytyczne do
oceny ryzyka zawodowego

PN-ISO-1996-3:1999 - Akustyka - Opis i pomiary hatasu Srodowiskowego - Wytyczne dotyczace
dopuszczalnych pozioméw hatasu

Norma PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — Wymagania i badania

Norma PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania

Norma PN-S5-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Norma PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych z 2012 r.

Wykonawca na biezagco winien uwzglednia¢ zmiany rozporzadzen, ustaw, przepisow,

wytycznych, norm itp. oraz uwzgledniac je w opracowaniu.

Dokumentacja powinna by¢ zgodna z przepisami prawnymi obowigzujagcymi na dzien

wystapienia o pozwolenie na budowe i zgtoszenia robot.
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4 INNE INFORMACIE I DOKUMENTY NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca na etapie projektowania zobowigzany bedzie na wiasny koszt uzyskac lub wykonac:

1.

2
3.
4

Mape do celéw projektowych

Decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach

Badania gruntowo-wodne

Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z przytgczeniem

obiektu do istniejgcych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, energetycznych i teletechnicznych

oraz drdg publicznych.

Wszelkie ekspertyzy, opinie, uzgodnienia i decyzje niezbedne do realizacji przedmiotowe]j inwestycji.

5 ZALACZNIKI

Zatgcznik nr 1
Zatgcznik nr 2
Zatgcznik nr 3
Zatgcznik nr 4
Zatgcznik nr 5
Zatacznik nr 6

Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego

Opinia geotechniczna

Pozwolenie wodnoprawne

Mapa zasadnicza

6 SPIS RYSUNKOW

Warunki techniczne przytaczenia przytacza wodociggowego i kanalizacji sanitarnej

Warunki techniczne przytgczenia do sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia

Lp.| Numer rysunku Nazwa rysunku
1. |460/PFU/PZT/01 Plan Zagospodarowania Terenu

2. |460/PFU/SCH/01 Schemat technologiczny

3. |460/PFU/13/01 Budynek administracyjny — Rzut przyziemia
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