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dla ustalenia geotechnicznych warunkow podfoza terenu projektowanej modernizacji oczyszczalni $ciekow
dz. 321/2 i 322/3 przy ul. Skowronia Géra , m. Swierzawa ,pow. ztotoryjski i, woj. dolnoslgskie
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Opinia geotechniczna
dla ustalenia geotechnicznych warunkow podfoza terenu projektowanej modernizacji oczyszczalni $ciekow
dz. 321/2 i 322/3 przy ul. Skowronia Géra , m. Swierzawa ,pow. ztotoryjski i, woj. dolnoslgskie

1. WSTEP

Niniejsza opinia powstata dla udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych
podfoza terenu projektowanej modernizacji oczyszczalni sciekdw lokalizowanej na obszarze
dwodch dziatek gruntowych nr 321/2 i 322/3 w rejonie ul. Skowronia Géra w miejscowosci
Swierzawa w powiecie zlotoryjskim , wojewddztwie dolnoslgskim . Zakres wykonanych
prac , tj. ilos¢, lokalizacje i gteboko$¢ wykonanych wiercen ustalono W porozumieniu

z Zamawiajgcym .

1.1. Podstawa prawna opracowania

Opinie wykonano na podstawie nastepujgcych przepisow i materiatéw wyjsciowych :

a) PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawa projektowania konstrukcji

b) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych /Dz.U.2012.463/

c) PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesé¢ 1. Zasady
0golne. Warszawa 2008 r.

d) PN-EN 1997-1:2008 Poprawka do Polskiej Normy dotyczgca PN-EN 1997-1:2008.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1. Zasady ogdlne — wrzesieh 2010

e) PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego . Warszawa 2009 r.

f) PN-EN 1997-2:2009 Poprawka do Polskiej Normy dotyczaca PN-EN 1997-2:2009.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego — sierpien 2010 .

g) PN-EN ISO 14688-2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

h) PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czes¢é
2: Zasady klasyfikowania Warszawa 2006 r.

i) PN-EN ISO 14689:2006 Badania geotechniczne«< Oznaczenie i klasyfikowanie skat.

j) PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie ‘geotechniczne. Zasady ogdine.

k) PN-B-04452:2002 Geotechnika . Badania polowe.

I) Opracowanie Panstwowego Instytutu Techniki Budowlanegj’/Warszawa o nazwie:
.Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7” - wyd. ITB Warszawa 2012 r.

m) Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych GEOPROJEKT,
Warszawa 1987 r.

n) Geotechnika komunikacyjna Politechnika Slgska J. Bzéwka, K. Knapik , A.JuzWa,
K. Stelmach , Gliwice 2012.
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Podstawg formalno-prawng do sporzgdzenia Opinii jest:

- Zlecenie wystawione przez Zamawiajgcego .

1.3. Zakres wykonanych robot

a/ Prace geodezyjne

Polegaty na wyznaczeniu w terenie projektowanych otworéw badawczych
przy wykorzystaniu mapy sytuacyjno - wysokosciowej dostarczonej przez Zamawiajgcego .
Rzedne powierzchni terenu w miejscach wykonanych wierceh , przyjeto na podstawie
zawartych w niej danych wysokosciowych. Lokalizacje wszystkich badah przedstawiono
na mapie dokumentacyjnej =zat. nr 2 |, a z kolei profile otworéw geotechnicznych

zamieszczono w zat. nr 3.1. — 3.6. niniejszej opinii .

b/ Prace terenowe

W ramach robét terenowych do niniejszego opracowania odwiercono
szes¢  otworow kontrolnych o s$rednicy 110 mm do gtebokosci 5,0 — 8,0 m pod
powierzchnie terenu o fgcznym metrazu 36,0 mb . Otwory badawcze zostaly wykonane
za pomocg samojezdnego urzadzenia typu H15 SLR , zamontowanego na samochodzie
Land Rover Defender . W trakcie realizacji robét geotechnicznych na biezgco prowadzono
opis wydobytych z otworéw gruntéw i rownoczesnie wykonywano ich makroskopowe
badania. Po zakonczeniu prac otwory badawcze zostaty zlikwidowane wydobytym z nich

urobkiem z zachowaniem przy ich zasypywaniu kolejnosci przewiercanych warstw.

c/ Prace dokumentacyjne

Na podstawie odwierconych otworéw okreslono budowe geologiczng terenu
wraz z warunkami  hydrogeologicznymi i  geotechnicznymi  zamieszczonymi
W niniejszym opracowaniu z podziatem na

tekst z wnioskami.

— mape lokalizacyjng

— mapa dokumentacyjna

— karty dokumentacyjne otworow

— przekréj geotechniczny

— zestawienie parametréw geotechnicznych warstw gruntowych
— objasnienia symboli i znakéw

— wykres sondowan sondg SD-10 .
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Ostatecznie niniejsza opinia zostata opracowana wedtug Eurokodéow 7 PN-EN
1997-1:2008 i PN-EN 1997-2:20009.

Nazewnictwo gruntéw zostato dostosowane do norm europejskich i okreslone
na podstawie normy PN-EN ISO 14688-2:2006 .

Wydzielenie warstw geotechnicznych pod wzgledem cech fizycznych
i mechanicznych, przeprowadzono zgodnie z »Wytycznymi Geoprojekt”
oraz obowigzujgcymi normami. Parametry fizyko - mechaniczne poszczegdélnych warstw
okreslono badaniami polowymi na podstawie normy i literatury geologicznej , wedtug
wiodgcych w tym wzgledzie  wspoétczynnikow  takich jak stopien zageszczenia ID
oraz stopien plastycznosci IL.

Zbiorcze zestawienie parametrow geotechnicznych poszczegdélnych — warstw

zamieszczono ostatecznie w zatgczniku nr 5 opracowania .

d/ Wykorzystane materiaty

- Literatura geologiczna dotyczaca rejonu Ziotoryi — Swierzawa

- Szczegdbtowa Mapa Geologiczna Sudetéw w skali 1 : 25000 - ark. Ztotoryja

- Mapa Geologiczna Regionu Dolnoslgskiego w skali 1 : 100000

- Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski w skali 1 : 500000

- Normy i wytyczne geotechniczne.

- WILUN Z., 2000 - Zarys geotechniki

- PISARCZYK ST., 2012 - Gruntoznawstwo inzynierskie

- PISARCZYK ST., 2010 - Mechanika gruntow

- PISARCZYK ST., 2009 — Grunty nasypowe i metody ich badania

- PISARCZYK ST., 2005 - Geoinzynieria metody modyfikacji podtoza

- PISARCZYK ST., RYMSZA B., 1993 - Badania laboratoryjne i polowe gruntéw
- SIKORA Z. 2006 - Sondowanie statyczne metody i zastosowanie

- KONDRACKI J. 2009 - Geografia regionalna Polski

- STUPNICKA E. 2007 - Geologia regionalna Polski

- red. BZOWKA J., 2012 - Geotechnika komunikacyjna

- PAZDRO Z., 1983 - Hydrogeologia ogdlna

- red. PERYT M., PIWOCKI M. - Budowa Geologiczna Polski t 1. ¢z 3a Kenozoik

2. POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Obszar wykonanych robé6t i badan geotechnicznych pod wzgledem administracyjnym
nalezy do wojewodztwa dolnoslgskiego, a wystepuje w jego potudniowe;j czgsei

w potudniowej czesci powiatu ztotoryjskiego i $rodkowej gminy Swierzawa .
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Teren badan potozony jest w pdtnocno — zachodnim rejonie  miejscowosci
Swierzawa i rozcigga sie w zachodniej czesci drogi wojewddzkiej nr 328 relacji Ztotoryja —
Marciszow przy zbiegu ul. Dworcowej , Lipowej oraz Ztotoryjskiej i pdtnocno-zachodnigj
czesci ul Skowronia Goéra , ostatecznie obejmujgc obszar dwoch dziatek gruntowych
nr 321/2i322/3 — obreb 0001

Potozenie terenu dokumentowanych badan geotechnicznych
Lp Miejscowoscé Nr dziatki Rodzaj iukfad wspotrzednych Wspotrzedne terenu

Wspotrzedne w geograficznym uktadzie odniesienia x= 5653 887,30

2000 ,Kronsztadt Y=5 562 361,79

1 Swierzawa 321/2 Wspotrzedne w geograficznym uktadzie odniesienia N: 51°1'0,22"
1992 EPSG:2180 E: 15°53'19,57"
Wspotrzedne w geograficznym uktadzie odniesienia x= 5653 822,06
2000 ,Kronsztadt Y= 5 562 384,80

2 Swierzawa 322/3 Wspotrzedne w geograficznym uktadzie odniesienia N: 51°0'58,10”
1992 EPSG:2180 E: 15°53'20,71"

Pod wzgledem morfologicznym omawiany teren wystepuje w obrebie makroregionu
0 nazwie ,Sudety i Przedgérze Sudeckie” i przynalezy do mezoregionu o nazwie ,Pogdrze
Kaczawskie”, ktére stanowi niecke zlozong z warstw cechsztynu, dolnego triasu i kredy,
ktorych wychodnie tworzg kuesty. Poétnocno - wschodnie i potudniowo - zachodnie
obrzezenie niecki tworzg staropaleozoiczne skaty kambru i syluru, tj. tupki krystaliczne
i wapienie.

Pod wzgledem geomorfologicznym rejon projektowanych badan nalezy do Niecki
potnocnosudeckiej zwanej réwniez depresjg potnocnosudeckg — rozciggajgcej sie od
Swierzawy na wschodzie po doline Nysy tuzyckiej na zachodzie.

Teren projektowanych badan przynalezy do mikroregionu o nazwie Réw Swierzawski,
ktory jest tektonicznym obnizeniem wystepujgcym u podndza Gor Kaczawskich. Wypetniajg
ja skaty wieku od permu po gorng krede przykryte tylko osadami czwartorzedu. Omawiany
obszar pofozony jest w dolinie rzeki Kaczawy , kiorej koryto znajduje sie tuz przy wschodniej
granicy dokumentowanych dziatek gruntowych.

Powierzchnia terenu w tym rejonie jest morfologiCznie urozmaicona i z pewnoscig
zmieniona antropogenicznymi nasypami niebudowlanymi, bowiem obszar ten wystepuje
w  granicach terenéw zalewowych rzeki Kaczawa , ktére ‘ina przestrzeni lat byty
wielokrotnie  przebudowywane i ponownie wzmachiane z dodatkowo/ wybudowanym
w zachodniej czesci nasypem kolejowym osiggajgcym wysokosé okoto 265/0/m_n. p. m
czyli 5,0 m na powierzchnig terenu . Aktualnie dokumentowany obszar dwoch«dziatek
gruntowych osigga wysokosc¢ ok. 262,0 - 260,5 m n. p. m. opadajge

w kierunku wschodnim do koryta rzeki Kaczawy .
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Potozenie  dokumentowanego obszaru przedstawia mapa lokalizacyjna

- zat. nr 1, zas usytuowanie wiercen zawiera mapa dokumentacyjna zat. nr 2

3. BUDOWA GEOLOGICZNA
Budowa geologiczna podtoza dokumentowanego terenu zostata rozpoznana

za pomocg szesciu otworow przelotowych wykonanych do gtebokosci 50 -8,0 m

p. p. t. Omawiany teren na Szczegdtowej Mapie Geologicznej Polski w skali 1 : 50000

- ark. Ztotoryja znaczony jest w strefie wystepowania czwartorzedowych (holocen) piaskéw

i zwirow miejscami mutkow z domieszkg piaskow mad , den dolinnych , taraséw

zalewowych , siegajgcych 1,0 — 2,0 m n. p. rzeki , a w podiozu gtebszym tupkow ilastych

i piaskowcéw z permu srodkowego Iub zlepiehcow i piaskowcow arkozowych karbonu

goérnego .

Obecnie prowadzone prace potwierdzajg te zatozenia , bowiem w skiad podioza
wchodzg zaréwno antropogeniczne nasypy niebudowlane oraz utwory czwartorzedowe
— holocenhskie czy plejstocenskiej genezy jak i starsze utwory, tj. paleozoiczne zaliczane
do dolnego permu.

Sekwencja osadéw w omawianym rejonie badawczym jest nastepujaca:

a) bezposrednio pod powierzchnig terenu wystepuje warstwa antropogenicznych nasypow
niebudowlanych o sktadzie piaszczysto-kamienisto-humusowym , barwy ciemno
brgzowej 0 migzszosci wynoszacej 0,6 — 1,80 m p.p.t. . Omawiany teren byt
wielokrotnie obszarem przebudowywanym , nie mozna wiec wykluczy¢, ze lokalnie
migzszos¢ warstwy nasypowej bedzie jeszcze wigksza, jednak na etapie obecnie
prowadzonego rozpoznania ustalenie tego nie jest w petni mozliwe.

b) ponizej warstwy nasypowej nawiercono juz utwory rodzime w postaci brgzowych glin
piaszczystych z gtazikami oraz  okruchami skalnymi piaskowca, ktore zalegajg
co najmniej do gtebokoéci obecnego rozpoznania, tj. 5,0 — 8,0 m p. p. t. Przypuszczalnie
jest to juz zwietrzelina gliniasta miejscowego podtoza skalnego, ktorym sg piaskowce
i zlepience czerwonego spagowca czyli dolnegé. permu w postaci gtazikow, bloczkow
a nawet wiekszych blokow skalnych, w piaszczysto-gliniastej masie wypetiajgce;.

Zwiercanie gruntow tej warstwy jest bardzo utrudnione ze wzgledu na ich twardosc.

Nalezy pamieta¢, ze niniejsze rozpoznanie otworami wierthiczymi daje tylko
przyblizony obraz budowy geologicznej podifoza gruntowego w omawianym rejonie
badawczym z uwagi na duze trudnosci w jego zwiercaniu juz na gtebokosciach ‘ponizej

2,0 m pod powierzchnig terenu, a w zwigzku z tym petne rozpoznanie takiego podioza
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mozna uzyska¢ dopiero przy pomocy wykopow i szurfow lub wiercen rdzeniowych,

ktérych obecny zakres roboét nie przewidywat.

Szczegoétowy obraz budowy geologicznej podioza przedstawiono na przekroju

geotechnicznym, ktéry stanowi zatgcznik graficzny nr 4.1. — 4.3. do niniejszego opracowania.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Teren omawianych dwoéch dziatek gruntowych wystepuje w podinocnej czesci
jednostki hydrogeologicznej 1 aQl wydzielonej w obrebie utworéw czwartorzedowych
stanowigcych podstawowe pietro wodonosne przy catkowitym baraku lub stabej izolacji
i wielkosci zasobow jednostkowych ponizej 100 m3/24h.km? .

Czwartorzedowe pietro wodonosne stanowi jeden horyzont wodonosny o ciggtym
rozprzestrzenieniu, wystepujacy najczesciej na gtebokosciach od 1,0 — 2,0 m, a w dolinie
Kaczawy do 5,0 m p.p.t. Zwierciadto wody ma charakter swobodny . Alimentacja wdd
podziemnych zachodzi przez bezposrednig infiltracje opadow. Naturalny kierunek sptywu
wod odbywa sie zgodnie z ogdélnym nachyleniem terenu zachodu na wschod |, a baze
drenazu stanowi rzeka Kaczawa .

Poziom wody gruntowej w omawianym rejonie bardzo scisle zalezy od wodostandéw
rzeki Kaczawa . Piaszczysto — kamieniste podioze sprzyja dobremu komunikowaniu sie
wod gruntowych z wodami rzeki, ktorej koryto wystepuje tuz przy wschodniej granicy
terenu obecnie wykonanych badan.

Charakterystyczne stany wod w rzece Kaczawa wg danych IMGW-PIB HYDRO

w rejonie Swierzawy wynosza:

- Srednia wysoka woda - 261,53 mn. p. m.
- Srednia Srednia woda - 259,14 mn. p. m.
- Srednia niska woda - 258,50 m n. p. m.

Na tej podstawie mozna wiec domniemywag, iz przy srednich wysokich poziomach wéd
w rzece Kaczawy , wody gruntowe w podtozu omawianego rejonu zostang zasilone poprzez
poziom rzeki i wystgpig juz na gtebokosci ok )140. m pod powierzchnig terenu.
Przy stanach maksymalnych tj. powodziowych stanach®wod w korycie rzeki, nalezy
spodziewac sie dalszego podwyzszenia poziomu wdod gruntowych..

Na podstawie hydroportalu publikujgcego mapy zagrozehia’, powodziowego
(http://mapy.isok.gov.pl/imap/) przedmiotowy rejon dwoch dziatek gruntowych nr 322/3
i 321/2 nie znajduje sie w zasiegu ryzyka powodziowego z podziatem : raz(na-10 lat
(woda 10%) przy prognozowanym poziomie wody w rzece Kaczawa wynoszgcym
261,77 mn.m.
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omawiany teren

Przedmiotowa inwestycja jest natomiast zlokalizowana na obszarze, gdzie
prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi raz na 100 lat (woda 1%),
przy prognozowanym poziomie wody w rzece Kaczawy wynoszgcym 263,67 m n. p. m.

omawiany teren
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Tak samo przy podziale zasiegu ryzyka powodziowego raz na 500 lat (woda 0,2%) ,
oraz prognozowanym poziomie wody w rzece Kaczawa wynoszgcym 264,33 m n. p. m.

obszar dokumentowanych dziatek gruntowych znajdzie sie pod powierzchnig wody .

omawiany teren

Obecnie w podtozu gruntowym omawianego terenu badan wody gruntowe pierwszej
czwartorzedowej warstwy wodonosnej nie wystgpity w catym przedziale obecnego
rozpoznania do gtebokosci 5,0 — 8,0 m pod powierzchnie terenu, tj. do poziomu ok. 255,50
—-253,0 mn.p

Zauwazono natomiast drobne sgczenia i poziomy wod zawieszonych, zaréwno
w obrebie warstwy nasypowej na przewarstwieniach gliniastych , jak i na stropie glin
piaszczystych podtoza gtebszego, tj. na gtebokosciach, rzedu 1,5 - 3,5 m pod powierzchnig
terenu.

Wody zawieszone mogqg takze pojawia¢ sie W podiozu gtebszym, na kontakcie warstwy
zwietrzelinowej z podscielajgcym jg podtozem skalnymunhargtebokosciach, rzedu: 5,0 m pod
powierzchnig terenu.

Wody te w okresach mokrych, tj. poopadowych i poroztopewych mogg sie nasgczac
sie do wykopow budowlanych powodujgc ich podmakanie. Rezim tych’woéd bedzie wiekszy
w okresach mokrych, tj. w porach poopadowych i poroztopowych, natomiast,mogg one
nawet catkowicie zanikaé w porach suchych.

Saczenia wody jak i poziomy zawieszone szczegOllnie w porach poopadowych

i poroztopowych bedg przybiera¢ intensywny charakter i naptywac do wykopow
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budowlanych prowadzonych w ich obrebie . Wody tego typu sg wodami infiltracyjnymi
i bardzo Scisle zalezg od doptywdéw z powierzchni . W zwigzku z tym nalezy sie liczy¢
z koniecznoscig zastosowania powierzchniowych odwodnienn budowlanych, a same prace
prowadzi¢ w taki sposéb aby w jak najmniejszym stopniu obniza¢ parametry geotechniczne
gruntow podtoza . Ewentualne przemoczone warstwy dolne wykopu nalezy usung¢ recznie
i zabezpieczy¢ je poprzez wypetnieniem chudym betonem .

Z wymienionych powyzej powoddéw projektowane prace budowlane powinny byé

realizowane w okresach suchych .

Na podstawie archiwalnych analiz laboratoryjnych z rejonu miejscowosci Swierzawa

przyjeto dla poszczegdlnych préb gruntowych nastepujgce wtasciwosci filtracyjne :

ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYJNYCH
GRUNTOW SPOISTYCH

Nazwa T k k10
Symbol gruntu gruntu sek cm/sek cm/sek
Si/saSi Pyt , piasek pylasty 91 1,15*102 8,88*103
saclSi glina pylasta , glina 14400 2,49*10% 1,92*10-6
Z uwagi na stabo przepuszczalny charakter podtoza gruntowego,

omawianych dziatek gruntowych na powierzchni konieczne bedzie wykonanie drenazu
opaskowego z odprowadzeniem wod powierzchniowych i dachowych do kanalizacji ,
albo zbiornika zbiorczego na deszczoéwke lub rowu opaskowego uniemozliwiajgc ich powrot

w podtoze obiektu.

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE

W dokumentowanym obszarze podtoze gruntowe charakteryzuje sie pewng
niejednorodnoscig geotechniczng w rozpoznanym profilu do gtebokosci 50 — 8,0 m,
bowiem pod powierzchnig terenu wystepujg antropogeniczne nasypy hiebudowlane
oraz rodzime grunty mineralne: spoiste oraz zwietrzelinowe , ktére rozdzielono w trzy

warstwy geotechniczne o nastepujgcej charakterystyce:

Warstwa I - [Mg ] zaliczono do niej catos¢ antropogenicznych nasypow niebudowlanych
o sktadzie piaszczysto-kamienisto-humusowym-gliniastym o  migzszoS$ci,/wynoszacej
ok.: 0,6 — 1,8 m, cho¢ lokalnie w miejscach, gdzie obecnie wiercenia nie prowadzono
moga by¢ jeszcze wieksze. Grunty tej warstwy majg luzny i nie skonsolidowany charakter;

dodatkowo w ich obrebie okresowo mogg stagnowaé¢ wody infiltrujgce z powierzchni terenu.
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Nalezy je traktowac jako grunty nienosne lub stabo nosne, nieprzydatne do posadowieh

bezposrednich i bezwzglednie usuwac z podtoza projektowanej budowy .

Warstwa II - [cosaCl] obejmuje ona poziom glin piaszczystych z otoczkami i okruchami
skalnymi w stanie twardoplastycznym stwierdzony od gtebokosci ok. 4,0 — 4,5 m p. p. t.
Okreslony na podstawie wateczkowan ich sredni stopien plastycznosci wynosi IL = 0,20,
ktoremu odpowiada wskaznik konsystencji Ic = 0,80. Jest to warstwa gruntdw co najmniej
o $rednio korzystnych wartosciach parametréw geotechnicznych, bowiem stanowig one
bariere dla infiltracji wgtebnej wod z powierzchni terenu, pod wptywem ktérych fatwo ulegajg
uplastycznieniu. Dodatkowym mankamentem moze byC¢ tez znaczna domieszka frakciji

kamienistej, co bedzie utrudnia¢ urabianie tych gruntow w wykopach budowlanych.

Warstwa III - [ciBo , LBo] - to gtaziki i bloczki skalne w matrix gliniastym

bedgce zwietrzeling miejscowego poditoza skalnego . Rozpoznanie stanu tego podtoza
jest bardzo trudne otworami wiertniczymi podobnie jak stwierdzenie gtebokosci
wystepowania juz skaly rodzimej. Grunty o charakterze zwietrzelinowym zostaty obecnie

stwierdzone maksymalnie do gtebokosci 8,0 m p. p. t.

Szczegbtowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podtozu gruntowym
dokumentowanego terenu przedstawiono na przekrojach geotechnicznych,

ktore stanowig zatgcznik graficzny nr4.1. — 4.3. do niniejszego opracowania.

7. WNIOSKI I ZALECANIA

6.1. Postawione zadanie geotechniczne rozwigzano przy pomocy szesciu otworéw

kontrolnych odwierconych do gtebokosci 5,0-8,0 mp.p.t.

6.2. Podtoze gruntowe dokumentowanego obszaru jest zbudowane z antropogenicznych
nasypéw niebudowlanych oraz rodzimych” ¢gruntow mineralnych: spoistych
i zwietrzelinowych , ktére rozdzielono w trzy ~ warstwy) /geotechniczne  a mianowicie:
- warstwa 1 - antropogeniczne nasypy niebudowlane o zmiennym skfadzie
i nie skonsolidowanym charakterze

- warstwa II - twardoplastyczne gliny piaszczyste z otoczkamil i/ ekruchami skaty
o IL=0,20.

warstwa III — zwietrzelina lub gtaziki i bloczki skalne w matrix gliniastym .
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6.3. Grunty nasypowe warstwy | z uwagi na swoj zmienny sktad i nie skonsolidowany
charakter nalezy traktowa¢ jako stabo nosne podioze budowlane nieprzydatne
do posadowien bezposrednich fundamentéw. Omawiany teren w przesztosci byt obszarem
przebudowywanym i ponownie zabudowywanym nie mozna wiec wykluczy¢, ze lokalnie
migzszos¢ warstwy nasypowej bedzie jeszcze wieksza, jednak na etapie obecnie

prowadzonego rozpoznania ustalenie tego nie jest w petni mozliwe.

6.4. Grunty spoiste warstwy geotechnicznej Il stanowig co najmniej Srednio nosne podtoze
budowlane, ale ich mankamentem jest tutaj znaczna domieszka frakcji kamienistej , a nawet

obecnos$c¢ gtazikdw czy tez duzych blokéw skalnych wystepujgcych w obrebie warstwy glin.

6.5. Przypomina sie ze w otwartych wykopach budowlanych grunty spoiste nalezy chronic¢
przed przemakaniem i przemarzaniem, gdyz pod wplywem czynnikéw atmosferycznych
dochodzi do pogorszenia ich parametrow nosnosci. Z tych powodoéw nie nalezy na ich
powierzchni wykonywa¢ podsypek piaszczysto-zwirowych, lecz trzeba wykonaé warstwe
odcinajgcg z ,chudego betonu” tak, by uniemozliwi¢ infiltracje i stagnowanie w podtozu
projektowanych fundamentow waod, ktére mogg wplywaé na uplastycznienie gruntdéw podioza

i pogorszenie ich parametréw geotechnicznych.

6.6. Grunty zwietrzelinowe warstwy ]l stanowig nosne podtoze budowlane.
Duzym utrudnieniem dla robdt ziemnych jest w tym przypadku obecno$¢ w obrebie
tej warstwy gtazikow i wiekszych bloczkéw skalnych utrudniajgcych urabianie tego podtoza

w wykopach budowlanych.

6.7. Zwraca sie rowniez uwage na fakt , Zze wystepujgce na tym obszarze zwietrzeliny
sg to grunty tzw. strefy wietrzenia. Z analizy wykonanych wiercen oraz literatury wynika,
ze co najmniej do gtebokosci ok. 10,0 m p. p. t. mamy tutaj do czynienia z utworami
tzw. strefy intensywnego wietrzenia w zwigzku /z-tym masyw ten , moze mie¢ w tym
przedziale gtebokosci wtasciwosci zblizone do sypkiege‘gruntu przy obecnosci, jednak

trudno urabialnych gtazikéw i bloczkéw skalnych gesto upakewanych.

6.8. Teren omawianych dwoch dziatek gruntowych  wystepuje w- poétnocnej czesci
jednostki hydrogeologicznej 1 aQl wydzielonej w obrebie utworéw czwartorzedowych
stanowigcych podstawowe pietro wodonosne przy catkowitym baraku lub stabejizolacji

i wielkosci zasobdw jednostkowych ponizej 100 m3/24h.km?.
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6.9. Poziom wody gruntowej w omawianym rejonie bardzo scisle zalezy od wodostanow
rzeki Kaczawa . Piaszczysto — kamieniste podioze sprzyja dobremu komunikowaniu sie
woéd gruntowych z wodami rzeki, ktorej koryto wystepuje tuz przy wschodniej granicy

terenu obecnie wykonanych badan.

6.10. Charakterystyczne stany wéd w rzece Kaczawa wg danych IMGW-PIB HYDRO

w rejonie Swierzawy wynosza:

- $rednia wysoka woda - 261,53 mn. p. m.
- 8rednia Srednia woda - 259,14 mn. p. m.
- 8rednia niska woda - 258,50 mn. p. m.

6.11. Na tej podstawie mozna wiec domniemywac, iz przy srednich wysokich poziomach wéd
w rzece Kaczawy , wody gruntowe w podtozu omawianego rejonu zostang zasilone poprzez
poziom rzeki i wystgpig juz na gtebokosci ok. 1,0 m pod powierzchnig terenu.
Przy stanach maksymalnych tj. powodziowych stanach wod w korycie rzeki, nalezy

spodziewac sie dalszego podwyzszenia poziomu wdod gruntowych .

6.12. Na podstawie hydroportalu publikujgcego mapy zagrozenia powodziowego
(http://mapy.isok.gov.pl/imap/) przedmiotowy rejon dwoéch dziatek gruntowych nr 322/3
i 321/2 nie znajduje sie w zasiegu ryzyka powodziowego z podziatem : raz na 10 lat
(woda 10%) przy prognozowanym poziomie wody w rzece Kaczawa wynoszgcym
261,77 mn.m.

6.13. Przedmiotowa inwestycja jest natomiast zlokalizowana na obszarze, gdzie
prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest bardzo wysokie i wynosi raz na 100 lat
(woda 1%), przy prognozowanym poziomie wody w rzece Kaczawa wynoszgcym 263,67 m
n. p. m. i spowoduje catkowite zalanie tergo obszaru raz na 500 lat (woda 0,2%) ,

przy prognozowanym poziomie wody w rzece Kaczawa, wynoszacym 264,33 mn. p. m.

6.14. Obecnie w podiozu gruntowym omawianego terenu badan wody gruntowe pierwszej
czwartorzedowej warstwy wodonosnej nie wystgpity w catym/cprzedziale obecnego
rozpoznania do glebokosci 5,0 — 8,0 m pod powierzchnie terenu, tj. do poziomu ok. 255,50
—-253,0 mn.p

6.15. Zauwazono natomiast drobne saczenia i poziomy wod zawieszonych, zarowno

w obrebie warstwy nasypowej na przewarstwieniach gliniastych , jak i na stropie glin

WIERTNICTWO.PL



Opinia geotechniczna
dla ustalenia geotechnicznych warunkow podfoza terenu projektowanej modernizacji oczyszczalni $ciekow
dz. 321/2 i 322/3 przy ul. Skowronia Géra , m. Swierzawa ,pow. ztotoryjski i, woj. dolnoslgskie

piaszczystych poditoza gtebszego, tj. na gtebokosciach, rzedu 1,5 - 3,5 m pod powierzchnig

terenu.

6.16. Wody zawieszone mogg takze pojawiac sie w podtozu gtebszym, na kontakcie warstwy
zwietrzelinowej z podscielajgcym jg podtozem skalnym na gtebokosciach, rzedu: 5,0 m pod

powierzchnig terenu.

6.17. Wody te w okresach mokrych, tj. poopadowych i poroztopowych mogg sie nasgczaé

sie do wykopéw budowlanych powodujac ich podmakanie.

6.18. Rezim tych wodd bedzie wiekszy w okresach mokrych, tj. w porach poopadowych

i poroztopowych, natomiast mogg one nawet catkowicie zanika¢é w porach suchych.

6.19. Saczenia wody jak i poziomy zawieszone szczegolnie w porach poopadowych
i poroztopowych bedg przybiera¢ intensywny charakter i naptywac do wykopdw
budowlanych prowadzonych w ich obrebie . Wody tego typu sg wodami infiltracyjnymi

i bardzo Scisle zalezg od doptywow z powierzchni

6.20. W zwigzku z tym nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig zastosowania powierzchniowych
odwodnien budowlanych, a same prace prowadzi¢ w taki sposéb aby w jak najmniejszym

stopniu obniza¢ parametry geotechniczne gruntéw podtoza .

6.21. Ewentualne przemoczone warstwy dolne wykopu nalezy usungC recznie

i zabezpieczy¢ je poprzez wypetnieniem chudym betonem .

6.22. Z wymienionych powyzej powoddw projektowane prace budowlane powinny byé

realizowane w okresach suchych .

6.23. Na podstawie archiwalnych analiz laboratoryjnych/z—tejonu miejscowosci Swierzawa
przyjeto dla poszczegdlnych préb gruntowych nastepujgce wtagciwosci filtracyjne :
ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYJNYCH (.
GRUNTOW SPOISTYCH

t A2

Nazwa T k k10
Symbol gruntu gruntu sek cm/sek Chsak
Si/saSi Pyt , piasek pylasty 91 1,15*102 8,88*10°%/.
saclSi glina pylasta , glina 14400 2,49*10°6 1,92*106

WIERTNICTWO.PL



Opinia geotechniczna
dla ustalenia geotechnicznych warunkow podfoza terenu projektowanej modernizacji oczyszczalni $ciekow
dz. 321/2 i 322/3 przy ul. Skowronia Géra , m. Swierzawa ,pow. ztotoryjski i, woj. dolnoslgskie

6.24. Z wuwagi na stabo przepuszczalny charakter podioza gruntowego,
omawianych dziatek gruntowych na powierzchni konieczne bedzie wykonanie drenazu
opaskowego z odprowadzeniem wod powierzchniowych i dachowych do kanalizacji ,
albo zbiornika zbiorczego na deszczowke lub rowu opaskowego uniemozliwiajgc ich powrot

w podioze obiektu.

6.25. Sagczenia wod oraz poziomy zawieszone przy braku odpowiedniej izolacji bedag
powodowacC zawilgocenie oraz zawodnienie samych fundamentow , wraz z gruntami

na ktorych je ostatecznie posadowiono .

6.26. Na powierzchni przy scianach niezbedne jest , zabezpieczenie budynku opaska

betonowg przed infiltracjg wod z powierzchni w bezposrednie poditoze fundamentéw.

6.27. Przy projektowaniu posadowienn bezposrednich nalezy pamietaé, ze gtebokos$é
przemarzania gruntédw szacowana na podstawie ostatnich sezondw zimowych wynosi

w omawianym rejonie co najmniej 0,8 - 1,0 m.

6.28. Z punkitu widzenia Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012.463/ w omawianym rejonie
mamy do czynienia z prostymi do ziozonych warunkami gruntowymi z uwagi na
wystepowanie w podtozu warstw gruntdw jednorodnych genetycznie i litologicznie,
nie obejmujacych gruntdw organicznych, przy braku statego poziomu wdd gruntowych
oraz wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych , ale przy obecnosci
antropogenicznych nasypow niebudowlanych W poziomie posadowienia oraz wod

sgczeniowych i zawieszonych .

6.29. Osobnym problemem jest w omawianym rejonie{ nasyp kolejowy posadowiony przy
zachodniej granicy dokumentowanych dziatek gruntowych‘ejwysokosci ok. 5,0 m, mogacy
stanowi¢ przyczynek do powstawania osuwisk przy wykonywaniu/w bezposrednim jego

poblizu , gtebokich wykopdéw fundamentowych .
6.30. Z punktu widzenia cytowanego powyzej Rozporzgdzenia MTBIGM z 25-kwietnia
2012 r. projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢é do pierwszej lub drugiej kategorii

geotechnicznej, przy czym ostateczng decyzje moze podjac¢ tylko Projektant na podstawie
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obecnie wykonanych badan geotechnicznych gruntéw oraz w oparciu o znane mu parametry

konstrukcyjne tegoz obiektu.

6.31. Nalezy zaznaczy¢ , ze przedstawiona powyzej analiza jest pewng generalizacjg
budowy geologicznej i warunkéw geotechnicznych podtoza, bowiem badany obszar
byt w przesztosci przebudowywany i ponownie zabudowywany , a w zwigzku z tym moze
nastepowac¢ zmiennos¢ warunkéw podioza - szczegolnie plytkiego - nawet na przestrzeni

kilku lub kilkunastu metrow .
6.32. W zwigzku z tym, co powiedziano powyzej wskazanym jest prowadzenie statego

nadzoru geotechnicznego nad robotami wykopowymi oraz ziemnymi w postaci odbioru

rodzaju i stanu gruntéw stwierdzanych w wykopie.
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g KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU A
Temat: SWIERZAWA ul. Skowronia Géra , dziatka 321/2 | Numer otworu : 3
obreb 0001, powiat ztotoryjski Rzedna : 260,50 mn. p. m.
Gteb. Stratvarafia Poziom Profil Rodzaj gruntu Wildot llos¢ Stan Numer
(m) Y9 wody (m) litologiczny barwa ligot. watecz. gruntu warstwy
0,0 Pt
.- iﬁgfl}; - Antropogeniczny nasyp niebudo-
- . Mg = Jwilany piaszczysto-humusowo- w ) In |
-~ = ... - gruzowy, brgzowy
w0l | s 1,0
1,00
C
Z
2,0 W
A
R
T
(@)
R Glina piaszczysta z otoczkami
3.0 > i okruchami skaty , brgzowa W 2x1 tpl I
’ E
D
4,0
5.0 5,0
6,0
7,0
",
8,0 4 Q/é
&,
4 Gé
o
9,0 Q) \8
\10,0 j




g KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU h
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zat. 5

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

TEMAT : SWIERZAWA dziatka nr322/3i321/2 , obreb 0001, powiat ztotoryjski

Tabela wprowadzonych wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw geotechnicznych
wyznaczonych metoda A wedtug Eurokodu 7, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 1488-1:2006,PN-EN ISO 14688-2-2006

1

¥ - wartos¢ ustalona metoda A
- wartos¢ z literatury , norm, opracowan archiwalnych i doswiadczen praktycznych
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Zat. nr 6.
OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

Polskie symbole geotechniczne gruntow
wg normy PN-EN ISO 14688-1 i 2:2006

Gr  Zwir INNE OZNACZENIA:
saGr Zwir piaszczysty - numer warstwy geotechniczne;j
grSa  Piasek ze zwirem [pospdtka]

FSa  Piasek drobny

MSa  Piasek Sredni

O-1 - numer otworu badawczego
128,00 - rzedna terenu

Gt. 3,0 - gteboko$é otworu
CSa  Piasek gruby VA 4

24 24 - swobodne zwierciadto wéd podziemnych (gtebokos¢ w m ppt)
siGr  Zwir pylasty 1!* - napiete zwierciadto wéd podziemnych (gteboko$¢ w m ppt)

clGr  Zwirilasty [pospotka ilastal] v

_ . _ | —@——@°|" - otwory kontrolne i przekroje geotechniczne
sisaGr  Zwir pylasto-piaszczysty

sasiGr  Zwir piaszczysto-pylasty

grsiSa Piasek pylasty ze zwirem STAN GRUNTU:
grclSa  Piasek ilasty ze zwirem
siSa  Piasek zapylony grunty spoiste grunty sypkie
. . zw @ - zwarty
clSa  Piasek zailony In & Cjuzny
tpl ° - twardoplastyczny ®
. . szg - Sredniozageszczon
saCl  Glina piaszczysta p @ -plastyczny 9 y
. zg %) - zageszczony
saclSi  Glina pylasta mpl —@ - migkkoplastyczny
pt —@— -plynny

sasiCl Glina ilasta

sasiGr  Zwir piaszczysto-pylasty

Si Pyt WILGOTNOSC GRUNTU:
cISi  Pytilasty ; - malo wilgotny

(.:l I ' - wilgotny

siCl It pylasty

LBo  Grunty zwietrzelinowe bardzo gruboziarniste ' ' nm:vt:;mony
saBo  Grunty zwietrzelinowegruboziarniste
Or (H-Gb) Grunty organiczne
Or (T) Grunty wysokoorganiczne

Mg (nN) Grunty antropogeniczne OBJASNIENIA SYMBOLI IZNAKOW AW
Mg (nB) Grunty antropogeniczne




Wykonawca

KARTA SONDOWANIA
SONDA DYNAMICZNA LEKKA (SD-10)

Wiertnictwo.pl

Miejsce
dziatka gruntowa nr 322/3

Zleceniodawca
BIO-TECH

Sonda lekka DPL

[m] litolog. wody[m] p.p.t.

Data sondowania
13-08-2024
Wykonano zgodhnie z Instrukcja Badan Podloza Grunt. BDiM

Typ sondy Oznaczenie sondy

gt. Profil Poz.Glebokos¢ Ilos¢ uderzen*

2
=
o

Swierzawa , dnia 13.08.2024
Nr tematu Oczyszczalnia Sciekéw

Nr zamodwienia

Wysoko$¢ n.p.m.  Wspdirzedne GPS (BL) - potozenie
261,00 m - ° . °

Numer sondowania SD-1

Dodatkowy opis dla sondowania

Sonda wykonana obok otworu nr 1
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* zastosowano wspotczynnik korekcyjny wg IBPG
@ Odczyt z klucza dynamometrycznego [Nm]

Opracowano programem Sonda Dynamiczna v. 2.42 © skyraster.com
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