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1. Podstawa opracowania.

1.1. Podstawy formalno-prawne:
e Zamoéwienie nr ZU_0012574 z dnia 06.03.2024 r.

1.2. Podstawy w zakresie technicznym:

» dane spalin wg ,Informacje odfrwe komina pieca nr 4 Cementownia Odra”

» ,Raport zwhzany z realizagj dor&nej konserwacji komina ceramicznego w Cementoy
ODRA S.A. w okresie przestoju w produkcjiagie] w marcu 2018 r. opracowany prz4
Zaktad Ustug laynieryjno-Budowlanych ,DEM” Marek Tenczgki, Opole 111.2018 r.

» wyniki bada chemicznych prébek pobranych w 2017 r z weiwamej powierzchni koming
(odkuwki i ztuszczenia cegietl) - datowane na 2@067 r.

» wyniki przeghddw cyklicznych wykonywanych od 2020 do 2023 r.

» szczegotowy przegll zewrtrzny wraz z pobraniem prébek do badkboratoryjnych
wykonany w dniu 29.05.2024 r.

» dodatkowy przegld z geodezyjnym pomiarem piono§eg inwentaryzagj uszkodzé

i dokumentagj fotograficzra wykonany w dniu 05.06.2024 r.

2. Cel i zakres opracowania.

2.1. Przedmiot i cel

Przedmiotem opracowania jest wykonanie ekspertgnu technicznego komin
ceramicznego wraz z osptem stalowym.

Celem niniejszego opracowania jest glerie aktualnego stanu obiektu wré

Zz wydaniem orzeczenia o jego stanie technicznym okagleniem zalece.

2.2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi sprawozdanie z pgdagtewrtrznego oraz ospeu
stalowego, analiza wynikdw bafla laboratoryjnych pobranych probek materiatg
I geodezyjnego pomiaru pionow®. Na ich podstawie dokonano analizy stanu obielrego
oceny.

W szczegolnéci zakres opracowania obejmuje citemie rodzaju i zakresu uszkodze
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trzonu komina na podstawie beZpedniej obserwacji wykonanej przyzyciu stanowisk
alpinistycznych, ogldziny wzrokowe ospktu stalowego (szczebli wlazowych, ebry
wzmacniagcych) oraz wykonanie dokumentacji fotograficznearekterystycznych miejsc.
W sktad opracowania wchogiz
» opis techniczny wraz z analizebranych materiatéw oraz zaleceniami
» operat geodezyjnego pomiaru piondeiamsi komina
» sprawozdanie z bafidaboratoryjnych probek trzonu murowanego i wykiagiz

» dokumentacja fotograficzna.

3. Opis techniczny obiektu

3.1. Usytuowanie
Przedmiotowy komin jest usytuowany na terenie cd#pweni, w hali gtdwnej piecow

I wystaje ponad dach.

3.2. Funkcja
Komin byt wytkowany jako emiter odprowadzay do atmosfery lotne produkt
spalania paliwa stalego w postaci pytgglowego oraz paliw alternatywnych. Obecnie g

wytaczony z uytkowania.

3.3. Podstawowe dane techniczne

pSt

Wysoka¢ komina catkowita H=62,25 mn.p.t.
Wysoka¢ trzonu murowanego H; = 60,00 m
Srednica zewegtrzna w poziomie wylotu P=3,89m
Srednica zewetrzna u podstawy D,=6,20m
Srednica wewstrzna u podstawy Wwietle wykladziny Rd=3,80m
Srednica wewagtrzna u wylotu wwietle wyktadziny Dy =3,00 m
Srednica wylotowa (gorna aiki stalowej) D:=2,18 m
Grubai¢ $ciany u podstawy 0a=~0,7m
Grubas¢ sciany u wylotu 0g=0,3m
Wyktadzina ceramiczna (cegta szamotowa) do poz9;6+t
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Dodatkowe wyposaenie komina:

» zwezka stalowa D 3,020m,Hy,=2m
« galeria spoczynkowe (stalowe) brak
* szczeble wtazowe wewtizne (ze szczeblami spoczynkowymi) tak
» szczeble wtazowe wewtizne (bez szczebli spoczynkowych) tak
« oznakowanie przeszkodowe nie
* instalacja piorunochronna tak

3.4. Dane eksploatacyjne

Komin byt eksploatowany ggle od okoto 100 lat i przez diugi czas odprowadpatliny
Z pieca obrotowego opalanego pytlemgwym. Przez kilka ostatnich lat zmieniono spos
opalania w proporcjach: 2 t pyluggiowego: 5 t paliw alternatywnych (w tym 60% RD&0%
guma). Skiad i proporcje paliwa moghe stnacznie waha co wptywato na dig zmienngé
skladu spalin, a w szczegokmd ich wilgotncci (1,9+21,1%), ktéra ma dy wplyw na

generowanie i intensywié procesow korozyjnych.

W roku 2020 wykonano zabezpieczenie komina ponache&m siatkami stalowymj

w celu podniesienia bezpiecmtwa poprzez ochremprzed odpadaniem fragmentow cegiet.
Eksploatagj obiektu zakéaczono 24 stycznia 2024 r w wyniku zgsenia go nowym

kominem stalowym dwuptaszczowym.

3.5. Konstrukcja
3.5.1. Trzon murowany

Trzon komina zrealizowano jako ceramiczny, zbye o przekroju kotowymsgrednicy
zewretrznej D, = 6,20 m na poz. +0,0 m do 3,89 m na poz. +60,0raz grubéci $ciany
odca70cm do 30 cm. Skokowe zmiany g&gbotrzonu zrealizowano odsadzkan
wewretrznymi, co okoto 8,5+9,5 m. Na poz. +4,0 m wyksztao strop odpopielania.

Komin wykonano z cegty kominéwki na zaprawie cetoam-wapiennej. Gorny odcinel
(gtowica) jest wykonany z cegty petnej. Trzon wzmimnio obeczami stalowymi na prawig
calej jego wysokéci.

Na cate] wysokéci ponad dachem trzon osteto siatkami stalowymi chrogcymi
otoczenie przed odpadaymi fragmentami cegiet.
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3.5.2. Przewdd spalinowy - wyktadzina

Komin posiada wyktadzin wewretrzng wykonary z ceglty szamotowe] na zapraw

szamotowej, 0 gruldci 12 cm na prawie catej wysod® (od poz. +4 m, gdzie zlokalizowany

jest strop odpopielania, do gtowicy, ktéra nie pdsi wymuréwki od wewirz). Srednica

wewretrzna gérna wynosi 3,0 m, gponad stropem odpopielania 3,8 m.

3.5.3. I1zolacja

Izolacg stanowi pustka powietrzna, jest ona nieznaczn:cin.

3.5.4. Zwzka

Na szczycie komina wykonano gike stalows o wysokdci 2,0 m, zmniejszafs
srednic; wylotu do 2,0 m. Zwzka zintegrowana jest z ptagktytag pokrycia gtowicy, ktora nie
posiada pionowego okapnika chrgoego zwi@czenie trzonu. Zwrke ustawiono ha

zelbetowym wiécu o wysokéci okoto 25 cm. Zwzke wymieniono w roku 2023.

3.5.5. Wypos#nie pozostate (osprizstalowy)

Komin wyposaono w stalowe szczeble zeyirzne ze szczeblami spoczynkowyn
wewretrzne szczeble wtazowe bez kosza i szczebli spacryych. Od wysokéci +8,9 m n.p.t.
zamocowano olcze stalowe o przekroju caXI00 mm; ponad dachem waym rozstawie —

od 48 do 165 cm, Zgpod stropem 2 szt.

3.5.6. Instalacje

Komin wyposaono w instalag odgromow w postaci dwoch naprzeciwlegtych zwodd
pionowych z pgta stalowego @rednicy okoto 10 mm. Na kominie $ez pozostatéci starego
zwodu z linki stalowej biegytej wzdlw szczebli witazowych, ale nie jest ona go@iona
Z uziemieniem. Zwody pogitzono do instalacji odgromowej (druty odgromowe) aeechu
budynku ale s to elementy adekwatne dla budynkdw, a nie obieképecjalnych - jakim jest

komin.

3.6. Wykonane prace remontowo-konserwacyjne
Podczas przerwy remontowej w roku 2018 wykonanceah@ prace konserwacyjno
remontowe polegage na (wg. ,Raport zwrany z realizagj doranej konserwacji koming

ceramicznego w Cementowni ODRA S.A.):
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- oczyszczeniu powierzchni wewtrznej komina poprzez piaskowanie drobnyarerniwem -
na wysokaci okoto 30 mb od jego wylotu z usgoniem nalotéw, skorodowanych spoin,

- uzupetnieniu ubytkéw zaprawami trasowo-cementowym

- neutralizacji powierzchni witrza komina gruntem termoodpornym na bazigwicy
silikonowej z dodatkami stabilizagymi, pigmentowanego pytem aluminiowym i cynkowy
(TERMO-GRUNT),

- powleczenie powierzchni preparatem termoodpor(ifERMO-LAKIER)

Sladéw opisanej wsej powloki ochronnej praktycznie nie ma, éwiadczy o jej
niewystarczajcej skutecznéri i trwatosci. Natomiast ogldziny wretrza wykazaty,ze gérny
beben wyktadziny (+51,0 do +60,0 m) pokryty jest maszpachlow na siatce z widkien
szklanych.

W roku 2020 wykonano siatkowanie zexmne komina ponad dachem hali.

W roku 2023 wymieniono zgike stalowg na novd.

4. Badania i przeaid komina

4.1. Badania trzonu komina ,in situ”
4.1.1. Pobranie probek z odwiertow i badania laliorgine materiatdw konstrukcyjnych

W celu okrélenia rzeczywistej wytrzymatoi muru oraz stanu materiatoy
konstrukcyjnych pobrano do badd@ odwiertow wykonanych wierttem koronowym. Odwjer

wykonano przelotowo przez trzon, izokacjwyktadzire komina. Odwierty wykonano na caie

wysokasci komina ponad dachem hali na wysédiach: +14,5 m; +32,5 m; +33,0 m; +46,5 m;

+51,5 m; 455 m i +59,0 m. W kdym wytypowanym polu wykonano odwiert wierttel
koronowym[1100 mm.

Do bada przekazano probki betonu pobrane w formie walcowdwviertow. Prébki
z komina poddano szczego6towym badaniom laboratgnyjiiak w zakresie fizyko-chemicznyn
jak i wytrzymatgciowym. Badania przeprowadzono w specjalistyczny@botatorium
budowlanym. Wyniki bada laboratoryjnych materiatdw, wraz z oeenprzedstawiono
w zahczeniu niniejszego opracowania (Zanik nr 2). Ocena ta stanowi integralezese

ekspertyzy technicznej komina.

m

<

J

=

m

é )

W ol Arkusz | Arkusz
0)- o " EICO.0-K62124 | '
> rys.

Data: VI1.2024 r. 14 |

\.
E M KA www.emka.krakow.pl




- OPIS
% Cementomnia Odra Ekspgrtyza stahu technicznego
Komina ceramicznego H=62m TECHNICZNY

Wytrzymata¢ ceramiki nasciskanie wykonano na prébkach walcowych wiaih
z srodkowej czsci probek. Nie g one do kéaca miarodajne dla catego przekroju, ze wdglna
zniszczenia struktury w egci wewretrznej i zewrtrznej. Naley wigc potraktowd je z dug

doz rezerwy. Zauwzono, ze znaczna G&¢ prObek ulegta rozwarstwieniom, caviadczy

0 braku spoist@i muru, uszkodzeniu struktury wewtrznej i zaawansowanym procesom

destrukcji korozyjnej.

Badania cech fizycznych i chemicznyslazda préobka betonu z odwiertu zostata przebad

w minimum trzech przekrojach: wewtnznym, zewgtrznym i srodkowym. Szczegotowy opis

i metodyka badazawarta jest w opracowaniu wynikow badaboratoryjnych - Zalcznik nr 2.

4.1.3. Geodezyjne pomiary pionowo

Pomiary wychylenia osi komina wykonano w dniu @&2024 r. rénicowg metod
katowsa, wykonywary z 5-ciu stanowisk, na 5-ciu poziomach. Wyniki paraw i wykresy
wychylenia osi komina zawarto w Za#niku nr 1.

Pomierzone maksymalne wychylenie wierzchotka k@muynosi 43 mm (32 mm w rokl
2019).

4.2. Przegjd komina
Komin zostat poddany przeglowi zewrgtrznemu i badaniom w dniach 29.05.2024 of
05.06.2024 r. Przegll zewrtrzny oraz inwentaryzagjuszkodzé trzonu wykonano przez
bezpdredni obserwag z zastosowaniem aparatu z teleobiektywem oraz osiahk
alpinistycznych (metoda degiu linowego).
Zauwaone usterki dokumentowano zdiami (Zagcznik nr 3).

4.3.1. Trzon ceramiczny od zexnz
Stan trzonu od zewtrz jest zr@nicowany, generalnie im wgj, tym stan jest gorszy:
* na wysokéci okoto 3-ch metrow od wylotu, na catym obwodzegly g silnie zniszczone,
ubytki lic cegiet wynosz miejscami do 5 cm,
* ponizej, na kolejnych 3+4-ch metrach wggtlja duze powierzchnie o zniszczonym lic
z charakterystycznymi ztuszczeniami warstwowyndwiadczcymi o degradacji cegie

i zachodzcych intensywnie fizyko-chemicznych procesach désii. Na kolejnym odcinku
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do poz. ca +51 m powierzchnia uszka@pest mniejsza, ale wygiuja pojedyncze chodos¢
liczne ubytki i odspojenia lica cegiet nazgwgtebokas¢ (3+5 cm),

* na wysokéci +43+51 m wysipuje strefa wyciekow z tugowaniem spoiwa i zaciekd
wykrystalizowanego wglanu wapnia,

* ponizej strefy wyciekdw wysipuja ubytki lic cegiet o gibokasci do 4 cm oraz miejsca, gdzi
lica puchn lub ztuszczaj sic warstwowo,

* na catej wysokéi komina widoczneagpeknigcia i rysy biegace wzdhi jednej, przerywanej
linii po stronie poinocno-wschodniej. &£ odcinkdw jest naprawiona poprzez wypetnier
szczeliny od zewgtrz kitem elastycznym,

* w srodkowej i dolnej cgsci komina intensywn& uszkodzé maleje, wystpuja nieliczne
spekania 1 odspajania lic cegiet, pozostate tasarde, miejscami pokryte siategzkpckan.
Spoiny g§ generalnie w di& dobrym stanie.

» siatki stalowe chrogce przed odpadggymi odiamkami cegiet otoczenieg sszczelne,

w stanie dobrym.

4.3.2. Zwzka
Zwezka jest kompletna, od zewtnz bez$ladéw korozji, od wewsirz skorodowana
wzerowo na gibokas¢ do 0,5 mm, pokryta ptatami zbitego, scementowan&dgocia pytu.

Pohczenie z wiacem i wyktadzia od wewntrz jest szczelne.

4.3.3. Osprat stalowy - obgcze wzmacnigge
Obrecze w wekszaici s3 w dobrym stanie technicznym. Tylko w goérnejeqd

odnotowano pociki korozji - na krawdzi elementow.

4.3.4. Cyg szczebli wikazowych zegtrznych wraz z szczeblami spoczynkowymi (ochronnym
Szczeble komunikacyjne i spoczynkowensdas¢ dobrym stanie technicznym. Nieliczn

z nich, w gérnej agci komina, wykazuj korozje gczniepca na styku z trzonem murowanym.

4.3.5. Instalacje

Obiekt posiada instalacjodgromowy, jednak nie w petni zgodnz norny PN-92/E-
05003/04 dotycgea komindw. Istniejce zwody odprowadzgge, wykonane z drutu mgjco
prawda dopuszczalny przekrdj, ale we&z wylotowej (okoto 2s$rednic, min. 3 m) zwodyj
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powinny by wykonane z mta osrednicy min. 16 mm lub bednarki. To samo dotyczpomw:
podiczenie zwoddéw z ptéw o srednicy 1 cm do drutdw odgromowych chrgoych dach

obiektu nie jest prawidiowe.

5. Analiza wynikow badé

5.1. Badania laboratoryjne pobranych probek matdéa
5.1.1. Prébki z odwiertow pobranych w ramach nsdej ekspertyzy
Wytrzymata¢ poszczegolnych probek jest bardzozmibowana, a w ggci z nich nie
dato st jej wyznaczy ze wzgédu na rozwarstwienia i brak spoi§to muru. Wytrzymatécé
srednia nasciskanie muru ceglanego dla przebadanych 10 prabghkiostaf = 7,4 MPa
(a w roku 2019 wynosith= 12 MPa) zaminimalnaf, = 5,0 MPaf, = 6,4 MPa w 2019 r.).
Odczyn badanych prébek ceramiki jest zany i migci sic w zakresie pH 7,4+7,8

(4,15+10,4 w roku 2019). Odczyn materiatu spajnago jest niski i wynosi 6,7+7,8. pH, co
swiadczy o zaawansowaniu procesow korozyjnych oadtiarze kwasowym. Zaréwno cegta,
jak i materiat spoinacy s silnie obcgzone szkodliwymi solami siarczanowymi, a ich zaw&rto
w obu materiatach jest wysoka (wzrosta z 0,35% ntas®,53%). Ma to szczegolne znaczeni

gdyz siarczany majsilnie ekspansywny charakter i mogowodowa dezintegragj materiatow,
jak rowniez pogorszenie przyczepsm miedzy nimi. Podobnie wzrosta zawadoazotanow
z ilosci sladowych do nawet 0,11% masy

Nieco inna jest sytuacja dla materiatdbw wykladzitgramicznej: ze wzgllu na stan
pobranych prébek nie bylo mlovosci przygotowania odpowiednich prébek do bad
wytrzymatagciowych (przebadano tylko jedn Odczyn cegiet w warstwie zewtnznej jest
typowy dla materiatu ceramicznego. Natomiast oddzgdanych probek zaprawy jest wyma
obnizony wzgkdem wartéci typowych (dla zapraw mineralnych okoto 12) i wegn 3,9+7,8
(8,0+9,5 w roku 2019). Odczyn na takim poziomie amke na odalkalizowanie spoiwa, prze
wszystkim w wyniku procesow korozyjnych takich jakrbonatyzacja i tugowanie spoiws:
Zawartg¢ jonow siarczanowych wynosi 0,53+2,93% (maksymahi&7% w roku 2019) masy
probki. Biomc pod uwag silnie ekspansywny charakter soli siarczanowych, zawarté¢ na
wykazanym poziomie nm@ stanowd zagraenie dla spojnei badanych materiatdw

Krystalizacji siarczandéw towarzyszy duwzrost obgtosci, co generuje nagrenia rozcigajce,
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ktore prowadz do dezintegracji materiatow, czego objawenzenby tuszczenie, kruszenie cz

tez osypywanie cegty i zaprawy.

5.2. Analiza wynikéw wychylenia osi komina z pionu

Pomierzona, catkowita waki® wychylenia wierzchotka komina wynosi obecnie 43 n
w kierunku potudniowo-wschodnim. Dla poréwnania wkyrnotrzymywane w kwietniu 2017
roku to 25 mm a w roku 2019 32 mmg & wiec wartgci bardzo mate, chiowzrastajce
w czasie.

Wychylenie maksymalne komina jest nieznaczne iigy@a& normatywy nie okrdaja
dopuszczalnej odchytki od pionu w stadium ekspiggta jedynie limituj wartg¢ ugiecia
sprezystego od parcia wiatru - ugiie to naley traktowa informacyjnie.

Dla poréwnania dopuszczalna odchytka od osi pi@dwmina przy jego wznoszeni
wg Tabl. 4-1 WTWIORBM t.1IV wynosi odpowiednio 98 mm

6. Analiza statyczno-wytrzymaiciowa

6.1. Dane do oblicae

Badania niszegce probek walcowych wykazaty wytrzymatomuru nasciskanie od 5,0
do 11,5 MPa (w roku 2019 byty to wastd 6,4+15,7 MPa). Wartg srednia dla przebadanyc
10 probek wyniost&,= 7,4 MPa. Biogc bezpdrednio statystyczne wzory normowe, przyyu
wspotczynniku zmiennii (30,2%) charakterystyczna wytrzymatanuru wynositabyf, = 2,95
MPa. Do obliczé przyjeto wartégé¢ wytrzymatagci Ry = 3,0 MPa z Tablicy Z1-2 normy PN
88/B-03004 dla cegty kominéwki na zaprawie marki 5.

Obliczenia przeprowadzono wedlug wymogdéw normy kmwej PN-88/B-03004.
Uwzgledniono korek¢ klimatyczry obchzenia wiatrem wg zaktualizowanej norm
W obliczeniach uwzgldniono grubéci scian komina z pomiaréw fizycznych.

Wyniki obliczen, jak rownie pozostate parametry obliczeniowe takie jak: ceq
fizyczno-wytrzymatéciowe materiatow, strefa wiatrowa itp. przedstawionv zahczeniu

niniejszego opracowania (4aknik nr 4).
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6.2. Analiza

Analizujgc wyniki obliczen komina mana stwierdzi, ze pod wzgidem statyczno-
wytrzymatagciowym trzon komina spetnia z wystarcgaym zapasem warunki bezpieazava
(napkzenia w najbardziej wgkonych przekrojach (ponad stropem odpopielania) \wyn84%

wartasci dopuszczalnych.

7. Ocena stanu technicznego.

Komin, a w szczegoliai jego konstrukcja nima w postaci trzonu murowanego or

wykladzina ceramicznagsw ztym stanie technicznym. Cegly od strony zetnanej g silnie

zdegradowane przez pegtijaca stale korozj. W goérnych partiach komina mur jest zniszczony

catkowicie na gibokas¢ do 5 cm (sic!), cegly intensywniegduiszcz, a pozostate lica odspajaj
Osprzt stalowy (szczeble komunikacyjne, ebze wzmachiace, zwzka) @ w stanie
doé¢ dobrym. Instalacja odgromowa podtém stanu technicznego jest w stanie dobrym,
elementy zwodow i uziemie nie spetnigg warunkéw przekrojow minimalnych wg norr
przedmiotowych.
Wychylenia komina jest minimalne i dalekie od dsptralnych wytycznych, cko
obserwuje sijego wzrost.

Pod wzgtdem statyczno-wytrzymadoiowym komin _spetnia warunki normow

nosnosci. Pod wzgédem warunkédw gytkowalndgici komin nie spetnia podstawowyc

warunkéw z uwagi na dalekowiglzy destrukeog cegiet i samoistne odpadanie ich lic.

8. Whioski i zalecenia dotygee dalszej eksploatacji obiektu

8.1. Wnioski podstawowe

Komin jest juz wyeksploatowany i okres jego #ytkowania dobiegt kaica (z tego

powodu zostat zagpiony na pocztku biezagcego roku nowym, stalowym). Nie wygpuje

obecnie gréba awarii czy katastrofy budowlanej na wskutek Zamia obiektu (pozytywne

wyniki obliczen statyczno-wytrzymakeziowych), ale skorodowana ceramika odpada ptat

zagraajac otoczeniu.
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Procesy korozyjnegssystematyczne i narasfaj czasie. Wyczenie komina ze stateg

ruchu jest gréne z uwagi na uwodnienie zgormadzonych w przekiamina kwdnych

produktow spalania.
Z uwagi na zty stan techniczny, znaczny stoplestrukcji cegiet od zewtrz i duzy

postp korozji - nalezy komin jak najszybciej rozebraé, aby nie dopfci¢ do stanu awarii

grozacego katastraf budowlan. Komin znajduje s w gestej zabudowie, przy czynnyc

instalacjach i gigach komunikacyjnych.

8.2. Rokowania
Majagc na uwadze destrukcjmateriatow konstrukcyjnych, silne siemie kwa@nymi
Zwigzkami oraz wydczenie z aytkowania wptywajce na naturalne zawilgacanie i uwadniaj

agresywnych substancji - rokowania co do tréeitaobiektu § bardzo zie. Komin (nawe

nieczynny) nie spetnia kryteriow poprawseooraz bezpieczstwa uytkowania!

Komin po wielu latach eksploatacji w trudnych wakach ulegt catkowitemu zyciu
I musi zosté rozebrany, aby nie stwakzdalszego zageenia dla otoczenia.

Do czasu rozbidrki komina nale dos¢ czesto i systematycznie (wg zalécekreslonych
w pkt. 9) wykonywé szczegotowe przegly i inwentaryzagj uszkodzé trzonu ceramicznego
szczegoOlnie pod gem pojawienia si zjawiska intensyfikacji odspajania lic cegiet or
warstwowych ztuszcze Kontrola stanu olgrzy ter jest wymagana, gdypo wielu latach
eksplantacji w stanie nagia mog siec ujawnia pekniecia w rejonie zamkow.

To samo dotyczy stanu stalowych siatek chyoyth otoczenie prze spadeym gruzem.

9. Zalecenia dotyerce kontroli stanu technicznego komina.

9.1. Przegidy podyktowane stanem technicznym obiektu

Do czasu kompletnej rozbiérki co 6 mgesi wykonywa:

- szczegotowy przegdl powierzchni z kontrglstanu siatek ochronnych,

- wykonywa geodezyjny pomiar pionowoi z odniesieniem gido poprzednich wynikow,

- sporadz& raport z przeprowadzanych edkin,

- dokonyw@& oceny stanu komina przez uprawnionegozyirera z odpowiednimi

uprawnieniami.
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10. Literatura i normy.
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kopalnymi”. Czysta Energia 6/2007

[16] Lechman M (ITB) ,,Ocena bezpieamtwa konstrukcji istnigicych kominéw murowanych w ¢giu
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[19] Stryszewska T., Kika S. ,Wpltyw skaenia siarczanami na trwato wykladziny ceramicznej w
kominach energetycznych”. PrzedIBudowlany 6/2010

[20] Stryszewska T., Ki&ka S. ,Uszkodzenie wykladziny ceramicznej oddzieéacpopiotu kotta
fluidalnego na skutek wspotspalaniagla i biomasy”. Przeg Budowlany 5/2012
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10.2. Normy
PN-82/B-01801.  Antykorozyjne zabezpieczenie w hudotwie.
PN-82/B-02000+11. Obgtenia budowli. Zestaw norm.
Poprawka Az1: lipiec 2009 do normy wiatrowej PNB-02011
PN-B-03002:1999. Konstrukcje murowe niezbrojormejéktowanie i obliczanie.
PN-88/B-03004. Kominy murowaneélbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06200:1997. Konstrukcje stalowe budowlane. Wikrwykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

PN-B-12004:1999. Wyroby budowlane ceramiczne. Ckghpinowe.

PN-92/E-05003/04. Ochrona odgromowa obiektéw budoyech - Ochrona specjalna

PN-EN 998-2 Wymagania dotygze zapraw do muréw. €& 2: Zaprawa murarska.

PN-EN 13084-1 Kominy wolno stgje. Cz$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 13084-4 Kominy wolno stgje. Cz$¢ 4: Wykladziny murowe - Projektowanie i wykonan

PN-EN 13084-5 Kominy wolno stgje. Cz$¢ 5: Materiaty dla wyktadziny murowej

PN-EN 13063-2+A1:2009 @x¢ 2: Wymagania i badania dotyce eksploatacji w warunkach
zawilgocenia

PN-EN-1996-1-1:2010 Eurokod 6. Projektowanie kanstii murowych. Czs¢ 1-1: Reguly ogdine.
Reguly dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcjimowych.

PN-B-12004:1999. Wyroby budowlane ceramiczne. Ckgiyinowe.
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Pomiar wychylenia od pionu osi ceramicznego kominaw Cementowni Odra w Opolu

Geodezyjne obserwacje wychylenia osi komina wykonandniu 5 czerwca 2024 roku
w godzinach od 18 do 15° Zzachmurzenie wynosito okolo 2/8. Temperatura poa
w cieniu wynosita 24C. Wiat wiatr o pedkosci okoto 2m/s z kierunku zachodniego.

Do pomiaru wykorzystano tachimetr TS02-ultra-7 firireica nr fabr. 1330835 migjz
kierunki poziome i kty pionowe do punktow obieranych parami po oburstolh komina.
Osnowe geodezyjn stanowit cag poligonowy zigony z széciu stanowisk (rys. 1).
Wspohrzdne stanowisk, wspokdne osi komina, odlegéoi stanowisk od komina oraz azymuty
kierunkow z poszczegoélnych stanowisk do komina poda tabeli 1. Wspéikgne stanowisk
i osi komina okrélono w lokalnym uktadzie przedstawionym na rysurikuktdrego osie g
skierowane zgodnie z kierunkiegtian budynkow znajdaegych s¢ w sisiedztwie komina,
a wysokd¢ zero przygto na wysokeéci terenu obok budynkéw. Kierunek osi X jest odcimyt

od kierunku poétnocy o okoto°5a zachaod.

Tabela 1. Wspoétedne stanowisk oraz odlegtn stanowisk od osi komina i azymuty kierunkéw do ¢

komina
X Y z d= Stan — Kom. | Azymut Stan — Kom.
Nr
[m] [m] [m] [m] (d]

1 6,79| 52,34| 1,72 52,78 -108,209
2 -1,39| 11,83| 1,54 11,91 -92,551
3 -18,81| 43,65| 1,79 47,53 -74,100
4 -28,69 -5,25| 1,60 29,16 11,528
5 -64,16| 19,11| 1,57 66,95 -18,433
6 -99,42| 30,48| 1,54 103,99 -18,941
K 0,00 0,00

Na podstawie pomierzonych tachimetrem kierunkowpdo punktéw po obu stronach

komina obliczono kierunki do osi komina, a rasie lgty réznicowe przyjmujc, jako

[oX

odniesienie najuaszy pomierzony poziom. Naginie poprzez wyrownanie obserwacji meto
spostrzeen pasredniczcych obliczono rzeczywiste wychylenia osi komina p@nu na

poszczegolnych poziomach.
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Na kominie pomierzono wychylenie na@u poziomach (ich wysokoi przedstawiono
na rysunku 1).

Wychylenie osi komina na poziomach 16.8 m, 26.038.L m pomierzono ze stanowis
1, 314, awychylenie na poziomach 26.0 m, 35. 43 m i 59.1 m pomierzono ze stanowisk
3i6.

Rys 1. Szkic przedstawigy rozmieszczenie stanowisk tachimetru oraz dgfinicuktadu
wspotrzdnych, w ktérym przedstawiono wychylenia osi komiral pionu, a take
rozmieszczenie poziomoéw pomiarowych do wychylemiskomina

Ponizej przedstawiono wyniki z programu komputerowegbliczenia wychylenia osi
komina:
wartasci wychylenia na poszczegolnych poziomach: WX, \WWM,;
wartasci bledow srednich wyznaczenia wychylenia: mWX, mwy, mwL

Wyniki oblicze n wychylenia osi komina od pionu

Obiekt: Komin ceramiczny Cementownia Odra
Data pomiaru: 5.06.2024
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Wykaz wspbétrz ednych stanowisk i komina w lokalnym uktadzie wspotr zednych:

Stanowisko X [m] Y [m] odlegt. od kom. [m] Azymut kier. do kom. [g]
1 6,79 52,34 52,78 -108,209
3 -18,81 43,65 47,53 -74,100
4 -28,69 -5,25 29,16 11,528
Komin 0,00 0,00

Katowe odchylenie komina na poszczegélnych poziomach w stosunku do najni zszego obserwowanego poziomu

Poziom Z_poz [m] odchylenie [cc] ze stanowiska:
1 3 4 mO [cc]
1 16,8 0,0 0,0 0,0
2 26,0 -11,8 -176,5 -154,8 72
3 351 -121,6 -272,3 -137,4 57

Zestawienie otrzymanych warto  $ci wychylenia oraz uzyskanych doktadno  $ci

Poziom Z_poz. [m] WX [mm] WY [mm] WL [mm] mWX [mm] mwWY [mm] F%VX]I]‘
1 16,8 0,0 0,0 0,0
2 26,0 -6,6 -9,1 11,3 4,1 3,3 53
3 351 -14,9 -9,7 17,8 3,3 2,6 4,2

Wykaz wspétrz ednych stanowisk i komina w lokalnym uktadzie wspotr zednych:
Stanowisko X [m] Y [m] odlegt. od kom. [m] Azymut kier. do kom. [g]

1 6,79 52,34 52,78 -108,209
3 -18,81 43,65 47,53 -74,100
6 -99,42 30,48 103,99 -18,941

Komin 0,00 0,00

Katowe odchylenie komina na poszczegélnych poziomach w stosunku do najni zszego obserwowanego poziomu
Poziom Z_poz [m] odchylenie [cc] ze stanowiska:
1 3 6 moO [cc]
2 26,0 0,0 0,0 0,0 0
3 351 -109,8 -95,7 16,1 11
4 46,3 -206,6 -204,6 61,6 56
5 59,1 -393,0 -170,4 124,0 15
Zestawienie otrzymanych warto  $ci wychylenia oraz uzyskanych doktadno  $ci

Poziom Z_poz. [m] WX [mm] WY [mm] [ mVX]I]‘ E]Vxﬁ mwWY [mm] mWL [mm]
2 26,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 351 -9,1 4,3 10,0 0,7 15 1,7
4 46,3 -18,3 9,9 20,8 3,6 7,6 8,4
5 59,1 -28,1 31,5 42,2 1,0 2,1 2,3

W tabeli 2 podano kmowe zestawienie wychylenia osi komina od pionu

poszczegoblnych poziomach.
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Tabela nr 2. Zestawienie wychyilesi komina

Z_poz. WX WY WL
[m] [mm] [mm] [mm]
16,8 0 0 0
26,0 7 9 11
35,1 -18 5 19
46,3 -27 1 27
59,1 -37 22 43

Wychylenie osi komina od pionu na wysgkbwierzchotka (59.1 m) w stosunku d

poziomu 16.8 m wynosi 43 mm kierunku potudniowo-wschodnim. Waktobtedu sredniego

(na poziomie ufn&i 67%) wyznaczenia wychylenia osi komina wynoskeymalnie 9 mm na

wysokaci 46,3 m. Na pozostatych poziomach waétbtedu sredniego wynosi 5 mm lub pomj

5 mm.

Wychylenie komina na poszczegoélnych mierzonych qoazich przedstawiono n

wykresach: rzut wychylenia na ptaszczypoziomy — rysunek 3, rzut na ptaszczyziZ i rzut

na ptaszczyznYZ na rysunku 4.
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Rys. 3. Wykres wychylenia osi komina w rzucie nasptzyzg poziomy (X,Y)
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Rys. 4. Wykres wychylenia osi komina w rzucie nasptzyza XZ i YZ

Poréwnanie z poprzednim pomiarem
Wyniki poprzedniego pomiaru z dnia 20.03.2019 zegistawiono w tabeli 3.

Tabela nr 3. Zestawienie wychyilesi komina z dnia 20.03.2019r.

Z_poz. WX Y% WL
[m] [mm] [mm] [mm]
16.9 0 0 0
30.0 -7 -11 13
38.5 -18 -5 19
46.9 -23 -1 23
59.4 -30 11 32

W dniu 20.03.2019 r. wychylenie osi komina od piova wysokéci wierzchotka (59.4 m)
w stosunku do poziomu 16.9 m wynosito 32 mm w kidaupotudniowo-wschodnim.

W pomiarze aktualnym (5.06.2024 r.) wychylenie keimina od pionu na wysokoi
wierzchotka (59.1 m) w stosunku do poziomu 16.8wynosi 43 mm teé w kierunku
potudniowo-wschodnim. Rahica pom¢dzy obu tymi wynikami migi sie w granicach
doktadndci pomiaru w dniu 20.03.2019 r. i 5.06.2024 r. Kieek wychylenia jest w obu tycl
pomiarach praktycznie taki sam.

Wartasci wychylenia osi komina na pozostatych poziomaabmg@arowych w dniu

5.06.2024 r. gbardzo podobne jak w dniu 20.03.2019 r. s
rinz. Andrzej Wrébel
Geodeta uprawniony nr 12644
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1 Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest murowany trzonu komina oraz materiaty wewnetrznej wykfadziny ceramiczne;j
pobrane przez Zamawiajgcego z nieczynnego komina przemystowego o wys. 62 m, zlokalizowanego na terenie
Cementowni , Odra” S.A. w Opolu.
Celem opracowania jest ocena witasciwosci technicznych przedmiotowych materiatdw trzonu komina oraz
materiatdw wewnetrznej wyktadziny. Zakres prac obejmowat wykonanie:
o przygotowanie odpowiednich prébek do badan laboratoryjnych,
o przeprowadzenie badan prébek pozwalajgcych na oznaczenie:
a. wytrzymatosci na Sciskanie,
b. pH wyciggu wodnego,
c. zawartosci jondw siarczanowych, chlorkowych i azotanowych.
o opracowanie wynikéw badan i sporzadzenie sprawozdania.

2 Podstawy opracowania

Podstawg formalng opracowania jest zlecenie skierowane przez Zamawiajgcego, obejmujace zakres prac wymie-
nionych w pkt. 1.

Podstawe merytoryczng stanowia:

wyniki badan laboratoryjnych préobek przedmiotowych materiatéw,

PN-B-12004:1999 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kominowe,

PN-B-03004:1988 Kominy murowane i zelbetowe, Obliczenia statyczne i projektowe,

o O O O

Kanka S.: Ocena stanu technicznego materiatéw trzonu komindéw zelbetowych, Materiaty Budowlane

5/2014 str. 16-17,

o Stryszewska T., Kafka S.: Osady pomiedzy trzonem a wyktadzing wtérnym zagrozeniem korozyjnym zel-
betowych komindw przemystowych, Materiaty Ceramiczne 3/2012 str. 378-38,

o Matysek P.: Identyfikacja wytrzymatosci na sciskanie i odksztatcalnos¢ muréw ceglanych w obiektach ist-
niejgcych, Krakéw, 2014,

o Kanka S., Stryszewska T.: Badania materiatowe w renowacji postindustrialnych komindw murowanych,
Inzynieria i Budownictwo 4/2018 str. 177-180,

o instrukcja obstugi spektrofotometru AL 800.

3 Opis metod badan oraz ich wyniki

Do oceny wytrzymatosci na Sciskanie ceramicznego trzonu zaproponowano badania na prébkach rdzeniowych
$rednicy 100 mm. Prébki muru $ciskano do zniszczenia, w kierunku prostopa-
dtym do pobocznicy z wykorzystaniem odpowiednich przektadek stalowych.
Obcigzenie byto przyktadane na odcinku réwnym 1/6 obwodu prébki.

Przyjety sposdb badain wytrzymatosciowych muréw ceglanych jest
modyfikacjg metody UIC. Wytrzymato$é na Sciskanie wymurdwki, ktérg po-
dano w tabelach ponizej obliczono z zaleznosci:

Rys. 1 Sposob badania wytrzymato-
sci muru na sciskanie
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f— wytrzymatos¢ muru na Sciskanie,

& — wspbtczynnik przeliczeniowy réwny 0,73 uwzglednia rdéznice w badaniach prébek o s$rednicy
100 mm i 150 mm wynikajgce z geometrii prébek,

1 - wspotczynnik przeliczeniowy o wartosci 1,8 przyjety sie dla murdw z cegiet o wytrzymatosci na Sciskanie
ponizej 30 MPa,

P.i— maksymalna sita Sciskajgca uzyskana w badaniach prébek rdzeniowych,

d— S$rednica probki rdzeniowej,

|- dtugosc prébki rdzeniowe;j,

Z rdzeni w wybranych miejscach odcinano do badan chemicznych trzycentymetrowe warstwy. Prébki te
postuzyty do przeprowadzenia badania chemiczne pozwalajgce na okreslenie poziomu skazenia solami materiatéw
cegty i zaprawy. W kazdej prébce pobranej z oddzielono ceramike od spajajacej jg zaprawy. Tak przygotowane
prébki obu materiatéw rozdrobniono i sporzgdzono wyciagi wodne tak, by stosunek: zmielony materiat / woda
destylowana wynosit 1:5. Dla tak przygotowanych wyciggéw wodnych oznaczono pH. W pomiarach tych stoso-
wano pehametr CP-411 Elmetron.

Zawartosci jondw siarczanowych (S04%) oznaczano metodg spektrofotometryczng z zastosowaniem testu
firmy Tintometer GmbH nr 532160 reagent Vario Sulfa 4 F 10 ml. Jony chlorkowe analizowano testem MERCK
wigzac je w HgCl, (metoda merkurometryczna), natomiast zawartos¢ jondw azotanowych, wyznaczono metoda
kolorymetryczng z kartg barw testem MERCK.

W tabelach ponizej zamieszczono zdjecia pobranych odwiertéw wraz z ich podziatem na prébki laborato-
ryjne oraz wynikami badan laboratoryjnych.

Zastosowano nastepujgce oznaczenia:

pH — odczyn wyciggu wodnego,

cr — zawartos¢ jondéw chlorkowych w % masy,
S0~ —zawartosé jondw siarczanowych w % masy,
NOs —zawartos¢ jondw azotanowych w % masy,
f — wytrzymatos¢ na sciskanie muru w MPa.

Sprawozdanie z badan nr 1/07/24 strona 3/7



Tabl. 1 Wyniki badan laboratoryjnych prébek pobranych z trzonu i wymurdéwki komina

Oznacze- Zdjecie odwiertu
nie odw. (po lewej zewnetrzna warstwa, po prawej wewnetrzna warstwa trzonu komina, linijka w cm)
1
poziom
+14,5m
npt. )
Wytrzymatoéé muru Wiasciwosci cegty komindwki Wiasciwosci materiatu spoinuigcego
z cegty komindwki pH 5042 [%m]| CI-[%m] | NOs [%m] pH S042 [%m]| CI-[%m] NOs [%m]
f [MPa] 7.4 0,12 0,01 0,08 7,8 0,22 0,01 0,12
5,4
79 Wiasciwosci cegty szamotowe;j
5,0 pH SO42 [%m] | CI-[%m] | NO3 [%m]
9,6 4,4 2,01 0,01 0,01
2
poziom
+32,5m
npt.
Wytrzymatoéé muru Wtasciwosci cegty komindwki Wiasciwosci materiatu spoinujacego
z cegly komindwki pH 5042 [%m]| ClF[%m] | NOs[%m] pH 5042 [%m]| CI-[%m] NO; [%m]
f [MPa] 77 0,21 0,01 0,03 7,6 0,19 0,01 0,05
11,5 e )
89 Wiasciwosci cegty szamotowej
9,7 pH S042[%m] | CI-[%m] | NO3 [%m)]
2.3 3,9 1,88 0,08 0,25
3
poziom
+33,0m
npt.
Wytrzymatos¢ muru Witasciwosci cegty komindwki Wiasciwosci materiatu spoinuigcego
z cegty kominowki pH $042 [%m]| CI-[%m] | NOs[%m] pH 5042 [%m]| CI[%m] NOs [%m]
f [MPal
5,6 7,8 0,24 0,01 0,03 7,8 0,82 0,01 0,06
Wytrzymato$é muru WHtasciwosci cegly szamotoweij
z cegly szamotowej pH S042[%m] | CI-[%m] | NOs[%m]
f [MPa]
15,5 51 2,93 0,01 0,03
4
poziom
+46,5m
npt.
Wytrzymatoéé muru Witasciwosci cegty kominowki Wrtasciwosci materiatu spoinujacego
f[MPa] pH $042 [%m]| CI-[%m] | NOs [%m] pH $042 [%m]| CI- [%m] NOs [%m]
- 7,5 0,53 0,01 0,11 6,7 0,52 0,01 0,08
Sprawozdanie z badan nr 1/07/24 strona 4/7




Tabl. 2 Wyniki badan laboratoryjnych probek pobranych z trzonu i wymuroéwki komina

Oznacze- Zdjecie odwiertu
nie odw. (po lewej zewnetrzna warstwa, po prawej wewnetrzna warstwa trzonu komina, linijka w cm)
5
poziom
+51,5m
npt. :
Wytrzymatoéé muru Wiasciwosci cegty komindwki Witasciwosci materiatu spoinuigcego
z cegty kominéwki pH S042 [%m]| CIF[%m] | NOs [%m] pH SO42 [%m]| CI~[%m] NOs [%m]
f [MPa] 7.6 0,29 0,02 0,08 7,8 0,25 0,01 0,06
Wiasciwosci cegty szamotowej
3,5 pH | SO.2[%m] | CI[%m] | NOs[%m]
4,1 1,48 0,02 0,15
6 -
poziom \
+55,0m
npt.
Wytrzymatoéé muru Witasciwosci cegly kominowki Wiasciwosci materiatu spoinuigcego
z cegly komindwki pH 5042 [%m]| Cl-[%m] | NOs [%m] pH 5042 [%m]| Cl-[%m] NO3 [%m]
f [MPa] 78 0,15 0,01 0,05 6,9 0,32 0,02 0,04
Wtasciwosci cegty szamotowe;j
) pH S04%[%m] | CIF[%m] | NO;[%m]
7,1 0,95 0,10 0,15
7
poziom
+59,0m
npt. ;
Wytrzymatosé muru Whtasciwosci ceramiki klinkierowej Wiasdciwosci materiatu spoinujgcego
z cegty klinkierowej
f [MPa] pH S04% [%m]| CI-[%m] | NOs3 [%m] pH S04% [%m]| CI-[%m] NO; [%m]
34,6 10,7 0,13 0,01 0,03 12,4 0,02 0,01 0,01
4 Analiza wynikéw badan

4.1 Trzon komina

Na podstawie obserwacji dostarczonych préobek oraz wynikéw ich badan nalezy stwierdzi¢, ze:

o Trzon komina zbudowano z cegly kominéwki, ktéra posiada ksztatt wycinka pierscienia kotowego,

o Wytrzymatosc na Sciskanie muru ceglanego okreslona w badaniach 10 prébek, wynosi:
fo= 5,0 MPa

wartos$¢ minimalna

natomiast gtowice wykonano z cegly petnej. Poszczegdlne cegty tgczono zaprawg wapienno-cementowa.

Sprawozdanie z badan nr 1/07/24
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O

wartos¢ $rednia f=7,4 MPa

Wyniki badan chemicznych wykazaty, ze:

cegta ceramiczna komindwka charakteryzuje sie nieco obnizonym odczynem w zakresie 7,4+7,8. Za-
wartosé siarczandw wynosi 0,12+0,53% masy. Potwierdza to obecnos¢ zwigzkéw kwasowych i siar-
czanowych. Wyjatkiem jest cegta klinkierowa, ktérej odczyn jest wyzszy, jak rowniez zawartos$é siar-
czandéw bardzo niska.

Poréwnujgc wyniki badan cegty kominéwki wykonane w 2019 i 2024 zauwaza sie, ze maksymalny
odczyn tej cegty wyraznie sie obnizyt, co Swiadczy o wzroscie zawartosci zwigzkdw agresywnych w
teksturze materiatu. Réwniez maksymalna zawarto$é siarczanéw wzrosta z 0,37% masy do 0,53%
masy. Podobnie wzrosta zawartos¢ azotandw z ilosci sladowych do nawet 0,11% masy,

zaprawa spoinujaca cegly ceramiczne kominowe charakteryzuje sie wyraznie obnizonym odczynem
w zakresie 6,7+7,8. Tak niski odczyn swiadczy o zaawansowaniu procesdw korozyjnych, ktére powo-
duja rozktad tego spoiwa. Wysoka zawartos¢é siarczanéw w zakresie 0,19+0,82% masy potwierdza
obecnos$¢ proceséw o charakterze kwasowo-siarczanowym, ktore w konsekwencji prowadzg do
utraty zwieztosci tego materiatu i jego catkowitej degradacji. Warto zauwazyé, ze zaprawa ulegta
znacznie wiekszej degradacji niz cegta i stanowi priorytetowe miejsce kumulowania sie szkodliwych
substancji, ktére majg zdolnos¢ migracji w tych materiatach.

Poréwnanie wynikéw badania zaprawy spoinujacej cegly kominowe uzyskane w 2019 i 2024 roku
wskazujg na ciaggty przyrost skazenia chemicznego zaprawy spoinujgcej cegty kominowe, a w konse-
kwencji na pogorszenie jego wtasciwosci uzytkowych. Jak wykazano w badaniach minimalny odczyn
obnizyt sie z wartosci 6,9 do wartosci 6,7. ROwniez zmniejszeniu ulegta warto$sé¢ maksymalna odczynu.
Rowniez maksymalna zawartos$¢ siarczkdw wzrosta z 0,76% masy do 0,82% masy,

cegta klinkierowa, z ktérej wykonana jest gérna czesé¢ komina jest zachowana w dobrym stanie, od-
czyn jest typowy dla tego typu materiatu, réwniez zawartos¢ szkodliwych soli jest bardzo niska. Ma-
teriat spoinujacy cegte klinkierowg rowniez jest zachowany w dobrym stanie, jego pH jest wysokie,
typowe dla takich materiatow, a zawartos$¢ szkodliwych soli jest typowa.

4.2 Wewnetrzna wykfadzina

Na podstawie obserwacji dostarczonych préobek oraz wynikdw ich badan nalezy stwierdzic, ze:

O

Wyktadzine wewnetrzng wykonano z cegty szamotowej spoinowanej zaprawga szamotowa. Ze wzgledu na

stan pobranych prébek badanie wytrzymatosci na $ciskanie oznaczono w badaniach jednej prébki ktéra
wynosi 15,5 MPa.
Wyniki badan chemicznych wykazaty, ze:

cegta szamotowa charakteryzuje sie odczynem w zakresie 3,9+ 7,8. Natomiast zawartos¢ siarczanéw
miesci sie w zakresie 0,53+2,93 % masy. Wyraznie kwasowy odczyn i wysoka zawartos$¢ siarczanéw
wykazana w przypadku wiekszosci badanych prébek, swiadczy o silnym zaawansowaniu procesow
korozji kwasowo-siarczanowej. Korozja ta prowadzi do bardzo catkowitej degradacji materiatu po-
przez jego dezintegracje, ktéra zachodzi w wyniku procesu pecznienia produktow korozji siarczano-
wej i rdwnoczesnego rozpuszczania sktadnikdw materiatu w wyniku oddziatywania srodowiska kwa-
sowego. Ponadto tak silne skazenie tego materiatu ma zdolno$¢ korozyjnego oddziatywania na mate-
riaty pozostajgce w bezposrednim kontakcie.

Poréwnujac wyniki badan pochodzacych z roku 2019 zauwaza sie, ze stopien skazenia w ciggu kilku
lat zwiekszyt sie, co ma odzwierciedlenie w maksymalnej zawartosci siarczanéw w cegle szamotowej,
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ktéra wynosita 2,68% masy a obecnie wynosi 2,93% masy. ROwniez obnizyta sie wartos¢ minimalnego
odczynu z wartosci 4,1 do wartosci 3,9. Warto rowniez zauwazy¢, ze wyraznie zwiekszyta sie zawar-
tos¢ azotandw, co potwierdza intensyfikacje proceséw kumulacji szkodliwych sktadnikow i intensyfi-
kacje procesow korozyjnych. Zauwazalnie wzrosta réwniez zawarto$é chlorkéw z wartosci okoto 0,02
do wartosci wynoszacej nawet 0,1% masy.
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Fot. 10.Bardzo zaawansowany stan destrukcji gérngjatkomina

CIEEE .= he = % 3 =g R

Fot. 11J.w.
[ N
W Proj Nr Arkusz Arkuszy
’ E/CO.0-K62124-23| 5 | oy
' 4 Data: VII.2024 . rys.
\. y.
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7}

f} i - ] - H

Fot. 12G06rna czs¢ komina — liczne odpojenia lic, wycieki, degradatjaru

: ShE L FEEFRRE f

Fot. 13Gorna cgs¢ komina — liczne odspojenia lic, przeciekikpiecia

{ N\
. L Proj. Nr Arkusz | Arkuszy

E/CO.0-K62/24-73
g
EMKA

Data: VII.2024r. Lrys. 8 27
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EMKA

7
Proj.

E/CO.0-K62/24-7Z3
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Fot. 17.J.w.
[ N
= Prol £/CO.0-K62124-23 | o | E
. Data: VI1.2024r. Lrys. ' 10 27 )

g
EMKA

Przedsiebiorstwo Budownictwa Przemystowego EMKA Sp. z 0.0. sp.k.

www.emka.krakow.pl




Zatacznik nr 3

ﬂu Cemenfownia Odra Przeglad stanu technicznego DOKUMENTACJA

Komina ceramicznego H=62m FOTOGRAFICZNA

Bl 211 7| L) il Yl Al

Fot. 19.Cz$¢ glowicowa — zniszczenie zewnznej czsci muru na kilka centymetréw

) (4

EMKA

e
Proj. Nr

E/CO.0-K62/24-7Z3
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S
Arkusz Arkuszy
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Fot. 21.J.w.

Proj.

Data:

VI1.2024 r.

7

E/CO.0-K62/24-7Z3

rys.

Arkusz

12

Arkuszy

27

S
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Fot. 22. Degradacja muru w gornych partiach komina na amggaowierzchni

4

g
EMKA

e
Proj. Nr

E/CO.0-K62/24-7Z3

Data: VII.2024 . krys-

S
Arkusz Arkuszy
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Fot. 24. Samoistne odspajanie lica cegiet

4

’
EMKA

7
Proj.

E/CO.0-K62/24-7Z3

Data: VII.2024 . JVS-

S
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Fot. 250dpadanie zdegradowanych lic cegiet

e

Fot. 26.J.w.

( N
W Proj Nr Arkusz Arkuszy
0 E/CO.O-K62/24-Z3| & | o7
f 4 Data: VII.2024r. rys.
\. W,
E M KA Przedsiebiorstwo Budownictwa Przemysfowego EMKA Sp. z 0.0. sp.k.  www.emka.krakow.pl
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. 28.0dpadajce lica cegiet wytapywane przez siatki ochronne

Proj.

Data:

VI1.2024 r.

7

rys.
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Fot. 30Calte lica odpadage z nuru

Y/

[ 4

EMKA

7
Proj.
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Fot. 31.Ubytki cegiet wsrodkowej czsci komina, korozla wgbna

Fot. 32.Zluszczanie lic cegiet i zaprawy

d )

W Proj Nr Arkusz Arkuszy
0)- | E/CO.0-K62124-23| 1o | 5
f 4 Data: VII.2024r. Ll'yS. 1 !
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Fot. 34Zaawansowana korozja cegiet
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Fot. 35. Wielowarstwowe zluszczanie lic cegiet

Fot. 36.J.w. - w wielu miejscach

4

g
EMKA

7
Proj.
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Fot. 37 Zaawansowana korozja muru, ztuszczanie kolejnyaistwa

AN

.'
EMKA

7
Proj. Nr

E/CO.0-K62/24-7Z3

Data: VII.2024 . Lrys-
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o T : R

Fot. 380Odpadajce fragmenty spoin wytapane przez siatki

3 8

3 % 1

| K
g

Fot. 39.Zaawansowana korozja cegiet

d )

W Proj Nr Arkusz Arkuszy
0)- | E/CO.O-K62124-23| 55 | 5
f 4 Data: VII.2024r. Lrys. !
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Fot. 41 Osiatkowanie komina agte, bez uszkodzewytapupce odtamki

{ N\
L Proj. Nr Arkusz | Arkuszy

E/CO.0-K62/24-Z3
Data: VII.2024 r. Lrys. 23 27
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Fot. 42. Warstwy zewntrzne cegiet odpadgge pod naciskiem palca

Y/

[ 4

EMKA

7
Proj.
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Fot. 44.J.w.
‘ Proj [ Arkusz Arkuszyj
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Fot. 45.Dolan cz$¢ komina - pojawiajce sé rowniez miejsca intensywnej korozji

________

Fot. 46.J.w.

Proj.

Data:
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Fot. 48Ztuszczone lica wytapane przez siatki

-
L "
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Ekspertyza stanu technicznego
Komina ceramicznego H=62m

Zatacznik nr 4
OBLICZENIA
SPRAWDZAJACE

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAL£OSCIOWE

Trzon murowany - wymiarowanie na stan graniczny uzytkowania (zarysowanie) - stadium eksploatacji

I. Dane komina wolnostojjcego:

I.1. Dane geometryczne

Hy, = 60-m - poziom wylotu
D, 4= 620-cm - srednica zewngtrzna dolna
ng = 389-cm - §rednica zewngtrzna géma

D, = 0.5-[ng +D,g) Dy =5045cm - srednia

1.2. Dane materialowe

T= 19-ﬁ - cigzar wlasny cegly kominéwki
m3
kN s ; -
T, = 1.—3 - cigzar wlasny izolacji (zapylona pustka)
T = 19.5.— - cigzar wlasny wymuréwki z szamotu
m3
Przyjeto cegle kominowg przy zaprawie marki M5: Rmk = 3.0-MPa
I.3. Dodatkowe obcigZenie zwezka:
Ap=1.1-2.6m2-m M, = 1100-kg-g
II. Podstawowe dane geometryczne i przekroje: i i
Odcinki Grubosci $rodki D" (h) := D4 - (Pza ~Drg) h
obliczeniowe: sciany: odcinkow: Hy,
0‘5‘[H| + HO]
0
is 70 05:(H, + H,) 620 0
4'0 59 0.5- (H3 + Hz] 606 0f 6.127
; 1 6.05
39 605
8.7 B 2| 5.956
95 59 i 589 2
15 59 0.5- (HS + H4] . 568 - 3| 5.765
= ‘m £ -cm 2= L, = -em " {2) = m
= 5 52 0.5 [Hﬁ + Hs] £ 1563 ‘ | 5699
33.5 0 0.5-(H, + Ho) > Z g::z
425 B - 7 4.737
5; 3 0.5-(Hg + Hy) 448 . : s
30 05-[H9+ Hg] 415 :
60.2 ) 91 4.059
_0.5-(H|0 + Hg)_
é N
W Proj. Arkusz Arkuszy
b E/CO.0-K62/24-24| 4 4
f 4 Data: VII.2024r. rys. )

EMKA

www.emka.krakow.pl
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- 64-[[)34 - (D, - 2-[)4]

s 2 2 T 2 2
Aii = :-[(Dzi - 2-ti) —~ DZI <t 2-tii) ] Aci =~ DZi - 2-(ti + lii):l - [Dzi - 2-(ti 1+ tci)] }
0 0
0 12.095 0 46.476
1| 10.139 1| 38.362
2 10.12 2| 38.153
3 9.824 3 34.921
2 -+
A=|4| 9435|m J=|4]| 30964|m
5 8.348 5 27.53
6 6.922 6| 20.036
7 5.477 7 13.783
8 4.182 8 9.1
9 3.629 9 6.764
II1. Obliczenie obcigzenia wiatrem:
Strefa obcigzenia wiatrem: [ Typ terenu: B r=0.1
qy = 300-Pa qy = 300-Pa Vi = 22-E - charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru
s
H,,
H,, =60m < 100 m Vg =135 p:=20 — =11.893 < 25
Dg;
Dgr
Cy =09 1-0.251log| 25— C, =0.827
H
Y W
" 2o
k:=0.8 h,=18m «a:=0.19 C.= k[h—J Pk = 1.22q Co-Cy-Brryg
0
0 0 0 0
? - g 0| 19 0 0 0 0
' 1 3.9 1 0 1 0
2 4
2 6.35 2 0 2 0
3 & 3 11.3 3 0 3 0
4 139 - kN
Hel—g™ 2=[4] 1445|™ Ce=[4| 0736| Px=[4| 0592 —;
6 o4 5 19.5 5 0.825 5 0.663| ™
71 335 6 28.75 6 0.956 6 0.769
8| 425 7 38 7 1.063 7 0.855
9 51 8 46.75 8 1.15 8 0.925
10| 602 9 55.6 9| 1.228 9( 0.988
é N
W - Arkusz Arkuszy
Proj.
& E/CO.0-K62/24-24 | 4
f 4 Data: VII.2024r. rys. )
E M KA www.emka.krakow.pl
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IV. Wyznaczenie sit przekrojowych i mimosrodéw:
9 9 Mj
ﬁj = Z [’Y‘h‘i‘(T-Ai + Ti'Aii + Ty Aci) + Mri] Mj = Z [pk{(h'i'DZi + Ari)-(zi - Hj):l eOi e
i=i i=j ) J
0 0 0
0 9.54+103 0| 7.288103 0] 0.764
1| 8.536:103 1 6.56'103 1] 0.769
2 8.49:103 2 6.522:103 2| 0.768
3| 7.397-103 3 5.621:103 3 0.76
N=l4| 6251-103| kKN M=|4] 4625103 kNm ey=[4| 074|m
5| 6.019-103 5 4.416°103 5 0734
6| 4.296:103 6| 2.877°103 6 0.67
7| 2.752-103 7/ 1.593-103 7 0.579
8 1.554-103 8 717.631 8| 0.462
9 646.292 9 199.444 91 0.309
V. Obliczenie naprezen:
. .
R'zi ‘zi
1.62
0.246 0.774 1.62
0.254 0.805
1.62
0.254 0.805
0.259 0.799 163
0.261 0.792 o | TR
0.261 0.815 1.63
0.254 0.826 1.60
0.236 0.841 1.55
0.202 0.86 1.47
0.146 0.858 1.34
VI. Sprawdzenie nosnosci:
H.~ Hi
OmR. = | 040 + 0.15- = |- R
] W
i
o .. =0pn A
%7 A ™0
J
é N
W Proj. Nr Arkusz Arkuszy
) E/CO.0-K62/24-Z4| 4 4
f 4 Data: VII.2024r. rys. )
E M KA www.emka.krakow.pl




B cometoniatiara) STV S ST OeLiczena
go h=bam SPRAWDZAJACE
0 0 0
0| 0789 0| 1278 0| 1.65 77.44
1] 0842 1| 1.364 1| 1621 84112
2| 0839 2| 1359 2| 162 83.894
3| 0753 3| 1.227 3| 1.585 : 77.452
oo=[4| 0663 MP:oy,=[4| 1.087] MPa< oyp={4| 1546] MPa_"i _| 70301|
5| 0.721 5| 1.175 5| 1.537 “mR, 76.438
6| 0621 6| 0993 6| 147 Gk
7| 0503 7] 0779 7] 1.399 4288
8| 0372 8| 0546 8| 1331 Juiey
9 0178 9| 0239 9| 1.268 R

Komin spelania warunki dopuszczalnych naprgzen Sciskajgcych oy W& PN-88/B-03004

Y/

EMKA

Proj.

Data:

VI1.2024 r.

rys.

E/CO.0-K62/24-24

N
Arkusz Arkuszy

4 4

V.

www.emka.krakow.pl




POLSKA
2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Warszawa, dnia 25 pazdziernika 2012 r.
KK-0056-0026/12

DECYZJA Nr RZE/X/ 0029/12

Na podstawie art. 36 ust.1 pkt. 3 ustawy z 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa
oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz42 z pozn. zm.) w zwiazku z art. 15 ust. 11 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (t. j. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623), po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr inz. Mariusza Kedzierskiego z dnia
10" maja 2012 r. oraz dokumentow stwierdzajacych wymagane wykszralcenie, praktyke zawodows i uprawnienia budowlane z dnia
28 kwiernia 2000 r. nr ewid. AB.II1.7342/16/2000 (decyzja nr 129/2000), z dnia 9 stycznia 2002 r. nr AB.II1.7131-237/01
(decyzja nr 45/2002), a takze znaczacy dorobek praktyczny w zakresie objetym rzeczoznawstwem

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Mariuszowi Ke¢dzierskiemu
ur. dnia 14 lutego 1970 r. w Sanoku

magistrowi inzynierowi budownictwa

tytut
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO

w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej obejmujacej projektowanie i wykonawstwo w zakresie maszty i kominy
przemystowe.

Pan mgr inz. Mariusz Kaminski moze wykonywac funkcje rzeczoznawcy budowlanego na terenie calego kraju w wyzej
wymienionym zakresic.
Uzasadnienie
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa na podstawie zlozonych dokumentéw
I przeprowadzonego postepowania kwalifikacyjnego ustalila, Ze Pan mgr inz. Mariusz Kamifiski spelnia wymagania okreglone
wart. 15 ust. 1 ustawy z 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (r. j. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623). W zwiazku 2z powyzszym
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna orzekla jak ' sentencii,
u
Pouczenie:
Od niniejszej decyzji przystuguje wniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby
Inzynierow Budownictwa, 00-048 Warszawa, ul. Mazowiecka 6/8, w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji.

Sktad Orzekajacy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej:

Prof. zw. dr hab. inz. Kazimierz Szulborski ...... e o T A
Wiceprzewodniczgcy Krajowej Komisji Kwali i

Mgr inz. Piotr Koczwara ... .... T [ Bt 00 e it SO S

Mgr inz. Szczepan Mikurenda .......coeuvn s // .....

essasssssssas

C
1. Pan Mariusz Kedzierski, Luczyce 69, 32-100 Koemyrzdw
2. Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4. a/a

00-048 Warszawa, ul. Mazowiecka 6/8, tel. +48 22 828-31-89, fax +48 22 827-07-51, www.piib.org.pl, e-mail: biuro@piib.org.pl




GELOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/601/6099/12
MPI
Warszawa, 2012-12-05

DECYZJA

Na podstawie art. 15 ust. 4 i art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z p6ézn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.),

MARIUSZ KEDZIERSKI

magister inzynier budownictwa
ustanowiony na mocy decyzji
wydanej przez Krajowa Komisje Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w dniu 25.10.2012 r. znak: KK-0056-0026/12
Nr RZE/X/0029/12

Rzeczoznawceg Budowlanym
w specjalnoéei konstrukcyjno-budowlane;j
obejmujacej projektowanie i wykonawstwo
w zakresie masztow i komindéw przemystowych

zostal wpisany )
DO CENTRALNEGO REJESTRU RZECZOZNAWCOW BUDOWLANYCH
pod pozycjs 35/12/R/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa,
nie wymaga uzasadnienia.

Strona moze wystapi¢ na podstawie art. 127 § 3 Kpa z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Ostateczna decyzja o wpisie do centralnego rejestru, o ktérym mowa w art. 88a ust 1 pkt 3 lit. b,
stanowi podstawe do podjecia czynnosci rzeczoznawcy budowlanego. Ponadto z uwagi, iz niniejsza decyzja
uwzglednia w catosci zadanie strony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa, podlega wykonaniu przed uptywem
terminu do wystapienia strony z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

7 upowaznienia
GEOWNEGO INSPEXTORA RU BUDOWLANEGD

DYREKTCOR DEPARITAMEN G | WNIOSKOW

Otrzymuja:
( 1. ;P%an Mariusz Kedzierski

Luczyce 69

32-100 Kocmyrzow
2. Krajowa Komisja

Kwalifikacyjna PIIB
3. aa




WOJEWODA MALOPOLSKI

AB.II1.7131-237/01 Krakéw, dnia 9 stycznia 2002 r.

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
Nr ewid.45/2002

Na podstawie art. 13 ust. 1, pkt 1, art. 14 ust. 1, pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (tekst jednolity DZ. U. Nr 106 z 2000 r. poz. 1126 z p6zn. zm.), w
zwiazku z art. 104 § 1 kp.a, po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr inz. Mariusza
Kedzierskiego — na podstawie dokumentow stwierdzajacych wymagane wyksztatcenie |
praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia
budowlane zlozonego przed Komisjg Egzaminacyjna,

nadaje

Panu mgr inz. Mariuszowi KEDZIERSKIEMU
kierunek studiéw: "budownictwo"
urodzonemu dnia 14 lutego 1970 r. w Sanoku,

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,
ze specjalizacjg techniczno-budowlang: "maszty i kominy przemystowe"

Od decyzji niniejszej stuzy Panu prawo wniesienia odwotania do Giéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42, za posrednictwem
Wojewody Matopolskiego w terminie 14 dni od daty otrzymania niniejszej decyzji.

Otrzymujg:

1. Pan mgr inz. Mariusz Kedzierski, os. Kazimierzowskie 19/4, 31-842 Krakow
2. Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego, ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa
3. aa :

31-156 Krakow. ul. Basztowa 22 * tel. (12) 61 60 208 * fax (122422 72 0K



WOJ EWODA MALOPOLSKI

AB.111.7342/16/2000 Krakow, dnia 28 kwietnia 2000 r.

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
Nr ewid. 129/2000

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 2, art. 14 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r.,, poz. 414 z
poézn. zm.), w zwigzku z art. 104 § 1 k.p.a., po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr inz.
Mariusza Kedzierskiego - na podstawie dokumentéw stwierdzajacych wymagane
wyksztatcenie i praktyke zawodowg oraz na podstawie pozytywnej oceny z
egzaminu na uprawnienia budowlane ztozonego przed Komisjg Egzaminacyjna,

nadaje

Panu mgr inz. Mariuszowi KEDZIERSKIEMU
kierunek studiow: ,,budownictwo”
urodzonemu dnia 14 lutego 1970 r. w Sanoku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen
w specjalnosci: konstrukcyjno-budowlanej.

Od decyzji niniejszej stuzy Panu prawo wniesienia odwotania do Giéwnego
Inspektora Nadzoru - Budow!anego w Warszawie, ul. Krucza 38/42, za
posrednictwem, *Wx;yewody M“’a&opolskrego w terminie 14 dni od daty otrzymania
niniejszej deeyzu RN

Otrzymuija:

1. Pan mgr inz. Mariusz Kedzierski, os. Kazimierzowskie 19/4, 31-841 Krakdw
2. Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego, ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa
3. a.a.

31-156 Krakéw, ul. Basztowa 22 * tel. (12) 61 60 200 * fax (12) 422 72 08



POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-FZS-182-8GJ *

Pan Mariusz Kedzierski o numerze ewidencyjnym MAP/B0O/2658/01

adres zamieszkania ul. Pradnik 87, 32-010 tuczyce

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-02 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.



