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l. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBOT - OSWIETLENIE
1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest opracowaniem zawierajgcym
zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot elektrycznych, obejmujacym w
szczegbInosci:

- wymagania w zakresie wtasciwosci materiatow,

- wymagania dotyczace sposobu

- wykonania oraz oceny prawidtowo$ci

- wykonania poszczegdinych rodzajow robét,

- okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdinych pozycji przedmiaru
(zawarte na etapie szczegdtowej specyfikaciji techniczne))

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis
zasad przedmiarowania.

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiadaé poszczegéine roboty,
zamawiajacy (na podstawie ustawy Prawo o zamdwieniach publicznych) okresla swoje
wymagania w specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogoine
specyfikacje techniczne) zawierajgce warunki poprawnego wykonania robét, SST
(szczegotowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu,
precyzujace szczegblne wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi si¢ do robot elektrycznych zwigzanych z budowg o$wietlenia
terenu w Augustowie ul. Gesia dziatka 3440 w zakresie wykonania i odbioru instalacji elektrycznej
oSwietlenia.

2.1. Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- certyfikacja zgodnoSci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslona norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

- sieci - urzadzenia elekiryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i
przytacza;

- deklaracja zgodno$ci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialno$e, ze
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczng;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

- dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcyg i
Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez \Wykonawce obmiaru wykonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.
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- odbior instalacji - zesp6t czynno$ci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi
podstawe do przekazania instalacji do eksploatacii;

- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikow
zewnetrznych, wewnatrz ktorego umieszczony jest przewdd instalacji elekirycznej:

- rysunki - czes¢ Dokumentacii Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych;

- linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

- trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

- napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

- osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub zakornczenia
kabli.

- osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

- skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

- zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtoS¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

- przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

- osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakorczenia
kabli.

- stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza oprawy osadzona w gruncie za pomocg fundamentu

3. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, a takze specyfikacjq techniczng i poleceniami Inzyniera -inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po
dwa komplety dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy
po przyznaniu mu kontraktu

- Projekt rozbudowy budynku w zakresie instalacji elektrycznych

- Przedmiar rob6t (naktady rzeczowe) robét elektrycznych

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych



3.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowiq cze$C kontraktu, a wymagania
wyszczegblnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegolnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w  zakresie instalacji
elektrycznych szpitalnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancii.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg technicznag. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w
petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajacg jakoS¢, to takie elementy bedg
niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru rob6t. Przed przystapieniem do robot
wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie
placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 pdz. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.).

3.5. Odbiér frontu robét

Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacji elekirycznych wykonawca winien zapoznac sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbior frontu robét
przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie
z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika
budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem budowy
robé6t ogélno budowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolno$ci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich

5



zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w cato$ci i wszystkie ich elementy w
stanie zadawalajacym az do momentu koricowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie pozniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktdre sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robo6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow i sprzetu

4.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty,
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okre$lonego zrodta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskujg
zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

4.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia
Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywaC w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

4.3. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

4.4. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubo$ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, a przy napigeciach od 1 do
30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosc folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

4.5. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.



Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do
30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-
80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

4.7 Oprawy oswietleniowe.
Nalezy zastosowac oprawy o$wietleniowe o klasie IP66 IK 09 w klasie ochronnosci I.

4.8. Zrédta $wiatta
Nalezy zastosowac¢ zrodta Swiatta LED.

4.9. Fundamenty
Nalezy zastosowa¢ fundamenty prefabrykowane betonowe dostosowane do zastosowanych opraw
oSwietleniowych.

4.10. Ztacza stupowe
W projekcie przewidziano gotowe ztgcza stupowe wyposazone w gniazda bezpiecznikowe posiadajace
zintegrowana listwe zaciskowa.

4.11. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia
prac budowlanych. Kazdy rodzaj robdt, w ktdrych znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, wykonawca prowadzi na wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

4.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych . Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny byC opracowane przez
generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z
kierownikiem budowy . Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja
tych materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable
i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow w
kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

Fundamenty prefabrykowane do stupéw oSwietleniowych nalezy magazynowa¢ na wyréwnanym
utwardzonym i odwodnionym podfozu z zastosowaniem podktadek drewnianych.

Oprawy o$wietleniowe oraz zitacza stupowe nalezy przechowywaC w pomieszczeniu suchym i
niezapylonym.

Stupy nalezy magazynowac¢ na réwnym, utwardzonym i odwodnionym podtozu poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i cienszymi koncami na drewnianych podktadkach.

4.13. Wariantowe stosowanie materiatow



Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze
co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wcze$niej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony
bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.14. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét, zaréwno w miejscach tych

Robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatdéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych winien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robdt.

4.15. Transport

4.15.1.0g6Ine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng na utrate cech
jakosciowych przewozonych materiatdw oraz nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych
robot.

Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyC przemieszczanie przedmiotow w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezpo$rednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy . Dotyczy to
szczegolnie duzych i ciezkich elementow.
Transport kabli i przewoddw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna Srednica zewnetrzna kabla,

bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogty sie przetaczac.

Stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu pfasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu
nalezy uktada¢ poziomo.

Zabronione jest: przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.
Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli i przewoddw jest zabronione.

4.15.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych $rodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,



- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.16. Przyrzady do badan i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiada¢ aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢
zamieszczone w raporcie (protokéle) z badan i pomiarow. Wykaz instrukciji i przyrzadéw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia
Jakosci.

5. Wykonanie robét.

5.1 Wymagania ogdlne - linia kablowa
Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny
by¢ zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym.
Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest po
uzgodnieniu w obowigzujacym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem).
Kable nalezy uktada¢ w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywac po uprzednim uzgodnieniu tych robdt z uzytkownikiem i z zachowaniem warunkow
okre$lonych przez uzytkownika.
Kable mozna ukfada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podioze.
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
W miejskiej infrastrukturze o duzej ilosci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla utozenia kabli
bezwzglednie nalezy wykonywac recznie.
Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé zgodnie z projektem linii
kablowych.
W szczegdInosci przed uszkodzeniami nalezy chroni¢ przy pomocy oston otaczajacych kable:

o utozone w ziemi pod drogami dojazdami itp.

o  w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne

o  w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i

urzadzeniami podziemnymi
o dugoS¢ oston otaczajacych przy skrzyzowaniach powinna uwzglednia¢ szerokoSc¢
przeszkody z uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony z kazdej strony

Kazda linie kablowg nalezy oznakowac¢ na catej dtugosci za pomocg trwatych oznacznikow Odlegtos¢
pomiedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m dla kabli utozonych w ziemi i 20m dla kabli
utozonych w kanatach i tunelach. Oznaczniki nalezy umiesci¢ takze w miejscach charakterystycznych
np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach nalezy umieSciC trwate opisy zawierajgce co najmniej:
symbol i numer ewidencyjny linii, rok utozenia kabla oraz dla kabli jednozytowych znak fazy. Trasa kabli
utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
(koloru niebieskiego- dla kabli do 1kV) utozong co najmniej 25cm nad kablem. Folia powinna mie¢
grubo$¢ przynajmniej 0,5mm, za$ szeroko$¢ pasa zapewnia¢ przykrycie wszystkich kabli utozonych w
danym wykopie, lecz nie mniej niz 20cm
Gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
o$wietleniowego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od
warunkoéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
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geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie.
Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegto$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.

5.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubo$ci. Nastepnie nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim. Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wtadzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,5m.

5.5. Przepusty kablowe

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Jezeli tego nie precyzuje
Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowac rury stalowe lub
rury PCV. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po
utozeniu rur, ich kofice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci
oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:

- gteboko$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od goérnej
powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m,

- szerokosS¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczng gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
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Lp Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza  dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Pionowa przy|Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do|25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do|25 mogq sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykac
samego rodzaju.
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do|50 10
1 kV z kablami elekiroenergetycznymi na napiecie
Znamionowe
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe|50 10
wyzsze niz kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego
samego typu
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe|50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami|50 50
telekomunikacyjnymi
7 Kabli réznych uzytkownikow 50 50
8 Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca si¢ krzyzowaC kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwoSci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Lp.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza
odlegto$¢ w cm

dopuszczalna

Pionowa przy
skrzyzowaniu

Pozioma przy
zblizeniu
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1 Rurociggi  wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z|30*przy S$red-|50
gazem niepalnym i rurociagi z gazem palnym o ci$nieniu do|nicy rurociggu
0.5at do 250 mm i
150** przy Sre-
dnicy wigkszej
niz 250 mm

2 Rurociggi z cieczami palnymi 100
3 Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i 100
nie przekraczajacym 4 at

4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz4 at  |BN-71 78976-31

5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100

6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ust)) - 80

7 Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50

8 Urzadzenia  ochrony  budowli od  wyladowan|50 50
atmosferycznych

¥ Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

stalowe;

¥ f)opuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;

stalowe;

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa)

wykonanie wykopow (rowéw)

wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)

sprawdzenie ciggtosci zyt i opornoéci izolacii kabli

odmierzenie i ciecie kabli

utozenie kabli (linia falista - eliminacja mozliwych przesunie¢ gruntu)

zasypanie warstwg piasku (co najmniej 10cm)

zasypanie warstwg gruntu rodzimego (co najmniej 15cm)

utozenie folii oznacznikowe;

zasypanie wykopu

wyréwnanie ziemi i przywrocenie stanu poczatkowego

préby po montazowe

5.7. Zblizenia kabli do urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych.

W przypadku utoZenia kabla w mniejszej odlegto$ci niz to wynika z postanowien obowigzujgcej normy o
ochronie budowli od wytadowan atmosferycznych nalezy zwigkszy¢ rezystancie przejscia w ziemi
migdzy kablem a uziomem, poprzez utozenie kabla w rurze izolacyjnej na dtugosci zblizenia z dodaniem
po 5 cm z obu stron.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed dotykiem posrednim nalezy stosowa¢ Samoczynne Wytgczanie Zasilania zgodnie
z PN-IEC60364-4-41.

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:

-TN-C-S dla o$wietlenia zewnetrznego

Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktdceniowych, nalezy
potaczy¢ z zaciskami PE.
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Dodatkowo koricowe stupy nalezy uziemi¢ za pomocg bednarki FeZn 20x4mm i pograzajac uziomy
pretowe Galmar 5/8”

5.9 Przygotowanie koricowek zyt i podiaczenie kabla

Kable muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Na
zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot skfada sie: uciecie kabla, zdjecie powtok ochronnych
odizolowanie zyt, montaz koncowek, pomiar rezystancji izolacji zyt roboczych. Do danego zacisku
nalezy przytaczy¢é przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do ktérego zacisk jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych kabel jest przytaczany za pomocq oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkq oraz pomiedzy oczkami nalezy powinny znajdowaé sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dlugo$¢ odizolowanej zyty powinna zapewni¢ prawidtowe przylaczenie; zdejmowanie izolacji i
oczyszczanie zyt nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

5.10 Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkoéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci, uksztattowania
terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie
gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-8836-02.
Wykopy nalezy wykonywaC w sposéb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z normg PN-B-06050.

5.11 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament prefabrykowany powinien byC ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Przed
przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Wykopy nalezy zasypywaC zgodnie z ST ,Wykonanie wykopow”. Zasypke nalezy formowaé i
zageszczac¢ warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug
PN-S-02205.

5.12. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow
elementdw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych
zanieczyszczen. Nalezy sprawdzi€, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupetnic powtoke
antykorozyjng . Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac, aby nie wystapito odksztatcenie lub
zniszczenie poszczegdlnych elementéw.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzg
wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgaco. Smar powinien
zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujace stope stupa z
fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem.
Zabezpieczenie przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.
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W miejscach, gdzie stykaja sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace
przed wystgpieniem korozji galwaniczne;.

Stupy tak ustawiaC aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz przejezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.13. Montaz opraw oswietleniowych na stupach

Montaz opraw o$wietleniowych na stupach, na ich wierzchotkach, nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposob
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w
pofozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i [Il strefy wiatrowe;.

5.14. Montaz zlacz stupowych.

Gotowe ztgcza stupowe nalezy montowaé we wnece stupa do przyspawanej listwy przy pomocy
potgczen Srubowych. Po zamontowaniu ztgcza i podtaczeniu zyt kabla wraz z zytg uziemiajacg nalezy
zamocowac pokrywe wneki przy pomocy ztaczy Srubowych.

5.15. Szafka oSwietleniowa
Szafke oswietleniowg wykona¢ jako wolnostojacq w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych na
fundamencie w drugiej klasie ochronnosci z wyposazeniem wedtug dokumentaciji projektowe.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektows,
OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérgq moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zakfadu Energetycznego - zatozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi Swiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokdtdéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
o gteboko$ci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

o odlegtosci folii ochronnej od kabla,

o stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacii nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaroéw

Z wykonanych badar i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ sporzadzone raporty w
ustalony w PZJ sposéb

Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiada¢ aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢
zamieszczone w raporcie (protokdle) z badan i pomiarow.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartoSciom podanym w dokumentacii
projektowe;.
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7. Przepisy zwigzane

7.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdine wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powiloce
metalowej] na  napiecie  znamionowe  nie
przekraczajgce 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i
powloce metalowej. Kable o powtoce otowianej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

8.  PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyine o izolacj z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12.  PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0gbInego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

17.  BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia
od obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

19.  BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

7.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr13 z dnia 10.04.1972 .

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 .
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- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
- Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .
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