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1  WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wiadukiu drogowego w ciggu
ul. 30 Stycznia w Tczewie, zlokalizowanego nad liniami kolejowymi nr 131, 729 i 735 w ramach
zadania pn.: ,,Remont wiaduktu drogowego nad linig kolejowg PKP w ciggu ul. 30 Stycznia
w Tczewie". Inwestycja znajduje sie w Tczewie (gm. m. Tczew, pow. tczewski, woj. pomorskie).

1.2 Podstawa opracowania

Podstawqg opracowania jest umowa nr WI.032.189.2023 z dn. 15.11.2023 r. pomiedzy
Powiatem Tczewskim z siedzibqg: ul. Piaskowa 2, 83-110 Tczew i Pracowniqg Projektowg MiD
Marcin Dudek z siedzibg: ul. Czestawa Mitosza 17, 80-126 Gdansk.

1.3 Celizakres opracowania
Celem inwestyciji jest wykonanie kompleksowego remont wiaduktu drogowego w ciggu
ul. 30 Stycznia w Tczewie.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt remonfu ze wskazaniem prac
remontowych do wykonania dla wiaduktu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 2864G
nad liniami kolejowyminr 131, 729 i 735.

1.4 Lokadlizacja

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewddziwa pomorskiego, w powiecie
tczewskim, gmina m. Tczew.
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2 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie zatozen przyjetych do obliczen
konstrukcji wspornika pod chodnikiem, w tym dotyczgcych obcigzen, oraz podstawowych
wynikéw tych obliczen.

3 ZALOZENIA DO OBLICZEN KONSTRUKCJI WSPORNIKA

3.1 Podstawa opracowania

[11 Eurokod 0 -PN-EN 1990 - Podstawy projektowania konstrukcii;
[2] Eurokod 1 -PN-EN 1991 — Oddziatywania na konstrukcje;
[3] Eurokod 2 - PN-EN 1992 — Projektowanie konstrukcji z betonu;

3.2 Model obliczeniowy

Anadlize statyczng konstrukcji wspornika wykonano w oparciu o wtasne arkusze
kalkulacyjne w $rodowisku oprogramowania Excel. Konstrukcje obliczono jako belke
wspornikowq utwierdzong w skrajnym dzwigarze gtownym wiaduktu.

W obliczeniach zatozono, ze elementami wyposazenia bedqg balustrady z ekranami
przeciwporazeniowymi oraz podwieszony do wspornika wodocigg.

3.3 Andliza statyczna

3.3.1 Oddziatywania

Model obcigzano wykorzystujgc nastepujgce obcigzenia zgodne z Bigd! Nie moina
odnalezé zrédta odwotania.Btgd! Nie mozna odnalezé zrédia odwotania.:

e ciezar wtasny konstrukcji betonowej wspornika y=25 kN/m3;

e ciezar elementdw wyposazenia (balustrada, ekran przeciwporazeniowy, wodociqg);

obcigzenie uzytkowe chodnika o wartosci qi=5 kN/m2 (oddziatywanie réwnomiernie
roztozone)
e obcigzenie parciem wiatru na elementy wyposazenia o warto$ci qw=1,26 kN/m2

e obcigzenie uzytkowe chodnika o wartodci qi=5 kN/m2 (oddziatywanie rdGwnomiernie
roztozone)

e obcigzenie wyjatkowe chodnika pojazdem o wartosci aq2Q2x=200kN (oddziatywanie sit
skupionych);
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3.3.2 Geometria
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Rys. 2. Geometria wspornika wraz z obciqzeniem

hwsp = 0,21 im wysoko$¢ przekroju podporowego wspornika
= 1,15im dtugosc¢ wspornika
= 1,02 m szeroko$¢ obc ttumem na chodniku
b = 0,71 :m ramie obcigzenia ftumem
b2 = 0,72im ramie dla sity obcigzenia pojazdem
Nepp = 2,10im wysokos$¢ ekranu przeciwporazeniowego
Depp = 1,26 i m ramie ekranu przeciwporazeniowego
Yoet = 25 kN/m3 ciezar obj betonu wspornika
Qbal = 0,40 i KN/m ciezar balustrady
Qekr = 0,50 | kKN/m ciezar ekranu przeciwporazeniowego
Qwodoc = 1,50 kN/m ciezar wodociqgu
Qw = 777777 1 26 kN/m2 parcie wiatfru
qt= 5,00 | kN/m?2 obc ruchome pasa umownego
Ad = 0a2Qa | 200 kN wyjgtkowe obcigzenie pojazdem na chodniku (03§)
0= 45 st. kgt rozktadu obcigzenia skupionego
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3.3.3 Kombinacje oraz wspdtczynniki obliczeniowe

W stanie granicznym nosnosci dla sprawdzenia elementéw konstrukciji (STR) w sytuacii
frwate] stosowano nastepujgce wspdtczynniki  obliczeniowe (w  nawiasach podano
wspdtczynnik dla sytuacji wyjatkowej):

a. ciezar wtasny konstrukcji 1,35 (1,00)
b. ciezar wyposazenia 1,35 (1,00)
Cc. parcie wiatru 1,50 (1,00)
d. obcigzenie uzytkowe 1,35 (0,00)
e. obcigzenie wyjgtkowe 0,00 (1,00)

Zgodnie z zasadami opisanymi w [2] pkt. 4.7.3.1 obcigzenia osi w postaci aa2Q2« nie nalezy
przyjmowac jednoczesnie z innym obcigzeniem zmiennym na pomoscie.

3.3.4 Wyznaczenie sit vogdlnionych na wspornik chodnika - Sytuacja trwata

Tabela 1 Zestawienie sit pionowych na 1m szerokosci wspornika

a - ramie
Vi Y V4 sit

[kN/m] [-] [kN/m] [m]
wspornik bet 6,04 1,35 8,15 0,78
deska gzymsowa 0,50 1,35 0,68 1,37
nawierzchnia 0,12 1,35 0,16 0,78
balustrada 0,40 1,35 0,54 1,26
ekran przeciwporaz. 0,50 1,35 0,68 1.35
wodociqgg 1,50 1,35 2,03 0,45
Hum 5,10 1,35 6,89 0,71

suma 14,2 19.1

Tabela 2 Zestawienie momentdw zginajgcych na 1m szerokosci wspornika

1\ Mk Y Md

[l  [kN/m] [-] [kN/m]
wspornik bet 4,68 1,35 6,32
deska gzymsowa 0,69 1,35 0,92
nawierzchnia 0,09 1,35 0,12
balustrada 0,50 1,35 0,68
ekran przeciwporaz. 0,68 1,35 0,91
wodociqg 0,68 1,35 0,91
parcie wiatru 0,6 1,67 1.5 2,51
Hum 3,62 1,35 4,89
suma 12,6 17,3
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3.3.5 Wyznaczenie sit uogdlnionych na wspornik chodnika - Sytuacja wyjatkowa

Tabela 3 Zestawienie sit pionowych na 1m szerokosci wspornika

a - ramie
Vi Y V4 sit

[kN/m] -] [kN/m] [m]
wspornik bet 6,04 1 6,04 0,20
deska gzymsowa 0,50 1 0,50 0,22
nawierzchnia 0,12 1 0,12 0,20
balustrada 0,40 1 0,40 0,11
ekran przeciwporaz. 0,50 1 0,50 0,20
wodocigg 1,50 1 1,50 0,45
pojazd 69,44 1 69,44 0,72
suma 78,5 78,5

Tabela 4 Zestawienie momentdw zginajgcych na 1m szerokosci wspornika

\ Mk Y Md

-] [kN/m] -] [kN/m]
wspornik bet 1,21 1 1,21
deska gzymsowa 0,11 1 0,11
nawierzchnia 0,02 1 0,02
balustrada 0,04 1 0,04
ekran przeciwporaz. 0,10 1 0,10
wodociqg 0,68 1 0.68
parcie wiatru 0,2 0,56 1 0,56
pojazd 50,00 ] 50,00
suma 52,7 52,7

3.4 Anadliza wytrzymatosciowa

3.4.1 Nosnos¢ na zginanie wspornika (ULS)

fok= 30 MPa  beton - wytrzymatos¢ charakterystyczna
fy= 500 i MPa  stal - wytrzymatosé charakterystyczna
hp= 0,25/ m wysokos¢ przekroju podporowego
bp= 1,00 im szerokosc przekroju
c= 35 mm otulenie pretéw zbrojeniowych
¢= 16 mm  srednica pretéw zbrojeniowych
n= 6,67 | szt. ilosé pretéw zbrojeniowych
Meqg= e 53 kNm  moment obliczeniowy
PROJEKT WYKONAWCZY str. 8
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dp1=hp-c-0,5¢ 169 | mm wysokos¢ uzyteczna przekroju
oc=N*fea=n*otcc*fok/ym 18,2 | MPa  naprezenie w betonie
os=fya=fyk/vs 435 | MPa  naprezenie w stali zbrojeniowej
eya=Tyd/Es 2,174 | %o odksztatc w zbroj odpowiadajgce obl granicy plast.
gcu= 3.500 | %o odkszt graniczne w skrajnym wtdknie scisk w betonie
Yim=dp1*A*ecu/ (€cuteya) 83,4 |mm graniczna wysokos¢ strefy sciskanej
Yeft= 17,1 |mm wysokos¢ strefy sciskanej
Asi1 req=bp*yer*n*fca/fya 7.2 cm?2  potrzebne pole przekroju zbrojenia rozcigganego
Asmin=max(0,26*bp*dp1*fetm/fyk; 0,0013*0bp*dp1)
2,55 |cm? minimalne pole przekroju zbrojenia rozciqganego

Asmax=0,04*bp*hp 84,00 |cm2  maksymalne pole przekroju zbrojenia rozcigganego
As1= 13,4 cm?  przyjete pole przekroju zbrojenia rozcigqganego

Asi > Asi req 'warunek nosnosci spetniony’

3.4.2 Nosnosé na scinanie (ULS)

Nosnos$¢ na Scinanie (ULS) przekroju niezbrojonego na scinanie (EC2 pkt. 6.2.2)

k=min[(1+(200/dp)A\2;

2,0] 2,00 -

p=min[As/(bp*dp); 0,02] 4,46 | %o

Gcp= 0,0 | MPa

Crd.c=0,18/vc 0,13

k1= 0,15

vmin=0,035%k3/2*f¢1/2 0,542 | MPa

VRa.c1=[Cra,c*k*(100*pi*fek) 1/3+k1*oep] *op*dp 103 | kN

VRd,c2=(vmintk1*ccp) *od*dp 92 | kN

VRrd,c=mMAax(Vrd.c1; VRrd.c2) 103,2 kN obliczona nosnos¢ na scinanie

VEd p= 78,5 kN sita scinajgca obliczeniowa

Vedp < VRdc 'przekréj nie wymaga dodatkowego zbrojenia na scinanie'
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3.4.3 Sprawdzenie zarysowania (SLS)
fetefi= 29 MPa  befon - wytrzymatosc efektywna na rozcigganie
wspotczynnik uwzgl wptyw samo zrdwnowazonych,
k= 1,0 - roztozonych nieliniowo naprezen na rozcigganie betonu
Mqgp= 90 kNm  moment zginajgcy wywotany kombinacjq quasi-statq
W= { 0,00735 ’ m3 wskaznik wytrzymatosci przekroju
Mcr= Kk * feref * We 21,3 kNm  moment rysujgcy
Magp < Mcr 'przekrdj niezarysowany'
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