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Beton konstrukcyjny



D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych na zadaniu pn:

+Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w _miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gorne”

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot na drogach powiatowych

1.3.0kreslenia podstawowe

Grupa robot: 451-Przygotowanie terenu pod budowg;

452- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej; 453-Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Klasa robot: wg poszczegdlnych rozdziatow STWiORB

Kategoria robot: wg poszczegdlnych rozdzialtow STWiORB

Budowa - przez budowe¢ nalezy rozumie¢ wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowg, nadbudowe obicktu budowlanego.

Przebudowa - przez przebudowe nalezy rozumie¢ wykonywanie robdt budowlanych, w wyniku ktorych nastgpuje zmiana
parametrow uzytkowych lub technicznych istniejacego obiektu budowlanego z wyjatkiem charakterystycznych
parametrow, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysoko$¢, dtugosc¢, szerokos$¢ badz liczba kondygnacji. W przypadku
drog sa dopuszczalne zmiany charakterystycznych parametrow w zakresie nie wymagajacym zmiany pasa istniejacej drogi
powiatowej.

Remont - przez remont nalezy rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie robdt budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow
budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.

Budowla - przez budowlg nalezy rozumie¢ kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci techniczne, wolno
stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow,
sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czg¢$ci budowlane urzadzen technicznych (kottow,
piecow przemystowych, elektrowni wiatrowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia jako
odrebne pod wzglgdem technicznym czgsci przedmiotéw sktadajacych si¢ na cato$é uzytkowa.

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czg$¢ stanowigeg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obslugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen

i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania



polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielagcymi jezdnie. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich

polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni

przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajacag.

e) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezace] powyzej,

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno§¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial

tolerancji nie zostat okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot



budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu

realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsi¢ewzi¢gcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek

zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,

kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i

wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczolek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego..
Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w

kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot

zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.4.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy, dziennik

budowy oraz dokumentacje¢ projektows i STWiORB.

1.4.2.Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiagzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Ogolnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczenh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji

1.4.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot

terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu,

wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczego6lny wzglad na $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
-uszkadzaniem drzew

-zanieczyszczaniem gleby le$nej olejami /z pracujacego sprzetu/

-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwoscig powstania pozaru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢ , Ze jest wlaczony w ceng umowng

1.4.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej szczegolnie w okresie suszy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.5.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie be¢da dopuszczone do uzycia.

1.4.6.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca zapewni wykonanie robdt zgodnie z przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.4.7.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia robot do daty ostatecznego odbioru robét i przekazania drogi Zamawiajagcemu.

1.5. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i z uzasadnieniem ich
zastosowania przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY



2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
zakupu materiatdéw oraz $wiadectwa jakos$ci, lub inny dokument stwierdzajacy przydatno$¢ tych materiatow. Dotyczy to
szczegblnie materiatbw nawierzchniowych. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania specyfikacji w
czasie postepu robot

2.2. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.z pdzniejszymi

zmianami) wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania jezeli jest:

f) oznakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang lub europejska aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej Iub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi; albo

g) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej; albo

h) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktoérego majg

zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 166,

poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70

poz. 631) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrob budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okre$lone w

tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli producent,

majacy siedzib¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydal, na swoja wylaczng

odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje¢ zgodnosci z Polska Norma wyrobu lub aprobatg techniczna. Ocena zgodnosci
obejmuje wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majace wptyw na spetnienie
przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo

wyrobu budowlanego, ktorego wlasciwos$ci uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, r6znig si¢ istotnie od

wlasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje europejska na
opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej

dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat

o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢

modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania

modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét oraz srodowisko. Sprzgt winien by¢ sprawny technicznie bez nieszczelnosci szczegdlnie w uktadach
paliwowych, olejowych i wydechowych. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$§¢
wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robodt, za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami STWiORB .
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej Polecenia Inzyniera powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesiec Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Zasady kontroli jako$ci robot



Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatlow. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary
robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. Wykonawca dostarczy

Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadajg wazng legalizacje , zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

6.2.Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy spoczywa na Wykonawcy. Dziennik budowy zostanie wydany przez Zamawiajacego.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

-dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera.

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robodt: zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych - obmiary
podstawowych parametréw technicznych z zataczonymi wynikami pomiaréw kontrolnych i koncowych

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca przyjmuje do wykonania podpisem lub podpisuje z zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) protokoét przekazania terenu budowy,
protokot odbioru robot,
b) protoko6t obmiaru robot.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan beda przechowywane przez Wykonawcg.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.3. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé uwzgledniajacy wszystkie asortymenty robot i przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa, STWiORB, programem robot oraz odpowiednimi przepisami prawa.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw



sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

- rzeczowy harmonogram badan , ktory begdzie zawierat minimalng ilo$¢ badan wynikajaca z STWiORB i obmiarow
zawartych w dokumentacji technicznej. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza rzeczowy harmonogram badan i
po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowa STWiORB, okre§la 10 % badan dla kazdego asortymentu do
wykonania przez Laboratorium Zamawiajacego. Rzeczywista ilos¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci

materiatow 1 organizacji robot na budowie.

b) czgsé¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wasciwosci w czasie transportu,
— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$§¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,
— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g0lne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru. o zakresie obmierzanych robo6t i terminie
obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda po akceptacji Inspektora Nadzoru. zataczone do dziennika budowy.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.

7.2.Zasady okreslania ilo$ci robdt i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo beda rozliczone wedlug dowodéw wydania
materiatow.

7.3.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystegpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg§ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych robot, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Komisja ustalona przez Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy



Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Jesli takowy przewiduje umowa.

8.4 Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot sa:

protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego, wyniki przeprowadzonych
obmiarow,

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje¢ powykonawcza, oraz wszystkie dokumenty pozwalajace na ocen¢ prawidtowosci wykonania przedmiotu
odbioru, a w szczegdlnosci Dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych, recepty, badania wymagane wg STWiOR,
swiadectwa jakosci, certyfikaty oraz swiadectwa wykonanych prob i atesty, wszelkie certyfikaty na zastosowane materiaty
i urzadzenia i1 inne wymagane przez obowiazujace prawo dokumenty, dokumentacj¢ projektowa podstawowa z
naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot".

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Ofertowego Kosztorysu.

Ceny jednostkowe pozycji beda uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 niniejszej SST, wymogi specyfikacji szczegélowych i w Dokumentacji
Projektowe;j. Ponadto ceny uwzglednia¢ beda wszelkie inne koszty wynikajace z wymogow wyspecyfikowanych w
niniejszej Specyfikacji, uwarunkowan aktualnych przepisow prawnych oraz zasad sztuki budowlane;.

Ceny jednostkowe obejmowaé bedg wszystkie roboty wynikajace z dokumentacji, wyspecyfikowane w przedmiarach i
bedzie obejmowac w szczegdlnosci:

. robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

. warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

. warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Koszt wybudowania objazdow — jezeli zaistnieje taka konieczno$é
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
-opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas



trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

-ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

-optaty/dzierzawy terenu,

-przygotowanie terenu,

-konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

-tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

-utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

-usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawceg za dang pozycje w Wycenionym Ofertowym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz .U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006r. w sprawie szczegdlowych zasad zabezpieczenia
przeciwpozarowego lasow, Dz. U. nr 58, poz. 405.



D-01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY W TERENIE.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych drogi oraz inwentaryzacji

powykonawczej dla zadania:

+Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t majacych na celu odtworzenie (wyznaczenie)
w terenie przebiegu trasy drogi oraz potozenia obiektow inzynierskich zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zadania.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéow wysokoSciowych.
W zakresie robot pomiarowych wchodza:

a/ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych oraz uzupehienie osi trasy
dodatkowymi punktami wg. potrzeb.

b/ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow.
¢/ wykonywanie pomiar6w biezacych w miar¢ postepu robot zgodnie z dokumentacja projektowa.

d/ zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczenie i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

e/ pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowe]j geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji
projektowej.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia — zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonanych rob6t oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00.

2. Materialy.



Do utwardzenie punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dt. okoto 0,5 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane o dt. okoto 0,3 m

3. Sprzet.

Wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy wykonywac przy uzyciu zalegalizowanego sprzetu
geodezyjnego, przyrzadow mierniczych , sprz¢t stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiardw.

4. Transport.
Nie wystepuje.
5. Wykonywanie robét.
5.1. Ustalenia ogolne.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUG i K (1-7).

Zamawiajacy zobowiazany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gléwne osi trasy oraz punkty
wysoko$ciowe (repery robocze) i dostarczy¢é Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokos$ciowych oraz
wszelkie inne dane, niezbg¢dne do zidentyfikowania tych punktow w terenie.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robdt, z dokumentacjg projektowa,
STWiORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gldwnych trasy, reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu a w przypadku réznic powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzaja
Wykonawcg.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubszych ksztatltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,4 cm stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do
reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperui jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinno by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.
Rzedne punktoéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

5.4 Pomiar powykonawczy przebudowanej drogi



5.4.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznacé si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej
i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnoéci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiar6w
powykonawczych,

—rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o

wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow

istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow

topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie

odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg, a nastepnie wykona¢ pomiary

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢
dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre$ci na mape
zasadniczg oraz mapg katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na:
akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i
forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o§rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy
okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

6. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr trasy
drogowej, a w przypadku robdt mostowych w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

7. Odbior robot.

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. Podstawa platnoSci.

Platnos$¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjne;.

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,



— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkdéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane.

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodez;ji
i Kartografii, Warszawa, 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK, 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Dz. U. Nr 240 poz 2027 z 2005r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”



D-01.02.02.
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy zdjgciu warstwy
humusu i darniny na zadaniu pn:

» Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-00.00.00."Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.
Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 .

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia, narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie b¢da dopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac:

- réwniarki i koparki

- lopaty, szpadle i inne narz¢dzia do recznych robodt - w miejscach gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem

zmechanizowanym nie jest mozliwe.
- samochody do transportu humusu i darni
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo srodkami transportu przeznaczonymi dla
tego rodzaju tadunku.

Materiat przewozony nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym, a w przypadku darniny przeznaczonej do powtornego
wykorzystania, powinna by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

Miejsce sktadowania - wg. wskazan Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wymagania ogoélne.

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i (lub) darniny.

Teren nalezy oczysci¢ catkowicie, tak aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w gruntach wbudowanych w

nasypy.



5.2. Zdjecie warstwy humusu.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub koparek. W sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonywania rob6t, nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie.

Warstwe humusu nalezy zdjac z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne ze wskazaniami dokumentacji projektowej lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glebokos$¢ jego zalegania, ktora jest okre§lona w dokumentacji projektowej lub
wskazana na roboczo przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny wskazany i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru be¢dzie podstawa do rozliczenia robdt.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach tak aby byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
najezdzaniem przez pojazdy i zageszczeniem np. przez pracujacy sprzet.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub gruntem organicznym.

5.3. Zdjecie darniny.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, to darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Miejsca zdjecia darniny powinny by¢ okre$lone w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Przed zdjeciem darniny powinny by¢ skoszone wysokie trawy.

Darning nalezy cia¢ w regularne prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,3 m i dtug. 1,5 -2,5 m Iub w kwadraty o boku
okoto 0,3 m. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ 0,05 - 0,10 m.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny, a w przypadku gdy przeznaczona jest do powtdrnego
wykorzystania to nalezy ja rozktada¢ na gruncie rodzimym lub magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
ro$lin, nalezy darning sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie - warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny do momentu wbudowania nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

6. Kontrola jako$ci robét.

Obejmuje sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu i (lub) darniny.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m* lub 1 ha powierzchni zdjetego humusu lub darniny. Obmiaru dokonuje si¢ na
budowie w obecnosci Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robét.

Dokonuje Kierownik Projektu po zgloszeniu robot do odbioru na podstawie obmiaru i kontroli jakosci robét i ich
zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa platnoSci.
Platno$¢ za m? lub ha nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- zdjecie humusu na petng glebokos¢ zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi
lub odwiezieniem na odklad,
- zdjgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwiazane.

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



D-01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC I OGRODZEN

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej] STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka
elementow drég, ulic i ogrodzen na zadaniu pn:

» Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.” Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki nastgpujacych elementow:
- przepusty drogowe i murki czotowe,
- konstrukcje zjazdow
- nawierzchnia z kostki betonowe;j,
- elementy chodnikéw tj. krawezniki, obrzeza, podbudowy
- urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego tj. bariery, balustrady
- znaki pionowe
- elementy ogrodzen
- warstwy konstrukcji drog

Utylizacja gruzu i innych elementow z rozbiorki lezy po stronie wykonawcy.

1.4. OKkreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne STWiORB D-00.00.00 i odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania podano w STWiORB D-00.00.00.

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Sprzet pod wzgledem typow i ilo§ci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- frezarki

- pily

- mloty pneumatyczne

- koparko tadowarki

- samochody ci¢zarowe

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.
Transport powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w STWiORB D-00.00.00. Materialty z rozbiorki mozna
przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie $rodkami transportowymi na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Srodki transportu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot.
Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementéw wymienionych w punkcie 1.3, w
stosunku do ktoérych zostalo to przewidziane w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Warstwy nawierzchni nalezy usunaé¢ mechanicznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, bruku Iub niewielkich elementéw betonowych (krawezniki,
obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery) dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac rozbidrkowych.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen i przewiezione na miejsce okre§lone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione zgodnie z zapisami ustawy o odpadach (pkt. 10).



Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.

6. Kontrola jakoS$ci robét.
- Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonania robo6t rozbidorkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do wykorzystania.
- Kontrolg zaggszczenia gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.01.01. — ,,Roboty ziemne”.
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne zasady kontroli robdt podano w STWiORB D-00.00.00.

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:

dla nawierzchni i chodnika -m?

dla kraweznika, obrzeza i ogrodzen - mb
- dla objetosci bet. murkoéw czotowych -m’
- znaki i stupki drogowe - szt.
- dla barier ochronnych -mb
- dla przepustow - mb

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Obmiar wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na piSmie. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inspektora Nadzoru nie bedg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbiér robét.
Odbioru roboét zwiagzane z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen dokonuje Inspektora Nadzoru, po pisemnym
zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawcg.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-00.00.00.

9. Podstawa platnosci.

Platnos¢ nalezy ustali¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt.7, zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- oznakowanie robot,

- rozebranie (zerwanie) elementéw drdg i ulic wyszczegélnionych w pkt. 1.3.

- odwiezienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- ewentualne wypehienie dotow (wykopow) gruntem i zaggszczenie.
- w przypadku gruzu (stanowigcego wiasnos¢ Wykonawcy) koszt odwozu na wysypisko/ sktadowisko lub ich
utylizacja wraz z kosztami wszelkich uzgodnien i zezwolen z tym zwigzanych.

10. Przepisy zwiazane.
- Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 1. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru na tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729z pdzn.
zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z pdzn. zm.).

- Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach z dnia 13 wrzesnia (Dz.U. Nr 132 poz. 622,z 1996 pdzn.
zm.).

- uchwaty rad gmin w sprawie j.w.



D -01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg i zabezpieczeniem kablowych linii energetycznych przy realizacji zadania pn:

» Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych
kolidujacych z przebudowsa i budowa drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- Iub wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski
tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglto§¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable istniejace, zgodne
z dokumentacjg projektowa.



2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi tgczonych kabli.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢
w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢
wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych
maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwg jakosé robot:

— spawarki transformatorowej,

— zaggszczarki wibracyjnej spalinowej,

— zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie spetniaja wymagan
PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te
okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtagczenie napigcia w linii przebudowywane;.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,

— wykonanie przetozenia odcinka linii , poza obszarem kolizji z droga,

Przebudowg linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki
sposoOb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznoséci zdemontowania elementow
linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na jej uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska
na to zgod¢ Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zagg¢szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do
nieodplatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do
wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.

Glegbokos¢ rowu okreslona jest gigbokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szerokos¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglos$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w

Skrzyzowanie cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kVz
. . . . . 25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga si¢ stykac

o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kVz

kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 50 10
kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i

nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV 50 25
z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogoblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podloza.



Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce olowiane;j,
kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce olowianej
oraz w przypadku kabli wielozytlowych skrgcanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic¢
co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
facznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 15 do
40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym od 1 do
10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢edzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50

cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli
nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy |  pozioma przy




skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami| 80" przy $rednicy 50
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociggu do

250 mm i 150”
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz

. 100

przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odcigzka) ) 30
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly ) 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej najwegzszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowoéw do zewngtrznej

Droga o przekroju szlakowym z rowami krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

odwadniajacymi

szerokos$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem po
Droga w nasypie 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci przepustéw nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gorna czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100
cm.

Odlegtosé miedzy gorng czgécia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkow okre§lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe
konstrukeji nawierzchni lub poglgbienie rowu).

Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na czes$ciach
pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony
zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgaleznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc tgczenia zyt zaleca si¢ stosowac
materialy izolacyjne o wiasno$ciach zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyl kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢é wypetnione
zalewg izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do



kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej
wg E-16 [20].

Izolatory i kadluby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypeltnione
zalewa izolacyjng nie dzialajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oslong otaczajaca wykonang z materiatow niepalnych, np. z cegiet wg
BN-64/6791-02 [13], polaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonana zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wriasnos$ci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢ polaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W
przypadku taczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodnos¢ polaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci
powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potagczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami
muf przelotowych i gtowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy
przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm? Polgczenia ze sobg powtok, zyl powrotnych
i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym
niz 6 mm?.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu faczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego laczenia powlok
przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewng¢trznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i
kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$§¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié nieprzerwany ciag przewodzacy
linii kablowej.
5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach

i w takich odstgpach, aby rozrdznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt,
w sposoOb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,,K”. Na prostej trasic kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;j..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, STWiORB i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zas§wiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajgcego mozliwo$é nastawienia mechanizmow

regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedlug ktdrych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw o
napig¢ciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw
oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probeg napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty.



Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgsciowego, napigcie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 pwA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.

Jednostka obmiarowg dla utozenia lub zabezpieczenia linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— ewentualng ocen¢ robot wydana przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

N-J

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materialdéw i wykonanych robodt
na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— zabezpieczenie linii rurg ochronna,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401
PN-76/E-90250
PN-76/E-90251
PN-76/E-90300
PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-76/E-90306
PN-80/C-89205
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04

BN-71/8976-31
E-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogodlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powloce
olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napi¢cie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociaggéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.

Zalewy kablowe.



PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN-61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw -- Cz¢$¢ 24: Wymagania szczegoétowe --Systemy rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 1.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obciagzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.



1.

D-01.03.04

Zabezpieczenia telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej, kabli ziemnych i
rurociagow kablowych lawa betonowg zbrojong i rurami oslonowymi dwudzielnymi.

WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

1.2.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zabezpieczeniem - telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej kolidujacej z projektowang przebudowa
drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna - Giedlarowa od km 6+660 do km 10+635 w miejscowosci
Grodzisko Gorne i Grodzisko Dolne” .

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych
z budowg kanalizacji teletechnicznej i obejmuja:

- Zabezpieczenie kanalizacji kablowej z rur HDPE w gruncie kategorii [V tawa
betonowg ;
- Zabezpieczenie kanalizacji kablowej z rur HDPE w gruncie kategorii [V rurami
ostonowymi dwudzielnymi;
- Zabezpieczenie kabla ziemnego w gruncie kategorii IV rurami
ostonowymi dwudzielnymi;
- wymiana ram i pokryw studni kablowych ;
- regulacja wysokosci posadowienia studni kablowych do nowych rzgdnych ciggu pieszo-jezdnego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespot ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli

rozdzielczych.
Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworéw) kanalizacyjnych stuzacych do uktadania w
nich (wciagania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewodow (rur, otwordw) w zestawie rozrozniamy kanalizacje

jedno- dwu- itd. -otworowa.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej, lub (studnia

koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie
majaca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;.

Dlugos¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugosc¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma



punktami na kablu mierzona wzdhuz osi kabla. Dtugo$¢ elektryczna jest rowna dlugosci trasowe;j
powigkszonej o dodatek dlugosci na uktadanie kabla wzdluz linii falistej (sfalowanie), uskoki
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona o skroty na silnych zatlomach trasy.
Dlugosé fabrykacyjna - dlugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez ulozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
Domiar wzdluzny - dlugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegtos$¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego

punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdluz $ciany budynku,
ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej dlugosci utozonych

warstwami (w szczegélnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania
nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.

Lawa betonowa — betonowa warstwa nosna stuzaca do przenoszaca obcigzenie na grunt.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych roboét oraz za ich
zgodnos$¢ z rysunkami, specyfikacjg oraz zaleceniami Inwestora

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a
w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym
warunkom.

Wykaz materialow podstawowych

Lp | Nazwa materiatu jm
1 Rama i pokrywa do studni kablowej 500x100 kpl.
2 Rura dwudzielna APS 160 mb
3 Tasmy RF z zapinkami mb
4 Beton C25/30 m?®
5 Drut zbrojeniowy zebrowany @10 kg
6 Drut gtadki &6 kg
7 Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna mb

2.2. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kablowych stosowac zgodnie z ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4, ZN-
96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3 rury z polichlorku winylu wg ZN-96/TP
S.A.-014 o $rednicy 100 (110) mm, podobne rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018, rury z
innych materiatow syntetycznych wg ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016 Iub ZN-96/TP S.A.-017, albo
rury stalowe opisane w p. 2.3. Wsporniki kablowe stosowa¢ wg BN-74/3233-19. Uwaga: o ile giecie rur
promieniem okoto 50 m jest czynnoscig prosta, do wykonania tukéw o promieniach 20 m tub mniej nalezy
uzywac rur gigtych fabrycznie lub rur polietylenowych, gietkich, karbowanych. Rury sktadane z taczonych
odcinkow nalezy montowac stosujac ztaczki wg ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych
nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit
mechanicznych.

2.4. Materialy budowlane i prefabrykaty
Stosowa¢ cement wg PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie
wykazywat cech wskazujagcych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania. Piasek do



wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Zaleca si¢ stosowanie tego piasku na
podsypki przy uktadaniu rur plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z
wodociagu, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczego6lnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg PN- B-19501. Elementy uzyte do budowy studni (bloczki i
ptytki) winny spelnia¢ odpowiednie wymogi wg PN-B-19301 i PN-B-19304.

2.5. Warunki dostawy

Kazdy material dostarczony na plac budowy powinny pochodzi¢ zjednego Zzrédia. Pochodzenie
materiatu 1 jego jakos$¢ - okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega
zatwierdzeniu przez Inwestora. Wykonawca powinien: dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych
gwarancji i jakosci calej zamawianej partii materiatu, dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw
wynikajacej z harmonogramu roboét, zapewnic sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej
jednorazowo wysytanej partii materialu, zawierajacy nast¢pujace dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) date i numer kolejny badania,

c¢) oznaczenie wg PN i BN,

d) pieczec€ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien odpowiadaé¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatos$ci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego

i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji teletechnicznej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot.

Sprzet stosowany przy budowie kanalizacji teletechnicznej to:

* samochdd dostawczy

* zuraw samochodowy

* samochdd samowytadowczy

* ubijak spalinowy

* samochdd skrzyniowy

* sprezarka powietrza spalinowa

» koparko - spycharka

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatlow

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow
itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét budowlanych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotdw w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzenie.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w
celu unikniecia dodatkowego transportu. Dotyczy to szczegolnie duzych i cigzkich elementow.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej

niz -10°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy
chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub w inny sposéb. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaty
si¢ z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaty uszkodzone mechanicznie.

Transport elementow studni kablowej 1 jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania poszczegdélnych rodzajéw robot.

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajac
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana budowa kanalizacji teletechniczne;.

5.1.1. Roboty przygotowawcze geodezyjne wytyczenie tras i posadowienia studni.

Wytyczenie trasy kanalizacji powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia jednostke
fachowg. Za zgoda inwestora wytyczenie trasy moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze majace
uprawnionego geodete.

5.1.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Rowy pod kanalizacj¢ nalezy wykonac recznie ze wzgledu na wystgpowanie podziemnego uzbrojenia, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomigdzy poszczegolnymi
studniami. Krétsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, je§li wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa
ruchu kotowego i pieszego.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia wskaznika zageszczenia
rownego 0,85 wg BN-72/8932-01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw odbioru roboét lub wpisow do dziennika
budowy.

Uwaga: przez sprawdzenie na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa nalezy rozumie¢ sporzadzenie wszystkich
elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla).

6.1.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwigzanych z realizacjg zabezpieczenia
kanalizacji teletechnicznej nalezy do wykonawcy a swoim zakresem obejmuja:
6.1.1.1. Kanalizacja teletechniczna
Nalezy sprawdzi¢:
- uporzadkowanie terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacji,
- drozno$¢ rur (przewodow kanalizacyjnych) migdzy studniami,
- prawidtowos$¢ budowy taw betonowych ulozonych nad ciaggami rur ostonowych
kanalizacji kablowe; .
W szczegblnoscei:
wykonania tawy betonowej: zbrojenie - krata (siatka) min. 1 cm nad dnem lawy, stal
o przekroju (grubos¢, szerokos¢, ew. srednica) 10 mm, odstepy migdzy pretami zbrojenia ca. 30 x podany
wymiar przekroju stali, beton - nie dajacy si¢ kruszy¢ bez uzycia stalowych narzgdzi, grubo§¢ min. 20 cm.

6.1.1.2. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru kanalizacj¢ teletechniczng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganymi
warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik. Elementy kanalizacji, ktore w



wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

Ocena jakosci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela whasciciela linii. W przypadku
negatywnego wyniku tych badan, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

6.2. Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Managerowi Projektu do akceptacji §wiadectwa (certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) dopuszczajace stosowane wyroby do obrotu i korzystania w
budownictwie.

Wykonawca obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.3. BHP i ochrona Srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze
p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla rur ochronnych i tawy betonowej jest 1m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja prace robot zanikajacych 1 ulegajacych ukryciu (odbiodr czgsciowy) oraz odbior koncowy.
Odbioér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

8.1.1. Odbior czesciowy
Przedmiotem odbioru sg ciggi kanalizacji i kable utozone w rurach przed zasypaniem. Odbiorowi podlega
calo$¢ kanalizacji teletechnicznej, jezeli stanowi ona odrebng czes$¢ sktadowa obiektu inwestorskiego.

8.1.2. Odbior koncowy
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzenie zgodno$ci robot z umowa, dokumentacjg warunkami, normami,
przepisami
- sprawdzenie udokumentowania jako$ci wykonania robdt odpowiednimi protokotami
prob montazowych
- sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji - sporzadzenie protokotu z odbioru z
podaniem wnioskow i ustalen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne,
— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,



— zabezpieczenie kolizji poprzez ulozenie rur ostonowych lub tawy betonowe;j,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-B-19301 - Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komorkowego.

Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19304 - Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu
komoérkowego. Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19501 - Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

10.2. Normy Branzowe
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.
BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.
BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.
BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
10.3. Normy zakladowe TP S.A:
ZN-96/TPS-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogodlne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Ogdlne wymagania techniczne
ZN-96/TPASA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk).
Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020. Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badani
ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badani
ZN-10/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania
i badania.
ZN-96/TPSA-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe - Linie kablowe o zytach
metalowych
ZN-96/TPSA-041. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewngtrzne). Wymagania i badania.

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidorkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972r.



D-02.01.01. ]
WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow na zadaniu pn:

+Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych w wykopach i
obejmuja:

wykopy pod konstrukcje drogi i chodnikéw, wykopy na rowach otwartych, wykop pod poszerzenia, wykop pod
elementy odwodnienia.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Wykop — drogowa budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowane;j
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.
Glebokos¢ wykopu - rdznica rze¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Skarpa - zewnetrzna wzmocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie

i nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan
Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw lub innych robét.
Wskaznik zageszczenia - wiclkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:
Is= e
cds

d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w Mg/m?

ds - maksymalna ggsto$é objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych wg. BN-77/8931-02,
wyrazona w Mg/m’.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00. “Wymagania
0g6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materialy (grunty).
Ogolne warunki dotyczace materiatow i ich sktadowania podano w D-00.00.00. “Wymagania ogo6lne”.

2.1. Podzial gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania.

Podstawg podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania podano w PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.



2.2. Zasady wykorzystania gruntow z wykopow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw lub innych prac kontraktowych o ile badania laboratoryjne potwierdza ich przydatnos¢ do
danych robot zgodnie z PN-S-02205.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podaje podano w PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow czy innych prac kontraktowych powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze pozwoli¢ na pozostawienie na placu budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet.

Ogolne zasady stosowania sprz¢tu podano w D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
1 zageszczania.

Sprzet uzywany przy wykonywaniu wykopdéw powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien wykonywac roboty przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajno$ci. powinny
one gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami STWiORB.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowac¢ sprawnym sprzg¢tem rezerwowym.

Inspektor Nadzoru poleci usunaé z placu budowy sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych robot.

Do odspajania gruntéw nalezy stosowac: koparki, spycharki, zgarniarki i réwniarki lub inny sprzgt zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

Ogdlne warunki transportu podano w D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarGwno w
obre¢bie pasa drogowego jak i poza nim.

5. Wykonanie robét.
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
5.1. Wyznaczenie robdt ziemnych i roboty przygotowawcze.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu wykopdw wyznaczenie granic robdt ziemnych polega na oznaczeniu krawedzi
wykopow za pomoca widocznych palikow lub wiech w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

Przy wykonywaniu robot wykonczeniowych nalezy palikami wyznaczy¢ krawedzie wykopu w odstgpach nie
wigkszych niz 15m, a ponadto wyznaczy¢ pochylosci skarp tatami przybitymi do palikow.

Roboty przygotowawcze obejmuja:
a) oczyszczenie terenu — usuniecie darniny, drzew, krzewow oraz istniejacych budowli, ogrodzen, instalacji oraz
zabezpieczenie przewodow naziemnych i podziemnych.
Roboty te nalezy wykona¢ wedlug wskazan w projekcie, zgodnie z asortymentowymi STWiORB.
b) sktadowanie ziemi urodzajnej — zdjeta darnine nalezy przechowywac
Ziemig urodzajng w celu pdzniejszego wykorzystania nalezy zgarna¢ w pryzmy o wysokosci do 2 m i obsiaé
mieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okres sktadowania wynosi 1 rok.
¢) odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych — wykonanie wykopoéw nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
przewidzianych w projekcie rowoéw 1 robdt odwodnieniowych. W razie potrzeby nalezy przewidzie¢
wczesniejsze osuszenie terenu. Wykonanie wykopow i robot odwodnieniowych powinno przebiega¢ w kolejnosci
zapewniajgcej state odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.

5.2. Wykonanie wykopow.
Wykonywanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety aby umozliwi¢ odplyw wod z

wykopu. Ostoni¢te podczas wykonywania wykopow zrodta wody nalezy uja¢ za pomoca rowow lub drenow.
Wody opadowe i zroédlane nalezy odprowadza¢ rowami poza teren robot.



Odwodnienie wykopu ma na celu zabezpieczenie gruntow przed przewilgoceniem i nawodnieniem oraz
umozliwienie pracy sprzetu.

Odspojone grunty przydatne do wykonywania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad.

O ile Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Przy r¢cznym odspajaniu zaleca si¢ wykonywanie wykopow stopniami wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m.

Jezeli grunt jest zamarznigty nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych robot
ziemnych.

Sposdb wykonywania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ przez caty okres prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu obcigza Wykonawce.

5.3. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spetnia¢ wymagania
warto$ci  wskaznika zageszczenia Is podanych w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia Is w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych.

Minimalny wskaznik zageszczenia Is dla

Strefa korpusu drog drog o ruchu drég o ruchu
ekspresowych | cigzkimib. mniejszym od cigzkiego
cigzkim <KR3
KR3 -KR 6
gbérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

od powierzchni robot ziemnych

warstwa na glebokosci 20-50 cm 1,00 1,00 0,97

Jako zastepcze kryterium zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia o, wyznaczonego wg. normy PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutéw
zageszczenia wtornego E, do pierwotnego E,.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
- przy wymaganej wartosci Is > 1,00 - 2,2
- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5

b) dla gruntoéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin,
glin pylastych, glin zwieztych, itow) - 2,0

¢) dla gruntdow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych

zwigzlych) - 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nosnos$ci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, , za pomoca
obcigzenia statycznego ptyta o Srednicy 300 mm.
Wymagania i badania wg. PN-S-02205.
5.4. Rowy.

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i1 STWiORB. Rowy
powinny by¢ wykonane z doktadnoscia podang w pkt.5.7.

5.5. Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn



pracujacych. Dopuszcza si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie  spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu
ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce.

5.6. Odklady.

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopow nalezy zuzy¢ do wyrdwnania terenu, zasypania dotow lub rozplantowan, a
nadwyzke odwiez¢ na odktad.

Odktady nalezy wykonywaé w postaci nasypow o wysokosci do 2,5 m i pochyleniu skarp 1:1,5 ze spadkiem korony
0d 3 % do 5 %.

5.7. Dokladno$¢ wykonania wykopow.

Odchylenie osi rowu od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glgboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

6. Kontrola jako$ci.
6.1. Ogolne zasady kontroli roboét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania i pomiary kontrolne w
zakresie 1 z czestotliwo$cig gwarantujgcg spetnienie wymagan dotyczacych jakosci robdt lecz nie rzadziej niz podaje
niniejsza STWiORB.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy
- Dziennika Budowy
- protokotéw odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Inspektor Nadzoru i laboratorium Zamawiajgcego moga pobieraé probki oraz wykonywaé badania i pomiary
kontrolne niezaleznie od badan i pomiaréw Wykonawcy na koszt Zamawiajacego.
Jezeli wyniki badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne Inspektor Nadzoru moze zlecié¢
wykonanie powtdrnych lub dodatkowych badan na koszt Wykonawcy lub oprze¢ si¢ przy ocenie jakosci robot wylacznie
na badaniach oraz pomiarach swoich i laboratorium Zamawiajacego.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopdow.

Kontrola wykonania wykopéw obejmuje sprawdzenia:
a) wyznaczenia robdt ziemnych i robot wykonawczych wykonania wykopdw: sposobu odspojenia, odwodnienia,
wykonania rowow i skarp, doktadno$¢ wykonania elementéw wykopu (usytuowanie, ksztatt, wykonczenie)
b) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i STWiORB
c) dokumentow kontrolnych.

Sprawdzenie wyznaczenia robot ziemnych i przygotowawczych.

Wyznaczenie robot ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z pkt. 5.1.

Roboty przygotowawcze sprawdza si¢ zwracajac uwagg czy spelnione zostaly nastepujace warunki:
- przesuni¢to lub zabezpieczono wszystkie przewody telekomunikacyjne, elektryczne, gazowe i inne,
- teren pod budowg zostaly oczyszczony, darnina i ziemia urodzajna zdjeta i ztozona w stosy lub pryzmy,
- zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowych.

Sprawdzenie wykonania wykopow.

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem wykopow nalezy sprawdzac czy sposob odspajania gruntu nie pogarsza jego
wlasciwosci oraz czy zapewnione jest odwodnienie wykopow, czy wykonane zostaly odpowiednie urzadzenia odwadniajace
oraz sprawdzi¢ czy grunty nie ulegly nawilgoceniu lub nawodnieniu.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ na podstawie wskaznikow zageszczenia Is lub wskaznikéw odksztalcenia lo wg. pkt.
5.3.

Czestotliwos¢ badan:



- wskaznik zaggszczenia Is - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 1000 m?

- wskaznik odksztatcenia Io - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000 m?

Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzi¢ czy doktadno$¢é wykonania wykopu i jego elementéw(rowy, skarpy) nie przekracza
tolerancji wg. pkt. 5.7.

Wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa STWiORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Wyniki
badan i pomiaréw kontrolnych powinny by¢ udokumentowane zgodnie z pkt. 6.1.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest 1 m* . Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego
zakresu robo6t i obejmuja roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe, ktorych potrzebg wykonania zaakceptowal Inspektora
Nadzoru. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Inspektor Nadzoru oceni jakos¢ wykonanych robot oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i STWiORB na
podstawie:

- przedstawionych przez Wykonawcg wynikdéw badan i pomiaréw kontrolnych z biezacej kontroli

- na podstawie oceny wizualnej robot, badan i pomiaréw wiasnych oraz zleconych przez Inspektora Nadzoru

- na podstawie pomiaréw kontrolnych w czasie odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie wyniki badan i
pomiaréw spelniaja wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych a Wykonawca wykona je w
ustalonym terminie na koszt wlasny.

9. Podstawa platnoSci.

Platnos$¢ za 1 m* wykonanych robot w wykopach nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i
oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw kontrolnych i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp

- zageszczenie powierzchni wykopu

- wykonanie niezb¢dnego odwodnienia na czas budowy

- badania laboratoryjne i pomiary kontrolne

10. Przepisy zwiazane.

PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntow".
BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu".
PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
PN-S-02204 "Drogi samochodowe. Odwodnienie drog”.
BN-64/8931-02 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
i podtoza przez obcigzenie plyta”.
PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452  Geotechnika. Badania polowe.
PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002



D-02.03.01.
WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow na zadaniu pn:

+Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu nasypow i obejmuja:
pozycje okreslone w przedmiarze robot

1.4. Okreslenia podstawowe.

- Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

- Wysoko$¢ nasypu - roéznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

- Podloze nasypu — strefa gruntu rodzimego lezaca powyzej spodu nasypu, w ktorej wlasciwosci gruntu majg wplyw

na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;.

-Podloze wzmocnione nasypu — warstwa gruntu rodzimego, ulepszonego przez dzialanie mechaniczne, chemiczne
lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu poprawienia jego statecznosci i zmniejszenia osiadan lub
ujednolicenia podtoza gruntowego.

- Podloze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny lezacy bezposrednio pod konstrukcja do

glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gt. 1,0 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

- Skarpa — zewngtrzna, umocniona boczna powierzchnia nasypu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci

gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow w obrebie pasa robot drogowych.
- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.
- Wykop — drogowa budowla ciemna wykonana w obrebie pasa drogowego.
- Wskaznik zageszczenia gruntu /Is/ - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg. wzoru:

Is= -
ds
gdzie:
d - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w nasypie, okreslona wg. BN-77/8931-12, [Mg/m?]
ds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntéw w robotach ziemnych wg. BN-
77/8931-12 [Mg/m’].
- Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntoéw sypkich, okreslona wg wzoru

d60
U= —--
dw

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, [mm]
d 10- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, [mm]
- Wskaznik odksztalcenia gruntu (Io) — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu okreslona wg wzoru:
EII
Io = ——-
E;

gdzie:



E; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

Eu— modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205: 1998

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
2.1. Przydatno$¢ gruntéw i materialéw do budowy nasypéw.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tego celu, to znaczy takich, ktore
spelniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205: 1998 ,,Roboty ziemne. Wymagania i badania” .
Akceptacja materialdw przez Inspektora Nadzoru nastepuje na biezaco w trakcie wykonywania robot, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w pkt. 6.2.3.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatow o ograniczonej przydatnosci wg. normy PN-S-02205 czy polecen Inspektora Nadzoru odno$nie
wbudowania materialow, to wszelkie takie czgsci nasypu musza by¢ usuniete przez Wykonawce na jego koszt i
wykonane powtornie z materialow o odpowiednich wlasciwosciach i zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy przydatne oraz przydatne z zastrzezeniami do budowy nasypdw okresla norma PN-S-02205: 1998
,»Roboty ziemne. Wymagania i badania” - patrz pkt. 2.2 ponize;j.

2.2. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow .

Do gornych i dolnych warstw nasypdw nieprzydatne sa:
- ily i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci Wi > 60 % - do dolnych warstw nasypu i o granicy ptynnosci Wi > 35 %
- do gérnych warstw.
- grunty organiczne o zawartosci czesci organicznych Jom > 2 %, z wyjatkiem piaskéw prochnicznych Jom 15 %
- do dolnych i gbérnych warstw.
- nie nalezy rowniez wykorzystywa¢ do budowy nasypoéw gruntéw trudnozageszczalnych, ktorych maksymalna gestosé
objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 Mg/m® (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow a przydatne do budowy nasypoéw zgodnie z norma PN-S-02205: 1998
»Roboty ziemne. Wymagania i badania” powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu
badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru . Mogg by¢ one wywiezione poza teren budowy jedynie, gdy stanowig
nadmiar obj¢tosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

2.4. Grunty z ukopéw (dokopow).

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia brakujace;j ilosci gruntu lub materiatu do budowy nasypoéw ze zrodet
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu wynikow badan laboratoryjnych gruntéw z dokopoéw
(ukopéw).

Miejsce ukopu (dokopu) powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach.

2.5. Geosyntetyk.
Powinien posiadac aprobate techniczng IBDiM.
3. Sprzet.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

wiasciwoS$ci gruntu w miejscu jego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczenia.
Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci, ktore



zagwarantuja przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, wymaganiami STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Najczgsciej do budowy nasypow uzywa si¢ koparek, rowniarek i walcow oraz innego sprzgtu zageszczajacego. W tablicach
2a, 2b i 2¢ podano orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Inspektor Nadzoru poleci usungé z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
dokumentacji projektowej oraz STWiORB.

4. Transport.
Ogolne zasady transportu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odl. transportu w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy do
dodatkowe;j zaptaty za transport chyba, ze zwigkszone odl. Transportu zostaty wezesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

Stosowane na budowie $rodki transportowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot.
5.1. Zgodnos$¢ z dokumentacja.

Roboty ziemne zwigzane z budowa nasypéw powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektows i
wymaganiami STWiORB.

Niezbedne odstepstwa od dokumentacji projektowej powinny by¢ uzasadnione w dokumentacji wykonawczej oraz
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Roboty pomiarowe

Wytyczenie budowli powinno by¢ zgodne z projektem, uwzgledniajace punkty charakterystyczne okreslajgce usytuowanie
budowli ziemnej w planie i profilu.

Przekroje poprzeczne wytyczenia powinny by¢ odlegle nie wiecej niz 100 m na odcinkach prostych, a ponadto na
poszczegolnych elementach tukdéw poziomych, nie rzadziej niz co 50 m.

Robocze punkty wysokos$ciowe nalezy wyznaczy¢ nie rzadziej niz co 250 m, a takze obok kazdego projektowanego
obiektu. Miejsca punktéw wysokosciowych nalezy lokalizowa¢ poza granicami projektowanej budowli, a rz¢dne ich okresli¢ z
doktadno$cig do 0,5 cm.

Wyznaczenie granic robot ziemnych zwigzanych z budowa nasypow polega na oznaczeniu krawedzi podstawy nasypu za
pomoca widocznych palikéw lub wiech w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

Przy wykonywaniu robdt wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu w odstepach nie wigkszych niz
15 m, a ponadto wyznaczy¢ pochytosci skarp tatami przybitymi do palikow.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Obejmuja: oczyszczenie terenu pod budowle ziemng, sktadowanie darniny i ziemi urodzajnej, usuni¢cie kamieni i blokéw
skalnych, odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych oraz wycigcie stopni.

Oczyszczenie terenu pod budowle — usuniecie roslinnoscei (drzew, krzewow, darniny), gleby oraz istniejagcych budowli i
instalacji nalezy wykona¢ wg. wskazan w projekcie.

W pasie drogowym nalezy rozebra¢ i usungé¢ budynki i ogrodzenia, dokona¢ likwidacji studni i piwnic, usung¢ lub
zabezpieczy¢ instalacje oraz przewody podziemne i naziemne. Stare fundamenty moga by¢ pozostawione, jezeli wysokos¢
nasypu ponad nimi wynosi co najmniej 2 m.

Karczowanie pni drzew i krzewow jest konieczne, gdy ich grubo$¢ przekracza 15 cm.

Pnie o grubosci od 5 do 15 cm mogg by¢ pozostawione w przypadku, gdy projektowany nasyp ma mie¢ wysokos$¢ ponad 2
m. Nie wykarczowane pnie nalezy $cia¢ nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu.

Ziemie urodzajng w celu pdzniejszego wykorzystania nalezy zgarng¢ w pryzmy o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami
traw ochronnych. Dopuszczalny okres sktadowania wynosi 1 rok.

Usuniecie kamieni i blokéw skalnych — z pasa robdt ziemnych nalezy usuna¢ kamienie i bloki skalne, ktoérych wysoko$é¢
jest wigksza niz 1/3 wysokosci nasypu.

Odwodnienie pasa robot ziemnych.



Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowiagzek takiego wykonania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania
robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Wykonanie nasypow i robdt odwodnieniowych powinno przebiega¢ w kolejnosci zapewniajacej stale odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych.

5.4. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy wykonac roboty pomiarowe i przygotowawcze.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, nalezy wykona¢ wzmocnienie podtoza wedhug wskazanego w projekcie sposobu.

Podloze pod nasyp powinno by¢ odpowiednio zageszczone. Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia
gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gleb. 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagane
wskazniki zageszczenia dla podtoza podaje Tablica 3. Jezeli okre§lone w Tablicy 3 wskazniki zageszczenia nie moga by¢
osiggnigte przez bezposrednie zaggszczenie podloza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci Is.

TABLICA 3.
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
Minimalna wartos¢ Is, dla
Nasypy autostrad innych drog
o wysokosci i drog kategoria ruchu kategoria ruchu

m ekspresowych KR3 —KR6 KRI1 -KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3.

5.5. Wykonanie nasypow.
5.5.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy :

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw; nasypy powinny by
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) grunty o roznorodnych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypow.

c) warstwy gruntu przepuszczalnego uktadaé poziomo, a warstwy gruntdéw mato przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych - ze spadkiem poprzecznym gornej powierzchni okoto 4 %; na terenie rowninnym lub
wododziale spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest na zboczu — zgodny z jego spadkiem.

d) styk dwoch przylegtych czegsci nasypu, zbudowanych z ré6znorodnych gruntow wykonaé ze stopniami o
wysokosci od 0,5 do 1 m i szerokosci od 1,0 do 2,5 m, ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 %.

e) gbOrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m wykonaé z gruntéw sypkich, niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci U & 5 1 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k > 5,2 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje wapnem, cementem lub popiotami lotnymi.

Warstwy nasypu lezace ponizej 0,5 m powinny by¢ wykonane z gruntéw o wsk. réznoz. U > 3,0. Grunty o
mniejszym wsk. réznoziarnistosci mozna stosowac warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wskazg
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

f) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.



5.5.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow i mrozow.

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od wilg. optymalnej o
wiegcej niz 10 %.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtornym
zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszyé, to Inspektor
Nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntoéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy usuna¢ $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac lub
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.5.3. Zageszczenie gruntu.

Grunt nalezy zaggszczac¢ niezwlocznie po wbudowaniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego do danego rodzaju
gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy.

Grubos¢ warstwy poddawanej zageszczeniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggni¢ciu wymaganego zageszcezenia.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac¢ pasami od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metod zaggszczania i rodzaju gruntu oraz
stosowanego sprzgtu.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej, oznaczonej wg. normy proby Proctora zgodnie z PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac nast¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych: 12 %.
- w gruntach mato i Sredniospoistych:  +0 %, -2 %

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto§¢ wigksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie Spoiw.

Jesli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigksza¢ wilgotnos$¢ gruntu przez zraszanie woda.

Oceny zageszczenia.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Alternatywnie zageszczenie gruntu,
zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wsk. plastycznosci Ip > 10 i wilgotno$ci znacznie mniejszej od
optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo.

Dla gruntow nieulepszanych spoiwami w nasypach wymagane Is nalezy przyjmowa¢ wg Tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla poszczegdélnych warstw

nasypu.
Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa nasypu autostrad innych drog
i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR 6 KRI1 - KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -




| - 1,2 m (inne drogi) | - | 0,97 | 0,95 |

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest zbadanie wskaznika
zaggszezenia (np. grunty gruboziarniste) przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia lo, gdzie:

E,
E| — pierwotny modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E, — wtorny modul odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

Badania modutéw odksztatcenia nalezy wykona¢ przy uzyciu plyty VSS o érednicy 30 cm,
zgodnie z normg PN-S-02205 Zat. B.

Modut odksztalcenia wyznacza si¢ ze wzoru:

3p
El,z =— =D
4 s
w ktorym:
p — réznica naciskoéw w MPa
s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w mm
D —$rednia ptyty w mm

Wynik nalezy poda¢ z doktadnoscia do 1 MPa.

Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do:

0,25 MPa — przy badaniu gruntu podtoza lub nasypu

0,35 MPa — przy badaniu ulepszonego podioza

Przy obliczaniu wartosci modutéw odksztalcenia przyjmuje si¢ przyrosty odksztatcen
odpowiadajace nastepujagcym zakresom obciazen jednostkowych:

- dla podtoza i nasypoéw w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa

- dla ulepszonego podtoza w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa

Wskaznik odksztalcenia Jo powinien spelniac¢ ponizsze warunki:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow
Io l2,2 przy wymaganej wartosci Is & 1,00
o <2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,00
b) dla[ gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, itow)
Iol2,0
¢) dla gruntdow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
pia[szczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)
Io13,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy
Tol4,0
e) gruntébw ulepszonych spoiwami
Tol2,2
Nos$no$¢ gruntu ocenia si¢ na podstawie wtdrnego modutu odksztatcenia E, zbadanego na
powierzchni wykonanej warstwy.
Nosno$¢ jest wystarczajaca, jezeli wszystkie warto$ci wtornego modutu odksztatcenia
E; spelniajg wymagania podane w normie PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwg i wbuduje nowy materiat.

5.5.4. Formowanie i umocnienie skarp nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z dokumentacja projektowa. Z wyprofilowanej powierzchni skarp nalezy
usuna¢ kamienie powyzej 80 mm. Wyprofilowane skarpy nalezy niezwtocznie zabezpieczy¢ przed erozja zgodnie z
dokumentacja.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia Is & 0,95. Z
zageszczenia gruntu na skarpach mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej
50 cm a nastepnie zebrania tego nadktadu.



5.5.5. Zasypki wykopow na instalacje (przewody, kable).

Zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych w jezdni, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny
uzyskac nastepujace wskazniki zageszczenia:

dogt 1,2 m—wsk. zageszczenia Is ¢ 1,00

na gt. > 1,2 m — wsk. zaggszczenia Is « 0,97

5.5.6. Nasypy nad przepustami.

Nasypy nad przepustami nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych zageszczonych
poziomych warstw gruntu.
Warstwe gruntu o grubosci 1 m bezposrednio ponad przepustem nalezy zageszczac¢ lekkim sprzetem dostosowanym do
konstrukeji nawierzchni.
Wymagane wskazniki zageszczenia jak w pkt. 5.5.5.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli robot.

W czasie wykonywania nasypow Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ badania i pomiary

kontrolne wyszczegodlnione w Tablicy 4, a ich wyniki przedstawia¢ Inspektorowi Nadzoru

Badania i pomiary kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w petnym zakresie i z czgstotliwos$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robdt, jednak nie rzadziej niz podano w niniejszej STWiORB.

Wyniki badan i pomiaréow kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy
- Dziennika Budowy
- protokotéw odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych.
6.2.1. Sprawdzenie robé6t pomiarowych.
Sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzone wg. nastepujacych zasad:

a) o$ budowli ziemnej sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200 m na odcinkach prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe sprawdzi¢ pomiarami geodezyjnymi na calej dtugosci odcinka,

€) Wwyznaczanie nasypow nalezy sprawdza¢ pomiarami geodezyjnymi co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miegjscach budzacych watpliwosé.

6.2.2. Sprawdzenie robét przygotowawczych.
Roboty przygotowawcze sprawdza si¢ zwracajac uwagg, czy spelione zostaly nastgpujace warunki:

a) przesunigto lub zabezpieczono wszystkie przewody telekomunikacyjne, elektryczne,gazowe i inne,

b) teren pod budowg zostat odpowiednio oczyszczony,

¢) darnina zostala pocieta i utozona w stosy,

d) zdjeto 1 zgarnigto w pryzmy ziemie¢ urodzajng oraz jg obsiano,

e) kamienie i bloki skalne si¢gajace wyzej niz 1/3 wysokosci projektowanego nasypu zostaly usunigte trasy,

f) zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych,

g) w zboczach wykonano wycigcia stopni; sprawdzenia ich wymiaré6w dokonuje si¢ w razie potrzeby przy uzyciu
tasmy, taty i poziomicy.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nasypow.
6.2.3.1. Zgodno$¢ wyboru materialow.
Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom wg. punktu 2 niniejszej STWiORB.
Badania przydatnosci gruntow powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce na probkach pobranych z kazdej

partii materiatu pochodzacego z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m’.
Dla gruntéow przeznaczonych do budowy nasypoéw nalezy wykona¢ badania:



- sklad granulometryczny, wg PN-88/B-04481
- zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-88/B-04481
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng wg. PN-88/B-04481
- gestos¢ objetosciowy szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481
- granic¢ plynnosci i plastycznosci wg PN-88/B-04481
- wsk. wodoprzepuszczalno$ci wg. PN-55/B-04492 lub BN-76/8950-03
- wskaznik roznoziarnistosci wg. PN-S-02205
Wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.2.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.

Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o ré6znych wlasciwosciach w nasypie,
b) grubosci warstw
¢) spadkow warstw z gruntdow spoistych,
d) prawidlowos$ci wykonania poszerzen nasypow,
e) zachowania doktadnosci wykonania nasypow
f) prawidlowosci formowania skarp nasypu
g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.

6.2.3.3. Sprawdzenie zasypek obiektow inZynierskich.

Sprawdzi¢ nalezy:
a) zgodnos¢ wyboru materiatu na zasypke,
b) zageszczenie — badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé przez co najmniej
trzy pomiary na 500 m® objeto$ci zasypki lecz nie rzadziej niz trzy dla kazdego przyczotka lub przepustu i nie mniej niz jeden
co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopdw na instalacje.

6.2.3.4. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci gruntu w podlozu i nasypie.

Zaggeszczenie podtoza i poszczegdlnych warstw nasypu nalezy ustala¢ na podstawie
wskaznikow zaggszczenia Is lub wskaznikoéw odksztalcenia Io wg. pkt. 5.5.3.

Zageszczenie podloza pod nasyp oraz poszczegdlnych warstw nasypu nalezy kontrolowaé

nie rzadziej niz:

-jedenraz w trzech punktach na 1000 m* podtoza lub warstwy nasypu w przypadku
okreslenia wartosci Is.

-jeden raz w trzech punktach na 2000 m? w przypadku okreslenia lo

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentdéw kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinno by¢ potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Zageszczenie i no$no$¢ warstwy sg wystarczajace, jezeli uzyskane wyniki spelniaja
wymagania podane w Tablicy 3 i 4.

Ponadto na kazdej dziennej dziatce roboczej nalezy co najmniej 1 raz zbadac¢ wilgotnosé
wbudowywanego materiatu.

6.2.3.5. Sprawdzenie umocnienia skarp.

W przypadku obudowy roslinnej nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ zageszczonej warstwy ziemi urodzajnej i obecnos¢
nasion — z czestotliwo$cig — nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? skarpy.

W przypadku stosowania innych sposobéw umocnienia skarp badania nalezy wykona¢ wedtug zasad podanych w
dokumentacji projektowe;.

6.2.3.6. Sprawdzenie dokladnos$ci wykonania nasypow.
Doktadno$¢ wykonania nasypu nalezy sprawdza¢ zgodnie z Tablica 5.

Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jesli wyniki wszystkich badan spetniaja te
wymagania. Jezeli pordwnanie wynikow badan daje wynik negatywny, stwierdzong usterke nalezy usunaé i ponownie wykonaé



badania kontrolne.
7. Obmiar roboét.

Jednostka obmiaru jest 1 m* wykonanego nasypu na podstawie dokumentacji projektowe i obmiaru w terenie.
8. Odbiér robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oceny jakos$ci robot oraz pomiaréw i badan kontrolnych. W przypadku
stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je w
ustalonym terminie na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci.
Platno$¢ za 1 m? wykonanego nasypu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.

Cena jednostkowa 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe

- oznakowanie robdt.

- pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu (dokopu), jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe
- transport urobku na miejsce wbudowania

- wbudowanie gruntu w nasyp

- zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB

- profilowanie powierzchni nasypu, skarp i rowow

- odwodnienie terenu robot

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow”.
PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntow”.
BN-64/8931-02 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutéw odksztalcenia nawierzchni
i podloze przez obcigzenie plyta”.
BN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu”.
PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
PN-S-02204 ,,Drogi samochodowe. Odwodnienie drog”.
BN-76/8950-03 ,,Badania hydrologiczne. Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci”.
PN-55/B-04492 , Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci”.
BN-64/8931-01 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego”.
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czg$é 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.



D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI Z RUR PP/PEHD

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych przy wykonywaniu przepustow z rur PP/PEHD dwusciennych o sztywnosci obwodowej SN8
KN/m?.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych w ramach realizacji zadania pn:
«Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635

w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustow rurowych z rur PP/PEHD dwusciennych o sztywnos$ci obwodowej SN8 kN/m?.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust z rur PP/PEHD — przepust rurowy o konstrukcji dwusciennej, w ktorej zewnetrzna $cianka jest
pofalowana, a wewngtrzna gtadka. Obie §cianki taczone sa ze soba na etapie wytlaczania tworzac litg konstrukcje.

1.4.4. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polietylenowe wysokiej gestosci (PEHD) lub polipropylenowe (PP), dwuscienne oraz elementy laczace rury,
jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa lub np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0-20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. lawa betonowa pod przepust lub jego cze¢s¢, zgodna z dokumentacja projektowsa, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],
materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) elementami prefabrykowanymi, odpowiadajacego wymaganiom STWiORB D-06.01.03

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom STWiORB D-05.03.23a

2.2.3. Sktadowanie materialow



Rury oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zageszczajacym,
—  sprzg¢tem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ $cianek, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie $cianek rur o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe¢ lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tfawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czgscia,

ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

A



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysoko$ci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zagltebié.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dlugosci lub na czesci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-
03.01.01.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

UtozZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, je§li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwos$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch
lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztagczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sgsiednich koncow rur,

— zambknigciu ztaczki,

— zalozeniu w zlgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

Dhugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od
I m.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potlaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 =~ 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej
przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania Iub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkoSci
skoku karbu zewngtrznego rury.



Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czg$¢ nasypu mozna wykona¢ z materialow
okreslonych w STWiORB D-02.00.00.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonaé z:
— elementow prefabrykowanych,
—  kostki brukowej betonowej

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.23a, a sposob wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB

5.8.3. Umocnienie skarpy elementami prefabrykowanymi
powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-06.01.03.
5.8.4. Umocnienie skarpy kostka brukowa betonowa

powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.23a.
5.8.5. Murki czotowe

Murki czolowe monolityczne na wlotach/wylotach wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
STWiORB M-12.01.04 ,,Zbrojenie betonu stalag A-ITIN” oraz M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszcezegolnienie robot CZ@?;&EZVOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .
robdt z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5




3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco W pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocplenle skarp przy wlocie i Biezaco W pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkto.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze



3. D-02.00.00

4. D-03.01.03

5. D-05.03.23a

6. D-06.01.01
10.2. Normy

7.  PN-EN 13242

8. PN-EN 206-1

9. PN-S-02205
10. BN-77/8931-12
11. PN-B-10021:1980

10.3. Inne dokumenty

Roboty ziemne

Przepusty pod korong drogi

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placoéw i chodnikow

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekéw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ ~ PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody pomiaru cech
geometrycznych

Wytyczne projektowania i wykonywania przepustow z rur HDPE — opracowanie producenta



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubosé
nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od
0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecana
minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do
spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubos$ci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spehlnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujgcych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podlozu gliniastym lub namutach nalezy wykonaé
warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej $rednicy ziaren 20
mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sie¢, aby podsypke utozy¢
wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcje podsypki zaleca sig
wykonywac na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonaé¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym
przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia przepustu z osig drogi
i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowg (rys. 2 i 3), ktorej konce nastgpnie dociska sie
paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1
m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.
Pozostala cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé¢ wedtug zasad okre§lonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma
potrzeby wykonywania $cianek czolowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony
skarp przed woda, dla przepustéw o $rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy spos6b umocnienia skarpy betonowag kostkg brukowag lub eclementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.



ZALACZNIK 2

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j
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Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do polaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gornej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielne;,
¢) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur polaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie
(Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie
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PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposodb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
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D-03.02.01.
KANALIZACJA DESZCZOWA - ROWY KRYTE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej [STWiORB] sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej na zadaniu pn:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej i rowow krytych.

Roboty obejmuja:
- oznakowanie robot,
- zakup i1 dostawe materiatow ,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentow,
- wykonanie sgczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw opadowych.
1.4.1. Kanaly.

Kanal — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

Kanal zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatlow oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do

odbiornika.
Kanal nieprzelazowy — kanal zamkniety o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanal przelazowy —kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j

eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doplywowych
w jeden kanat odplywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracanie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odplywowego.

Studzienka bezwlazowa — §lepa — studzienka kanalizacyjna pokryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje

studzienki potaczeniowe;.

Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli prawidlowej eksploatacji

kanatow.

Komora polaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden

kanat odpltywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) — komora majaca pochylnie i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii

Sciekdw splywowych z wyzej polozonego kanalu doptywowego.

Wylot $ciekow — element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.



Przejscie syfonowe — jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod

przeszkoda na trasie kanahu.

Zbiornik retencyjny — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci $ciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

Przepompownia $ciekéw — obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia

techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3. Elementy studzienek i komor.

Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory
roboczej jest to odlegto$é pomiedzy rz¢dng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejsécia obstugi do komory
roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory — plyta przykrywajaca komorg robocza.

Wilaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor

kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.44. Kryty réw - urzadzenie systemu odwadniajgcego zamknietego zastepujace odcinki systemow otwartych (rowy)
odcinkami rurociagow, przeznaczone do odprowadzania Sciekdw opadowych, stosowane w sytuacjach ograniczone;j
dostepnosci pasa drogowego dla zastosowania rowdw otwartych.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-00.00.00. - "Przepisy og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.
2.1. Rury kanalowe.
Do wykonania kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastgpujace rury:
- PP - polipropylenowe, dwuscienne, spiralnie karbowane
- PEHD - polietylenowe wysokiej gestosci, dwuscienne, spiralnie karbowane
- rury kanalizacyjne, kielichowe PVC 3200 mm, do zastosowania na przykanaliki,
Wszystkie elementy powinny spetnia¢ lub przewyzsza¢ wymagania klasy SNS.
2.2. Studzienki $ciekowe.
Studzienki sciekowe wykonane sg z prefabrykatow zgodnie z ,,Katalogiem
budownictwa” - KB 4-3.3.1.10 i zawieraja nastgpujace elementy:
- wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080/01 1 PN-88/H-74080/04 (typ cigzki),
- kregi betonowe o srednicy 50 cm, z betonu klasy C20/25 wg. KB1 - 22.2.6.
- pierscien zelbetowy prefabrykowany o $rednicy 65 cm z betonu wibrowanego
klasy C16/20 (stal zbrojeniowa A I-II)
- plyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11 cm z betonu wibrowanego
klasy C20/25 (stal zbrojeniowa A I-1I)
- plyta fundamentowa zbrojona grubosci 15 cm z betonu klasy C12/15.
- podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom stosowanych
norm: PN-B-11111 i PN-B-11112.
- beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-62/6738-07, PN-S-10040.

2.3. Studzienki kanalizacyjne.
2.3.1. Komora robocza.
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna byé wykonana z:
- kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 (PN-EN 1917).

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy
C35/45; W-12 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738- 03, 04, 07.

2.3.2. Komin wlazowy.



Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kr¢géw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1,00 m lub 1,20 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 (PN-EN 1917).
2.3.3. Dno studzienki.

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanalowe.
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
- wlazy zZeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02, PN-EN 124:2000
umieszczane w jezdni drog i zjazdow
- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01, PN-EN 124:2000
umieszczone poza jezdnig drogi, w chodnikach, $ciezkach rowerowych i trawnikach

2.3.5. Stopnie zkazowe.
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086, PN-EN 13101.

2.4. Materialy dla komoér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych.
2.4.1. Komora robocza.
Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy.
Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych
o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 (PN-EN 1917).

2.4.4. Wlaz kanalowy.
Wedhug pkt.2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe — Slepe.

2.5.1. Komora polaczeniowa.
Komora polaczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738- 03, 04, 07 z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

2.5.2. Plyta pokrywowa.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych.

2.5.3. Plyta denna.
Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydraulicznego o wtasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.

3. Sprzet.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 3.

3.1. Do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowaé
nastepujacy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu i betonu
- pite motorowa tancuchowg 4.2. KM do karczowania i wyrebu drzew
- koparki przedsigbierne
- spycharkg gasienicowa lub kolowa
- sprzet do zaggszezania gruntu i zaggszcezarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny
- specjalistyczny sprz¢t do uzupetniania nawierzchni

3.2. Do robé6t montazowych mozna stosowa¢é nastepujacy sprzet:
- weciagarke mechaniczng
- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym0,5 t
- beczkowoz
- zurawie budowlane samochodowe
- kociot do gotowania lepiku

Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii oraz warunkéw wykonywanych robot.



4. Transport.

4.1. Rury kanalowe.

Przewdz rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami mchu kolowego po drogach publicznych. Ze wzgledu
na specyfike rur nalezy przestrzega¢ nastepujacych dodatkowych wymagan:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami majacymi boczne

wsporniki o max. rozstawie 2 m. Wystajace poza pojazd konce nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli rury przewozone sg luzem, to wysoko$¢ tadunku nie moze przekraczac¢ 1 m,

- luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie

tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

Przy rurach sktadowanych luzem uktada¢ na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm i wysokosci 2,5 cm.

W stosie nie powinno by¢ wiecej niz 7 warstw rur, wysoko$¢ stosu max. 1,5 m. Rury uktada¢ kielichami naprzemianlegle.
Rozstaw podpor max. 2 m. Szczegélowe dane zawiera instrukcja producenta.

Przy sktadowaniu rur zagwarantowac:

-rowne podtoze,

-wysokos¢ sktadowania 1,5 m,

-rozstaw podktadow 1 +m 2 m,

-przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione

4.2. Kregi.

W celu usztywnienia utozonych elementdéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowanego nalezy
stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow oraz ciggna z drutu mocowane
do podktadow lub zaczepéw na srodkach transportowych. Podnoszenie lub opuszczanie krggow o $rednicy 1,21 1,4 m
nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wpusty zZeliwne.

Moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Elementy mozna uktadaé warstwowo w
zalezno$ci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie ich powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

4.4. Cegla kanalizacyjna.

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodku transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem
nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drogich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka
transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokos$ci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami
transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych
powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszezy, widtowy lub chwytowy.
Zatadunek i wytadunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Wlazy kanalowe.

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Kruszywa.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Mieszanka betonowa.
Transport mieszanki betonowej nie powinien spowodowac:
- segregacji sktadnikow
- zmiany sktadu mieszanki
- zanieczyszczenia mieszanki
- obnizenia temperatury przekraczajacego granicg
okreslone w wymaganiach technologicznych

4.8. Pozostale materialy.
Mogga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.



5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne.

Wykop nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (r¢cznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonym strukturze dna wykopu,

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé

z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwodniajacymi.
Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia
o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.

5.5. Roboty montazowe.
Po przygotowaniu wykopoéw pod urzadzenia kanalizacyjne zgodnie z pkt. 5.1 i
5.2. mozna przystapi¢ do wykonywania robot montazowych.

W celu zachowania prawidtowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzegac
zasady montazu rur od najnizszego punktu kanatu, w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i spetnia¢ ponizsze warunki:

a) najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu tj. 0,6 — 0,8 m/s.

Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych — 1 %o (wWyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

b) glebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow
od 1,0 — 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa Nr 1 z 15.03.1971 r.).

Przy mniejszych zagltebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, by zagltebienie kanatu na koncoéwece sieci wynosito minimum 2,5 m, w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale zwigzanych z
droga.

5.5.1. Przykanaliki.



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac ponizszych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i w pionie

(z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy

potaczeniach do kanatu ogolnosptawnego).
- minimalny przekro6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m; (dla

pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednicg 0,15 m),
- dlugos¢ przykanalika liczac od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu

lub studzienki rewizyjnej potaczonej nie powinna przekracza¢ 24 m,
- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki

rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego.
- spadki przykanalikoéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o,

z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %, nalezy stosowac rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°1 max 90° (optymalny kat - 60°).
- wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy wykonaé

tak, aby wysokosc¢ spadku przykanalika nad podlogg studzienki wynosita max 50,0 cm.

W przypadku konieczno$¢ wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy

stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki.
- wlaczenie przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne

powinny by¢ usytuowane w odlegtos$ci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze
$rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych.

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego przelotowe;j polaczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,
- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ w o$§ (w studzienkach krytych),
- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru)
dnia wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
- w przypadku gdy roéznica rz¢dnych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,
- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m witacznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekracza¢ 4,0 m.

Spadek wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8),
a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- komina wlazowego,



- dna studzienki,
- wlazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gltgbokos¢
utozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokosé
komory roboczej mniejsza niz 2,0m).

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym
w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy

0,80 m wg BN-86/8971-08. posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej

przej$ciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051, PN-EN 124:2000.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanalu) powinna mieé

przekroéj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do

poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanalu powinna ona stanowic¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny
mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02, PN-EN 124:2000. W innych przypadkach mozna stosowac wilazy typu
lekkiego wg PN-H-74051-01, PN-EN 124:2000.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedZ wlazu powinna znajdowacé si¢ na wysokosci min.8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Komory przelotowe i polaczeniowe.

Dla kanatow o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztoZzone z nastgpujacych czgsci;

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komorsa,

- komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,
- wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

- wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m.

- dlugo$¢ mierzona wzdluz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i od promieni kinet,
ktore nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m — réwne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie polaczenia kanatow, komina wlazowego i kinet podano w pkt. 5.5.3.

5.5.4. Komory kaskadowe.



Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
roznicach poziomow w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci
wody) oraz nie ekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
- dhugosci komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
- szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw dopltywowych i odptywowych oraz

przejscia kontrolnego z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary

pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m.
- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,
- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysoko$ci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt. 5.5.3.

Zasady laczenia kanatow w dnia komory i wykonania kinet podano w pkt. 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywac¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.5. Studzienki bezwlazowe — Slepe.
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,8 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadowia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowié¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.6. Studzienki $ciekowe.
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drog
i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika
1,65 m (wyjatkowo — min. 1,5 m i max 2,05 m).

- glebokos¢ osadnika 0,95 m.

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu moze by¢ usytuowany w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
moze by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadniane;j
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedng studzienke¢ powinno przypadac od 800
do 1000 m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 % powinien wynosié
do 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawegdziach prostych
w odleglo$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad

istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke §ciekowa wyptyci¢ do

min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym.

Odlegtos¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.



5.5.7. Izolacja.
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowsa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ poprzez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat
natgzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.
Zasypanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z normg PN-S-0220 ,,Roboty ziemne”.

Rodzaj gruntu do zasypania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne,, pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary badania.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwos$cia okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtlowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ —5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 %
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),



- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.9,
- rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 cm.

7. Obmiar robét.
Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatow.

Jednostka obmiarowa jest:
- dla studzienek — komplet.
- dla kanatoéw i przykanalikow — metr
- dla wylotow kanatow — sztuka

8. Odbior robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci.

Ptatnos¢ za metr przewodu kanalizacyjnego, komplet w przypadku studzienek oraz sztuka w przypadku wylotow nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i na podstawie kontroli jakosci robot.

Cena obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup 1 dostawe materiatlow ,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentow,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

PN-EN 206-1 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-B-06265 Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$é.

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement — Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku + normy zwigzane

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

PN-87/H-74051/01
PN-87/H-74051/02
PN-87/H-74051/00
PN-B-01813:1991

PN-B-10736

PN-S-96023

wloknem stalowym i Zelbetowe.

Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).

Wrtazy kanatowe. Klasa B, C, D (typ cigzki).

Wtazy kanatowe. Og6lne wymagania i badania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.



PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-11111 Kruszywa naturalna do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

zgodnosci.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy o
okreslonym sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy.

PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechiczny.

PN-EN 752 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 1401-1- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
PN-EN 1452-3 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu)
(PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

PN-B-10729 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 877 - Rury 1 ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania wod z budynkow.
Wymagania, metody badan i zapewnienie jakoSci.

PN-EN 196-3 - Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-1 - Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-6 - Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 13139 - Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12504-4 - Badania betonu. Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-EN 12504-2 - Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢é¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 933-1 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu.

PN-EN 1097-6- Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-B-06714-34:1991/Az1:1997 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢s¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

BN-67/6747-14 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-79/6751-01 Materialy izolacyjne przeciwwilgociowe. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociaggdw utozonych w ziemi w réoznych warunkach obcigzen. Czes¢ 1-
Wymagania ogo6lne.

10.2. Inne dokumenty.
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 1986r.

Katalog Budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki §lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 Iub 60 cm

,.Katalog powtarzalnych elementéow drogowych”. ,, Transpojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt —
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespéot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy — sierpien 1984 r.



Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93
poz. 437).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych — ITB

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdéw z Tworzyw Sztucznych

Katalog powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,, Transprojekt” Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
zeszyt9.Wydanie COBRTI INSTAL Osrodek Informacji Technika Instalacyjna w Budownictwie 06.2003r.

Inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajowe UE

Katalog produktéw z tworzyw sztucznych do systemow kanalizacyjnych i drenarskich oraz do zastosowan komunalnych i
przemystowych



D-04.01.01
PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem profilowaniem i zaggszczeniem podtoza na zadaniu pn:

+Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu z zageszczenia i profilowania
podioza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, chodnikéw i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.

Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00.
Do wykonania koryta nalezy stosowac:
- sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta (réwniarki

samojezdne, spycharki uniwersalne, koparki).
- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania.
- walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczonej powierzchni oraz ubijaki

mechaniczne i zageszczarki spalinowe do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzgtu.
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot lub nie bedace w

dobrym stanie technicznym, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Rodzaj, typ i ilo$¢ sprzetu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

4. Transport.

Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przeznaczony jest na odktad, to moze by¢ on wywozony dowolnymi
srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru

5. Wykonanie robot.
5.1. Zasady ogdlne wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-00.00.00.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta dopiero po zakonczeniu i odebraniu przez Inspektora Nadzoru
rob6t przygotowawczych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym a zarazem bezposrednio przed rozpoczeciem wykonania warstw nawierzchni.

Po wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany inny
niz ruch bezposrednio zwigzany z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzglgdniajace
wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem oraz profilowaniem i zaggszczeniem
koryta.

5.2. Wyznaczenie koryta.

Wytyczenie koryta powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i tolerancjami okre§lonymi w niniejszej
STWiORB.

Profil koryta powinien by¢ wyznaczony za pomoca palikow i szpilek odpowiednio zamocowanych i utrzymywanych w
czasie robot.

Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wykonanie koryta.

Rodzaj sprz¢tu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
W przypadku gruntdéw spoistych nalezy stosowaé spycharki uniwersalne oraz cigzsze typy rowniarek.

Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku gdy np. zbyt mata szeroko$¢ koryta nie pozwala na
zastosowanie maszyn lub zakres robot jest maly - za zgoda Inspektora Nadzoru

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zagospodarowany zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

5.4. Profilowanie podloza.

Przed przystgpieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Nastepnie nalezy profilowaé podtoze do spadkdéw poprzecznych i podtuznych zgodnie z dokumentacja projektows.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze od projektowanych.

Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza nalezy jego powierzchni¢ dogescic 3 - 4 przejsciami
$redniego walca stalowego lub gladkiego lub inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do mechanicznego
profilowania podloza nalezy uzywac sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

5.5. Zageszczanie podloza.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy podloze zagesci¢ walcami gltadkimi stalowymi lub ubijakami mechanicznymi w
miejscach dla innego sprzetu trudno dostgpnych, lub innym sprzegtem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalne warto$ci wskaznikow zageszczenia podano w Tablicy 1.
Wilgotno$¢ gruntu podczas zaggszczania nie powinna réznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz -20 %, +10 %.

Tablica 1.
Minimalne warto$ci wskaznikow zageszczenia podloza [ Is ].
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla drog:
dla drog o ruchu ci¢zkim i o ruchu mniejszym od
ekspresowych bardzo ciezkim > KR 3 | cigzkiego <KR 3
gbérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni terenu lub rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia za pomocg oznaczenia wskaznikow zageszczenia [Is], kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podioza wg. PN-S-02205 oraz obliczy¢ wskaznik odksztatcenia lo ze wzoru:
Powinien by¢ spetniony warunek:

w ktorym: E; — pierwotny modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanego podtoza w korycie

E; — wtorny modul odksztalcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanego



podtoza w korycie.
Ocena zageszczenia:

Wskaznik odksztatcenia Io nir powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

- przy wymaganej wartosci Is> 1,00 -2,2
- przy wymaganej wartosci Is< 1,00 -2,5
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin
pylastych, glin zwigztych, itow) - 2,0
¢) dla gruntdow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0
Jezeli warto$ci wskaznika Is lub Io nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci Is lub lo. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
Ocena nosnosci podtoza w Korycie.

Oceny nos$nosci podtoza w korycie dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E; za pomoca
obnizenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm wg. PN-S-02205.
Minimalne wartosci wtornych modutéw odksztatcenia podaje Tablica 2.

Tablica 2.
Minimalne wartos$ci wtérnych moduléw odksztalcenia E, w podlozu
koryta, w MPa.
Minimalny modut wtérny E,, MPa
dla drog o ruchu b. cigzkim KR5- | dla drég o ruchu cigzkim dla drog o ruchu KR1 — KR2
KR7 KR3-KR4 (poszerzenie jezdni) (zjazdy, chodnik, sciezka rower.)
120 100 80

5.6. Utrzymanie Kkoryta.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie do
czasu rozpoczecia wykonywania podbudowy.

6. Kontrola jakoSci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. pkt. 6.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania i pomiary kontrolne w zakresie
1 z czgstotliwoscig gwarantujacg spelnienie wymagan dotyczacych jakosci robdt lecz nie rzadziej niz podaje niniejsza
STWiORB.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

- Dziennika Budowy

- protokotow odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia podtoza w korycie
podaje tablica 3.

Tablica 3.



Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiarow

1. | Szerokos¢ koryta co 50 m

2. | Réwnos$¢ podluzna co 50 m

3. | Réwnos$¢ poprzeczna co 50 m

4. | Spadki poprzeczne co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na odcinkach

lukowatych
5. | Rzedne wysoko$ciowe na wszystkich hektometrach oraz na lukach pionowych

6. | Zageszezenie

a) oznaczone za pomoca
wskaznika zageszczenia | 1 badanie na 1000 m?
b) oznaczone metoda
obciazen plytowych 1 badanie na 5000 m’

7. | Wilgotnos$¢ gruntu w podlozu | 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza).
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = Scm.
6.2.3. Rownos¢é koryta (profilowanego podloza).

Rownos¢ podtoza w profilu podtuznym i poprzecznym.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg +
0,5 %.

6.2.5. Rz¢dne wysokoSciowe.

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Zageszczenie i nosnos¢.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg
PN-S-02205 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, [I0]
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nie powinien by¢ wigkszy od wartosci
podanych w pkt. 5.5.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20 % do +10 %. Wilgotnos¢ zaggszeczonego gruntu w podtozu nalezy bada¢ co najmniej
1 raz na kazdej dziennej dzialce robocze;.
Nosnos¢: wtorny modut odksztatcenia E, nie powinien by¢ mniejszy od wartosci podanych w Tablicy 2.
Badania zaggszczenia i nosnosci nalezy wykonywac z czgstotliwoscig podang w Tablicy 3.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? koryta po wyprofilowaniu i zageszczeniu zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-00.00.00.



Odbidr wyprofilowanego i zaggszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robdt

zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie

umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru do odbioru wykonane roboty a do odbioru

przedstawia zestawienia wszystkich wynikow badan i pomiardéw z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan i pomiarow Wykonawcy

oraz na podstawie badan i pomiaro6w wilasnych i laboratorium Zamawiajgcego oraz na

podstawie oceny wizualne;.

W czasie odbioru Inspektor Nadzoru moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan, gdy

zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z wymaganiami STWiORB (koszty tych

badan ponosi Wykonawca) lub gdy istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub

rzetelno$ci badan Wykonawcy (koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwier-
dzenia usterek). Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg. STWiORB, daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci.

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot, na podstawie badan laboratoryjnych i pomiaré6w kontrolnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zagegszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j

10. Przepisy zwiazane.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgs¢ :
Pomiary poprzecznych i podluznych profili w zakresie fali rownosci i mega
tekstury.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.



D.04.02.02.
WARSTWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO (MIESZANKI NIEZWIAZANEJ)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa naturalnego na zadaniu pn:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowos$ci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji w/w robot.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy

podbudowy pomocniczej na w/w inwestycji.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem przewidzianym do stosowania przy wykonywaniu warstwy jest kruszywo naturalne np.: pospotka, piasek
drobny, piasek gruby, piasek $redni, Zwir.

Materiaty do podbudowy powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dy
—<5
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn podbudowy
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:



U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego podbudowe

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego podbudowe

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- rowniarek, koparek, spycharek
- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych cigzkich lub ubijakéw mechanicznych w miejscach gdzie uzycie walcoéw jest niemozliwe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D.04.01.01
,Profilowanie i zageszczanie podtoza”. Podloze powinno by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w

odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, koparki lub spycharki
lub sprzetu recznego np. na poszerzeniach, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$é projektowang
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania w celu unikniecia
wysuszenia. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami

podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej goérnej krawedzi.



Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa z posp6tki powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$lac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe , uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo

nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy z kruszywa naturalnego

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z

niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa

okres$lone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy z kruszywa

naturalnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podbudowy

Lp. Wyszczego6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy co 100 m
2 | Ré6wnos¢ podtuzna co20m
3 | Rowno$¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne co 100 m

co 100 m

5 | Rzedne wysoko$ciowe




7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

kruszywa

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy rowniez nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ o wigcej jak £10 % od grubosci projektowane;.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach,
wyroéwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢

réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie

nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy kruszywa o grubosci i jako$ci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
9. PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.
10. PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

11. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartos$ci wody -- Zageszezanie metoda Proctora

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

13. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA W-wa 2010

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr

31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .



D-04.03.01.
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na drodze na zadaniu pn:

» Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia sg zgodne z odpowiednimi, obowigzujagcymi normami polskimi i D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.
2.1. Rodzaje materialow do skropienia warstw konstrukcyjnych.

1. Do skropienia podbudéw i warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych celem pota/*czenia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni stosowane sg drogowe asfaltowe emulsje kationowe, niemodyfikowane,
szybkorozpadowe, o oznaczeniach C 60 B 3 ZM lub C 60 B 10 ZM/R, o witasciwo$ciach zgodnych z PN-EN
13808:2013-10, Tablica NA.2 normy.

Tablica 1. Niektore wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej wg PN-EN 13808.

Lp. [Wlasciwosci Wymagania
C60B3ZM C60B 10 ZM/R

1. | Zawarto$¢ asfaltu, % 58 -62 58 -62
2. | Pozostato$¢ na sicie 0,5mm, [%] <0,20 <0,20
3. | Penetracja w 25 C asfaltu odzyskanego, [0,1mm] <100 <100
4. | Czas wyplywu @ 2mm w 40 C [s] 15-70 15-70
5. | Indeks rozpadu [ g/100 g ] 70 - 155 NR? (0)
6. | Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego , [%] NR?* (0) >75

Do kazdej cysterny z emulsjg producent zobowigzany jest zatagczy¢ deklaracje zgodnosci z wynikami badan.
2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ podane w dokumentacji projektowej lub ustalone w zaleznos$ci od rodzaju

warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia podaje tablica 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych



nawierzchni.

Lp. |Rodzaje lepiszcza Zuzycie w kg/m2
1. Emulsja asfaltowa kationowa 0,2-0,7

2.3. Skladowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania emulsji powinny by¢ zgodne z zasadami okre§lonymi przez producenta inie moga
powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakoSci.

Przy sktadowaniu emulsji kationowej - czas jej przechowywania nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy od daty jej
produkcji, a temp. przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. Sprzet.
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne “punkt 3.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia do oczyszczania i skropienia warstw konstrukcyjnych powinny gwarantowaé
zachowanie wymagan jakosciowych i by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

a) Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne i reczne

- sprezarki

- zbiorniki z woda

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

b) Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarki lepiszcza wyposazonej w urzadzenia pozwalajace na
sprawdzanie iregulowanie takich parametrow jak: ilo§¢, cis$nienia lepiszcza w kolektorze, obrotow pompy dozujace;j ,
predkosci skrapiarki, wysokosci i1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Skrapiarka powinna posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja =10 % od ilo$ci wymagane;.

4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne” punkt 4.
Emulsj¢ nalezy transportowa¢ w cysternach samochodowych; dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych pod warunkiem , ze nie beda powodowaty rozpadu emulsji.
Zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszczy. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami, tak
aby pojemno$¢ komory nie przekraczata 1 m’.

5. Wykonanie robot.
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni.
Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu Szczotek mechanicznych , a
w razie potrzeby wody pod cisnieniem lub spr¢zonego powietrza .

5.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna iloSci wymaganej z
tolerancja +£10 %. Ulozenie nowej warstwy nawierzchni moze nastgpi¢ dopiero po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi 1-24 godzin.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernic na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong
skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonow3.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, §cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja. Podtoze powinno by¢ skropione
z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z
wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia
podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli 3.



Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych.

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 a5
Err._uISJa asfaltowa modyfikowana 60 a5
polimersm

5.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tabeli 4. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy

dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tabela 4. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?2] (uwaga - przyjeto dla emulsji katicnowe]
o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalgcznik Krajowy NA,
rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod ukladana warstwe —
asfaltowa Uktadana warstwa
§ - podbudowa o scieralna z SMa
rodzaj cecha asfaltowa wiazaca lub z AC
Dia drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+04 0,3+05 X
A i,
Warstwa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowe) .
porowata Iu_b 0.3+ 0,6 0,3+ 0,7 ”
w zhym stanie
nowo wykonana - X 0,2+ 04
Warstwa frezowana - 0,3 +05 0,3+ 0,5
wigzZaca
porowata lub w ) . N
zhym stanie 0,3+0,7 0,3 +0,5
Stara frezowana 0,3+ 0,5 0,3+05 0,3+ 0,5
nawierzchmia porowata lub
asfaltowa w zlym stanie 0,3+ 006 0,3+0,7 -
Dia drdg o kategorii ruchu od KR1 do KRZ - rodzaj emulsji; C6083 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 0,2+ 04 0,3+05 0,2+04
podbudowy nawierzchnia
asfaltowe] lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+05 0,3 +0,5
asfaltowa
N
porowata lub 0,3+ 0,6 0,3+0,7 0,3 + 0,5
w zhym stanie
nowo wykonana - X 0,2 +04
Warstwa frezowana - 03+05 0,3 +0,5
wigZaca
porowata lub ) 03206 03205
w zhym stanie = =
¥ do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji CE0BZ ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilosé emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozyé przez 0,6.
Objatnienia:
« % " - nie dotyczy
« =" - rozwigzanie nie wystepujs

emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng
nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 6. W uzasadnionych przypadkach (brak



szczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zostac rozszerzone.

5.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadow
deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia
wilgotnos$cia (patrz pkt 7.3.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem
do

momentu przesuszenia powierzchni warstwy. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 5.
Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniaé¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

Tabela 5. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/
m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013
Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podioza

Ilosc rodzaj
Narstwa p[?.‘jbu-‘jo?-."f _ 0.5 = 0.7 CB0B10 ZM/R
7z mieszanki niezwigzans] e - !
Warstwa podbudowy CEOB10 ZM/R
z mieszanki zwigzaneg] 0,3 +0,7 5'
spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

6. Kontrola jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli podano w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania og6éIne” punkt 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow
skrapiarki i ustalenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét.
6.2.1. Badania lepiszczy.
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach i badaniach producenta, ktory powinien je zalacza¢ do kazdej
dostawy.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Jednorodno$¢ skropienia - wg. oceny wizualnej.
Ilo$¢ lepiszcza - zaleca si¢ przeprowadzaé kontrole wg. metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" - GDDP, 1992.

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowg jest 1 m? oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy na podstawie obmiaru w terenie.

8. Odbiér robot.

Odbidr oczyszczonej 1 skropionej warstwy jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki z biezacej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli i oceny wizualnej
robot.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych, ktére Wykonawca w
ustalonym terminie wykona na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci.

Platno$é za | m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i na
podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena dla oczyszczenia i skropienia obejmuje:



- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- zakup materiatow,
- transport lepiszcza, napetnienie nim zbiornikéw skrapiarek,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci wymaganej dokum. projekt. lub uzgodnionej
z Inspektorem Nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne.
10. Przepisy zwigzane.

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" —
zalecane przez GDDP pismem 5a-551/5/92 z dn. 03.02.1992.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
4. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
5. WT-2 2016: Czes¢ 11 — Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.



D-04.04.03.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (MIESZANKI NIEZWIAZANE)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na zadaniu pn:

+Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635

w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- oznakowanie robot

- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe

- sprawdzenie i przygotowanie podtoza

- zakup materiatow

- wytworzenie mieszanki zgodnie z receptura i dostarczenie jej na miejsce wbudowania

- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wyszczegdlnionych w STWiORB

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

1.4.2. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Wymagania ogolne dotyczace robot.
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materialy.
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow.
Warunki ogélne pozyskania i sktadowania materiatéw oraz ich stosowania podano w

STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2.2. Kruszywo.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Wlasciwosci kruszywa.
Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich ztozona przeznaczona do

stabilizacji mechanicznej, powinny spetniaé wymagania okreslone w Tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z mieszanki

Wiasciwos¢ warstwa . . S . ) S . . N
Lp. nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej niezwiazanej obcigzonej
mrozoochronna
ruchem ruchem ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.,4; 31,5; 45; 56; 63 1 90
Zestaw sit # - >
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
?Zlam‘eme we PNENS3- 1 Geso-20, 8020 Gc80-20, | Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
2. | kategoria nie nizsza niz G 80, Grs0. Gi 80, G 80, Gr 80, G 80,
(badanie na mokro) a5 GAT5 a5 Ga 75 a5 a5
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
3. | Drd<4 GTa GTar, GTa GT20/15 GT20/15 GT20/15
D/d> 4 GTxr GTxr, GTxr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciagtym GTeNR GTsNR GTr10 GTr 20 GTr10 GTr 20
uziarnieniu, kategoria nie GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
e we PNEN 933 | Pl Flu Flu Pl Flo Flo
3
4. | a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyZzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-49, STr NJ VY STxe Slss Slss Slss
kategoria nie wyZsza niz
5. Kategorlre .pr.ocentowych Cxr Crrro Cxriso Cri7o Csoo Crr
zawarto$ci ziaren o




powierzchni przekruszone;j
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Zawarto$¢ pytow® w
kruszywie
we PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz

LAxr

LAso

LAso

LA5() LA40

LA

Odpornos$¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Ggstos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwos$¢ @ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyZsza niz

WA242

WA,,2

WA242

WA22

I1.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASwr

ASwr

ASwr

ASxr AS\r

ASwr

12.

Calkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR SNR

SNR

13.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN

Vs

Vs

Vs

Vs VS

Vs




1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym

14. | kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
15 kawaik%wym zvg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w . . . . .
16. | wodzie we PIE)I EN 17443 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia . S . . , , ,
17. | (dot krlilszyw naturalnych) Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC pektarow
RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana RECGZ“ o RC Deklarowana RC Deklarowana
Zawa rtos,é sk{a dmk(')w RCug Deklarowana RCUg Deklarowana RCllg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana
Dekl
kI'l,ISZ grubych z Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana 1{be arowan Rb Deklarowana Rb Deklarowana
YW Dekl a
18 recyklingu oznaczona Wg Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra exarowan Ra Deklarowana Ra Deklarowana
. Deklarowana
; Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana v Rg Deklarowana Rg Deklarowana
PN-EN 933-11, wymagane Rg pex
5 cklarowana
kategorie nie wyzsze niz:
g Y X . X . X X X X
1-
FL 1o FL 1o FL 1. FL FL . FL 1.
10-
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
pkt. 8.3, (frakcja. SBia SBix SBix SBix SBix SBix
19. | referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDeklarowana
FDeklarowana (ubytek F (ubytek masy nie FDek]aroWana (ubytek
Deklarowana (ubytek masy nie
e asy nie wigcej niz 10% FDkl a (ubytek ie wiecej igcej niz 10% dla sy nie wigeej niz 10%
Mrozoodpornosc kruszywa masy nie wigcej niz eklarowana (ubytek masy nie wigcej wisce i 10% dia kruszyw wigcej niz a masy nie wigcej niz FDekIarowana (bytek masy nie wigeej iz
f k : f : d dla kruszyw naturalnych) niz 10% dla kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych)
( ra C_]a Ic erencyjna O naturalnych) 10% dla kruszyw naturalnych)
badania #8/16mm) wg PN-
20 EN 1 3 67 1 g FDeklamwana (ubytek FDeklaruwanu (ubytek masy nie wigcej F FDeklarowana FDeklarowana (ubytek F
- Dekl: bytek i Dekl (ubytek ie wigcej niz
k - > . .. masy nie wigcej niz 15% niz 15% dla kruszyw sztucznych i z cldarowana (bytelc masy nie (ubytek masy nie masy nie wigcej niz 15% crarowana (ubyIEK masy e wigee
ategorla nic wyzsza niz wiecej niz 15% dla kruszyw 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
dla kruszyw sztucznych i z recyklingu) wigcej niz 15% dla dla kruszyw sztucznych i
. sztucznych i z recyklingu) . .
recyklingu) kruszyw sztucznych i z recyklingu)
z recyklingu)
Sktad mineralogiczn,
21. giezity Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zalacznik C, p. C.3.4.




) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskos$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

® }.aczna zawarto$¢ pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20

9) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwos$ci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$é kruszywa
powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.




2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Do warstw podbudowy zasadniczej stosuje si¢ nastgpujace mieszanki: 0/31,5; 0/45; 0/63.
Krzywe uziarnienia mieszanek kruszywa okreslone wg PN-EN 933-1 powinny
miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia pokazanymi na rysunkach 12 do 14 wg

WT-
4.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy podbudowy uktadanej
jednorazowo.
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.14. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej



a 2. Wymagane wladciwoS$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej,

zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy

Wiasciwosé mrozoochron podbudgwyl pOdb(;ld.OW}.l nawierzchni
LP nej pomocniczej zasadniczej
KR1+ | KR3+ | KR5+ | KRI1+ KR3
KRIZKR7 | 'kr2 | KR4 | KR7 | KR2 | :KkR7 | KRIFKR2
0/8, 0/11,2, 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22.,4, ) ) ) ) 0/16;0/22,4:
1. | Niezwigzanej 0/31,5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0763 0/31,5; 0/45Y;
0/63 0/63%
Maksymalna zawartoS¢ pylow, UFis UF, | UF, | UFy UF, UF s
2. | kategoria nie wyZsza niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFwe | LFwe | LFxr LFxr LFxr
Z.a Wa:I:tOSC n.a}dZIama’ kategoria OCoy 0OCy 0OCy OCy OCy 0OCyo
4. |nie nizsza niz:
Krzywe L Krzywe Krzyyv ©
L O Krzywe uziarnienia wg Lo uziarnienia
5 Uziarnienie uziarnienia . 8-10 uziarnienia wgrys. | o
wgrys. 1 -7 ty 11-13 gr}zlo
Tolerancja przesiewu -
6 poréwnanie z wartosciag S G, Gs Gs Gs Gs Gy
" | deklarowang przez dostawce
J i:('in.orodnosc uziarnienia - G. G Ga Ga Ga G.
7. |rdéznice w przesiewach
Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-
EN 933-8 zalacznik A® na
frakji 0/4 (SE4),po 30 30 | 30 | 35 30 35 30
8. | pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, wedlug PN-EN
13286-2, wartos¢ nie nizsza niz:
Odpornosé¢ na rozdrabnianie
O |0 dmmy w PRCEN 10972, | LAw | LAw | LAw [ LAa | LAw LAx
kategoria nie wyZsza niz:
Odpornos¢ na §cieranie (frakcja
referencyjna do badania MoeDe | MpeDe | MpgDe
10. #10/14mm) we PN-EN 1097-1, MpeNR klarow | klarow | klarow Mpe35 MpeNR
R . . ana ana ana
kategoria nie wyzsza niz
FDcklarow FDcklamw FDcklarow
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN Foextarowana ana (ubytek | ana (ubytek | ana (ubytek F
11. | 1367-1, jako warto$¢ Srednia (bytekmasymie | masynie | masymie | masynie F. Deklarowana (ubytek
wazona, kategoria nie wyzsza niz: wiccei niz 10%) | wigcejniz | wieceniz | wigee niz masy nie wigee) i 7%)
7%) 7%) 7%)
Warto$¢ CBR® [%] po Warstwa
zageszezeniu wg metody Proctora | mrozoochron
do wskaznika zageszczenia na,
12. | wymaganego dla danej warstwy, | odsaczajgcai| 60 80 80 80 40
przy energii 0,59 J/em?® i odcinajaca:
moczeniu w wodzie 96 h, co 35;
najmniej:
13. | Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 0,0093cm/s NR NR NR NR NR
w warstwie odsaczajacej po 8,0m/d
zageszezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia 0,0058cm/s
I; = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?; 5,0m/d
wspotezynnik filtracji ki [cm/s],




cO najmniej:
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki
w pozostatych warstwach

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%o(m/m)], wedlug
wilgotno$ci optymalnej metoda
Proctora

80+120 80120 80120 80+120

“ Mieszanke 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
¢ P ety yia yp p y 80 Wy p g

utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme¢
Proctora C 1iubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-
8 zatacznik A i wykonaé badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej STWiORB
nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszczenia I, = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN
13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z
pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zostaé przebadana zgodnie z procedurg zawarta w
pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o
masie 2 kg.

2.

3. Woda.
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode¢ czysta, wodociagowa wg. PN-EN 1008.

2.4. Materialy do ulepszania wlasciwoS$ci kruszyw.
Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki
- popioly lotne
- zuzel granulowany

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.

2.5. Zrédla materialéw.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

W wyznaczonym terminie, przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszyw tacznie z
projektowanym sktadem mieszanki oraz reprezentatywne probki materiatow.
Zaproponowane przez Wykonawce materiaty bedg zaakceptowane do wbudowania,
jezeli wyniki badan laboratoryjnych Wykonawcy i ewentualne wyniki badan
Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami STWiORB.

Zatwierdzenie zrodla materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodia
beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie
spelnia wymagan bgdg odrzucone.

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:




- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
kruszywo 1 wodg, zapewniajace wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

- uktadarki i réwniarki do rozktadania oraz wstgpnego zageszczenia i wyprofilowania
warstwy,

- walce ogumione, walce stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne jako sprzet

pomocniczy, zwlaszcza w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet uzywany do wykonania podbudowy powinien by¢ zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym

w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych

zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. Transport.
Ogodlne zasady transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego
zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, zmieszaniu z innymi materiatami, oraz
nadmiernemu wysuszeniu lub zawilgoceniu.

5. Wykonanie robot.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Przygotowanie podloza.
Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczys$ci¢ z wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci,
spadkow poprzecznych lub rz¢dnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie i
powtornie zageszczone przy wilgotnosci optymalne;.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdza¢ wzorem:

D, <5 (1)
d

85

w ktérym: D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,.
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu
podtoza w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d, <12 (2)
090

w ktorym: dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu
podtoza , w milimetrach,
099 - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu zatrzymujgca si¢ na geowlokninie w ilosci 90 % (m/m); warto$é¢
parametru Oq powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.



5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$é¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,

takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy prze Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie.
Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy —
przy przekroju daszkowym, albo od dolnej do gérnej krawedzi - przy spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagltebienia powstate w czasie zageszczenia powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia
i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.
Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ az do uzyskania wskaznika zaggszczenia Is > 1,00
lub wskaznika odksztatcenia o <2,2.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

5.5. Utrzymanie podbudowy.
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania biezacych napraw podbudowy
uszkodzonej wskutek ruchu budowlanego lub czynnikow atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny.
Wykonawca moze przed rozpoczeciem robdt wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jako$ci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.
Ogodlne zasady kontroli robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".



Wykonawca zobowigzany jest wykonywac badania i pomiary w zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazuje niniejsza STWiORB.

Inspektor Nadzoru i laboratorium Zamawiajacego moga pobiera¢ probki i wykonywac

badania oraz pomiary kontrolne niezaleznie od badan Wykonawcy na koszt

Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykaza rozbieznosci w stosunku do badan

Wykonawecy, Inspektora Nadzoru moze oprzec¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach

i badaniach laboratorium Zamawiajgcego lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium

przeprowadzenie powtornych badan na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki.
Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ reprezentatywne probki kruszyw.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:

- wyniki badan kazdego z kruszyw wg. zakresu podanego w Tablicy 1,

- sklad mieszanki mineralnej wraz z jej krzywg uziarnienia wpisang w odniesieniu
do krzywych granicznych podanych na rys. 12-14.

- wyniki badan wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci szkieletu kruszywa, okreslonych wg. PN-88/

B-04481 (duzy cylinder, metoda II).

Ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa zageszczanie mieszanki
nalezy okresli¢ po odsianiu ziarn wigkszych od 20 mm i odpowiednim
skorygowaniu wynikéw badan Proctora wg. metodyki podanej w w/w normie
[wzory 77 1 78 w pkt. 8.6 normy).

6.3. Badania kontrolne w czasie robot.

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 3.

Tablica 3.
Rodzaj i czestotliwo$¢ badan w czasie budowy.
Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
1. | Uziarnienie materiahu. 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
2. | Wilgotnos¢ materiatu. niz 1 razna 600 m?

Zageszczenie warstwy

a) za pomocg oznaczenia wsk. | 1 probka na 1000 m?
zageszcz. nie rzadziej niz
b) za pomocg oznaczenia modulow co najmniej 1 badanie na 5000 m?
odkszt. nie rzadziej niz

4. | Badania kruszywa wymienionego dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
w tablicy 1 lub zmianie zrodta poboru kruszywa
5. | Grubo$¢ warstwy co 50 m

6. | Nosnos¢ podbudowy:

- moduty odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecia sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszyw i uziarnienia mieszanki.
Badania kruszyw powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w Tablicy 1.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych losowo z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa.




Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej
wg. proby Proctora z tolerancja +10 %, -20 %.

6.3.3. Badania zageszczania no$no$ci podbudowy.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ na podstawie modutéw odksztatcenia
(pierwotnego E; i wtornego E») okreslonych ptyta VSS o $rednicy 30 cm
wg. PN-S-02205:

dla podbudowy nalezy przyja¢ do obliczen zakres od 0,25 MPa do 0,35 MPa
doprowadzajac koncowe obciazenie do 0,45 MPa,

Zaggszczenie nalezy uznac za prawidlowe, jezeli zostanie spelniony warunek:

E2
lo= — <272
El

Nosno$¢ podbudowy sprawdza si¢ za pomocg oznaczenia modulow odksztatcenia
Ei 1 Eu przy badaniu ptyta VSS lub przez oznaczenie ugie¢ sprezystych wg.
PN-S-02205.

Nosnos¢ podbudowy jest prawidtowa, jezeli minimalne moduty odksztalcenia lub
maksymalne ugigcia sprezyste spetniajag wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4.
Wymagania no$no$ci podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
Minimalny modul odksztalcenia Minimalny modul odksztalcenia
MPa MPa
KR1-KR2 - zjazdy Chodnik, sciezka rowerowa
pierwotny E; wtorny Ey pierwotny E, wtérny Ey
60 130 45 100

Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inZynierem.

6.4. Pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy.

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw cech geometrycznych wykonanej podbudowy
podaje Tablica 5.

Tablica 5.
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ podbudowy co 50 m

2. | Réwno$¢ podtuzna co 50 m

3. Roéwnos$¢ poprzeczna co50m

4. | Spadki poprzeczne co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na odcinkach

tukowych
5. | Rzedne wysoko$ciowe na wszystkich hektometrach oraz na tukach pionowych
6. | Grubos¢ warstwy co50m

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukoéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy podbudowy.
Grubos$¢ podbudowy okresla si¢ na podstawie wynikow niwelacji geodezyjnej punktéw
na powierzchni podbudowy i wynikow takiej samej niwelacji punktéw na powierzchni




zageszczonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Sprawdzenie szerokosci podbudowy polega na zmierzeniu ta§ma mierniczg prostopadle
do osi drogi odlegltosci przeciwleglych brzegow.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy w profilu podluznym i przekroju poprzecznym.
Rownos¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym mierzone tata 4-metrowa
powinna by¢ taka, by nierownoSci nie przekraczaty:

a) dla podbudowy zasadniczej — 1 cm
b) dla podbudowy pomocniczej — 2 cm

Sprawdzenie przeprowadza si¢ zgodnie z BN-68/8931-04, PN-S-06102.

6.4.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+ 0,5 %.

Sprawdzenie spadku poprzecznego nalezy wykonaé metodg geodezyjng lub przy pomocy
laty profilowej z poziomnica, klina cechowanego i przymiaru liniowego.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Rzgdne wysokosciowe osi i krawedzi podbudowy nie powinny rozni¢ si¢ od rz¢dnych
projektowych wigcej niz:

a) dla podbudowy zasadniczej od 0 cm do -2 cm
b) dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do - 2 cm

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych podbudowy polega na wykonaniu pomiarow
niwelacyjnych w punktach pomiarowych i por6wnaniu uzyskanych wynikow z
rz¢dnymi projektowanymi.

6.4.6. Ocena wynikow badan i pomiarow.
Wyniki badan nalezy ocenia¢ pod wzgledem:
a) jako$ci wbudowanych materiatdw — wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w pkt. 2.
b) zgodno$¢ wiasciwosci technologicznych i geometrycznych wykonanej podbudowy
z projektem i wymaganiami STWiORB w pkt. 6.

Podbudowg uznaje si¢ za prawidtowo wykonang, jezeli wszystkie badania i pomiary
kontrolne wykazg zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i STWiORB.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie i nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robot nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okres$lonej grubosci.

8. Odbiér robét.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary wg. pkt. 6 daty
pozytywne wyniki, z zachowaniem tolerancji.

9. Podstawa platnosci.
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego



stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot na podstawie badan i pomiarow.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- oznakowanie robot

- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe

- sprawdzenie i przygotowanie podioza

- zakup materialow

- wytworzenie mieszanki zgodnie z recepturg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania
- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wyszczegolnionych w STWiORB

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacja

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i

pecznienia liniowego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -- Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-8 Zat. A Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:

Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego SE4

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze§¢8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:0znaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne".

PN-77/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow mineralnych.
PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714/42 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Las Angeles.
PN-S-06102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.



BN-70/8931-06 - Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.
BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.



D-04.05.01/d
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Ry =1,5-2,5 MPA

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci R28 = 1,5 - 2,5 MPa na

zadaniu pn:

~Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gorne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja_gruntu_cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu z optymalng ilo$cig cementu, wody a w razie potrzeby innych
dodatkéw ulepszajacych (wapno, popioty lotne), z wyrdwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Inne okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
wraz z okre$leniami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy.
2.1. Cement.

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5
odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesiecy.

Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda
Inspektora Nadzoru, gdy zaroby probne osiagng wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ deklaracje zgodnos$ci producenta wraz z wynikami badan.

Przed uzyciem cementu do wykonania stabilizacji gruntu cement powinien podlegac
nastgpujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3.
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3.
- sprawdzenie zawartosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.



Grudki nie dajace si¢ rozgnie$§¢ w palcach i nie rozpadajace si¢ w wodzie nalezy z cementu usuna¢ poprzez przesianie
przez sito # 2 mm. Jesli ich ilo$¢ przekracza 45 % masy cementu nie powinien by¢ on stosowany do wytwarzania
mieszanki grunto-cementowe;.

W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajag wymaganiom normy,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08,
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w normie PN-EN 197-1,
- cement wykazuje zawarto$¢ grudek,

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.
Wymagania wtasciwosci cementu do stabilizacji gruntu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji.

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5 32,5R
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie wezesna [ MPa]
- po 7 dniach - >16
- po 28 dniach >10 -
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie normowa [MPa} po 28 dniach >32,5 <52,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie h 12
4. | Stalo$¢ zmiany objetosci:
- wg proby Le Chateliera, mm nie wiecej niz 10

2.2. Grunty.
2.2.1. Wlasciwosci gruntow.

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenia¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych wykonanych zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wladciwos$ci Wymagania

1. | Uziarnienie, wg PN-88/B-04481:

- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, %

nie mniej niz 100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % 85-100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50-100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % 10-100
- zawartos$c¢ ziarn przechodzacych przez sito #0,05 mm,% 0-100
- zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm, % ponizej 20
2. | Granica plynnosci wg PN-88/B-04481, %, ponizej 40
3. | Wskaznik plastycznosci wg PN-88/B-04481, %, ponizej 15
4. | Odczyn pH od 5do 8
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-88/B-04481, %, ponizej
2,0
6. | Zawartos$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO; wg
PN-78/B-06714/28, %, ponizej 1,0

Decydujacym sprawdzeniem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego. Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o wskazniku piaskowym 20 — 50 %,
zawartosci frakeji < 0,075 mm do 15 %, a takze zawartos$ci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 1 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
wapnem, popiotami lotnymi przy akceptacji Inspektora Nadzoru. Po ulepszeniu grunt musi spetnia¢ wymagania co do
sktadu, wytrzymato$ci i mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego, okreslone w pkt. 5.2.



2.2.2. Zrodla pozyskiwania gruntéw.
Grunty uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Gruntu nie spelniajace wymagan okreslonych w pkt. 2.2.1. niniejszej STWiORB, zostang zdyskwalifikowane.

2.3. Woda.
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
Do wymienionych celow mozna bez badan uzy¢ wodociggowa wodg pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace.
Przy stabilizacji gruntu cementem, w uzasadnionych przypadkach moga by¢ stosowane
dodatki ulepszajace:
- wapno, PN-90/B-30020
- popioly lotne wg. PN-S-96035
- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127
2.5. Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
Do pielegnacji §wiezo wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
stosowac preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych posiadajace aprobaty
techniczne IBDiM lub deklaracje zgodno$ci producenta.

Dopuszcza si¢ takze pielegnacje przez przykrycie stabilizacji warstwa piasku naturalnego lub warstwa widkniny
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.6. Mieszanka cementowo-gruntowa.
2.6.1. Zawarto$¢ cementu.

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowac w granicach od 4 % do 8 lub 10 % liczonych w stosunku do masy suchego gruntu,
zaleznie od rodzaju i uziarnienia gruntu oraz kategorii ruchu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-
gruntowej nie powinna przekraczaé:

-dlaruchu KR 1-3 -10 %
-dlaruchu KR 4-6 - 8%

2.6.2. Zawarto$¢ wody.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg. normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja = 1 %.

2.6.3. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek.
Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki cementowo-gruntowej do wykonania warstwy ulepszonego podioza
jest wytrzymato$¢ na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia
oraz wskaznik mrozoodpornosci probek.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntdow $rednio i
bardzo spoistych oraz gruntéw z zawartoscia czesci organicznych powyzej 2 %, albo gruntéw kwasnych o pH <5 lub
przy dodaniu popiotow lotnych w ilo$ci wigkszej niz cement.
Wymagane wytrzymatosci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem oraz wymagany
wskaznik mrozoodpornosci:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,

- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach 1,5 - 2,5 MPa,

- wskaznik mrozoodpornosci > 0,60

Formowanie probek, pielegnacje i badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-S-96012.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Ogodlne warunki stosowania sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne". Jakikolwiek sprzet,
maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych roboét, zostang przez Inspektora Nadzoru

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych.



3.3.

Do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo-gruntowej,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania; w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé

zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych warstwy.

Wydajno$é sprzetu powinna zapewnié¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

Sprzet przy zastosowaniu mieszania na miejscu.

Do zageszczenia warstwy podbudowy nalezy stosowac:

- recyklery (maszyna dozujaca, mieszajaca i uktadajgca)

- walce ogumione o masie nie mniejszej niz 14 t do zaggszczenia wstgpnego.

- walce tandemowe stalowe, wibracyjne, ciezkie do zageszczenia zasadniczego.

- zageszczarki ptytowe lub ubijarki mechaniczne do ewentualnego zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport.

4.1.

4.2.

Transport cementu.
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cemento-wozow. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Transport wody.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

5. Wykonanie robot.

5.1.

5.2.

Ogolne warunki wykonania robét.
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Projektowanie skladu mieszanki cementowo-gruntowej.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczyé
Inspektora Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki gruntu

i cementu pobrane w jego obecnosci.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan gruntu,

- wyniki badan cementu,

- wyniki badan wytrzymatos$ci na $ciskanie i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang ilo$¢ cementu,

- wymagang zawarto$¢ wody, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem.
Ilo$¢ sktadnikow nalezy podaé w kg/m®.

5.3. Grubos¢ warstwy.

5.4.

Grubo$¢ warstwy podioza z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna
z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekraczaé:
+10 % 1—15 %.

Warunki atmosferyczne.

Podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznicte

i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.



5.5. Przygotowanie podloza.
Podtoze pod ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB odnoszaca si¢ do danego rodzaju tego podtoza.

5.6. Wytworzenie mieszanki cementowo-gruntowej.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej z uwzglednieniem rzeczywistych wilgotnos$ci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania gruntui cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujacej
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

- kruszywo =3 %
- pozostate sktadniki £2 %

Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikow do mieszalnika, powinien by¢ tak
dobrany aby byla zapewniona jednorodno§¢ wymieszania.

Dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane do betoniarki przed dozowaniem cementu.

Dopuszcza si¢ wytworzenie stabilizacji na miejscu, metoda wglebna, za pomoca specjalnych maszyn do rozscielenia
spoiwa oraz do wglebnego mieszania spoiwa z gruntem.

5.7. Profilowanie.

Przed zageszczeniem mieszanka cementowo-gruntowa powinna by¢ wyprofilowana do zaprojektowanych pochylen
podtuznych i poprzecznych oraz przechylek na tukach. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu zyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
Nadzoru.

5.8. Zageszczenie.

Zageszczenie warstwy z mieszanki cementowo-gruntowej powinno by¢ wykonane, przy
wilgotnosci optymalnej, po zakonczeniu mieszania i profilowani, nie p6zniej niz przed
zakonczeniem czasu wigzania cementu.

Zaggszczenie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady

powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na petng glebokosc,

wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie
mniejszego niz 1,00 wedlug normalnej proéby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

5.8.1. No$no$¢ warstwy ulepszonego podloza i podbudowy pomocniczej
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu
wedhug BN-77/8931-12.

Nosénos¢ sprawdzana na powierzchni ulepszonego podtoza powinna wynosi¢ E;>50MPa
Nos$nos$¢ sprawdzana na powierzchni podbudowy pomocniczej powinna wynosic¢
- E;>100MPa dla KR3-4
- Ex>120MPa dla KR5-6(7)
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu plyty VSS o
srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosié¢ 0,35 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 38p oD
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)



Ap — r6znica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta wg PN-S-02205.

5.9. Pielegnacja warstwy stabilizacji gruntu cementem.

O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa nie zostanie pokryta nowg warstwa

z takiego samego materiatu lub inng warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego

z nastgpujacych sposobow:

a/ skrapianie warstwy emulsjg asfaltows, asfaltem Dago lub D3y w ilo$ci 0,5 +1,0 kg/m? .

b/ skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi §wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci do 0,5 kg/m?* po uprzednim
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

¢/ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia w czasie co najmniej 7 dni .

d/ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa, utozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

e/ przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét.

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywac systematycznie pomiary i badania

kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inspektora Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé
w zakresie i z czestotliwos$cig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
6.2. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych.

Czgstotliwosc i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan w czasie budowy.

L.p. Czestotliwos¢ badan
Wyszczegolnienie prac Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna
na dziennej dzialce | powierzchnia
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [ m?]
1. | Uziarnienie gruntu 1
2. | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu z cementem 600
3. | Rozdrobnienie gruntu 2
4. | Zaggszczenie warstwy
5. | Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 600
6. | Wytrzymalo$¢ 28-dniowa 3
7. | Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8. | Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
10. | Szczegdtowe badania gruntu: Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

uziarnienie, granica ptynnos$ci, wskaznik plastycznosci,
zawarto$¢ czgsci organicznych,
odczyn H, zawarto$¢ siarczkow, wskaznik piaskowy

6.3. Badania i pomiary wykonanego podloza z gruntu stabilizowanego cementem.



Czestotliwos¢ i zakres badan 1 pomiaré6w wykonanego podloza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’

Przed odbiorem:

W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

2. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

3. | Rownos¢ podtuzna co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
4. | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. | Spadki poprzeczne D 10 razy na 1 km

6. | Rzedne wysokosciowe co25m

7. | Uksztattowanie osi w planie " c0 100 m

" Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego
tuku poziomowego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza.
6.4.1. Grubo$¢ warstwy.
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwor6w na catej jej gtgbokosci,
w odlegto$ci co najmniej 0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy,

z czgstotliwoscig podang w tablicy 4.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny
przekraczac: +10 % i —15 %.

6.4.2. Rownos¢ ulepszonego podloza.

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg z
czestotliwoscig podang w tablicy 4.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé: 15 mm
6.4.3. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z
czestotliwoscig podang w tablicy 4.
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne ulepszonego podloza.

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscia
podana w tablicy 4.

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy ulepszonego podloza.

Uksztattowanie osi warstwy nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych
punktach z czgstotliwoscia podana w tablicy 4.

Os warstwy ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +5 cm.



6.4.6. Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podloza.

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwoScig podang w tablicy 4.
Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz +10 c¢cm, -5 cm, z tym, Ze na jezdniach bez krawe¢znikow szeroko$é warstwy
powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza.

6.5.1. Jezeli wytrzymatosc¢ $rednia probek po 28 dniach wigzania bgdzie mniejsza od dolnej
granicy okreslonej w pkt. 2.6.3. to warstwa na wadliwym odcinku, zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach, na koszt Wykonawcy.

Jezeli $rednia wytrzymato$¢ probek po 28 dniach wigzania lub po 7 dniach wigzania
przekracza gérne warto$ci to nalezy skorygowac sktad mieszanki, aby przy budowie
nastgpnych odcinkow otrzymac wytrzymato$¢ zgodng z wymaganiami okre§lonymi
w pkt. 2.6.3.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatlym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych na dzialce roboczej przekraczaja wielko$ci okreslone
W p. 6.4. to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petng grubosé, do potowy

szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), formujac

pionowa, rowng krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie naprawy nie dopuszcza si¢
mieszania na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza.

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubos¢ ulepszonego podtoza w obecnosci Inspektora Nadzoru z
czgstotliwoscig podang w tablicy 4.

Jezeli ulepszone podtoze ze wzgleddw sprzgtowych zostalo wykonane w dwoch warstwach, nalezy mierzyc¢ tata
grubo$¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otwor6w grubos$¢ warstwy powinna by¢ co najmniej rowna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubos$ci nie moze by¢ wigkszy od okreslonego w p. 6.4.1.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma peing zaplate za roboty. W

przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory
w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem

grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubos$ci Wykonawca wykona

naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego

materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci przy uzyciu do
produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnych.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robét.

Obmiar kazdej warstwy ulepszonego podtoza powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
utozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa si¢ w obecno$ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j, z

wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nadmiar grubosci lub nadmierna powierzchnia ulepszonego podtoza w stosunku do



Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru,
nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m* wykonanej warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem lub innym spoiwem.

8. Odbior robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru ulepszonego podtoza dokonuje Inspektora Nadzoru na podstawie wynikoéw

badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin
warstwy.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektora Nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci zerwanie i wymian¢ na nowg wadliwie wykonanej warstwy,
wedlug zasad okre$lonych w niniejszych specyfikacjach.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa platnosci.

Platno$¢ za 1 m* wykonanej warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena robdt obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- zakup materiatow,

- wytworzenie mieszanki gruntowo-cementowe;j,

- transport i roz$cielenie mieszanki w miejscu wbudowania lub rozscielenie spoiwa i wykonanie stabilizacji na
miejscu, metoda wglebna,

- wyrdéwnanie, wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy,

- pielggnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

PN-88/B-04481 -, ,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

PN-B-66714/28 -, Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg”.

PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 - ,Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci”.

PN-EN 196-3 - ,Metody badania cementu. Oznaczanie czas6w wiazania i stalo$ci objgtosci”.

PN-EN 196-7 - ,Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu”.

BN-88/6731-08 - ,,Cement. Transport, przechowywanie”.
PN-88/B-32250 - ,,Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

PN-C-84127 - ,,Chlorek wapniowy techniczny”.

PN-S-96035 - ,Popioty lotne”.

PN-S-96012 - ,,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”.
BN-68/8931-04 - ,,Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i latg”.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody okre$lania



gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czgs¢ 2. Zatacznik; Warszawa,
1998

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa 2002



D-04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét podbudowy z betonu cementowego C16/20 na zadaniu pn:

» Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowos$ci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy gr. 20cm z betonu cementowego C16/20 na zatokach autobusowych i pier§cieniu ronda.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczone] mieszanki betonowej, ktdra po osiggnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20 (lub wyzszej), stanowi fragment nosnej czgéci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20), okreSlajagcy wytrzymato$é na $ciskanie
betonu wg PN-EN 206-1.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubo$ci i umozliwiajaca tylko kurczenie
si¢ plyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czeéci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, weiskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik rdéznoziarnistoSci - wielko$§¢ charakteryzujagca grunty niespoiste, okreSlona wg wzoru
U = de : di, gdzie de - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, di» - $rednica oczek
sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" [1] pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.2 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne" pkt 2.

23 Materialy do wykonania robot

2.2.1. Cement



Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

24 Kruszywo

2.3.1. Wymagane wlasciwosci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalna szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Do betonu nalezy stosowaé kruszywo
mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz
symbol liczbowy klasy betonu.

Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

31,5 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35

0,5 7-20

0,25 2-12
0,125 0-5

2.3.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych i przed wymieszaniem réznych
rodzajow i frakcji kruszyw. Ilo§¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewnia¢ ciagla produkcj¢ mieszanki
betonowej, bez przestojow. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajace jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiez¢ z pryzm do
zasiekow wezla betoniarskiego i stosowac do wytwarzania mieszanki betonowe;j.

2.3.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-EN-1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.34. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 9342:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé badanie zgodno$ci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.3.5. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.3.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powltokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wtokniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.3.8. Beton

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy C16/20 spetniajacy wymagania w zakresie wytrzymatosci na $Sciskanie.
Beton powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1. Materiaty stosowane do produkcji betonu
winny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206- 1 oraz PN-S-10040:1999.



Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej ggstoplastyczna.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C16/20.

3. SPRZET

3.2 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
33 Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
. wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci
betoniarek,
przewoznych zbiornikow na wodg,
uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
. walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.2 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.3 Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 5.
5.2 Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2.  wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4.  roboty wykonczeniowe.
53 Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

* usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd

5.3.2. Przygotowanie podloza
Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.
Rzedne podioza nie powinny mieé, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ wg PN-S-96014:1997:

. w gornej warstwie do giebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I lub II,

. w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,

. w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia

uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntéw piaszczystych réwno uziarnionych (o wskazniku
roéznoziarnistosci nie wickszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas obliczeniowy, zaleca si¢
wzmocni¢ gorng warstwe podloza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od
rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wigkszym niz 5), oraz wskazniku
piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wdd gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego



nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po
utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie
wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;.

5.4 Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu 2.3.8.
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢
pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowe;j
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelnialy rownoczesnie rolg deskowan
1dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. natluszczone olejem
mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy cigglos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i
pozbawione resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe¢ wymaganej niwelety,
spadkow podhuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od zakonczenia betonowania plyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢
uktadarka mechaniczna, ktdra przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym,
bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie plyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nierdwnomiernych
osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to
rozmieszczenie, dlugosci, Srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na plyty kwadratowe
lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien
by¢ wickszy niz 1,5 : 1.



W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypelnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno sposéb wykonania powinien ustaleniom
producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w
betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokosci 1/3 H 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych
to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacig¢ciu betonu na glgboko$¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy
pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5 Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

. odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
. niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7 Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

pkt 6.
6.3 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),
. wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

e gprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

e  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.4 Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwo$¢ badan Wartos$ci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie wgpktu2is
materialow, ustalenie sktadu mieszanki projektowania sktadu

mieszanki i przy kazdej
zmianie materiatu

2 |Badania w czasie robot rzgdne na 0,1 dtugosci wg5.3.2
podtoza gruntowego odbieranego odcinka
zaggszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na wg5.3.2
kazdej dziatce roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany |wg2.3.8
roboczej

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.3.8




Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
grubo$¢ podbudowy

2 razy dziennie

odchytka grubosci + 1
cm,

szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchylka szerokosci + 5
cm

réwnos$¢ w przekroju poprzecznym

10razyna l kmiw
punktach gléwnych
tukdw poziomych

przeswity migdzy tatg a
powierzchnig < 12 mm

spadki poprzeczne JwW. odchylenia + 0,5%
spadkoéw
zaprojektowanych

rz¢dne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odchylenie £ 10 mm od

odbieranego odcinka rzednych

podbudowy zaprojektowanych
réwno$¢ podbudowy w profilu podtuznym w dziesigciu miejscach | nierdwnosci < 12 mm
(badania tata 4-metrowa) na kazde 50 m dtugosci

odcinka

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metoda
nieniszczacg lub na probkach wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach na
kazdym kilometrze

wg PN-S-96014 :1997

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
glownych tuku dla
autostrad i drog
ekspresowych i co 100
m dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej < 3 cm
dla autostrad i drog eks-
presowych i 5 cm dla
pozostalych drég

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C16/20 na zatokach

autobusowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie podtoza. Odbior tych robot powinien by¢

zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw oraz sprzetu,

przygotowanie materiatow,

wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku




PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
Wymagania i badania

PN-EN 206-1 Beton. Cz.1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czgs¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan

wytrzymato§ciowych

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -- Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-8 Zal. A Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:

Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego SE4

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zalacznik A.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢s$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu Domieszki uplastyczniajace i uptynniajagce Wymagania i badania
efektéw oddziatywania na beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu Domieszki uszczelniajace Wymagania i badania efektow
oddzialywania na beton

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, 2014r.



D.04.07.01.A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA PODBUDOWY

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wytyczne dla
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla trasy glownej, ktore zostana
wykonane w ramach zadania pn.:

s Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

Definicje i okre$lenia dotyczace konstrukcji nawierzchni i gérnych warstw konstrukcji nawierzchni podano w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Poszczegodlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowany sktad
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatdow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS — KR7
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,

2 Kruszywo drobne Ilub o cigglym | WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,
uziarnieniu D<8

3 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,
4 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7
5 Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ | Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno- | Typ mma WT-2 2014- czes$¢ | pkt. 8.2.1.1 — czes¢ | Tab. 5
asfaltowa
Uziarnienie | WT-2 2014- czes¢ | pkt. 8.2.1.2 — czes$¢ | Tab. 6
i Bmin
Wymagane | WT-2 2014- czes¢ | | WT-2 2014- czes¢ | WT-2 2014- czesc |
wiasciwosc | pkt. 8.2.1.3 tab. 7 | pkt. 8.2.1.3 tab. | pkt. 8.2.1.3tab. 9
i 8
8 Granulat asfaltowy WT-2 2014- czgs¢ | pkt 2.2.3
9 Warstwa z mieszanki mineralno- | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.5.5
asfaltowej

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.5.6

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt 8




2.2.  Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm
posiadajaca Aprobate Technicznag.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podloza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.

2.2.3 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2014 czg$é 1.
2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialtdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Jakos$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze¢s¢ 1.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltéw drogowych powinny by¢ zgodne z tablicg 41, temperatury
sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym
srodka adhezyjnego powinno odbywacé si¢ wagowo i automatycznie.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwickszg szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem uktadarek pracujacych réwnolegle z
przesuni¢ciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej
nastepujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatlozong niweleta i gruboscia,
plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.



3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami ilosci
dozowania lepiszcza do skropienia podioza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow skladowych MMA i
reprezentatywne probki materiatdéw (dla mieszanek typu AC WMS, termin ten powinien by¢ odpowiednio
wcezesniejszy). MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.1 (dla AC
WMS 8.2.4) WT-2 2014 — czgé¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno
odbywa¢ si¢ wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ I (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami producenta. Mieszank¢ MMA
zaleca si¢ wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej] MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z MMA powinno spelnia¢é wymagania w zakresie rownosci podhuznej i
poprzecznej okreslone w WWiORB D.04.04.02. Warstwe podioza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goragcym
asfaltem Iub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub
oklejone taSmg bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5 niniejszej STWiORB.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100m na calej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
e zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA



e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkltadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy
e  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

e  okreélenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaré6w dokonanych na odcinku prébnym.
W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w
obregbie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z MMA powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze odbywac si¢
tylko przy uzyciu mechanicznej ukladarki calg szerokos$cig. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o
mniejszej szerokos$ci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odleglosciach
pomiedzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Ukladanie mieszanki musi odbywacé si¢ w sposob ciagly, bez
przestoju, z jednostajng predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowala si¢ jakas$ jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gladkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008, polaczenie technologiczne
powinny by¢ uszczelnione tasmg termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie koncowych
fragmentow cze$ci pasa dziennych dziatek roboczych powinno odbywaé si¢ na gorgco, dlugos¢ odcigtego
koncowego powinna wynosi¢ de okoto 3m — nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. W przypadku
gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto” dopuszcza si¢, sfrezowanie
(w ostatecznosci odcigcie na zimno) koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Nalezy zapewni¢ aby, poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne w poszczego6lnych warstwach nawierzchni
asfaltowej, ktore sktadajg si¢ na wielowarstwowsg konstrukcj¢ nawierzchni, byly przesunigte wzgledem siebie, o
co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9. Krawedzie

Krawedzie nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2
2014 — cze¢s¢ I (Tablica 7,8,9 w zaleznosci od kategorii ruchu) — dla mieszanki typu AC WMS  wg pkt. 8.2.4.

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
dodatkowe,
arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
pobranie probek,
zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materiatdéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypehiacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je
przechowywatl pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw
z warunkami kontraktu.



1.1.  Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbg¢dna starannos$cia
1w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar rdwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

badania zaggszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwosé badan wykonawcy powinna:
by¢ zgodna z Zaktadowa Kontrolg Produkcji dla dostarczanych na budowe mieszanek mineralno-
asfaltowych i innych wyrobow budowalnych (kruszyw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien),
nie mniejsza niz okreslona czgstotliwos¢ badan kontrolnych (pkt. 6.2) dla wykonanej nawierzchni.

6.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru koncowego. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecno$ci wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana
przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawcg. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj izakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabeli 2.

Tablica 2. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan ACS,

P w SMA, MA PA

BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1. Uziarnienie + + + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + + + +
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + + + + +
1.4. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki + + + +0 +
1.5. Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem ) _ ) + )
po kolejnych 30 minutach badania)




Warstwa Typ mieszanki

Rodzaj badan ACS,
P w SMA, MA PA

BBTM
P.  Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia? + + + - +
P.2. Spadki poprzeczne + + + + +
2.3. Réwnos¢ + + + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + + + +
P.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni? + + + - +
P.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe® + + + - +
P.7. Sczepnos$¢ miedzywarstwowa + + + - +
3. Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na odcinku
probnym /préby technologicznej
3.1. Wrazliwos¢ na dziatanie wody, ITSR + + + - +
3.2. Odpornos¢ na deformacije trwate + + + + +
3.3. Sptywnos¢ lepiszcza - - dot. SMA - +
3.4. Sztywnos¢ i odpornosé na zmeczenie dot.AC |dot. AC - - -

WMS | WMS

3 do kazdej warstwy i nie rzadziej niz na kazde rozpoczete 6 000 m? uktadanej warstwy jednym przej$ciem
rozktadarki - jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe); w przypadku badan temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego
dopuszcza sie zmniejszenie czestotliwosci badan

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

° tylko gestos¢ na probce szesciennej

9 pomiary nalezy wykonywac tylko dla warstw $cieralnych wykonanych z mieszanek typu AC, SMA, BBTM, PA

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo wymaga¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.5. Badania w czasie robot

Zakres badan i czestotliwos$¢ zostata podana w pkt. 6.1.



6.5.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +£0,3%

6.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j.

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze <
0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze <
0,063 mm, +1,5% (dla > KR 3)

o Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o
wymiarze <0,125 mm, +2%

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o
wymiarze <2 mm, + 3%

e Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze D/2
lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, £3%

e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +3%.
(mieszanki drobnoziarniste <16mm)

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4%.
(mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeltniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.
6.5.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 — czes¢ 1 (Tablica 7, 8, 9 w
zalezno$ci od kategorii ruchu — dla AC WMS Tab. 23 i 24).

6.5.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach z czgsto$cig nie mniejsza niz podana w
Tablicy 2. Tolerancja dla grubos$ci warstwy moze wynosi¢ £ 10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz +
1,0 cm.

6.5.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia
nie mniejsza niz podana w Tablicy 2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za
zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi na etapie kontroli biezacej
(zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy.
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.5.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna mies$ci¢ si¢ w granicach dla:

- mieszanek typu AC KR 1-2 4,0-9,0%, dla KR>3 4,0-8,0%,
- mieszanek typu AC WMS 2,0-4,0%.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestoscia nie mniejsza niz w Tablicy 2.
6.5.7. Wytrzymalos$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na probkach %]
150£2mm lub @ 100+£2mm zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci mi¢dzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” PG 2014. Wymagana wartos¢
wytrzymato$ci na $cinanie wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach o $rednicy @ 150£2mm.



6.6. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.6.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw na warstwie podbudowy

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnosé podtuzna Pomiar na kazdym pasie ruchu w sposob ciaggty

metodag faty i klina lub rownowazng (planograf)

3 Rownos¢ poprzeczna Pomiar na kazdym pasie ruchu
- metoda profilometryczng co 1 m

- metodg taty i klina nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i krawedzie) co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni
6 Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.6.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.6.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Pomiar rownosci podluznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowac metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajaca
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywaé w
srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/
h. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podhuznej podbudowy nawierzchni nalezy
wykonac w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢
4 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
podbudowy, podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, witacznie i wylgczenia, | 9

A, S, GP jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
G,Z wigczenia i wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie  przeznaczone do | 15
ruchu i postoju pojazdow




B. Pomiar réwnoSci poprzecznej

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci
mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m,
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
podbudowy, podane w Tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rbwnosci  poprzecznej  warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, | 9

A, S, GP jezdnia tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
G, Z wigczenia i wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie  przeznaczone do | 15
ruchu i postoju pojazdow

6.6.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar prze$witu klinem Iub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

6.6.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja + 5 cm.

6.6.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do
akceptacji. Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi warstwy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.6.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 3m. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.6.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

7. OBMIAR ROBOT




Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okre$lona w SSTWiORB.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daly wyniki pozytywne. W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 cz.
1.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robdt powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w STWiORB D-00.00.00.
Odbiodr ostateczny polega na ocenie ilo$ci, jako$ci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Phatnosé za 1 m?
wykonanych robot.

wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie podtoza,

- skropienie podloza lepiszczem,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obeigcie i posmarowanie krawedzi (ew. posmarowanie
urzadzen obcych w obrebie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania ble¢kitem metylenowym

12. PN-EN933-10  Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie



14.

15.

16.

17.

10.2.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja 1999r. wraz z
pozniejszymi zmianami).

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014- cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na

drogach krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne szczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.



D-04.10.01
WYKONANIE PODBUDOWY
Z MIESZANKI MINERALNO - CEMENTOWO-EMULSYJNEJ (MCE)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy
podbudowy:
a) z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej  (m-c-e) metoda mieszania skladnikéw w mieszarce

b)

stacjonarnej,
recyklingu na miejscu z uzyciem recyklera,

w zwiazku z wykonaniem jej na zadaniu pn.:

» Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki m-c-e, o grubosci
warstwy 20 cm dla kategorii ruchu KR3 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o cigglym uziarnieniu, skladajaca sie z
destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsja asfaltowa w
okreslonych proporcjach, przy optymalnej wilgotnosci.

Podbudowa z mieszanki m-c-e — warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki m-c-e metoda
mieszania skladnikow w wytworni stacjonarnej wzglednie przetworzenia na miejscu w technologii na zimno.

Podstawowym zalecanym sposobem mieszania skladnikéw jest ich odpowiednie wymieszanie w wytwdérni
przewoznej posiadajacej mozliwo$¢ dozowania poszczegélnych sktadnikéw na zimno

Recykling gleboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po doziarnieniu go
kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotno$ci
iz tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciagu technologicznym samobiezna
maszyna mieszajaca i ukladajaca.

Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest
réwnomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciagtym
uziarnieniu, ulozZenie i zageszczenie tej mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami.

Destrukt - material powstaty w wyniku frezowania warstw istniejacej nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia, rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 “Wymagania ogélne”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”, punkt 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne"

pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow
Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy beda stosowane nastepujace materiaty:



- destrukt mineralno-bitumiczny pochodzacy z frezowania warstw istniejacych nawierzchni drogowej,
ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm,

- destrukt z frezowania warstw istniejacej nawierzchni drogowej wraz z warstwa thucznia do 63,0 mm,

- kruszywo lamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spelniajace wymagania zawarte w PN-EN 13043;2004
i 13242:2004, klasa I, II, za wyjatkiem thucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mm i zwiru kruszonego wg PN —S-
96025:2000 Zatacznik G klasa I, II

- cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

- emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99,

— woda speliajaca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wobec materialéw do m-c-e

2.2.1. Destrukt

Do produkcji mieszanki m-c-e bedzie uzyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczenia istniejacych warstw
asfaltowych .

Grubosc¢ frezowanych warstw istniejacej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjq .

Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mieszanki m-c-e bedzie zawarte w granicach od 0 do 31,5 mm (lub
0/63 w zalezno$ci od warstw istniejacej nawierzchni drogowej) przy czym dopuszczalna ilo$¢ nadziarna nie bedzie
przekraczac¢ 10%, a Srednica okruchéw nadziarna nie bedzie wieksza od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.2.2. Kruszywa lamane

Do mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy jako doziarnienie bedzie stosowane kruszywo tamane o uziarnieniu do
0/31,5 mm spelniajagce wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,. Wymagania wobec kruszywa lamanego podano
w tablicach 11i 2.

Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po pelnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz: 35 PN-B-06714-42
2. | Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-18
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3,0
3. | Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-19
b)  dla kruszywa ze skal osadowych 4,0
5,0
4. | Mrozoodporno$¢ wedhig zmodyfikowanej metody PN-B-06714-19
bezposredniej, nie wiecej niz: 10

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

1. | Sklad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz:

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, 2,5 PN-EN 933-1
nie mniej niz:
c) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz: 85,0
10,0

2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-06714-12




w

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 30,0 PN-B-06714-16

4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz PN-EN 1744-1

wzorcowa

2.2.3. Cement

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-
1.

Tablica 3. Wymagania wobec cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5N

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: >32,5<52,5

3 | Czas wiazania, poczatek wigzania najwcze$niej po uptywie, min. >75
Koniec wiagzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna by¢ stosowana emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa K-3 wg WT

EmA-99 Zeszyt 60.

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. [Zawarto$¢ lepiszcza, % 54 - 66
2. | Lepko$¢ wg Englera, °E >3

3. | Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s <15

4. | Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm <10

5. | Jednorodno$¢, % # 0,16 mm <0,25

6. | Sedymentacja, % <5,0

7. | Przyczepnosc¢ do kruszywa, % > 85

8. [Indeks rozpadu, g/100g > 120

2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spelnia¢ wymagania
PN-EN 1008 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitna.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wykaza¢ sie mozliwosScia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  przy mieszaniu w wytworni




- wytwoérni stacjonarnej posiadajacej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczeg6lnych
sktadnikéw mieszanki wytwarzanej na zimno,

- rozkladarek sterowanych elektronicznie,

- zastawu walcow,

- zageszczarek ptytowych,

e  przy mieszaniu na miejscu

- samobieznej maszyny frezujacej o szerokosci frezowania do 2500 mm,

- samobieznej maszyny frezujacej, mieszajacej i ukltadajacej, posiadajacej system automatycznego
sterowania i dozowania emulsji o szerokosci do 2500 mm

- rozsypywarki kruszywa,

- rozsypywacza cementu,

a ponadto sprzetu do zageszczania tzn.

- walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

- walcédw stalowych wibracyjnych ciezkich,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczenia
w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki.

Kruszywo powinno by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami tych materiatow.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przygotowac recepte
laboratoryjna na mieszanke m-c-e, ktéra przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e miescita sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

doborze ilosci emulsji,

doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy
podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy podbudowy drég
o kategorii KR 3 do KR 6.

Wymiar oczek sit # w mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez sito %: mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
31,5 100
25 90 - 100
20 80-100
16 70 — 100
12,8 58 - 93
8,0 40 — 84
6,3 35-78
4,0 25— 68
2,0 15-50
0,85 10 —37
0,42 8-28




0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji w mieszance powinna wynosi¢ 3,0+5,5%. Zawarto$¢ asfaltu w mieszance do 31,5
mm, l3cznie z asfaltem wytragconym z emulsji, nie powinna by¢ wieksza niz 6,0%m/m.
Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance m-c-e powinna wynosi¢ 1,5+4,0 %.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okreSlonej wg proby Proctora
(metoda II), zgodnie z PN-B-04481.

Sklad mieszanki m-c-e ustala sie na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
zageszcza sie i pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badan probek powinny spelnia¢ wymagania podane w
Tablicy 6, Lp.1+3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spelia¢ wymagania podane w Tablicy 6, Lp. 4+6,
przy jednoczesnym speknieniu wymaganych wilasciwosci podanych w Tablicy 6, Lp. 1+3 oznaczonych na prébkach
mieszanki m-c-e pobranych w trakcie jej produkcji i badanych z czestotliwo$cig wymieniong w Tablicy 7.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Wiasciwosci Wymagania KR3-
KR6
1. | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze + 60°C, prébek zageszczonych i
pielegnowanych wedtug metody I lub II”, kN 8,0 +20,0
2. | Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze + 60°C, prébek zageszczonych i
pielegnowanych wedlug metody I lub II”, mm 1,0+3,5
3. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych i pielegnowanych
wedhug:
metody I, % (V/V) 9,0+16,0
metody T1, % (V/V) 5,0+12,0
4. | Grubo$¢ warstwy, cm <20
5. | WskaZnik zageszczenia warstwy, % > 98
6. | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 7,0+18,0
) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna by¢ wykonywana w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w ciggu doby nie
spada ponizej + 5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania robét podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE nalezy wykona¢ odcinek probny o dtugosci co
najmniej 100 m, celem uscislenia organizacji ukladania, sprawdzenia sprzetu oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw i sprzetu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy z mieszanki m-c-e.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany bezposrednio na drodze objetej kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw badan i pomiaréw z
odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.4. Podloze

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e nalezy wykona¢ nastepujace roboty:

— wykona¢ koryto w istniejacym poboczu o wymaganej szerokosci i glebokosci (w przypadku
poboczy).

- okresli¢ grupe nos$nosci,

- na odcinkach - lokalnie, gdzie podtoze nie odpowiada grupie no$nosci G;, ulozy¢ w wykonanym
korycie warstwe ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa, grub. 15cm
wg lokalizacji uzgodnionych z Zamawiajacym.



5.5. Badania istniejacej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykona¢ badania na prébkach wywierconych z istniejacej nawierzchni tacznie z materiatem
pobranym z podloza w ilo$ci zaleznej od jej jednorodno$ci nawierzchni Dla pobranych prébek nalezy okresli¢:

- grubo$¢ i rodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni,

- rodzaj materiatu w poszczeg6lnych warstwach,

- zawartosc starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

Liczba prébek powinna by¢ wystarczajgca do okreslenia cech konstrukcji.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ mieszanke m-c-e przy uzyciu ukladarki i przystapi¢ do
zageszczania podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaznik zageszczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931 —12 powinien odpowiada¢ wartosSci podanej w tablicy 3 Ip. 5. Rodzaj i kolejnos¢ sprzetu
zageszczajacego oraz ilos¢ przejs¢ sprzetu zageszczajacego powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z m-c-e metoda na miejscu

Na istniejacej nawierzchni nalezy rozlozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarniajgce oraz cement w iloSci ustalonej
wrecepcie w sposob pozwalajacy na kontrole iloSci dozowanych skladnikéw (cement, kruszywo) podczas
wykonywania rob6t. Sposéb podawania cementu bedzie ustalony w zaleznosci od konstrukcji maszyny frezujaco-
mieszajacej. Emulsja dozowana jest za pomoca automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujaco-
mieszajgcej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajagcego, cementu i wody nalezy przystapi¢ do zageszczania podbudowy.
Wilgotno$¢ mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreSlony wg BN-77/8931-12
powinien odpowiada¢ warto$ci Tablicy 6 Ip.5.

Rodzaj i ilo$¢ uzytego sprzetu zageszczajacego oraz ilo$¢ przej$s¢ powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie bedzie przekraczata 28°C. Jezeli ten
warunek nie jest spelniony, to po dwéch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja woda przez 7 dni. Na
wykonanej podbudowie po uplywie 7 dni moze by¢ ukladana nastepna warstwa wg technologii na goraco. Przed
ulozeniem warstwy podbudowe nalezy skropi¢ emulsja szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepna warstwa nawierzchni przed okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robo6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw cech technicznych
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e, metodg recyklingu na

miejscu, podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e,
metoda recyklingu na miejscu

Minimalna czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiar6w na dziennej dzialce
roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki 1 préba
2. | Wilgotno$¢ mieszanki 1 préba
3. |[Tlo$¢ cementu w mieszance zuzycie wg dokumentéw/1 préba




4. | Ilo$¢ emulsji w mieszance zuzycie wg dokumentéw/1 préba

5. | Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie 1prébka z jednorodnego odcinka

6. | Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance 1prébka z jednorodnego odcinka

7. | Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen 1 seria (6 prébek)

8. | Zageszczenie podbudowy 1 raz na 1000 m pasa roboczego
maszyny lecz nie rzadziej niz raz
dziennie

9. | Wlasciwosci cementu dla kazdej dostawy

10. | Whasciwo$ci emulsji dla kazdej dostawy

11. [ Wlasciwosci wody dla watpliwego Zrédla

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analize sitowa nalezy wykona¢ na mokro wedlug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna
z zaprojektowana w recepcie

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okresla¢c wg PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci

optymalne;j.

6.2.4. Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie
Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okre$la sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001.

6.2.5. Calkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance
Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001.

6.2.6. Wlasciwosci mieszanki m-c-e
Stabilnos$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen mieszanki nalezy okresli¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla
wedlug Zeszytu 61. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy
Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢c wedlug BN-77/8931-12 w dniu kiedy zostala wykonana
podbudowa. Wskaznik zageszczenia podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wynosi¢ co najmniej 0,98.

6.2.8. WlasciwosSci cementu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wlasciwos$ci emulsji
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej metoda recyklingu na
miejscu.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce wykonanej metoda recyklingu na

miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce metoda recyklingu na miejscu

Lp. | Wyszczegolnienie cech Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
2. | Réwno$¢ podiuzna Planografem lub latg (pomiar ciagly)
3. | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysokosSciowe co 100 m
6. | Uksztalttowanie osi w planie*) co 100 m.




[ 7. |Grubose [ w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m? |
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tata. Nieréwnosci poprzecznej podbudowy nie
dopuszcza sie.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowaq z tolerancja + 0,5
%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy
Rzedne wysokoSciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, -2 cm .

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowa, z tolerancja 5 cm .

6.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana, z tolerancja + 10 %.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e o grubo$ci 20 cm .

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

9.1.1. Cena wykonania 1m* warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w wytworni stacjonarnej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— badania stanu podloza,

— dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

—  frezowanie starej nawierzchni,

— transport destruktu do wytwérni,

—  wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki m-c-e,

—  skropienie warstw nizej lezacych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej .

9.1.2. Cena wykonania 1m® warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-e wykonanej metoda recyklingu na
miejscu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



oznakowanie robot,

badania stanu podtoza,

dostarczenie materiatéw (kruszywa-mieszanki doziarniajacej, cementu, emulsji i wody),
frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankq doziarniajqca,

roztozenie mieszanki doziarniajacej,

skropienie warstw nizej lezacych,

wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

zageszczanie mieszanki m-c-e,

pielegnacja podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objetosci

3. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartoSci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

9. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcéw

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

11. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne

12. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenie badan

13. PN-B-06714/12 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie = zawartoSci  zanieczyszczen
obcych

14. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

15. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

16. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

17. PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania

20. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody  badan mas mineralno - asfaltowych

i nawierzchni asfaltowych
21. PN-S5-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
22. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza ptyta

23.
24.

25.
27.

BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

BN-64/8931-01
BN-88/6731-08

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatq

Drogi samochodowe i lotniskowe.

i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie stabilnosci

10.2. Inne dokumenty

28.“Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM, Warszawa, 1999, Zeszyt 60
29.“Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE”,
wydanie II uzupelnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61



D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA - NA ZJAZDACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach realizacji zadania pn:

» Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy z kruszywa famanego dolomitowego stabilizowanego mechanicznie z mialowaniem na mokro mialem
kamiennym frakcji 0/4 mm.

Warstwe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w

optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna warstwa zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3 Nawierzchnia z kruszywa — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2. Rodzaje materialow

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
Frakcje kruszywa naturalnego i sztucznego uzywanego do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5.

Do wykanczania powierzchni warstwy nalezy uzy¢:
— mialu kamiennego do nawierzchni drogowych frakcji 0/4 mm
—  woda
Wymagania dotyczace kruszywa i krzywe uziarnienia mieszanek niezwigzanych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami technicznymi WT-4 2010.
Zaleca si¢ uzycie mieszanek niezwigzanych z kruszywa naturalnego tamanego.

3.SPRZET



3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego

sprzetu:

— ukladarek lub réwniarek do rozscielania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiomikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozoéw woda.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna wozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Nawierzchnia z kruszywa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig z kruszywa powinna by¢
utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni z kruszywa a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

%<5

Dygs
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
Dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.
Nawierzchni¢ o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci kruszywa

Twardo$¢ 1 wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokoS$ci
z ktorej wykonano kruszywo tamane tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno kruszywa
o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zaggszczaniu walcem
statycznym gtadkim.



Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami kruszywa powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast
gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ Slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

By wykonaé zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowana warstwe thucznia, wytworzong papke szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostata wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do
nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé
réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujagcego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe¢ przejs¢ sprzg¢tu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana
(doggszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca
si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m* wykonanej warstwy nawierzchni.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— dostarczenie kruszywa

— rozlozenie kruszywa i jego zageszczenie

— dostarczenie kruszywa dolomitowego frakcji 4/ 31,5 mm na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,

— zaggszczenie roztozonego kruszywa,

— zamialowanie mialem kamiennym frakcji 0/4 mm na mokro

— ponowne zageszczenie warstwy,

— oczyszczenie warstwy z niezaggszczonych kamieni

— przeprowadzenie pomiardéw i badan okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy z kruszywa w czasie robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym



PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pecznienia
liniowego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -- Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Zal. A Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego SE4

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez

wymywanie kruszyw

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czgs¢ 2: Zalacznik, GDDP,Warszawa

1998.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu



D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania dokumentu przetargowego i
kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich na zadaniu:
«Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+63S

w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gorne”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
— na $ciekach przykraweznikowych.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-0.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11]
W zalezno$ci od ksztaltow rozréznia si¢ trzy typy kostki:
— regularna,
— rzgdows,
Rozrdznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, 1.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzgdowa — 10, 12, 14, 161 18,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . ) S 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 LT 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigztosé), PN-B-04115
30, . L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie | calkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tagcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i lacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

yy
o ) [

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiardow kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) atunku (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | £0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nieré6wno$ci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz

Wyquiosc p.o.wwrzchm bocznej, 0.4 0.8 0.8
nie wigksza niz

Nierownos¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wieksza niz ) ) i - | 204 nic bada sig

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne




Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz poét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢
nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysoko$ci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sa niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o rownoleglej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.
Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowej

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
Wielkos¢ .
Wyszczegdlnienie (cm) odchylki dla gatunku
(cm)

12 14 16 18 1 2 3
'Wymiar a 12 14 16 18 [+£0,5(/+0,7| £1,0
Wymiar b od 12 dojod 14 dood 16 dood 18 do|  _ _ _

24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniej| - - - - 0,8 | 0,7 0,6
niz
INierdéwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz ) ) ) - |£04]£06) £08
IPekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.02
,,Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].



Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos$¢ pytdow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac¢:
— w przypadku nowego zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

1

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowg nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

. Ladowanie re¢czne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowg nalezy ustawiaé w stosy.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWiORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich STWiORB:

— D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego,
— D-04.04.03 Podbudowa z kruszywa tamanego stab. mechanicznie .



5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie krawe¢znikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w betonowe” STWiORB D-08.01.02
,.Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa
powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowa
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1 Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14
cm oraz kostki male, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukladane w rzgdy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowe;j sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w
rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukladaé bez §rodkdéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang
nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposdb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowo-cementowe] przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nast¢puje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukltadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,



— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeknit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacje¢ nawierzchni mozna uznac za
ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngetrznych i dopuszczalnych odchyltek, podanych w tablicach 2,
3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uznac
za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt
od 2.3 do2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,



— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Ro6wnosé

Nieréwnos$ci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1| Spadki poprzeczne IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planic IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnoSci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i tata.



10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D-05.03.05/b
WARSTWA SCIERALNA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO (KR3)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego na zadaniu pn:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowos$ci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego o frakcji kruszywa 0/11 (AC 11 S) na jezdni drogi gldwnej, skrzyzowaniach i zatoce autobusowej, jak
dla drogi o kategorii ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Definicje i okre$lenia wedtug odpowiednich norm i STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru .
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne".
2.2. Kruszywa.
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nawierzchni drogi o ruchu KR3 stosuje si¢

kruszywa tamane granulowane.
Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej STWiORB i PN-EN 13043:2004.

2.2.1. Kruszywo lamane, granulowane - grysy.
Do warstwy $cieralnej stosuje si¢ grysy kl. 1. gat. 1.
Dopuszcza si¢ stosowanie grysow kl. II tylko pod wzglgdem Scieralnosci w bebnie kulowym. Pozostate cechy
grysow jak dla klasy I gat. 1.
Nie dopuszcza si¢ stosowania grysow wapiennych.
Cechy kruszywa wg. PN-B-11112.
Wymagania podstawowe podano w Tablicach 1 i 2 niniejszej STWIiORB.

2.2.2. Kruszywa lamane drobne - piasek famany i kruszywo drobne granulowane.

Kruszywo z surowca skalnego litego oprocz wapieni.
Wymagania przedstawia Tablica 3.

2.2.3. Wypelniacz.

Wypelniacz podstawowy wapienny wg PN-61/S-96504.



Wymagania podano w Tablicy 4.
2.3. Asfalt.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszg STWiORB nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 z
obligatoryjnym dodatkiem $rodka adhezyjnego posiadajacego aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Srodek adhezyjny
nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej. Niniejsza STWiIORB uwzglednia tylko
lepiszcza produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce pod warunkiem spetnienia
wymagan normy PN-EN 12591 lub po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej wydanej przez
IBDiM. Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 5.

2.4. Skladowanie materialow.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robot zostana przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie zapewniajace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ wytwarzanie mieszanki tylko w jednej otaczarce, o wydajnosci nie mniejszej niz 30 t/h, gwarantujace;j
wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczegolnych sktadnikow.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikéw.

Wytwornia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia
ciagtosci produkcji.

3.3. Ukladarki.

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywac przy uzyciu uktadarki sterowane;j
elektronicznie o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia wytworni i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i grubo$cia,
- podgrzewang ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia.
Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych cala szerokoscia, szerokos¢ stotu powinna by¢
dostosowana do szeroko$ci nawierzchni.

3.4. Walce do zageszczania.

Do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé walce statyczne ogumione i walce mieszane z
przednia osiag gtadka wibracyjng i tylng ogumiong. Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego
dwuwalowego z walcem ogumionym oraz na wygtadzenie walca dwuwatowego $redniego.

Walce musza by¢ wyposazone:
- w sprawny system zwilzania walow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do
przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcow stalowych)
- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury.
w urzadzenia umozliwiajace regulacje ciSnienia w oponach w czasie walowania.
- we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych).



- w balast umozliwiajacy zmian¢ obcigzenia.
3.5. Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka,
szczotki, pita do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek.

3.6. Sprzet pomiarowy.

Na budowie musi si¢ znajdowaé do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadow pomiarowych jak: tata, klin, tasma,
niwelator, termometr itp.

4. Transport.
Warunki ogdlne transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
- mozna uzywac wylacznie samochodow wywrotek
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg
- powierzchni¢ wewnetrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryskac¢ w
niezbednej ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie transportu
- skrzynie samochodéw powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarkg w czasie roztadunku.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Organizacja robot.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
5.3.1. Recepta laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia ja do akceptacji Inspektora Nadzoru co
najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot. Wraz z recepturg nalezy dostarczy¢ probki materiatow zastosowanych
do zaprojektowania sktadu oraz 3 probki zaggszczone 2 x 75 uderzeniami ubijaka wg metody Marshalla. Receptury
powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Przy projektowaniu nalezy kierowa¢ si¢ podanymi w STWiORB wymaganiami odno$nie sktadu mieszanki i jej
wlasciwosci.

Zmiana dostawy sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe $cieralng dla ruchu KR3 powinna spetnia¢ wymagania zawarte w
Tablicy 6 STWiIORB.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.
Mieszanka mineralna powinna spelnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 7 STWiORB oraz:
- frakcja grysowa i piaskowa w calosci sktada si¢ z ziarn tamanych.
- uziarnienie mieszanki mineralnej powinno si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych uziarnienia podanych w Tablicy 8

STWIORB.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.



Produkcja moze si¢ rozpoczaé i odbywac jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury.
5.4.1. Dopuszczalne tolerancje.

Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodnos$¢ uziarnienia i zawartosci asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej z zatwierdzong receptura.
Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego wynosza: (w % bezwzglednych)
a/ zawarto$¢ asfaltu +0,3 %
b/ zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych:
- ponizej 0,075 mm (wypetniacz) 1,5 %
- powyzej 2,0 mm (grysy) +4,0%
Odchylenie zawartosci poszczeg6lnych sktadnikow od sktadu projektowanego nie moze spowodowac przekroczenia
granicznych wartosci cech strukturalnych mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (°C):

Asfalt 50/70 145 - 165
mieszanka 140 - 170 (bezposrednio przed wysytka)

Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.5. Przygotowanie podloza.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i pytu przy
pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora oraz skropiona zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.03.01
"Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Uktadanie warstwy $cieralnej musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i

cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie ciggtych opadéw deszczu.
5.6.2. Bezpieczenstwo robot.

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robot i
ponosi odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Ukladanie.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku warstwy $cieralnej niweletg
okresla powierzchnia warstwy wigzacej lub wyrownawczej, na ktora uktada si¢ warstwe Scieralng o rownej zatozonej
grubosci i projektowanymi spadkami poprzecznymi. Ptyte wibracyjng uktadarki nalezy podgrzac przed rozpoczeciem
pracy. Uktadanie mieszanki musi si¢ odbywac¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia w granicach 2-4 m
na minut¢. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka.

5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C.
5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku srodkowi nawierzchni. Na watowana warstwe
nalezy najezdza¢ kotem napgdowym. Walowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a nastgpnie wprowadza¢ walec
ogumiony. Manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, na odcinku juz zageszczonym. Predkos¢ przejazdu walca
powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania. Walce wibracyjne powinny mieé¢
sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie
powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego. Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo
wykonanej warstwie do czasu jej ostygniecia do temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje
odciskow i deformacji.



5.6.6. Wykonanie zlgczy.

ZYacza poprzeczne wynikajace z dziennej dzialki, nalezy wykonac przez réwne, pionowe obcigcie i nastgpnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. Zigcza poprzeczne powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie, dla kolejnych warstw bitumicznych, o min. 2,0 m. Ztacza podtuzne, wynikajace z rozktadania mieszanki
polowa szerokosci jezdni, nalezy réwno, pionowo obcia¢ i posmarowacé lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych
kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o okoto 20 cm, aby nie zachodzily na siebie.

Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana cala szerokoscia jezdni, bez wydtuzania jednaj potowy.

5.6.7. Krawedzie zewnetrzne warstw.
W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gérna
powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw, Sciekow, itp),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawgdzie nie zostaly uformowane na goraco
krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilo$ci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

5.7. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni.
5.7.1. Grubo$¢ warstwy.

W przypadku wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza si¢ roznice w stosunku do grubosci
przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 10%.

5.7.2. R6wnos$¢ nawierzchni w kierunku podluznym.
Do oceny rownosci podtuznej nawierzchni nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod:
a) pomiar rownosci podtuznej w-wy wiazacej przy pomocy planografu.

Urzadzenie to mierzy i rejestruje na tasmie wielko$ci przeswitu miedzy teoretyczng linig taczaca spod kotek
jezdnych planografu a nawierzchnia.
Dla warstwy wiazacej odchylenia profilu podtuznego mierzone planografem nie powinny przekracza¢ 6 mm.

b) tam gdzie nie da si¢ uzy¢ planografu nalezy przeprowadzi¢ pomiar ciagly z wykorzystaniem taty i klina,
okreslonych w odpowiedniej normie.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtosc¢
miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

5.7.3. Rowno$¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaré6w nie moze
by¢ mniejsza niz 20.

Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia
w danym profilu.
Warto$¢ odchylenia nie moze by¢ wigksza niz 6 mm.

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.
Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego +0,5 %.

5.7.5. Szerokos$¢ warstwy nawierzchni.



Szeroko$¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej niz 5
cm.

5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni.
Rzedne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny si¢ r6zni¢ od rzednych podanych w dokumentacji projektowej

wiecej niz £10 mm.

5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.
Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sig,
przebitumowanych, bez spekan.

5.7.8. Z13cza nawierzchni.
Spoiny podtuzne powinny by¢é wykonane w osi drogi.
Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii proste;j.
Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod wzgledem réwnosci spoiny
warstwy $cieralnej powinny spelnia¢ wymagania jak cata warstwa $cieralna.
Spoiny powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

5.7.9. Zageszczenie nawierzchni.
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy $cieralnej nawierzchni powinien wynosi¢ 298 %.

6. Kontrola jakoSci robét.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie pelnego zakresu badan.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie wymaganych
badan.
Badania obejmuja caly proces budowy i powinny by¢ wykonywane z czgstotliwos$cig gwarantujaca zachowanie
wymagan jako$ci robdt, jednak nie rzadziej niz podano w STWIiORB.

6.1. Kontrola jako$ci materialow.
Kontrola jako$ci materialdéw obejmuje badania:
a) analiza sitowa kruszyw lamanych i okre$lenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112.
b) analiza sitowa i ocena jako$ci maczki wg. PN-61/5-96504.
¢) wlasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 516 STWiORB.

6.1.1. Czestotliwo$é badan.
Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegaja akceptacji Inspektora.
Wykonawca przedstawia wraz z recepturg pelne wyniki badan jako$ci materialow uzytych do zaprojektowania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Z przygotowanych do produkcji materiatow pobierane sa i dostarczane do laboratorium
Zamawiajgcego probki, celem sprawdzenia zgodno$ci ich cech z STWIORB.
W trakcie produkcji badanie jakos$ci materiatow przeprowadza si¢ zgodnie z pkt. 6.1. dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
a) sklad mieszanki mineralno-asfaltowej - zgodno$¢ z recepturag w granicach okre§lonych
w STWIiORB odchytek na podstawie ekstrakcji,
b) stabilno$¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09 na probkach wg Marshalla (2 x75 uderzen
ubijakiem),
c) sprawdzenie warunkow atmosferycznych,
d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcji.

6.2.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow:

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie nalezy przeprowadzac co kazde 300 Mg
wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dziennie.
Badanie nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarka.

b) stabilnos¢ i odksztatcenie (wg metody Marshalla).
Powyzsze parametry ustala si¢ kazdorazowo przy zmianie sktadu produkowanej mieszanki (nawet 1 sktadnika) i
przy kontroli jakosci wyprodukowanej mieszanki co najmniej 1 raz dziennie.
Badania przeprowadza si¢ na 3 roéwnolegle pobranych i ubitych probkach wg metody Marshalla.



¢) sprawdzenie warunkoéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na budowie i jest przeprowadzane i
odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczgciem uktadania nawierzchni, przez Wykonawce.

d) sprawdzenie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac z doktadnoscia do £1 najmniej co godzing podczas
produkcji mieszanki.
Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywaé na kazdym przygotowanym do wysytki srodku
transportowym. Odpowiednig dokumentacj¢ prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci uloZonej nawierzchni.
a) sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zageszczania,
b) wskaznik zageszczenia wg PN-67/S-04001 pkt. 3.1.,
c) objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001.
d) szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma.
e) grubo$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasmg (na budowie) i suwmiarka (w laboratorium).
f) rownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tatg profilowa.
g) rowno$¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzone planografem lub tatg i klinem
h) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora.
i) ocena wizualna nawierzchni.

6.3.1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.
a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zaggszczanej mieszanki.
Pomiar nalezy wykonywa¢ z doktadnoécig +2°C, za uktadarka, co najmniej 1 raz dla kazdej dostarczonej na
budowg partii mieszanki.

b) Wskaznik zaggszczenia.

Badanie to wykonuje si¢ na probce wycigtej z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnigciu, z
czgstotliwoscia - minimum 1 probka z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Wycigcie probki powinno nastapi¢ w
godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wyciecia probki nalezy uzywac
mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym.

¢) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni.
Obowiazujg zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.

d) Szerokos$¢ warstwy nawierzchni.
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni ta§mg mierniczg, co 100 m prostopadle

do osi drogi.

e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdzac¢ w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m? po zaggszczeniu oraz na probkach wycietych z
nawierzchni wg zasad i z czestotliwo$cig jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym — jak w pkt. 5.7.2

Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowigzujg zasady jak przy pozostatych badaniach
odbiorczych nawierzchni.

g) Sprawdzenie rowno$ci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéow poprzecznych.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
h) Sprawdzenie rz¢dnych niwelety warstwy nawierzchni.
Na drodze klasy G i nizszych sprawdza si¢ rz¢dne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

i) Ocena wizualna nawierzchni.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez

bezposrednie ogledziny.

Obowigzuje ocena ciggla zarowno w czasie robot jak i po ich zakonczeniu.

6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.



Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Dokumenty te stanowia integralng czes$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza sig
je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m*> warstwy $cieralnej okreslonej grubosci.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robodt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe 1 nieprzewidziane, ktérych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w
warunkach kontraktu.

8. Odbior robot.

8.1. Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w
STWIiORB D-00.00.00

Odbiodr ostateczny polega na ocenie iloSci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko calkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robét.
Podstawg do oceny jakos$ci robot s wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilo$ci okre$lonej niniejszg STWiORB.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na
probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.
Badania i pomiary obejmuja:

a) sklad mieszanki mineralno-asfaltowej oraz sktad petrograficzny mieszanki mineralne;j
b) wskaznik zageszczenia
¢) wolna przestrzen w nawierzchni
d) grubo$¢ nawierzchni
e) stabilno$¢ i odksztatcenie
f) cechy geometryczne nawierzchni
Badania wymienione w pkt.: a, b, ¢, d, - wykonuje si¢ na probkach wycigtych z nawierzchni
nie rzadziej niz z kazdych rozpoczgtych 500 mb pasa ruchu.
Badanie sktadu petrograficznego mieszanki mineralnej dotyczy sprawdzenia zgodnosci z
materiatami zatwierdzonymi w recept
Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje si¢ na probkach pobranych i zaggszczonych przez
Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Czestotliwos¢ badan - nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.
Do kazdego badania nalezy pobra¢ rownolegle i zagescic¢ 3 probki wg. metody Marshalla.
Rownos¢ w profilu podluznym - pomiar planografem Iub tata i klinem w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru
i w jego obecnosci na odcinkach nie dtuzszych niz 500 mb.
Pozostate cechy geometryczne, wymienione w STWIiORB, sprawdza do celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa platnoSci.

2 wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych

Platno$¢ za 1 m
robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie podloza,

- skropienie podtoza lepiszczem,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami

poprzecznymi, zageszczenie, obeiecie i posmarowanie krawedzi (ew. posmarowanie



urzadzen obcych w obrebie nawierzchni),
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco. Cze$ci od

1 do 46

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkeji

PN-EN 13036-6 Wtasciwos$ci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czg¢é¢: Pomiary poprzecznych i

podtuznych profili w zakresie fali rownosci i mega tekstury.

PN-61/5-96504 - Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych.

PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych.

PN-67/S-04001- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

PN-EN 13036-1-8 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgs¢ 1-8.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM 2014.
STWiORB D-05.03.05 Wa-wa 1998.
Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r.
WT-1 :2014 -Kruszywa - Wymagania Techniczne
WT-2 :2014 -Mieszanka mineralno-asfaltowa — czgs¢ I - Wymagania Techniczne

Tablica 1.
Wymagania klasowe dla kruszywa lamanego granulowanego
warstwa Scieralna ruch KR3

Lp | Wyszczegdlnienie wlasciwoSci Wymagania

1. | Scieralno$¢ w bebnie kulowym:

a) w grysie
- po pelnej liczbie obrotdéw, % ubytek masy,
nie wigcej niz 35
- po 1/5 pelnej liczby obrotow % ubytek
masy w stosunku do ubytku masy po pelnej

liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 30

2. | Nasigkliwos$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz:

- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:




frakcja 4-6,3 mm
frakcja powyzej 6,3 mm 1,5

Odpornoé¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy,
3. nie wigcej niz:

- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

2,0
Odpornoé¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
4. | bezposredniej, % ubytku masy nie wiecej niz:
10,0
Tablica 2.
WYMAGANIA GATUNKOWE DLA GRYSU
ruch KR3
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. Sktad ziarnowy
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakcji, % masy,
nie wigcej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 1,5
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 2,0
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji,
% masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 85
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 80
¢) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy,
nie wiecej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 10
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 8
2. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie
wigcej niz: 0,1
3. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie 25
wiecej niz:
4. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza
barwa cieczy niz wzorcowa
Tablica 3.
Wymagania dla piasku lamanego i kruszywa
drobnego granulowanego
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
piasek tamany kruszywo
granulowane
1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wigcej niz: 0,1 0,1
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65 65




Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz

barwa cieczy wzorcowa

Zawartos$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15

Zawartos$¢ frakeji 2,0 — 4,0 mm, % masy, powyzej - 15
Tablica 4.

Wymagania dla wypehiacza

Lp. Wymagania Wypetniacz

1. Zawarto$¢ czastek ziarn mniejszych, od,
% masy, nie mniej niz:

- 0,3mm 100
- 0,074 mm 80
2. Wilgotnos¢, % nie wigeej niz: 1,0
Tablica 5.

Wiasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN — 12591:
z dostosowaniem do warunkéw polskich

Wlasciwosci Metoda Wymagania
badania
Wiasciwosci obligatoryjne
Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
Zawartosc¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz % m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz % m/m
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz =~ °C PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz °C




Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

Tablica 6.
Wymagane wlasciwosci dla betonu asfaltowego
warstwa Scieralna Ruch KR3

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 BEes RIS
Zawartos¢ .
wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinin 2,0 Vinin 2,0
: 2 x 75 uderzen Vimax 4.0 Vimaxa.0
przestrzeni

Odpornosé na
deformacje
trwate =

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

C.1.20, watowanie,
Pga'Pwu,

WTSA[R 0,15 WTSAIR 0,15
PRDAIR 9,0 PRDAIR 9,0

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSR 90 ITSRq
zamrazania ®, badanie w 25°C

Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody | 2 x 35 uderzen

# grubodé plyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm

b} ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

< procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zatgczniku 2

Tablica 7.
Uziarnienie mieszanki oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
warstwa Scieralna Ruch KR3

Przasiew, [Y{m/m]]
Wiasciwoss ACES AC 115
KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do ad dao
16 = x 100 =
11,2 100 to S0 100
g 90 100 &0 S0
3.6 &0 BO 43 73
4,0 43 60 42 &0
2 40 33 33 =0
0,125 a 22 g8 20
0,063 5.0 12,0 5.0 11,0
Zawartosc lepiszcza Binin 5.8 Bevin 5.8




D-05.03.05/f
WARSTWA WIAZACA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
- DLA DROG RUCHU KR3

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na zadaniu pn:

» Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635

w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu profilowania podbudowy
warstwg bitumiczng, wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W (o uziarnieniu 0/16 mm) i AC 22
W (o0 uziarnieniu 0/22 mm) dla kat. KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Definicje i okreslenia wedlug odpowiednich norm i STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy.
2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. Kruszywa.

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazacg nawierzchni drogi o

ruchu KR3 stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa tamanego i nietamanego lub tylko kruszywa tamane.

Wymagania dotyczace kruszyw stosowanych do warstwy wiazacej dla ruchu KR3 zamieszczono w tabelach od 1 do 4,
na koficu STWIORB.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw wapiennych

2.3. Asfalt.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza STWIORB nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 z
obligatoryjnym dodatkiem srodka adhezyjnego posiadajacego aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Srodek
adhezyjny nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej. Niniejsza STWiORB
uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostgpne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce pod
warunkiem spetnienia wymagan normy PN-EN 12591 lub po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty
technicznej wydanej przez IBDiIM. Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 5.

2.4. Skladowanie materialow.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy



otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i

odwodnione.
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Skladowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D 00.00.00"Wymagania ogdlne".
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych

robot zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do

robot.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno- asfaltowej ( otaczarka ).

Wytwornia musi posiada¢ petne wyposazenie zapewniajgce wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza si¢
wytwarzanie mieszanki ~w otaczarce gwarantujacej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie
poszczego6lnych sktadnikow.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywa¢ wylacznie przy stosowaniu automatycznego

dozowania sktadnikow.

Wytwornia powinna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania gotowej

mieszanki celem zapewnienia ciggtosci produkcji.

3.3. Ukladarka

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywac wylacznie przy uzyciu uktadarki sterowane;j
elektronicznie o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni i posiadajacej
nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweleta i gruboscia,
- podgrzewang pltyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia.

Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych cata szerokoscia,
szerokos¢ stotu powinna by¢ dostosowana do szerokosci nawierzchni.

3.4. Walce do zageszczania.

Do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ walce statyczne ogumione
i walce mieszane z przednig osig gtadkg wibracyjna i tylng ogumiona.

Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwatowego z walcem
ogumionym oraz na wygladzenie walca dwuwatowego $redniego.

Walce musza by¢ wyposazone:

- w sprawny system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do
przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcow stalowych)
w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich

temperatury.
- w urzadzenia umozliwiajgce regulacj¢ ci$nienia w oponach w czasie walowania.
- we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow
wibracyjnych).

w balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia.

3.5. Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak:
skrapiarka, szczotki, pita do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania
probek.



3.6. Sprzet pomiarowy.

Na budowie musi si¢ znajdowaé do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadoéw
pomiarowych jak: tata, klin, tasma, niwelator, termometr itp.

4. Transport.

Warunki ogélne transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- mozna uzywaé wylacznie samochodéw samowytadowczych ,
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg ,
- powierzchni¢ wewnetrzng skrzyni samochodu nalezy przed zaladunkiem
spryska¢ w niezbednej ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki ,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa
si¢ mieszanke w czasie transportu ,
- skrzynie samochod6éw powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
- czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania wymaganych wtasciwos$ci i wymagane;j
temperatury przy wbudowaniu.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Organizacja robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej .

5.3.1. Recepta laboratoryjna.
Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca roboét, ktory przedstawia jg do
akceptacji Inspektora Nadzoru co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.
Wraz z receptura nalezy dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw , probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora oraz 3 proby betonu asfaltowego zageszczonego wg
metody Marshalla zgodnie z Tablica 6 STWiIORB.
Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.
Przy projektowaniu nalezy kierowa¢ si¢ podanymi w STWiIORB wymaganiami odno$nie
sktadu mieszanki i jej wlasciwosci.
Zmiana dostawy sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno —asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa na warstw¢ wigzaca dla ruchu KR3 powinna spetniaé
wymagania zawarte w Tablicy 6 STWiIORB.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.
Mieszanka mineralna powinna spelnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 7 STWiORB oraz:

- frakcja grysowa i piaskowa w catosci sktadaja si¢ z ziarn tamanych,
- uziarnienie mieszanki: 0-16 mm,

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



Produkcja moze si¢ rozpoczaé i odbywac jedynie na podstawie zatwierdzonej
receptury.
5.4.1. Dozowanie skladnikéw.

Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodno$¢ uziarnienia i zawartosci
asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej z zatwierdzong receptura.
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w ilo$ciach okre§lonych w recepturze

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (°C):

Asfalt 50/70 145 - 165

mieszanka 140 - 170 (bezposrednio przed wysytka)

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.5. Przygotowanie podloza.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil . Powierzchnia podtoza przed utozeniem warstwy
powinna by$ sucha i oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i pylu przy pomocy szczotek
mechanicznych lub kompresora oraz skropiona zgodnie z wymaganiami STWiIORB D.04.03.01
"Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Uktadanie warstwy wigzacej musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie ciagtych opadéw deszczu.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wigzacej w temp.

pow. 5°C.
5.6.2. Bezpieczenstwo robot.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego,
oznakowania odcinka roboét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na
drodze.

5.6.3. Ukladanie.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla
czujnikow automatyki uktadarki.

Ptyte wibracyjng uktadarki nalezy podgrzac przed rozpoczeciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi si¢ odbywa¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig w granicach 2-4 m na minutg.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala si¢ mieszanka.

5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej
niz 130°C.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku $rodkowi nawierzchni.

Na watowang warstwe nalezy najezdza¢ kotem napgdowym.

Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gltadkim, a nastgpnie wprowadza¢ walec ogumiony.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.

Predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania.
Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowane;j

czestotliwosci wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane

przy uzyciu walca statycznego.



Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu
jej ostygnigcia do temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzgt nie spowoduje odciskéw i deformacji.

5.6.6. Wykonanie zlaczy.

ZYacza poprzeczne wynikajace z dziennej dzialki, nalezy wykonaé przez réwne, pionowe obcigcie i nastgpnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. Ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie, dla kolejnych warstw bitumicznych, o min. 2,0 m.

ZYacza podhuzne, wynikajace z rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni,
nalezy rowno, pionowo obcig¢ i posmarowacé lepiszczem. Lokalizacja ztgczy
podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o okoto 20 cm,
aby nie zachodzily na siebie.

Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana calg szerokoscia jezdni,
bez wydhuzania jednaj potowy.

5.6.7. Krawedzie zewnetrzne warstw.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, sciekow,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowane;j
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac¢ nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilo$ci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

5.7. Wymagania dla uloZzonej warstwy nawierzchni.
5.7.1. Grubo$¢ warstwy.

W przypadku wynikow pomiardow grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza si¢ roznice w stosunku do grubosci
przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 10%.

5.7.2. Réwnos$¢ nawierzchni w kierunku podluznym.
Do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni nalezy stosowac jedna z nastgpujacych metod:
a) pomiar rownos$ci podtuznej w-wy wiazacej przy pomocy planografu.

Urzadzenie to mierzy i rejestruje na ta§mie wielkosci przeswitu miedzy teoretyczng linig taczaca spod
koétek jezdnych planografu a nawierzchnia.

Dla warstwy wiazacej odchylenia profilu podtuznego mierzone planografem nie powinny przekraczaé 9
mm.

b) pomiar ciagly z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w odpowiedniej normie.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigkszg odlegtos¢
miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

5.7.3. Réwnos$¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20.

Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia
w danym profilu.
Wartos¢ odchylenia nie moze by¢ wigksza niz 9 mm.

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.



Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego =+0,5 %.
5.7.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokos$ci zaprojektowanej i nie
wigksza od niej niz 5 cm.

5.7.6. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.
Wyglad zewngtrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
huszcezacych sig, przebitumowanych, bez spekan.

5.7.7. Zx3cza nawierzchni.

Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi.

Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostej.

Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod
wzgledem rownosci spoiny warstwy wigzacej powinny spetnia¢ wymagania jak cata
warstwa wigzaca.

Spoiny powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

5.7.8. Zageszczenie nawierzchni.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy wiazacej nawierzchni powinien
wynosi¢ > 98 %.

6. Kontrola jakosci robét.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie pelnego zakresu badan.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature
umozliwiajaca przeprowadzenie wymaganych badan.

Badania obejmuja caly proces budowy i powinny by¢ wykonywane

z czestotliwo$ciag gwarantujacg zachowanie wymagan jakos$ci

robdt, jednak nie rzadziej niz podano w STWIiORB.

6.1. Kontrola jako$ci materialow.
Kontrola jako$ci materialdéw obejmuje badania:

a) analiza sitowa kruszyw tamanych i okres$lenie ich gatunku na podstawie
PN-EN-13043.
b) analiza sitowa i ocena jakosci maczki wg. PN- EN -13043

¢) wlasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 5 .
6.1.1. Czestotliwo$¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegaja akceptacji Kierownika Projektu.
Wykonawca przedstawia wraz z receptura pelne wyniki badan jakosci materiatéw

uzytych do zaprojektowania betonu asfaltowego.

Z przygotowanych do produkcji materiatdw pobierane sa i dostarczane do

laboratorium Zamawiajgcego probki celem sprawdzenia zgodnosci ich cech z STWiORB.
W trakcie produkcji badanie jako$ci materiatow przeprowadza si¢ zgodnie z pkt. 6.1.

dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej.
Kontrola jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

a) skfad mieszanki mineralno-asfaltowej - zgodno$¢ z recepturg w granicach okre$lonych w STWiORB odchytek
na podstawie ekstrakcji, wg PN-EN - 12591
Dopuszczalne odchylenia od sktadu zaprojektowanego ( w zatwierdzonej recepturze )
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m :

- dla asfaltu +0,3 %
- dla frakcji ponizej 0,075 mm +1,5%



- dlafrakcji powyzej 2,0 mm + 4,0%

b) stabilnos¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09 na probkach wg Marshalla
zgodnie z Tablica 6 STWiIORB ,

¢) sprawdzenie warunkow atmosferycznych,
d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcji.
6.2.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow:

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej .

Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie zalezy
przeprowadza¢ co kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz
dziennie. Badanie nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za ukladarka.
b) stabilnos¢ i odksztatcenie (wg metody Marshalla).
Powyzsze parametry ustala si¢ kazdorazowo przy zmianie sktadu produkowane;j
mieszanki (nawet 1 sktadnika) i przy kontroli jakosci wyprodukowanej mieszanki
co najmniej 1 raz dziennie.
Badania przeprowadza si¢ na 3 réwnolegle pobranych i ubitych probkach
wg. metody Marshalla.
¢) sprawdzenie warunkow atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody
na budowie 1 jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie
przed rozpoczeciem uktadania nawierzchni, przez Wykonawce.
d) sprawdzenie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j .
Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac¢ z doktadnoscia do

+1°C co najmniej co godzine podczas produkcji mieszanki.

Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywac na kazdym
przygotowanym do wysytki srodku transportowym.

Odpowiednig dokumentacj¢ prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci ulozonej nawierzchni.
a) sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego w trakcie
zaggszczania
b) wskaznik zaggszczenia wg PN-EN 12697-30.
¢) objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni zgodnie z PN-EN 12697-8.

d) szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma.

e) grubos$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) 1 suwmiarka
(w laboratorium).

f) rdownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tatg profilowa.
g) réwnos¢ warstwy w kierunku podhluznym mierzona planografem lub tatg i klinem.
h) spadek poprzeczny nawierzchni tatg profilows.
i) ocena wizualna nawierzchni.
6.3.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe; .
W trakcie zaggszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej
zaggszczanej mieszanki.

Pomiar nalezy wykonywa¢ z doktadnos$cia £2°C, za uktadarka, co najmniej
1 raz dla kazdej dostarczonej na budowe partii mieszanki.

b) Wskaznik zaggszczenia.
Badanie to wykonuje si¢ na probce wycigtej z gotowej nawierzchni po jej
zaggszczeniu 1 ostygnigeiu, z czestotliwoscia - minimum 1 probka z kazdych
rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Wyciecie probki powinno nastgpi¢ w godzinach
porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana.
Do wycigcia probki nalezy uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktora wycina cylindry-



czne probki w stanie nienaruszonym.
¢) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni.
Obowiazuja zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.
d) Szerokos¢ warstwy nawierzchni.
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni ta§ma
miernicza, co 100 m prostopadle do osi drogi.
e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdza¢ w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 mz, po
zageszczeniu oraz na probkach wycigtych z nawierzchni wg zasad i z czestotli-
woscig jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Rownos¢ nawierzchni w profilu podluznym.
Pomiar ciagly planografem -jednokrotny przejazd po kazdym pasie ruchu ,lub pomiar
punktowy tatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m.
Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowiazuja zasady jak przy
pozostatych badaniach odbiorczych nawierzchni.

g) Sprawdzenie rowno$ci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow
poprzecznych.
Pomiary nalezy przeprowadzac¢ nie rzadziej niz co 10 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20.

h) Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchni.
Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez
bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dlugosci odcinka bedacego
w budowie.
Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dtugosci
wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposob uzgodniony

z Inspektorem.

Dokumenty te stanowig integralng cz¢$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza sig
je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 warstwy wiazacej okreslonej grubosci.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robdt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane,
ktérych potrzebg wykonania uzgodniono w trakcie robdt, pomiedzy Wykonawca a
Zamawiajacym. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w
warunkach kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym
w warunkach kontraktu.

8. Odbior robot.

8.1. Odbiory roboét powinny byé dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi
w STWiORB D-00.00.00
Odbiodr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych
robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.
8.2. Badania i pomiary w odbiorach robét.

Podstawa do oceny jako$ci robdt sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilo$ci
okre$lonej niniejsza STWiORB.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza laboratorium
Zamawiajacego na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki mineralno - asfaltowej

b) wskaznik zageszczenia

¢) wolna przestrzen w nawierzchni

d) grubo$¢ nawierzchni



e) stabilnos$¢ i odksztatcenie

f) cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt.: a, b, ¢, d, - wykonuje si¢ na probkach wycietych

z nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczgtych 500 mb pasa ruchu.

Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje si¢ na probkach pobranych i zageszczonych
przez Wykonawce w obecnos$ci Inspektora Nadzoru.

Czestotliwo$¢ badan - nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Do kazdego badania nalezy pobraé¢ rownolegle i zagesci¢ 3 probki wg metody
Marshalla.

Rownos¢ w profilu podluznym - pomiar ciggly planografem lub punktowy tatg i klinem

w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i w jego obecno$ci na odcinkach nie dluzszych
niz 500 mb.

Pozostate cechy geometryczne, wymienione w STWiORB sprawdza do celéw odbiorczych
Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa platno$ci.

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie podtoza,

- skropienie podtoza lepiszczem,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi
(ew. posmarowanie urzadzen obcych w obrebie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w STWIORB.

10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco. Czgsci od
1 do 46

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs§¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgé¢: Pomiary poprzecznych i
podtuznych profili w zakresie fali rownosci i mega tekstury.

PN-61/5-96504 - Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych.



PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-
asfaltowych.

PN-67/S-04001- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

PN-EN 13036-1-8 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgs¢ 1-8.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM 2014.
STWiORB D-05.03.05 Wa-wa 1998.
Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r.
WT-1 :2014 -Kruszywa - Wymagania Techniczne
WT-2 :2014 -Mieszanka mineralno-asfaltowa — cze$¢ [ - Wymagania Techniczne

Tablica 1.
Wymagane wlasciwosci klasowe dla kruszywa lamanego do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego ruch KR3

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uzlarnuj:fme_wec_lfl.@ PN-EN 933-1; G.85/20 G85/20 G 90/20
kategoria nie nizsza niz:

. R st,us, Goasyts, st,f'zs,
Tolerancja uziarnienia; G G G
wymagane kategorie: 20425, Gl 215,

» g g G2D_-"1?.'5 GED."J?E GZG,-'IIT,S
Zawartosc pytow wedlug PN-EN 933-1; ¢
kategoria nie wyZsza niz: 3
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
Fl3s Flss FIzs
L 933-4-
b WEd+LJg P EN e 4’ lub Sj—;s lub Sj—zs lub SI15

kategoria nie wyZsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C Co C
grubym wediug PN-EN 933-5; Dieklaroiasn 264D L0
kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAs0 LAso LAz
kategoria nie wyZsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9: b P

Masigkliwosc wedlug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9: P P

Mrozoodpornosc wedtug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fs
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

«Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN

1367-3, wymagana kategoria: S

Sktad chemiczny - uproszczony opis

dekl ; rod ta
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: i . A S

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: Miec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1;

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vis
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:




Tablica 2.
Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm
do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego KR3

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5<+KR7

Uziarnienie wediug_Pl‘.\l—EN 933-1, G85 lub Ga85 685
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedlug kategorii: GrrchiR Grc20 Grc20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: =
Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9; MB,10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastosc¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o cigghym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

E-cDeklarowana

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

fiads, 7.8 1k B deklarowana przez producenta

Masigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mhec 0,1

Tablica 3.

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm
do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 l KR3+KR4 KR5+-KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: e

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedlug kategorii:
Zawartosc pytow wedlug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

GreNR Grc20 Grc20

f16

MB:10

Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie niZzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, Mype0,1
kategoria nie wyzsza niz:

E-:Deklarowana E-=30 E-=30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta




Tablica 4.
Wymagania dla wypehiacza

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5:+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyZzsza niz:

MB:10

Zawartosc wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestasc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

kategoria nie nizsza niz:

zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vagyas
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug Dron8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R
Rozpuszczalnosc w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzZsza niz: 1w
Zawartosc CaCO,; w wypetniaczu

wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCo

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

B"r\"lDekla rowana

7 Mozna stosowad pyly z odpylania, pod warunkiem spefnienia wymagan jak dia
wypefniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego

powinna byé tak dobrana,

aby kategoria zwartosci

CaC0O3; w mieszance pyfow

i wypetniacza wapiennego byfa nie nizsza niz CCzq

Tablica S.
Wiasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN — 12591:
z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wlasciwosci Metoda Wymagania
badania
Wiasciwo$ci obligatoryjne
Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz % m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz % m/m
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz ~ °C PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wiecej niz °C
Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8




Tablica 6.

Wymagane wlasciwosci dla betonu asfaltowego
warstwa wigzaca Ruch KR3

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczahia wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC 16 W AC22 W
Zawartosé e
wo\nych C13’ UbIJanlef PN-EN 12697_8’ [Jkt 4 Vimin 4,0 Vimin 4,0
. 2 x 75 uderzen Vinax 7,0 Vinas 7,0
przestrzeni
Odpornosé na s PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje g.l_.on, walowanie, | o wietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, Vggmm Vg;gmfls
trwale *© BRI 60°C, 10 000 cykli MR AR
R s PN-EN 12697-12, przechowywanie
E"Taf""‘."’sc ':ja g'i'é’;bé]amei w 40°C z jednym cyklem ITSRg, ITSRg,
Zlaanie woc Hger2en zamrazania ®, badanie w 25°C
) gruboéc¢ plyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm
) ujednolicona, procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
~w zafaczniku 1
) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano
w zalgczniku 2
Tablica 7.
Uziarnienie mieszanki oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
warstwa wiagzaca Ruch KR3
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 = = 100 o 100 =i 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 = =
8 60 85 b N 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 152
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ZaWar‘tos’é |EDiSZCZE Bmm 4,8 Bmm 4,6 Bmmmu' Bmm 4,4




D-05.03.23/a
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zadaniu pn:

s Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej na zjazdach, chodnikach, wyspach dzielgcych i zatoce autobusowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — produkowana w postaci drobnowymiarowych ksztaltek z betonu nie barwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowych, o roznym ksztatcie i okreslonych gabarytach wymiarowych.

Gorna powierzchnia ksztaltek (powierzchnia licowa) moze mie¢ makroteksture chropowatg lub gtadka, ze
wzorkiem lub bez, ograniczong ptaszczyznami prostopadtymi(kostka bez sfazowania) lub uko$nymi (kostka ze
sfazowaniem).

W zalezno$ci od wymiaru wysokosci ksztattek betonowych rozréznia si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci ,,g”:

- 55mm<g<80mm
- g>80mm

W zalezno$ci od wytrzymatosci na $ciskanie betonowg kostke brukowg dzieli si¢ na dwie klasy:

- klasa,,50” — kostka brukowa o wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa
- klasa,,35” — kostka brukowa o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa

W zaleznos$ci od wygladu zewnetrznego (Tablica 1) kostke brukowg betonowg dzieli si¢ na dwa gatunki:
- gatunek 1
- gatunek 2

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy.



Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6cm koloru szarego.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z sola odladzajagca w warunkach
mrozu okresla norma PN-EN 1338. Do wykonania nawierzchni ciaggéw pieszo-rowerowych nalezy stosowaé kostke
betonowa bezfazowa.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 | Wyglad J | a)gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
2 | Tekstura J | a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisac

rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3 | Zabarwienie (barwiona c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
moze by¢ warstwa Scieralna nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcoéw 1 zmianach
lub caly element) warunkéw twardnienia nie s uwazane za istotne

2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki mm Dhugo$¢ w mm Szerokos¢ w mm Grubo$¢ w mm

<100 mm +2 +2 +3

Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.1.3. Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu (zginanie)

Oznaczenie | Charakterystyczna wytrzymalo$é Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
na zginanie MPa

T >3.6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9MPa i
nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ srednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5

2.1.5. Nasiakliwos¢

Klasa | Oznaczenie | Nasigkliwo$¢” % masy

2 B Wartos¢ $rednia 5,0

*) Wymagania dla wyrobu dotyczqce nasigkliwosci betonow okreslajq przepisy krajowe — ustalenia zostaly zawarte w
pismie GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.03.2010r

2.1.6. Odpornos$¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 I <18000mm?/ 5000mm?>

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin
Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:



- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia G¢85), wody wg PN-EN
1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spehiajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008.

2.3. Materialy do wypeienia szczelin dylatacyjnych
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane na zimno.

Masa uszczelniajagca powinna posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.
Masa uszczelniajagca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie
lub kraweznikach.

4. Transport.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
minimum 70 % wytrzymatoéci wymaganej klasg wg. pkt. 1.4.1.
5. Wykonanie robét.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto.

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 na ktorej beda utozone pozostate warstwy konstrukcji (zgodnie z dokumentacja projektows).

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu



niewysadzinowego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie¢ z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkoéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa lub inny rodzaj podbudowy okreslony w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg PN-
EN 1340 lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 — 5 cm a wymagania dla materialdw na podsypke powinny

by¢ zgodne z pkt 2.4.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé

+ lem.

Podsypkg piaskowa nalezy réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

Podsypke¢ cementowo-piaskowa w proporcji 1:4 przygotowuje si¢ w betoniarkach a nastgpnie
roz$ciela na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,

lekkimi walcami lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane SA przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym

przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza



skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekéw).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie
krawegdzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupeknia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.
Po utozeniu kostek nalezy wypetic¢ spoiny na pelna glebokos¢:

a) piaskiem speliajagcym wymagania pkt. 2.4.a, jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) mieszanka cementowo-piaskowg spetniajg wymagania pkt. 2.4.b, jezeli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piskowej a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na
kostki cale.

5.6.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi mieszanka
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do

3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. Kontrola jakoSci.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”. pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumen-
tacja projektows i odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych
i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz
pkt. 5.5 niniejszej STWiIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej STWiORB:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Nieréwnosci podluzne.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja +0,5 %.

6.4.3. Niweleta nawierzchni.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ £ 1 cm,

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow.

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych
robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m*> nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Kierownik Projektu.

7. Obmiar robot.



7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;.

8. Odbior robot.

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

9. Podstawa platno$ci.

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci. .

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie 1 ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane.

Normy i dokumenty powolane:

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku



PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN-12620+A1 - Kruszywa do betonu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata.

PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaréw cech geometrycznych



D-06.01.01. UMOCNIENIA SKARP I ROWOW

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace umocnienia skarp i rowow
przez plantowanie, humusowanie, obsianie, darniowanie przy realizacji robot budowlanych zwiazanych z realizacja
zadania pn:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635

w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw nastgpujacymi sposobami:

- plantowanie

- humusowania na gr. 15 cm i obsianie trawa,

- darniowanie

1.4. Okreslenia podstawowe.
Definicje pojg¢ zgodne z D-00.00.00. i obowigzujacymi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogolne wymagania podano w D-00.00.00.

2. Materialy.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejszg STWiORB sa:
—  darnina,
—  ziemia urodzajna,
—  nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
—  szpilki i paliki,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy
uktadaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. UtozZone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)



Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].

2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

3. Sprzet.
Sprzet powinien spetnia¢ ogdlne wymagania okreslone w D-00.00.00.
Do wykonania robot nalezy stosowac:
- rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp i rowow oraz humusowania powierzchni
- walce kotowe gtadkie i zebrowane, ubijaki o r¢gcznym prowadzeniu, wibratory
samobiezne do zageszczania ziemi roslinnej
- lub inny sprzet czy narzedzia zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

4. Transport.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materialow z drewna

Szpilki i1 paliki mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w D-00.00.00.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do humusowania skarp i rowow nalezy sprawdzi¢ zgodnosé¢
- pochylenia skarp z dokumentacja projektowa.
- pochylenie skarp nie powinno si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10 %.
- powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklgsnig¢ niz 10 cm. W razie koniecznosci nalezy doprowadzi¢
skarpy do stanu odpowiadajacego wymaganiom.



5.2. Humusowanie.

Skarpy nasypow i rowow przykry¢ warstwa ziemi urodzajnej o grubosci zgodnej z dokumentacja projektows.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy i prowadzone w dot oraz przedhuzone poza
krawedz korony nasypu i podndza skarp na dtug. 10 cm. Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne i wyplantowaé, dla uzyskania réwnej powierzchni.

Dla lepszego powiagzania warstwy humusu z gruntem na powierzchni skarpy, przed przystapieniem do
humusowania, nacina si¢ w niej poziomo lub pod katem 300 - 450 niewielkie rowki (bruzdy) w odstgpach co 0,5 -
1,0 mi gleb. 15 -20 cm.

5.3. Obsianie trawg.

Obsianie powierzchni skarp nasypow i rowdéw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Nasiona trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na
powierzchni w iloéci 18 do 30 kg/100 m2 a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie obsianej
powierzchni.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj trawy po jej wysianiu. W okresie
suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3.1. Pielegnacja i nawozenie.

Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna przed
wyschnigciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

—  koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstegpach czasu,
przy czym czesto$¢ i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ srodkami chwastobojczymi o selektywnym dziataniu, ktore
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupelniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostow.

5.4. Dopuszczalne odchylki.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki:
- dla grubosci warstwy humusu = + 2 cm

- dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000 m2= +0,5 kg
5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac
woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe



Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby S$cisle
przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypehli¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata $cisle do podtoza. Roboty nalezy wykona¢ wg KPED-01.16 [14].

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybié szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

6. Kontrola jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00.

a) Kontrola humusowania - polega na wizualnej ocenie i sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

b) Kontrola umocnienia skarp i rowow poprzez obsianie trawa.
Przeznaczona do obsiania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ $wiadectwo wartosci siewnej z
okre§lonym okresem wazno$ci. Swiadectwa jako$ci nasion traca waznos¢, liczac od daty wystawienia
$wiadectwa po uplywie 9 miesigcy. Kontrola obejmuje ponadto oceng wizualng jakosci robdt, ktore
powinny spelnia¢ wymagania zawarte w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

¢) Kontrola jako$ci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rdbwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.
Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno$é przylegania poszczegdlnych platéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest 1 m?2 umocnienia poprzez humusowanie, obsianie trawa, darniowanie na podstawie
dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbior robaét.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00.
Roboty obj¢te niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory jest dokonywany po zakonczeniu
robdét, na podstawie wynikdw pomiarow, badan i oceny wizualne;.

9. Podstawa platnosci.

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pielegnacja i nawozenie.

10. Przepisy zwiazane.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-R-65023 - Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.



D-06.01.03.
UMOCNIENIE ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia powierzchni skarp i
dna, rowow, rzek i §ciekow elementami prefabrykowanymi na zadaniu pn:

~Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.” Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Roboty oméwione w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie do nastepujacych robot zwigzanych z umocnieniem

powierzchni skarp i dna, rowow, rzek i Sciekow elementami prefabrykowanymi:

- prace pomiarowe

- zakup materiatow

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podktadu

- utozenie prefabrykatow z wypehlieniem spoin

- badania i pomiary kontrolne
Przewiduje si¢ umocnienia za pomoca $ciekéw prefabrykowanych korytkowych oraz azurowych plyt betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Prefabrykat - czg¢s¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie
si¢ umocnieniem rowu lub $cieku.

Zaprawa_cementowa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktore przechodza przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
STWIiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.
2.1. Elementy prefabrykowane.

Elementy prefabrykowane stosowane do wykonania umocnien powierzchni skarp, rowow i $ciekow powinny spetniaé
wymagania dotyczace: wytrzymalosci, ksztattu i wymiaréw, ktore powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
STWIiORB.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca parametry
wytrzymato$ciowe i trwato$¢ prefabrykatow.

Ponadto poszczegolne elementy powinny spetnia¢ wymagania w zakresie materiatdw, mieszanki betonowej i betonu
normy PN-EN 206-1.

Produkowaé elementy betonowe moze wytwarza¢ producent dysponujacy odpowiednim zapleczem sprz¢towym i
badawczym.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru deklaracje zgodnoséci z PN na poszczegodlne prefabrykaty
uzywane do umocnien powierzchni skarp, rowow i Sciekow.
Deklaracja zgodno$ci powinna by¢ potwierdzona badaniami wykonywanymi w ramach okresowej kontroli jako$ci w
czasie produkcji elementow.
Prefabrykaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ poddane ocenie:

- wygladu zewnetrznego
- ksztattu 1 wymiaréw prefabrykatu

Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych w razie, gdy wizualna ocena stwarza
watpliwosci co do jakosci elementéw prefabrykowanych.



Wymiary prefabrykatu w stosunku do dokumentacji projektowej powinny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji. Odchytki
wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w dlugosci elementu - = 5 mm

- w wysokosci i szerokoS$ci elementu - £ 5 mm

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych giebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej C 20/25 wg PN-EN 206-1
(dawniej B-25 wg. normy PN-88/B-06250 "Beton zwykly").

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 %, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 w
przypadku betonow narazonych bezposrednio na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.

2.2. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-14501:1990.
Zaprawa cementowa moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajace i uszczelniajace.
Do produkcji zapraw mozna stosowac cementy 32,5 spelniajace wymagania normy PN-EN 197-1.
Do wykonania umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy marek 80 i 100.
Czas zuzycia zaprawy od chwili zmieszania sktadnikow suchych z woda nie powinien przekraczac S h.

2.3. Kruszywo na podsypke.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-11113.

2.4. Kruszywo na lawe fundamentows.

Do wykonania tawy fundamentowej moze by¢ uzyty niesort odmiany I spelniajacy wymagania normy PN-B-11112
lub mieszanka 0/31,5 m kruszywa tamanego wg PN-S-06102 lub pospotka.

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00.
Do wykonania umocnien rowow i $ciekow elementami prefabrykowanymi nalezy stosowac:
- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace przeznaczone do zageszczenia podtoza.
- inny sprze¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Czgsciowo roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie.

4. Transport.
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w D-00.00.00.

Transport elementow prefabrykowanych powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.

Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm, z odstegpami pomiedzy elementami umozliwiajacymi
rozktadanie.

Transport pozostatych materiatow moze odbywac si¢ dowolnymi s$rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot.
Ogdlne warunki wykonania robo6t podano w D-00.00.00.

5.1. Przygotowanie podloza.

Podtoze pod prefabrykaty powinno by¢ odpowiednio wyprofilowane i zaggszczone do wskaznika Is > 1,0.

Na przygotowanym podiozu lub wykonanej podbudowie nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4
i zage$ci¢ do wskaznika Is > 1,0.

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykonanie umocnienia prefabrykatami betonowymi.
Montaz i taczenie elementdéw prefabrykowanych powinny by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowsg i utrzymac¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Wolne przestrzenie w ptytach azurowych powinny by¢ wypetnione humusem i obsiane trawa lub wypelnione
zwirem, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.



6. Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli podano w D-00.00.00.

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu wykonania umocnien i zgodnosci robot:
- z wymaganiami w zakresie materiatow

- z wymaganiami odnos$nie prawidlowo$ci wykonania rob6t

- z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola obejmuje ocen¢ wizualng oraz badania i pomiary kontrolne.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest:

- 1m? umocnionych powierzchni skarp,
- 1 m umocnionego dna rowu zgodnie z dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. Odbiér robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00.

Odbidér odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosci i ilosci robot oraz wynikéw badan i pomiarow kontrolnych, oceny
wizualnej i zgodnosci z dokumentacjg projektowg, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa platnosci.

Platno$¢ za 1 m? wykonanego umocnienia elementami prefabrykowanymi powierzchni skarp i 1 m umocnienia dna rowu
nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe

- zakup materiatléw

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podktadu

- utozenie prefabrykatow z wypehieniem spoin i wolnych przestrzeni ptyt azurowych
- badania i pomiary kontrolne

10. Przepisy zwiazane.

1. PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia. Zaprawy murarskie wg
przepisu, wytwarzane na miejscu budowy.

2. PN-EN 206-1 Beton — Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-B-06265 Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosé.

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

8. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw betonowych.

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

11. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego

uzytku + normy zwigzane
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
Wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkceji betonu.
13. BN-88/67 31-08  Cement. Transport i przechowywanie.
14. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

15. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

16. PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

17. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
18. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

19. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan



D-06.02.01b
PRZEPUST Z RUR POLIPROPYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH POD
ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwiazanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych na zadaniu pn:

~Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polipropylenu wysokiej gestosci z rur spiralnie karbowanych pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod droga — przepust (zwykle rurowy) pod korong drogi.

1.4.4. Polipropylen PP — Niskocisnieniowa polimeryzacja propylenu otrzymywanego z ropy naftowe;.

1.4.5. Przepust z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PP ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do
$rednicy rury.

1.4.6. Zaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D- 00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$é materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz aprobata techniczna IBDiM

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polipropylenowe PP spiralnie karbowane o SN 8 oraz ew. elementy taczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub
$ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajagca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5
mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa za pomocg umocnienia
kostka betonowg gr. 6 cm lub murkéw czotowych betonowych, wykonywanych na mokro lub prefabrykowanych.

2.2.3. Skladowanie materialow



Rury polipropylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej dlugosci rury.
Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami
prostopadtymi wzglgdem siebie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatébw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka podsigbierna o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprz¢tem transportowym,

— sprzet do roztadunku rur,

(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie
rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,

STWIORB, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawal poza obrys srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiIORB.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod lawe,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztaczka

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. obudowe wlotu i wylotu kostka betonowg lub murkami czotowymi,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze



Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia

robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustaleh STWiIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor
sprzetu 1 metody wykonania nalezy dostosowa¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyroéwnane z doktadnos$cig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ ukltadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji
projektowej, z gruntu stabilizowanego cementem.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci

rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sie w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktadac rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwos$ci transportowych.

W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami
poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu zlaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rur¢ przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

Dopuszczalne odchyiki dla przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wlotu i wylotu + 2 cm.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gorna krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszanka
kruszywa naturalnego o frakcji 0 = 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda
Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika

zaggszczenia o 0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,

nie przekraczala wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegoblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona nad fawa. Materiat na podsypke
wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ dokumentacji projektowej. ,, Przekroje



normalne- szczegdt zjazdu”.
Projektuje si¢ zabezpieczenie wlotu i wylotu przepustu poprzez zakonczenie sko§nymi elementami prefabrykowanymi.
Beton do wykonania prefabrykatow powinien by¢ klasy nie nizszej niz C20/25.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot

. R . Czestotliwose e
Lp. Wiszezegolmene robot : . Wartosc1 dopuszczalne
' badan
1 | Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic teresnn 1 Wz pktu 5 1 dokumentacyi
, . . TAZ . .
robot z doloumentac)a projektowa i projektowe;
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 3
3 | Wikonames fundamentu (lawy) . . -
- _ - Biczaco Wg pktu 3
przepustu : =
4 | Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pktu 3
3 | Lasvpka przepustu Biezaco Wg pktu 3
6 | Umocnienie skarp przv wlocie 1 - . -
. P pre? Biezaco Wg pktu 3
wvlocie przepustu
7| Wykonanie robot wykonczemowych Ocena ciagla Wg pktu 3

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét



Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem wlotu i wylotu
wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

PN-EN 13476-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji — Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka



D 06.03.01
POBOCZE ULEPSZONE KRUSZYWEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych ulepszonych kruszywem w ramach realizacji zadania pn:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635

w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogo6lne”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- wykonaniem poboczy umocnionych kruszywem wapiennym stabilizowanym mechanicznie (po uzgodnieniu z
Inwestorem mozna zastosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i destruktu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukceji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w STWiORB D-04.04.03 ,,podbudowa z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie” oraz destrukt asfaltowy ( z wylgczeniem destruktu z masy
zawierajacej smole).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupeliania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej STWiORB powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
—zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
—réwniarek z transporterem (§cinarki poboczy),
—réwniarek do profilowania,
—tadowarek czolowych,
—walcow,
—plytowych zageszczarek wibracyjnych,



—przewoznych zbiornikow na wodeg.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Profilowanie podloza

Profilowanie podloza moze by¢ wykonywane re¢cznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.

Profilowanie podloza nalezy przeprowadzi¢c od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Wykonanie poboczy

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawegdzi nawierzchni. Rodzaj sprze¢tu do zageszczania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz
nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania materialow proponowanych do wykonania
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug STWiORB D-04.04.03 ,podbudowa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie”.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej
dzialce robocze;j

Uziarnienie mieszanki uzupehiajacej 2 probki
2 Wllgotn'os'c ' optymalna mieszanki 2 probki
uzupelniajacej

3 | Wilgotnos¢ optymalna 2 probki

4 | Wskaznik zageszczenia poboczy

2 razy na 1 km




6.4. Pomiar cech geometrycznych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczego6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna co 50 m

3 | Rownos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnos$ci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
—prace pomiarowe i przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—przygotowanie podtoza,
—odwiezienie gruntu na odktad,
—dostarczenie materiatu uzupetiajacego,
—roztozenie materiaty,
—zageszczenie poboczy,
—przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacja

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania

gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania do



okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i

pecznienia liniowego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -- Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-8 Zat. A Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:

Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego SE4

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cz¢$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:0znaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne".

PN-77/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytlow mineralnych.
PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714/42 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie §cieralno$ci w bebnie Las Angeles.

PN-S-06102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

BN-70/8931-06 - Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.
BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.



D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE
1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem grubowarstwowego oznakowania poziomego na zadaniu pn:

+Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gorne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad  prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
grubowarstwowego oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie frezowania istniejgcego oznakowania (malowanego
lub z tasmy prefabrykowanej), wykonanie nowego oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.3. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z STWiORB, dokumentacja
projektowa, ,,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich
umieszczania” oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-00.00.00.
1.6. Wymagania szczegélowe.
Na wymagania szczegdtowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, sktadajg si¢ wymagania wobec:

a/ materiatow do znakowania:
- zawartos$¢ sktadnikow lotnych
- trwalo$¢ w czasie sktadowania
- parametry materiatdbw do posypywania

b/ znakowania nawierzchni:
- widzialno$¢ w dzien
- widzialno$¢ w nocy
- szorstkos¢
- trwalosé
- czas schnigcia
- grubos$¢ znakowania



2. Materialy.
2.1. Warunki ogélne.

Warunki ogdlne stosowania materialow podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i
punktowych elementow odblaskowych).

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog musi posiadac
"Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub aprobat¢ techniczng wydane
przez IBDiM.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢.

W przypadkach, gdy jako$¢ dostarczonych materialow budzi watpliwo§¢ Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania jakosci w zakresie okre$lonym w STWiORB zgodnie
z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-7952 a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
- masg brutto i netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Wymagania ogélne dla materialéw do znakowania drég.

Do znakowania poziomego nalezy uzy¢ farby dwusktadnikowej koloru biatego.

Materiaty uzyte do znakowania poziomego muszg spetnia¢ wymagania szczegétowe podane w niniejszej STWiIORB
oraz "Warunkach technicznych POD- 97".

Farba do znakowania poziomego musi zapewni¢ wymagang warunkami kontraktu trwato$¢ wymalowania.

2.6. Wymagania szczegolowe dla materialow do znakowania poziomego.
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych.



Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Trwalos¢ w czasie skladowania.

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywaé stalo§¢ swoich wlasciwosci
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkoéw pracy i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.5. Materialy do posypywania.

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odporno$¢ na
wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopieft hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

3. Sprzet.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Nalezy zapewni¢ usuwanie oznakowania bez uszkodzenia nawierzchni oraz peing jednorodno$¢ nanoszonego
materiatu oraz wlasciwe dozowanie.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostana

przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane.

3.2. Sprzet do znakowania poziomego:

- frezarka lub inny sprzet umozliwiajacy usuniecie zbgdnego, starego znakowania,

- sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni pasa na ktory bedzie
naktadana farba,

- szczotki mechaniczne oraz rgczne,

- malowarka samojezdna dostosowana do wykonania malowania farbag dwusktadnikowa z mechanicznym
rozsypywaniem kulek,

- znaki zabezpieczajagce malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschnigcia farby, oraz znaki umozliwiajace

bezpieczne wykonywanie prac.
4. Transport.

4.1. Warunki ogdlne transportu.

Ogdlne warunki transportu podano w STWiORB D-00.00.00.

4.2. Transport materialéw do znakowania.

Materiaty do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport 1 zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.



5. Wykonanie robét.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajac
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane znakowanie poziome.

5.1. Warunki atmosferyczne.

Znakowanie drog nalezy wykonywaé przy temp. powietrza i nawierzchni co najmniej 50C i wilgotnosci wzglednej
powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej max 85 %.

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania musza by¢ wolne od zanieczyszczen, ktére moglyby wptynaé niekorzystnie na spetnienie
wymagan wobec znakowania nawierzchni.

Zanieczyszczenia takie musi usung¢ wykonujacy oznakowanie.

Przed przystapieniem do znakowania nalezy usung¢ wszelkie zbedne, nie wynikajace ze zmiany organizacji ruchu lub
resztki istniejacego w sposob trwaly. Zastosowana metoda nie moze wpltywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$¢ i trwatos¢.

Czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Przedznakowanie.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni wszystkie

elementy tego oznakowania stosujgc si¢ do ustalen zawartych w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw
drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”, STWiORB i wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwala farbe (np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem).

Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.4. Wykonanie znakowania drogi.
5.4.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw.

Materialy do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami producenta, STWiORB oraz zaleceniami znajdujacymi si¢ w $wiadectwie dopuszczenia do
stosowania.

5.4.2. Przygotowanie materialu przeznaczonego do znakowania.

Farbe do znakowania nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2-4 min. do uzyskania pelnej
jednorodnosci. Nie wolno stosowa¢ do mechanicznego malowania farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

5.4.3. Technologia wykonania znakowania.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w STWIORB, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos$¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé regcznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét.



6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w STWiIORB D-00.00.00.
Sposoéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix™!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix™!,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix™!,
—  zbltej, co najmniej 100 med m™ Ix™.
Pomiar wspoétczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji b, wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
— z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspolezynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoirzedne chromatycznos$cei x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biatle: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m? Ix!,
—  zbltej, co najmniej 200 med m? Ix.
Warto$¢ wspdtczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix™!,
— zbltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix”!,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix™!,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m? Ix.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:



— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie¢.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materialach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych




2 Z;’E{)g}c](z:inmk zatamania $wiatta kulek wspélez. - 1.5 > 15
3 | Wspbélezynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix”! > 130 > 130

- z0ttej med m? Ix! > 100 > 100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla

oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspolez. B > 0,60 > 0,60

- 70ttej wspdlcz. B > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania swiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix”! >300 > 300

- z01tej mecd m? Ix! > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50 > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h > >
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalosci wlasciwos$ci materiatow .

do znakowania przy sktadowaniu miesieey <6 <6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +

50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni frezowanego oznakowania oraz 1 m2 powierzchni naniesionych znakow
zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarem w terenie.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci powierzchni
frezowania i znakowania.

Obmiar robo6t obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie robdt, pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajagcym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.

8. Odbior robot.



8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.

Odbiory robo6t powinny byé dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w STWiORB D-00.00.00.

Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robdt, na podstawie wynikow
badah i pomiaréw, obmiaru w terenie i po stwierdzeniu zgodnosci z STWIORB oraz ,,Szczegdétowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkow ich umieszczania”. Roboty uznaje si¢ za zakonczone
jezeli wszystkie pomiary i badania (z zachowaniem tolerancji) daty wyniki pozytywne.

8.2. Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot.

Podstawg do oceny jakoS$ci robot s wyniki badan i pomiarow w zakresie i ilosci okre$lonej niniejszg STWiIORB.
Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie i z czgstotliwo$cia podana w pkt. 6
niniejszej STWIORB.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiajacego, a pomiary przez Inspektora
Nadzoru.

Zakres badan sprawdzajgcych w laboratorium Zamawiajacego obejmuje badania wymienione w pkt. 6 niniejszej
STWIiORB oraz:

Badania sprawdzajace wg pkt. 6.2.1 wykonuje si¢ na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru z czestotliwoscig co najmniej 1 raz dla kontraktu w kazdym roku rozliczeniowym.

Badania sprawdzajace wg pkt. 6.2.2 wykonuje si¢ codziennie.

Jesli kontrakt obejmuje wykonanie oznakowania poziomego dla kilku drog, to badanie sprawdzajace nalezy wykonac
dla kazdej drogi.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Zamawiajacy zleci dla kazdej drogi
wykonanie dodatkowych badan:

- widzialno$ci w nocy wg metod i na zasadach podanych w "Warunkach technicznych POD-97".

Oznakowanie widzialnosci oznakowania w nocy retroflektometrem bedzie si¢ odbywato w nastgpujacych terminach i w
nastgpujacy sposob:

I. Badanie wykonywane w okresie pierwszych dwoch miesiecy od wykonania roboét:

Ocena wizualna wykonanego oznakowania poziomego w warunkach nocnych. Na odcinkach zakwestionowanych przez
Odbierajacego, a uznawanych za spelniajace wymagania POD-97 przez Wykonawce robot, zostang wykonane
szczegdlowe badania retroflektometrem w kazdym hektometrze 1+3 pomiaréw w zaleznosci od ilosci linii w przekroju
drogi.

Koszt badan ponosi Zamawiajacy jezeli badania wypadng pozytywnie lub Wykonawca jezeli wynik badan bedzie
ujemny. W przypadku uznania wad przez Wykonawce lub wynikéw badan widzialnosci w nocy nie spetiajacych

wymagan POD-97, Wykonawca wykona ponowne malowanie wadliwych odcinkéw w terminie 1 miesigca od odbioru
robot.

Wymagania jak dla oznakowania nowowykonywanego tj. min. 300 mcd/Ix*m?
I1. Badanie wykonywane w okresie gwarancyjnym, ok. 8+9 miesiecy od wykonania oznakowania.

Badania bgda wykonywane retroflektometrem , 1+3 punktéw pomiarowych na kazdym kilometrze drogi, w linii
krawedziowe;.

Na odcinkach, na ktéorych wynik pomiaru bedzie nizszy niz okreslono w POD-97 tzn. 100 med/Ix*’m’ zostang
przeprowadzone pomiary jak w pkt L.

Jezeli 15% otrzymanych wynikoéw pomiaru bedzie nizsza niz wymagana przez POD-97 tj. 100 med/Ix>m? Wykonawca
wykona roboty poprawkowe na tym odcinku lub na odcinku zamiennym o tej samej powierzchni malowania

wskazanym przez Zamawiajacego.

9. Podstawa platnosci.

Platnos$¢ za 1 m2 powierzchni frezowania i oznakowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot
na podstawie atestow uzytych materialow oraz pomiaréw badan sprawdzajacych.



Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,
- opracowanie projektu organizacji ruchu i oznakowanie robot i jego utrzymanie w nalezytym stanie
w catym okresie prowadzenia robot, wg. warunkow podanych w zal. Nr 1 do niniejszej specyfikacji,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu

- oczyszczenie podloza,

- naniesienie powltoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z STWIiIORB, dokumentacja

i,,9zczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”

- usuniecie starego, zbednego oznakowania nie wynikajacego ze zmiany organizacji ruchu.

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnie z STWiORB,
dokumentacja i ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkow ich
umieszczania”,

- ochrona znaku przed zniszczeniem w czasie robot,

- wszystkie badania kontrolne i pomiary wymagane przez niniejszg STWiIORB do wykonania przez Wykonawce.

10. Przepisy zwiazane.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie
znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 2 ,,Szczegdélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunkow ich umieszczania”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),

Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég POD-97 - Informacje, instrukcje. Zeszyt Nr. 55
IBDIM - Warszawa 1997 r.

lista preferencyjna materiatéw do cienkowarstwowego znakowania drog.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty do posypywania. - Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog dla

uzytkownikow oraz metody badan

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta



D-07.02.01.
OZNAKOWANIE PIONOWE — ZAKUP I MONTAZ

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiIORB.
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
z zakresu montazu nowego oznakowania pionowego zgodnie z dokumentacjg techniczng lub przedmiarem robot dla
zadania pn:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w _km 6+660 - km 10+635

w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego i obejmuja: zakup i montaz znakéw zgodnie z dokumentacjg techniczng lub przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na

konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.  Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku.

1.4.3. Konstrukcja wsporcza - stup, wysiegnik, wspornik, kratownice przestrzenne lekkie, srednie i cigzkie, bramy itp.,
na ktérych zamocowana jest tarcza tablicy wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.)
przystosowana do przenoszenia obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na nich
tarcze znakow.

Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich normach i w
STWIORB D- 00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

L.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D- 00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, za prawidlowe oznakowanie robot oraz bezpieczenstwo
ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogélne
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegolowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, moga by¢ wykonane jako:

e prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonanego “na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C16/20. Sklad betonu oraz materialy uzyte do jego
zestawienia powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1.



2.3. Konstrukcje wsporcze.
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje
konstrukcji dostosowanej do wymiarow znakow.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur o $rednicy min. 6¢cm wzglednie innych ksztaltownikow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do kazdej partii dla rur i ksztaltownikéw wytwoérca powinien dostarczy¢ “za§wiadczenie o jakosci” stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace co najmniej nazw¢ lub znak towarowy wytworcy, oznaczenie
wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy.

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna byé z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN - 89/1076 - 02.

Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatania korozji atmosferycznej wg BN - 89/1076 -
02 w warunkach umiarkowanych wynosi 120um.

2.3.2. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220, PN-EN 10297 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na Im dtugosci rury.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmowac co najmniej znak wytworczy, znak stali i numer wytopu.

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikow.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN - 91/H - 93000.

Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesy walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia z zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie powinna
wykazywac rozwarstwien, peknie¢, i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.4. Tarcza znaku.

2.4.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne.
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica z tarcza, a takze sposdb wykonczenia, muszg wykazywac
petna odporno$¢ na dziatania $wiatta, zmiany temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
Producent lub dostawca znaku i tablicy zobowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢, warunki gwarancyjne oraz
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcj¢ montazu,
e instrukcje utrzymania,
o dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku .
Do wykonania tarczy znaku nalezy zastosowac blache stalowa ocynkowana.

2.4.4. Tarcza znaku i tablicy z blachy stalowej.
Tarcza winna by¢ wykonana z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm i powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania “Swiadectwa dopuszczenia” dla danej technologii.
Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy winny by¢ usztywnione na pelnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywinigcie bez nacig¢ na
narozach, przy czym szeroko$¢ drugiego zagigcia prostopadlego wzgledem pierwszego nie powinna by¢é mniejsza niz
Smm. Wywinigcie powinno obejmowac caty obwod tarczy znaku w sposob ciagly. Tarcze znakéw muszg posiadaé, co
najmniej dwa poziome profile montazowe i usztywniajace o dtugosci 80-90% szerokoS$ci tarczy znaku w miejscu
montazu profili do tarczy znaku. Profile usztywniajace powinny by¢ rowniez dostosowane do montazu tasm stalowych.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.



Wytrzymatos¢ dla tarczy z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znaku musza posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne zachowujac
minimalne warto$ci gesto$ci powierzchniowej wspolczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii
okresie trwatosci oraz pelne zwigzanie folii z tarcza tablicy przez caly ten okres. Niedopuszczalne sa lokalne
niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Polaczenie folii z tarczag powinno uniemozliwic¢
odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny, w tym pofaldowan, wgieé, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku i tablicy (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku , pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktoremu tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usunigte.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢é podwoéjnie zaginane.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej.
W przypadku znakow A-7, B-20, D-6 obowigzuje stosowanie folii odblaskowych typu 2. Pozostate znaki powinny
posiada¢ lico z folii odblaskowej min. 1 typu.

Wymagania dotyczace barwy i odblaskowosci znakéw przedstawione sa w ,,Szczegélowych warunkach technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach” z 2003r w tablicach 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7.

Oswietlenie: Wzorcowe zrodlo §wiatla D65 (geometria pomiaru 45/0°).

2.5.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego.
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza przez caty okres deklarowane;j
trwalo$ci. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy oraz na jej powierzchni.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierownosci
i pofaldowania.
Potaczenie folii odblaskowej z tarcza nie moze wykazywac zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy licem i tarcza.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
Na znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy nie powinna wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigeia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

2.5.3.Tylna strona znakéw odblaskowych.
Tylna strona tarczy musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej).
Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza wykonana jest ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé nie zabezpieczone farba
ochronna.

2.6. Materialy do montazu znakow.
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez pegknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielko$ci wyrobow.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWiORB.

3. Sprzet do wykonywania demontazu i montazu oznakowania pionowego.
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako§ciowych robot zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Przy wykonywaniu montazu oznakowania pionowego, przewozie, zaladunku i wytadunku materiatdbw mozna stosowac:

koparki kotowe np. 0,15 m3,

koparki gasienicowe np. 0,25 m3,

koparki samochodowe o udzwigu do 4t,

wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych,
sprzet spawalniczy,

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport znakéw.
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych, i osprzetu powinien odbywaé si¢ w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu.

5. Wykonywanie robét.
5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robot nalezy:

e wyznaczy¢ lokalizacje znaku tj. jego pikietazu oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza bitumicznego,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znaku nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniala mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych.
Sposob wykonywania wykopu pod fundament powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Dno wykopu przed ulozeniem fundamentéw prefabrykowanych nalezy wyrownaé i zaggsci¢. Wolne przestrzenie
pomigdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza.

5.3. Konstrukcje wsporcze.
Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy, wysiggniki kratownice powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ tolerancje:

e  odchytka od pionu nie wigcej niz + 1%,
e  odchytka od wysokos$ci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2cm,
e  odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz + Scm.

5.4. Polaczenie tarczy z konstrukcja wsporcza.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposdb wykonania potaczenia musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi odlaczenie tarczy od tej
konstrukceji przez caty okres uzytkowania.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Usytuowanie tarczy znakow.

Wysoko$§¢ zamocowania znakéw nad poboczem, krawedzi

przypadku dwéch lub trzech znakéw lub znaku z tabliczka liczac od dolnej krawedzi znaku najnizej
zamocowanego lub tabliczki).
W przypadku umieszczenia znaku nad chodnikiem lub $ciezka rowerowa — 2.2m.




Znaki nalezy umieszczaé¢ na krawedzi pobocza gruntowego w odleglosci nie mniej niz 0.5m od krawedzi jezdni
lub nie mniej niz 0.5m od krawedzi pobocza bitumicznego.

W przypadku chodnika lub $ciezki rowerowej przy jezdni krawedz tarczy znaku nie powinna by¢ odsunieta
dalej niz 2 m od krawedzi jezdni.

6. Kontrola jakoSci.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D- -00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru konieczne atesty i §wiadectwa
dopuszczenia materiatow w celu akceptacji.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonywania znakow pionowych z dokumentacjg techniczng i warunkami kontraktu,
zachowanie dopuszczalnych odchytek,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

prawidtowos$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka montowanego znaku pionowego na podstawie przedmiaru robot i obmiaru w terenie.

8. Odbior robdt.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D- -00.00.00 “Wymagania ogolne”.

W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci:

Platnos¢ za 1 sztuke montowanego znaku pionowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem ioceng jakosci
wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

transport znakow, tablic, stupkow i konstrukceji wsporczych,
wykonanie fundamentow,

ustawienie stupkow,

zamocowanie tarcz znakow,

uporzgdkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie
znakow i sygnalow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczeg6lowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 20051 — jednolity tekst).

PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state.

PN-EN 10297-1 Rury stalowe okragle bez szwu dla zastosowan mechanicznych i ogélnotechnicznych.
PN-H-74200 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania.
PN-H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

- PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

- PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk.
- PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

- PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.



- PN-77/B-82200 Cynk.

- PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.

- PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

- PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

- PN-81/B-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.

- PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

- PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

- PN-84/B-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rdwnoramienne.

- PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojoéw nosnych.

- PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

- PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowgglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

- PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych.

- PN-EN 10025-1:2005(U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych- Czes¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy.

- PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

- PN-EN 10152 Wyroby plaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy



D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z
ustawieniem nowych stalowych barier ochronnych przy realizacji zadania pn:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635

w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

W zakresie robot objetych niniejsza specyfikacja wystepuja:

—  zakup barier,

— transport materiatdw do miejsca robot ,

— ustawienie barier ochronnych ciagtych.

1.4. Definicja podstawowa

1.4.1. Bariera stalowa ochronna — liniowe urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego umieszczone w pasie drogowym
stosowane w celu zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi, ktérego podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej potaczona z pozostatymi elementami stalowymi za pomoca $rub.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” .

1.6. Wymagania szczegolowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, za prawidlowe oznakowanie robot oraz bezpieczenstwo
ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.

Podstawa do ustalania rozwigzan technicznych ustawianych i naprawianych barier sa Wytyczne stosowania drogowych
barier ochronnych na drogach krajowych stanowigce zatacznik do Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.

2. MATERIALY.
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogdlne wymagania dotyczace materialow robdt podano w STWiORB D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2.2 Szczegbétowe wymagania dotyczgce materialow.

Wszystkie elementy stalowych barier ochronnych musza posiada¢ trwate cynkowe zabezpieczenie antykorozyjne.
Przewiduje si¢ stosowanie nastgpujacych podstawowych elementéw barier: prowadnice typu B, shupki dwuteowe,
wysiggniki, obejmy, przektadki, wsporniki, pasy profilowe, taczniki ukosne, §ruby, nakretki, podktadki.

Wykonawca winien posiadac¢ konieczne atesty jako$ci na wszystkie elementy barier wydane przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00. “Wymagania ogolne”
3.2 Sprzet do ustawiania barier.

Do wykonywania barier mozna stosowac specjalistyczny sprzet kafarowy, wiertniczy lub zestawy recznych narzedzi. W
kazdym przypadku stosowany sprzet i narzedzia podlegaja akceptacji Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.



4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegolowe warunki dotyczgce transportu.

Transport elementoéw barier stalowych moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu. Elementy konstrukcji barier nie
powinny wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. W czasie transportu elementy barier nie mogg ulec uszkodzeniu,
zarowno w zakresie powlok cynkowych jak i geometrii. Elementy drobne winny by¢ przewozone w odpowiednich
pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM 00.00.00. “Wymagania ogdlne” oraz wWytyczne stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych stanowiace zatacznik do Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r. lub katalogach producentow.

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na objetym robotami fragmencie drogi jak réwniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu osob i pojazdéw nalezy do Wykonawcy zgodnie z zatwierdzonym przez
organ zarzadzajacy ruchem na drogach krajowych projektem oznakowania i organizacji ruchu..

Zaleca si¢ wykonywanie robot w okresie najmniejszego ruchu pojazdéw samochodowych.

5.2. Ustawienie elementéw nowych.

Zaprojektowano jeden odcinek stalowych barier ochronnych U-14a, ktory znajduje si¢ przed remontowanym mostem, po
prawej stronie od km 10+444 do km 10+470, gdzie bariery przechodzi¢ beda w balustrady U-11a na moscie. Poczatek
barier powinnien by¢ odgigty w stosunku do jezdni o skosie 1:20 i zakotwiony w ziemi. Dtugosci odcinkéw poczatkowych i
koncowych pokazano na planie sytuacyjnym.

a/ rodzaj ustawianej bariery — bariera SP-06 przektadkowa z odlegtoscia stupkéw — 2m, skosy najazdowe o dtugosci min.
8m

b/ osadzenie slupkoéw w gruncie, mechaniczne lub rgczne, musi zapewnia¢ nalezyta wspotprace stupka z gruntem,
preferuje si¢ metody udarowe bez rozkopywania ziemi,

c/ wszystkie $ruby montazowe winny by¢ skrgcone ze szczegdlng staranno$cia, wskazane jest uzywanie kluczy
dynamometrycznych rgcznych lub mechanicznych,

d/ skrajne elementy barier powinny by¢ zakonczone odcinkami najazdowymi,
tj. nachylonymi do powierzchni korpusu drogi, przy czym koniec ostatniej prowadnicy wraz ze skrajnym stupkiem
powinien by¢ zaglebiony 10 cm ponizej powierzchni terenu,

¢/ na obiektach mostowych mocowanie stupkow wykonywane musi by¢ przy zastosowaniu §rub rozporowych wklejanych
zywicami epoksydowymi, nie dopuszcza si¢ potaczen spawanych w obrgbie porgczy mostowych,

f/ w miejscu prowadzonych robot wykonawca winien doprowadzi¢ pobocze do normatywnego pochylenia poprzecznego,

g/ na barierach w zaglebieniu tasmy profilowanej nalezy zamocowaé elementy odblaskowe U-1c barwy czerwonej po
prawej stronie jezdni i barwy bialej po lewej stronie jezdni. Elementy odblaskowe winny by¢ okragle o srednicy S0mm
lub prostokatne lub trapezowe dostosowane do profilu zaglebienia i min. powierzchni odblaskowej 20cm? Elementy
nalezy umiesci¢ na poczatku i na koncu bariery, na odcinkach prostych i tukach o promieniu R>1500m co 100m, na
tukach o promieniu R<1500m co 50m.

h/ wysoko$¢ zamocowania barier — 0,75m od poziomu jezdni lub pobocza (wyjatek — 0,75m od poziomu chodnika jezeli
odlegto$¢ bariery od krawedzi kraweznika jest wigksza niz 0,20m.

5.4 Bezpieczenstwo i ochrona Srodowiska

Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu na objetym robotami fragmencie drogi jak rowniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu os6b i pojazdow nalezy do Wykonawcy zgodnie z zatwierdzonym przez
organ zarzadzajacy ruchem na drogach krajowych projektem oznakowania i organizacji ruchu..

Zaleca si¢ wykonywanie robot w okresie najmniejszego ruchu pojazdoéw samochodowych.

Miejsce 1 sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania gruzu i odpadéw powinien spetniaé
wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt.10
niniejszej STWIORB.

Koszty uzgodnien, zezwolen oraz sktadowania i wywozu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.



Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w STWiIORB D-00.00.00.” Wymagania ogdlne” i obejmuje ona réwniez kontrole
oznakowania robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i oznakowania.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci.
6.2.1. Elementy kontroli:

a/ sprawdzenia oznakowania robot przed ich rozpoczgciem dokona Inspektor Nadzoru,
ZWwracajac uwage na:
e zgodnos¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
e jako$¢ zastosowanych znakoéw drogowych i urzadzen brd, ich wielko$¢, widoczno$¢ i odblaskowos¢.
b/ atesty wbudowanych materiatow,
¢/ rowno$¢ bariery w planie drogi,
d/ wysoko$¢ ustawionych prowadnic,
e/ pion ustawionych stupkow,
f/ poprawnos¢ styk prowadnic,
g/ rozmieszczenie punktow odblaskowych,
h/ polaczenia Srubowe,
i/ porzadek w miejscu robot,

6.2.2. Kryteria tolerancji.
a/ odchytka od pionu + 1%,
b/ odchyltka wysokosci bariery + 3cm,
¢/ odchytka w odlegtosci od krawedzi jezdni + 2cm,
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00. “Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegolowe zasady obmiaru robot.

Jednostka obmiaru jest:
e 1 mb - w przypadku ustawionej nowej bariery.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00. “Wymagania og6lne”
9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogélne zasady platnoSci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”. Warto$é
odebranej czg$ci zamowionych asortymentow jest iloczynem ceny jednostkowej i ilosci jednostek obmiarowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie materiatdéw na miejsce wykonywania robot,
przygotowanie terenu pod ustawienie shupkdw,

demontaz istniejacych barier

odwiezienie starych barier w miejsce wskazane przez Inwestora,
ustawienie nowych barier

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.



- Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31

lipca 2002 r. w sprawie znakoéw i sygnatdéw drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393).
- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru na tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729)
- Rozporzadzenie z dnia 3 lipca 2003 roku Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 132 p0z.622 z p6zn. zm.);
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z pézn.zm.);
- PN-81/H-43419 — Dwuteowniki rownolegloscienne walcowane na goraco,
- PN-73/H-93460 — Ksztattowniki stalowe giete na zimno,
- PN-78/H-33481/28 -Pas profilowy na drogowe bariery ochronne, Katalog drogowych barier ochronnych. Transprojekt
— Warszawa 1993r.

PN-H-93461/15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz

drogowa, typ B.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 206-1 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06265 Krajowe uzupelienia PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢.

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw betonowych.

PN-EN 197-1 Cement — Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku +
normy zwigzane

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci Wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceso6w produkcji betonu.

- PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg -- Czg¢$¢ 1: Terminologia i ogoélne kryteria metod badan

10.1. Inne dokumenty

- Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych stanowiace zatacznik do Zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 .

- L. Mikotajkow: ,,Drogowe bariery ochronne”, WKit, 1983,

- Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie 1. Warszawa, grudzien 1995 r. (PROFIL).

- ,,zczegolowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego 1 warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.

- Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczen 1993 r. Przedsi¢gbiorstwo Produkcyjno-

Transportowe w Kielcach.



D-07.06.02/a URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH
PIESZYCH - BALUSTRADY U-11a

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét z zakresu zakupu i montazu balustrad zgodnie z dokumentacja lub przedmiarem robot dla zadania pn:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+63S

w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z montazem balustrad
i obejmuja: zakup, dostawe elementéw i roboty montazowe.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Balustrady — element bezpieczenstwa ruchu stuzacy ochronie pieszych lub rowerzystow korzystajacych
z drogi i obiektéw przy niej polozonych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich normach i w
STWIORB D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, za prawidlowe oznakowanie roboét oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.

Warunkiem prowadzenia robét jest posiadanie przez Wykonawceg, opracowanego wlasnym staraniem i na
wlasny koszt, uzgodnionego i zatwierdzonego przez wlasciwy organ zarzadzajacy ruchem, projektu
oznakowania i organizacji ruchu na czas robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00. “Wymagania og6lne”.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy material do wykonania balustrad, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiada¢
odpowiedni dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow ,,Aprobata techniczna”.

2.3. Materialy stosowane do wykonania ogrodzen lancuchowych.
Balustrady sa wykonywane ze stali lub stopow stali ocynkowanych.
2.4. Najwazniejsze charakterystyki.

Balustrady stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokoSci, jesli powierzchnia, po ktorej odbywa
si¢ ruch pieszych lub rowerzystéw, potozona jest powyzej 0,5m od poziomu terenu.



Balustrady umieszcza sig:
e na obiektach mostowych, na ktorych dopuszcza si¢ ruch pieszych,
e na przepustach bez barier, jesli roznica wysoko$ci pomigdzy poziomem pobocza, a poziomem cieku
przekracza 1,8m,
e przy schodach z nasypow,
e w otoczeniu wejsc 1 wjazdow do podziemia,
e w innych przypadkach jesli zachodzi potrzeba ochrony pieszych przed spadnigciem,

Balustrady winny posiadaé nastepujace wymiary:

o  Wysokos$¢ balustrady:
— 110 cm przy chodnikach dla pieszych,
— 120 cm przy Sciezkach rowerowych,
— 130 cm przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi,
e  Odlegto$¢ miedzy elementami pionowymi — 14 cm,
e Dolny poziomy element — 6+12 cm powyzej poziomu chodnika,
e  Szeroko$¢ pochwytu porgczy — min. 6+8 cm,

Kolor balustrad — do ustalenia z Zamawiajacym.
2.5. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne.

Materialy uzyte na elementy balustrad musza wykazywac pelng odporno$¢ na dzialania $wiatla, zmiany
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne - przez
caly czas trwatos$ci elementu, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.6. Warunki gwarancyjne producenta lub wykonawcy.

Producent lub dostawca balustrad zobowiazany jest okresli¢ trwato§¢ elementéw, warunki gwarancyjne dla oraz
udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcj¢ montazu,

e instrukcje¢ utrzymania,

e dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

3. Sprzet do montazu balustrad.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Przy wykonywaniu balustrad nalezy stosowaé sprzet zalecany przez producenta elementdw, gwarantujacy
prawidlowe wykonanie robot.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport elementéw.

Transport elementoéw konstrukcyjnych balustrad powinien odbywaé si¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i narazeniu na uszkodzenia mechaniczne..

5. Wykonywanie robét.

Przed przystapieniem do robot nalezy:
e wyznaczy¢ lokalizacje balustrad,

Lokalizacja i spos6b zamocowania balustrad powinny by¢ zgodne ze szczegétowymi warunkami technicznymi dla
znakow 1 sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkami ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),



6. Kontrola jakosci.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru konieczne atesty
i $wiadectwa dopuszczenia materiatow w celu akceptacji.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowg jest 1 mb balustrady.
8. Odbidr robot.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci:

Ptatnos¢ za 1 mb balustrad nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

e Prace pomiarowe przy lokalizacji balustrad,

e Transport elementdw na miejsce wykonania,

e Montaz balustrad,

e Uporzadkowanie terenu robot,

10. Przepisy zwiazane.

— Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r
w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegOtowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegélowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r — jednolity tekst).

- PN-ENISO 2178 Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym - Pomiar grubosci powlok - Metoda

magnetyczna

- PN-ENISO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki

- PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

- PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Czesc 1: Rury bez szwu

ciagnione na zimno.

- PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego

spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.



D - 07.07.01
OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oSwietlenia

drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument obowigzujacy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn.:

s Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z przebudowg i budowa o$wietlenia na
drogach publicznych i wewnetrznych, istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietlenio-
wej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw
oSwietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahy, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez
Zrédto Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad
ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji
pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich na-
piecia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, lecz nie nizsza niz klasa B
30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].



Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Warto$¢
1 | Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos$¢ betonu, % 5
3 | Odporno$c¢ betonu na dziatanie mrozu, stopienn mrozoodpornos$ci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spekniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04
[24].

—Folia

Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o
grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustaleri dokumentacji
projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojéw pod
stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych w pozycji wbudowania.

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z PCV SRS 110, DVK 110, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury ostonowe powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Do ostony istniejacych kabli nalezy stosowa¢ dzielone wzdtuznie ostony rurowe PS. Rury na ostony kabli nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.5. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekr6j Zyt powinien
by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o



przekroju wiekszym niz 50 mm?. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

—Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrdodta $wiatla i
oprawy spehniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlna, trwatos¢ i statos$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowa¢
nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasa
ochronnosci II.

Elementy oprawy, takie jak uk}ad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oSwietleniowe betonowe i stalowe
umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 4-6 m..

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla II i I1I
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci shupy i maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do
podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej z elementami zeliwnymi. Ich powierzchnie wewnetrzne
powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronna z bitizolu o grubosci min. 120 pm. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu II
stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa
powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknieé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skladowanie shupéw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub STWiORB. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i Srednicy zewnetrznej od 60,3 do
76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i shupéw o$wietleniowych uzywanych do oswietlenia
drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak
jak stupy i maszty oSwietleniowe.

Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

—Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i shupa
o$wietleniowego.

2.4.8 . Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskéw
przystosowanych do podlaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.4.9. Szafa o$wietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14],
jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 55. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ sie z cztonéw:

— zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, skladajacego sie z podstaw bezpiecznikowych
200 A lub }acznika recznego 200 A,

— odbiorczego skladajacego sie z min. 6 p6l odplywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A,
ktére bezposrednio wilaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne
zaciski $rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania konicéwek kablowych,

— pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej,



— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czesci oSwietlenia oraz prace w pierscieniu sterowniczym ze
sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.410. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co najmniej III i odpowiada¢é wymaganiom
BN-66/6774-01 [23].

—Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow
spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformgq i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*h,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoS$cia korzystania z nastepujacych
Srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformgq i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy
ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.



Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb
aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwieZ¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie ustojéw pod slupy oswietleniowe

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymac¢ parcie wiatru
dla IT i IIT strefy wiatrowej. Gdrna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-
88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek
i poziom goérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudy, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupehicé.

Maszt ustawiac¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac
odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkow,
uzupehié¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowac przy temperaturze
otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stlupow

Shupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustoje. Sp6d shupa powinien opiera¢
sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7
cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci stupa oSwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢
kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa shupa, nalezy wypeknic¢
kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czeSci uko$ne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej plaszczyznie réwnoleglej
do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajacych do stupéw i wysiegnikéw.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zZytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1

Tlo$¢ przewoddéw zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ na
wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych
i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe sthuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 [13].



Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uk}lada¢ folie koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie¢ wykonywanie przepustéw
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— latwo$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z
naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych

kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 95 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 509 50
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | CzeSci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odciazka) 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejno$ci wykonywanych robét, a mianowicie:
— wykopéw pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie nowych przepisow,
moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniowa, oraz od
warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koficu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej
niz 200 m, nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omoéw.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych & 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych
bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.



Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesSci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca sie wykonywanie uziomu taSmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztéw i szafy oSwietleniowej i potaczona z
zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelnia¢ réwniez role zaciskdw probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzic¢
spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarfi i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oSwietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokladnosci ustawienia pionowego stupéw,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
— jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen Srubowych stupédw, masztow, wysiegnikéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zy? kabla,
ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy szafa oSwietleniowa lub jej czeSci odpowiadaja tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciagtos$¢ przewodéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
— jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukgcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
— jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
— stan powlok antykorozyjnych,
— jakos¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnosc¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu we-
wnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.



Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowe]j nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieSci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadza¢ podczas
nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiar6w nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym
zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora
Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oSwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw taSmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8..5.
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oSwietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojow,
— zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztéw, shupow, wysiegnikdw, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— podiaczenie zasilania,



— sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natezenia oSwietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3.  PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11.  PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodéw i kabli
12.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestaw6w badanych w pelnym
i niepelnym zakresie badan typu
15.  PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
17.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i pow!toce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kv
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 1.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urza-
dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.




































D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1.Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych na zadaniu pn:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+63S

w miejscowos$ci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy ustawieniu kraweznikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Lawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika i przenoszaca
obciazenie kraweznika na podtoze gruntowe.
Podsypka - warstwa utozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokos$ci
kraweznika.
Kraweznik - prefabrykowana belka betonowa odgraniczajaca chodnik dla pieszych od jezdni.
Pozostale okre$lenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i STWiORB -D-00.00.00 - "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.Materialy.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrodta materiatdéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pozniej niz 3
tygodnie. Do kazdej iloéci jednorazowo wysylanego materiatu dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego
jakos¢.
2.1. Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340
Krawezniki betonowe spelniajace ponizsze wymagania:

a) Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3

b) Wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3

c) Nasiakliwos¢ —do 5 %

d) Odpornos¢ na $cieranie — klasa 4

Wymiary kraweznikow betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchytki wymiaré6w nominalnych jak podano w PN-EN 1340

Powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw. Nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze
zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.2. Materialy do podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg
PN-EN 1008

— dla wypehnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.



—  kruszywo drobne (piasek) spelniajagce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
Gr85) na podsypke pod tawe betonows. 2.3. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15 spelniajacego wymagania PN-EN 206-1.
2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane na
zimno.
Masy zalewowe stosowane na goragco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.
3.Sprzet.
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace wymagan jako§ciowych robdt, zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikoéw.

Roboty zwiazane z ustawieniem kraweznikow moga by¢ wykonywane rgcznie i przy uzyciu
sprzg¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora

4. Transport.
4.1. Warunki ogélne transportu.
Ogdlne warunki transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne".
4.2. Transport kraweznikow betonowych.
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym,
a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.
5.Wykonanie robét.
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Wykonanie koryta pod lawe
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane bedg
recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ dostosowana do wymiarow law i kraweznikow.
5.2. Lawa betonowa
Lawe¢ betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu

kraweznika.

W miejscach, gdzie przewiduje si¢ ulozenie $cieku przykraweznikowego wymiary tawy betonowej poszerzone o szerokosé
zewnetrzng $cieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.



Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed
uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej

pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozécieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowa o grubosci podanej w
dokumentacji projektowej, celem prawidtowego osadzenia krawgznika.

5.4. Ustawienie kraweznikow
Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu krawe¢znikéw na tukach do R<3m nalezy stosowaé wyokraglone elementy prefabrykowane lub
odpowiednio docicte kawatki krawegznika.

5.5. Wypelnianie spoin
Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na peing glebokos¢ i
osuszeniu.

6.Kontrola jakoS$Sci robédt.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Ocena kraweznikow.

Oceng prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt. 2 nalezy wykonywa¢ dla kazdej partii dostarczonej na budowe.

Ilo§¢ ocenianych elementéw zalezy od licznosci partii i powinna by¢ zgodna z warunkami podanymi w tab. 3 normy
BN-80/6775-03.01.

W tab. 3 podana jest rowniez liczba kwalifikujaca i dyskwalifikujaca oceniang parti¢ elementow. Na wniosek
Inspektora moga by¢ wykonane dodatkowe badania cech kraweznikow objetych badaniami pelnymi.

6.3. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.
6.4. Sprawdzenie wykonania law.

Sprawdzeniu podlega:
zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna
tolernacja £1 cm na kazde 100 m,
- wysokos$¢ (grubos¢) taw z tolerancja +10% wysokosci projektowanej (w 2 pkt. na 100m),
- szeroko$¢ gornej powierzchni faw z tolerancjg + 20 % szerokosci projektowane;j
(w 2 punktach na 100m),
rowno$¢ gornej powierzchni tawy (2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm.
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja £2 cm na 100 m taw,
sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw - nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki
z partii wbudowanego betonu.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznika.

Sprawdzeniu podlega:

Odchylenie linii krawegznikdw w planie - max odchylenie moze wynie$¢ 1cm na kazde 100m.

Odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja =1 cm na kazde 100 m
badanego kraweznika.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw sprawdzana przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty.

Prze$wit pomiedzy goérna powierzchnia kraweznika a przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypehienie catkowite (na kazde 10m).
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostal ustawiony prawidtowo.

7.0bmiar robot.



Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
obmiaru w terenie.

8.0dbidér robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne".
Odbioru dokonuje Inspektora na podstawie wynikdéw badan laboratoryjnych materiatéw, kontroli jakosci robot, obmiaru
w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych rob6t z Dokumentacja Projektowa i niniejsza STWiORB.

9.Podstawa platnoS$ci

Platnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosSci
wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena robdt zwigzanych z ustawieniem krawegznika obejmuja:

- prace pomiarowe

- zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku

- roz$cielenie i zaggszezenie betonu, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku

- ustawienie kraweznikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm.

- wypehienie masa zalewowa szczelin miedzy kraweznikiem a istniejaca nawierzchnia.

- zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i ubicie

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.

10.Przepisy zwiazane.

Normy:

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620+A1 Kruszywo do betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu,

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN- 88/6731-08 - "Cement. Transport i przechowywanie".

BN-80/6775-03.01 - "Prefabrykaty budowlane betonowe. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania”.

BN-80/6775-03.04 - "Elementy nawierzchni drég, ulic. Krawegzniki i obrzeza betonowe".

BN-64/8845-02 - "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
BN-74/6771-04 - "Drogi samochodowe. Masa zalewowa".
PN-68/B-06250 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze".

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy -- Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno



D - 08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na zadaniu:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+63S
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych:
— ulicznych,
— mostowych,
— drogowych,
na tawach z thucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraw¢znikoéw kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z STWiORB D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych,
rozroznia si¢ w kazdym z typoéw dwa rodzaje kraweznikow: A1iB.

2.3.3. Wielkosci

W zalezno$ci od wymiaru wysokos$ci kraweznika rozroznia si¢ nastgpujace wielkoscei:
kraweznik uliczny o wysokosci 35125 cm,



kraweznik mostowy o wysokosci 23 1 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznoéci od cech fizycznych i wytrzymatoSciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozrdznia si¢ trzy klasy:
klasa I,
klasa II,
klasa III.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35I1 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych Iub
metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe krawegznikdw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymalo$ciowe I II I
1 [ Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600
najmniej
2 Splere'llnogc na tarczy Boehmego, w cm, 0.25 0.5 0,75
nie wigcej niz
3 | Wytrzymato§¢ na uderzenia, ilo$¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra wg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ [ wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP,
rodzaju B




Tablica 2. Wymiary krawe¢znikoéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 102 120
1 50 od 50 do 200 -
Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A
Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B
Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 23 18 23 18 2
b 20 20 15 15 0,3
c 4 4 - - +0,2
dla A: dla B:
d 12 10 12 10 102 120

od 80 do 200




Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 1 dla A: dla B:
+0,5 +1,5
1 od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewngetrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢
pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | Hukowe Mostowe rodiaj rodiaj
»A B
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢

tos¢ powierz- | stykowych | 0,2 cm | 0,3 cm

chni) spodu nie sprawdza si¢

licowych dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzch-
ni jedno wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrobki bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-

powierzchni czen. Wypuklos¢ poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm si¢

stykowych ~ w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostala czg$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢

szczerby i usz- ilo$¢ w prze-

kodzenia kra- liczeniu na 3 5

wedzi i narozy 1 m

dtugosé 0,5 cm 1 cm

glebokosé 0,3 cm 0,5 cm

0,3 cm

odchylki od kata prostego 0,2 cm na dhugos$ci powierzchni na dhgo-
SC1 pOW.

odchytki w krzywiznie tuku

- | 1,0 cm | -




2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typoéw, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stosOw nie powinna przekraczaé¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzg¢dami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przekladek nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadaé w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokos$ci §cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu i kruszyw do wykonania law i na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom wg
STWiORB D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w
STWiORB D-08.01.01 ,, Krawegzniki betonowe™ pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Badania krawgznikoéw kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwos$ci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,

— Dbadanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatos$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z ktorego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawgzniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢
co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow nalezy przeprowadzal poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j,
ustawionej wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilo$ci
szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnos$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocen¢ wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.



6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie law,
— ustawienie kraweznikow i wypeknienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow na podsypce,
— wypelnienie spoin,
— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
























D-08.03.01.
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy lub palisad betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadaniu pn:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635 w miejscowosci Grodzisko Dolne

i Grodzisko Gérne”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy

betonowych lub palisad betonowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

- zakup materiatow,

- dostarczenie materialow na budowg,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- wykonanie wykopu pod obrzeze i palisady,

- ustawienie obrzezy betonowych i palisad,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza i palisady gruntem z jego ubiciem,

- wypehienie spoin zaprawa cementowa,

- pielggnacja spoin woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana przy budowie drog i ulic jako element
oddzielajacy jezdni¢ od chodnika lub poboczy. W rozumieniu normy PN-EN 1340:2004 obrzeze chodnikowe jest
traktowane jako kraweznik betonowy.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrownawcza ulozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie rdznic w wysokosci i
nieréwnosci podltoza. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4.3. Palisada - elementy malej architektury do wyznaczania granic zieleni oraz wykanczania nawierzchni z kostek
brukowych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw.
Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Obrzeza betonowe chodnikowe, palisady.
Elementy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-E 1340:2003.
Kazda dostarczona partia na budowe powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta.

Wymagania dla obrzezy betonowych sg nastepujace:
a) Wyglad zewngtrzny - powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu o fakturze z
formy. Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i rowne.

b) Grubos¢ warstwy Scieralnej — jesli elementy sg produkowane z warstwa $cieralna, to warstwa ta mierzona zgodnie
z zalacznikiem C normy, powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm na catej powierzchni deklarowanej przez producenta
jako powierzchnia widoczna.

c) Ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchyltki
wymiardw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w pkt. 5.2.3.3 normy (dla dlugosci +1%, nie mniej niz 3 mm i nie
wigcej niz 5 mm; dla powierzchni: + 3 %, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm; dla innych czesci: £ 5 %, nie mnigj



niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm). Réznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego elementu nie powinna przekraczaé
5 mm.

d) Wytrzymalosci na zginanie okreslone zgodnie z Zalgcznikiem F normy powinny by¢ co najmniej klasy 2 — T
(charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie 5,0 MPa, minimalna wytrzymalo$¢ na zginanie 4,0 MPa).

e) Odpornos¢ na Scieranie okreslona zgodnie z Zatacznikiem G lub H normy powinna by¢ co najmniej klasy 4 — 1
(nie wigeej niz 20 mm lub 18 000 mm*/5 000 mm?).

f) Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne okreslona zgodnie z Zatacznikiem E normy powinna by¢ co najmniej klasy
3 — D ($redni ubytek masy po badaniu zamrazania/ rozmnazania nie wigkszy niz 1,0 kg/m?).

g) Odpornos$é na poslizg/poslizgnigcie jest zadowalajgce pod warunkiem, ze gorna powierzchnia elementu nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskana bardzo gtadkiej powierzchni.

Producent jest zobowigzany do wydania Deklaracji Zgodno$ci z norma PN-EN 1340:2003, obejmujacej wymienione
cechy w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli Produkc;ji.

Kazda partia dostarczonych na budowe obrzezy/palisad powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy
PN-EN 1340:2003.

Obrzeza betonowe nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.3. Cement.
Cement uzyty do zaprawy cementowej, do spoinowania elementdw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
197-1. Przechowywanie cementu wg. BN-88/6731-08.

2.4. Piasek.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

2.5. Woda.
Woda nie moze pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci 1 powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004.
Woda z wodociagu nie wymaga badan.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy.
Roboty zwiazane z ustawieniem obrzezy betonowych nalezy wykonywac¢ recznie.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogélne transportu.
Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport obrzezy.
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji wbudowania (pionowej) z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto
nalezy je transportowac w sposob chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Ustawienie obrzezy i palisad.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza lub palisady.

Wykop koryta nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg i norma PN-68/B-06050. Wymiary wykopow
powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza lub palisady w planie.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i w razie potrzeby doggszczone.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ elementy prefabrykowane na tawie z podsypki cementowo-piaskowej,
obsypujac zewnetrzng Sciang obrzezy gruntem i ubijajac go.

Obrzeza nalezy ustawié tak, by wyokragleniem krawedzi wystawaty ponad poziom chodnika.

Szerokos¢ spoin migdzy poszczegolnymi elementami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Przed zalaniem zaprawa, spoiny nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny po wykonaniu musza by¢ pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 - "Wymagania ogdlne".



6.2. Ocena jakoSci prefabrykatow.
Oceng prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania nalezy wykona¢ dla kazdej partii dostarczonej na budowe
zgodnie z pkt. 2.2.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza.
Sprawdzenie wykonanego pod obrzeza wykopu polega na ocenie:
- rowno$¢ dna wykopu,
- szeroko$¢ dna wykopu z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy i palisad.
Sprawdzeniu podlegaja:
- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementdow od niwelety projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm na kazde
100 m badanego ciggu obrzezy lub palisad,
- rownos¢ gornej powierzchni obrzezy lub palisad - tolerancja przeswitu pod tata nie moze przekracza¢ 1 cm (na
kazde 100 m),
- odchylenie linii obrzezy i palisad w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ 1 cm na kazde100 m,
- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane jest wypetnienie catkowite.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawione obrzeze i palisady mozna uznaé za wykonane
prawidlowo.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego obrzeza betonowego lub palisady, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 - "Wymagania ogdlne".

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan materiatlow, wynikéw kontroli jakos$ci robot,
obmiaru w terenie, po stwierdzeniu zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ptatnos$¢ za 1 m wykonanego obrzeza betonowego, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdt na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- zakup materiatéw,

- dostarczenie materialow na budowg,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie robot,
- wykonanie wykopu pod obrzeze i palisadg,
- ustawienie obrzezy betonowych i palisad na tawie z podsypki cementowo-piaskowe;j,
- obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza i palisady gruntem z jego ubiciem,
- wypehienie spoin zaprawa cementowa,
- pielggnacja spoin woda,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

NORMY:
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620+A1 Kruszywo do betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu,

PN-EN-197-1 - Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN- 88/6731-08 - "Cement. Transport i przechowywanie".

BN-80/6775-03.01 - "Prefabrykaty budowlane betonowe. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania”.



BN-80/6775-03.04 - "Elementy nawierzchni drog, ulic. Krawezniki i obrzeza betonowe".

BN-64/8845-02 - "Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

BN-74/6771-04 - "Drogi samochodowe. Masa zalewowa".

PN-68/B-06250 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze".
PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.



D-08.05.01.
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych z elementéw betonowych na zadaniu pn:

» Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu $ciekow z
prefabrykowanych elementow betonowych o wymiarach 60x50, poza poboczem, zabezpieczony na zjazdach krata
wykonana z pretow zebrowanych @ 10 w rozstawie co 4 cm, lub na dnie rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sciek terenowy — element zlokalizowany poza chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy.
2.2.1. Lawa.
Lawa z kruszywa tamanego gr. 15cm spetniajacego wymagania normowe.

2.2.2. Podsypka cementowo piaskowa 1:3
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242, Uzyty

piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5%.

Do podsypki nalezy stosowaé¢ cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1 ,,Cement. Sktad , wymagania
i kryteria oceny zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”. Cement na podsypke cementowo-piaskowa
powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kazda partia cementu powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta wraz z wynikami badan.

2.2.3. Elementy prefabrykowane.
Prefabrykowane elementy typu ,, korytkowego” o wymiarach 60x50 stosowane do wykonania $ciekow powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13369:2005
Elementy prefabrykowane powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej C20/25 (B25) o wlasciwosciach
zgodnych normg PN-EN 206-1.
Nasigkliwo$¢ betonu nie wigksza niz 5,0%.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania §ciekdéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ roéwne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dlugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci  + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.



2.2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypelniania spoin miedzy prefabrykatami.
Cement — nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom wg PN-EN 197-1.
Piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06711.
Woda — nalezy stosowaé wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.5. Masa zalewowa.
Masa zalewowa do wypehiania spoin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.
1. Narzgdzia brukarskie do recznego utozenia prefabrykowanych elementow betonowych.
2. Wibratory ptytowe, ubijaki reczne lub mechaniczne do zageszczenia.

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”. pkt. 4.

4.2. Transport materialow.

Prefabrykaty betonowe beda transportowane i skladowane na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-
03/01. Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami materialow.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D -00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ $ciek w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wyznaczenia punktow sytuacyjno — wysokosciowych, niezbednych do prawidlowego wykonania robdt, dokona
Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.3. Wykonanie wykopu na podsypke.

Wykop na podsypke dla $cieku nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg PN-S-02205.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom $cieku w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
utozenia podsypki cementowo-piaskowej. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonaé z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo-piaskowej w
proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki
cementowo-piaskowej. Podsypke nalezy utozy¢ na grubo$¢ 3 cm, po zaggszczeniu.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow.

Ustawienie prefabrykatéw na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm.

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny prefabrykatéw ukladanych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

Po utozeniu prefabrykatéw wykop, po obu stronach korytek, nalezy wypetnié¢ gruntem rodzimym i starannie zaggscic.

Na szeroko$ci zjazdu nalezy zamontowac¢ korytko betonowe z krata wykonana z drutu zebrowanego @ 10 w rozstawie
co 4 cm. Krate nalezy zamocowac¢ do proj. korytka kotkami stalowymi rozporowymi @10 .

5.6. Wykonanie lawy fundamentowej.



Lawe z kruszywa tamanego 0-63, o grubosci 15 cm, nalezy wykona¢ zgodnie z normag PN-S-06102 oraz STWiORB
D-04.03.03.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedtozy powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Zakres badan.
W czasie robdt zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzic:
- wykonanie koryta,
- rozscielenie podsypki,
- wykonanie tawy fundamentowej
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop na podsypke.

Nalezy sprawdzi¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie uloZonej podsypki.
Przy sprawdzaniu podsypki, badaniu podlegaja wymiary i rownos$¢ podsypki, ktére musza by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra musi by¢ zgodna ze spadkiem poprzecznym chodnika ($ciek podchodnikowy) oraz z
pochyleniem skarpy ($ciek terenowy na skarpie rowu),

b) rownos¢ podiuzna Scieku-powinna by¢ zachowana réwno$¢ pomigdzy nawierzchnig chodnika a spodnia cze¢scia
elementu prefabrykowanego zgodnie z rysunkiem ,,Szczegdty konstrukcyjne — $ciek podchodnikowy™,

c¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na catej dlugosci wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny.

6.3.5. Wykop pod lawe.

Nalezy sprawdzi¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.6. Sprawdzenie wykonanej lawy fundamentowe;j.
Przy sprawdzaniu tawy, badaniu podlegaja wymiary i réwnos$¢, ktore musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 1 cm, a takze zageszczenie, ktore powinno wynosi¢ Is > 0,97

7. Obmiar robot.

7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych typu
»korytkowego” zgodnie z STWIORB, dokumentacja projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robot.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop na podsypke,

- wykonana tawa fundamentowa,

- wykonana podsypka.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup materiatow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod ulozenie $cieku
- wykonanie tawy fundamentowej z kruszywa,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
- utozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
- zasypanie zewng¢trznych $cian prefabrykatu i zaggszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy:
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-EN 12620+A1Kruszywa do betonu.
3. PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
6. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
7. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
8. PN-EN 206-1 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
9. PN-B-06265 Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.
10. PN-S-96013 Podbudowa z chudego betonu.

11. PN-EN 13369 Wspo6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

12. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.
1. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979



D-08.05.01b
SCIEK PRZYKRAWEZNIKOWY Z KOSTKI BETONOWEJ LUB KAMIENNEJ

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem $cieku przykrawgznikowego z kostki betonowej lub kamiennej na zadaniu pn:

» Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gérne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB stanowig czg¢$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ przy wykonaniu Robot opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie, kontrol¢ i odbior robot zwigzanych z wykonaniem $cieku przykraweznikowego
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi
i okres$leniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru .

bl

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.2. Beton na tawe.
Beton uzyty na fawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206.
Jesli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.3. Kruszywo do betonu.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Kazda partia cementu powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta wraz z wynikami badan.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Piasek.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.

2.6. Woda.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.



2.7. Betonowa kostka brukowa — wymagania.
2.7.1. Aprobata techniczna.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.

2.7.2. Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkle$niecia nie
powinny przekracza¢ 3 mm.

2.7.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;.
Nalezy zastosowac kostke brukowg betonowa o grubosci 8 cm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci * 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci * 5 mm.

Kolor kostki brukowej zgodny z Dokumentacja Projektows.

2.7.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wytrzymalos$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.7.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.7.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknieg,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.7.7. Scieralno$é
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4
mm.

2.7.8. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
Cement:
Do produkg;ji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

Kruszywo:

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda:

Whasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

Dodatki:
Do produkg;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwosc¢



i wickszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
2.8. Masa zalewowa.
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobacie techniczne;.

2.9. Kamienna kostka — wymagania

Kostka kamienna powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ,,STWiORB D-05.03.01".
Wymiary kostki stosowanej do utozenia $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Najlepiej zastosowac
kostke kamienng o wymiarach 8x10 cm.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i warunkami okre§lonymi w
STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,

- wibratoréw plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe sg uktadane warstwowo na paletach. Kostka
betonowa moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
min 70% wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie.

4.3. Transport pozostatych materiatow.
Pozostate materialty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ $cieku
zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Dla §cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku
stanowi 0§ wykopu pod lawe.

5.3. Wykop pod tawe.
Wykop pod wspolng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa.
Do wykonania tawy nalezy zastosowa¢ beton klasy C12/15

5.5. Wykonanie $cieku z kostki betonowe;.



Nalezy zastosowac kostke szara.

Rodzaj i wymiary $cieku z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy wykona¢ $cieki uliczne przykraweznikowe z 2 rzgdow kostki betonowe;.

Do wykonania $cieku nalezy stosowac kostke betonowa, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej
Specyfikacji.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke betonowa

w ilo$ci rzedow zgodnej z Dokumentacjg Projektows, zachowujac projektowang niwelete scieku

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zalaé¢ zaprawa cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co

najmniej 25 MPa. Przed wypelnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna by¢

zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu. Glgboko$§¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nalezy pielggnowac przez pokrycie warstwa

piasku i zwilzanie woda. Po zakonczeniu pielggnacji piasek nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki betonowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).
Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki betonowej powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostalty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Zakres badan.
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa tawe,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe.
Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacja Projektows oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy.

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde
100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktdéra moze si¢ r6znié¢ od niwelety projektowanej o
* 1 cm na kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i réwnos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokoS$ci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni tawy £ 10% szeroko$ci projektowanej,
- réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy

a przylozong czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku.
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktora moze r6zni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy



powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowane;j
ox Icm.

7. OBMIAR ROBOT.
Podstawowe wymagania dotyczace obmiaru robot zostaty przedstawione w ST D.00.00.00
»Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowg jest metr (m) ustawionego i odebranego $Scieku przykraweznikowego wraz
z wykonaniem wszystkich robot towarzyszacych opisanych w niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug p. 6 niniejsze;j
STWiORB, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana tawa pod Sciek,
- wykonana pdsypka.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa ptatno$ci powinna by¢ zgodna z wymaganiami przedstawionymi w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- pielegnacja betonu i ew. rozbiorka szalunku,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie §cieku z kostki wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacj¢ §cieku,
- wypelnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikoéw gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN-12620+A1 - Kruszywa do betonu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.



PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaréw cech geometrycznych

Inne dokumenty przytoczone w STWiORB D-05.03.01.



M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STALA A-IIIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa wlotéw i wylotow betonowych, zbrojonych, w ramach realizacji
zadania:

» Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gorne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wszystkich czynno$ci zwigzanych z wykonaniem robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty zbrojarskie objete niniejsza specyfikacja techniczng obejmuja:
—  przygotowanie zbrojenia,

—  montaz zbrojenia.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. 'Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne” punkt 2.

Stal do zbrojenia betonu powinna posiada¢ wazng Aprobatg Techniczng IBDiM oraz za§wiadczenie jakos$ci
producenta.

2.2. WlasnoSci technologiczne i mechaniczne

Stal do zbrojenia betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-ISO 6935-2 lub PN-H-93220 oraz wymaganiom
dla stali zbrojeniowej podanym w PN-S-10042.

Stal do zbrojenia betonu klasy A-ITIN powinna spetnia¢ nastepujace wymagania minimalne:

—  granica plastycznosci R.: >490MPa,
—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie Ry,: > 550MPa,
—  wydluzenie wzglgdne As: > 16%,

—  przy probie zginania o kat 180° na trzpieniu o $rednicy rownej 4 Srednicom pregta — brak peknigc,
—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa R,: > 375 MPa.
2.3. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Klasa, gatunek i $rednice pretow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng. Nie
dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych gatunkoéw stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

2.4. Warunki dostawy
Stal dostarczona na budowe¢ musi posiadaé atest producenta z oznaczeniem:
—  nazwy i adresu wytworcy,
—  oznaczeniem wyrobu (nazwy lub znaku handlowego wyrobu, daty produkcji, srednicy nominalng),

—  numeru wytopu lub nr partii,



—  wszystkich wynikow przeprowadzonych badan oraz sktadu chemicznego,
—  masy partii,
—  rodzaju obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrobionych termicznie),
— informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM
—  znak budowlany B.
Wymagania jakos$ciowe:
—  powierzchnia pretow 1 walcowki nie moze mie¢ pekniec, pecherzy i naderwan,

— napowierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne gotym okiem.

2.5. Skladowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana pod zadaszeniem, w przegrodach lub stojakach, zabezpieczona przed
wilgocia, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem. Nie dopuszcza si¢ sktadowania stali zbrojeniowe;j
bezposrednio na podiozu gruntowym.

2.6. Podkladki dystansowe

Nalezy stosowaé prefabrykowane podktadki z zapraw cementowych lub tworzyw sztucznych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Zastosowany sprzet powinien zapewnic¢ uzyskanie wtasciwej jakos$ci robot zbrojarskich.
Wykonawca robot zbrojarskich powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  gilotyny do ciecia pretow,

—  gietarki,

—  spawarki,

—  szczotki druciane do czyszczenia pretdw itp.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
powstawaniem korozji, trwatymi odksztatceniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. 'Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej i
normy PN-B-06251.

Personel przewidziany do wykonania rob6t powinien mie¢ odpowiednie kwalifikacje (uprawnienia).
5.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczyscic z zendry, tuszczacej si¢ rdzy oraz
olejow, smarow itp.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwosciach stali ani ich
pdzniejszej korozji.

Stan pretow zbrojenia nalezy sprawdzi¢ przed utozeniem w deskowaniu.

Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Srednice odgieé i zagieé powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-S-10042, tablica 23:

Srednica zaginanego preta w [mm] Min. $rednica odgigcia i zagigcia preta do

d<10 do=4d

10<d=<20 do=5d




20<d<28 do=28d

d>28 —

5.3. Montaz zbrojenia

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztow na przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz).

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywacé przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia w elementach plytowych nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg oznaczonego
rozstawu pretow.

Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych.

Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian.
Spawanie pretdéw moze by¢ wykonane tylko przez spawaczy z odpowiednimi uprawnieniami.
Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera. Sprawdzeniu podlegaja:
—  $rednice uzytych pretow,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
—  rbznice dlugosci pretow, potozenie miejsc ich zakonczenia, odgiecia,
—  otuliny zewnetrzne,

—  powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli robét

Ogodlne zasady kontroli robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdéw oraz zgodno$ci wykonania
zbrojenia z dokumentacja projektows, wymaganiami specyfikacji technicznej i powotanymi normami.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki i srednice odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji projektowej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.3. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia

Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.
Sprawdzeniu podlega spetnienie wymagan podanych w punkcie 5 oraz punkcie 6.2 niniejszej specyfikacji.
Dopuszczalne tolerancje wykonania:

—  rbznice dlugosci pretow: 12 cm,

—  rdznica w rozstawie pretow gtownych w belkach:  £2 cm,

—  rozstaw pretow gtdwnych w ptytach: +1 cm,

—  potozenie hakdéw i odgigé: 12 cm,

—  rozstaw strzemion: 12 cm,

—  otuliny zewngtrzne: —-0,5cm/+1,0 cm.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Ilo$¢ stali zbrojeniowej przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglgdnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera, jako taczna dlugo$¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong przez ich cigzar
jednostkowy wyrazony w [kg/m] (kilogramow na 1 metr dlugosci preta).

Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach
wickszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kg (jeden kilogram) stali zbrojeniowej danego gatunku.



8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad
podanych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty objete niniejszg STWiIORB podlegaja nastepujgcym odbiorom:
—  odbidr stali na budowie — wg wymagan podanych w punkcie 2 oraz w punkcie 6.2 niniejszej specyfikacji,

—  odbior zamontowanego zbrojenia — wg wymagan podanych w punktach 5.2, 5.3 oraz 6.3 niniejszej
specyfikacji.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.0. ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg punktu 7 obejmuje:
—  zapewnienie wszystkich potrzebnych §rodkéw do wykonania robot,
—  zabezpieczenie terenu robot przed zanieczyszczeniem Srodowiska,
—  zakup i dostarczenie materiatu,

—  wykonanie niezbgdnych rusztowan, stojakow i pomostéw do przygotowania i montazu zbrojenia wraz z
ich rozbiorka,

—  oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

—  cigcie i gigcie pretow, laczenie pretdw zbrojenia w szkielet,

—  montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowsa i niniejszg specyfikacja,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, badan, prob i sprawdzen,

— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

Do ceny jednostkowej wlicza si¢ rowniez odpady i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania

PN-H-04310 Proba statyczna rozciagania metali

PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-H-93220 Stal BSO0SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-EN 10002-1 Metale. Proba rozciggania. Cz¢$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-EN ISO 15630-1  Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czgs¢ 1: Prety, walcowka i drut do
zbrojenia betonu.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci i
niskostopowe;j.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-90/H-01103  Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104  Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105  Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

PN-75/H-93200/06 Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Walcowka i prety do wyrobu srub i
nakretek na goraco. Wymiary.



PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowania w kraju.

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu — RB500W/BSt500S —
QTB



M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnego oraz robét zwigzanych z budowa wlotdéw i wylotow betonowych,
zbrojonych, wykonywanych w ramach realizacji zadania:

s Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna — Giedlarowa w_km 6+660 - km 10+635
w miejscowosci Grodzisko Dolne i Grodzisko Gorne”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Oznaczenia klas betonu w dokumentacji projektowej sg zgodne z normg PN-S-10042:1991 ,,Obickty mostowe.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu
zgodnie z normg PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Tabela nr 1. Oznaczenie klas betonu wg poszczegdlnych norm
BETON wg PN-S-10042:1991 (PN-B-06250:1988)
B10 |1315 |B20 |1325 |B3o |B35 |B40 |B45 |B50 F |B60
BETON wg PN-EN 206-1
C8/10 |c12/15 |C16/20 |c20/25 |c25/30 |c30/37 |c35/45 |c35/45 |c40/50 |c45/55 |C50/60

Klasy wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji podano w dokumentacji
projektowe;.
Przygotowanie specyfikacji dla betonu projektowanego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie beton6w na potrzeby budowy obiektu mostowego.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
—  wykonaniem mieszanki betonowe;j,
—  transportem mieszanki na budowe,
—  wykonaniem deskowan i niezb¢dnych rusztowan,
—  ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,
—  pielegnacja betonu.

Niniejsza specyfikacja zawiera wymagania wspolne dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Inne specyfikacje
odnoszace si¢ do konstrukcji betonowych zawieraja szczegétowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam
robot i nalezy jez rozpatrywac tacznie z niniejsza specyfikacja.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.



2.2 Wymagania dla betonu

Beton i sktadniki betonu powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 206-1 oraz PN-S-10040. Klasa wytrzymatlosci
betonu na $ciskanie powinna odpowiada¢ klasie podanej w dokumentacji projektowe;.
Beton projektowany powinien spetnia¢ wymagania wynikajace z klas ekspozycji zgodnie z PN-EN 206-1.

2.2.1 Podstawowe wymagania dla betonu

Tabela nr 2. Podstawowe wymagania dla betonéw wg niniejszej STWiORB podano w tabeli:
Lp. | Parametr Wymagania Metoda badania
1. | Nasigkliwos$c¢ <5% wg PN-B-06250:1988
2. | Wodoszczelnosdé co najmniej W8 wg PN-B-06250:1988
ubytek masy nie wigkszy niz 5% oraz
R . Aro

3. | Mrozoodporno$¢ spadek wytrzymalosm.me_ w_1qkszy nz .20 /o ., wg PN-B-06250:1988
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (stopien
mrozoodpornosci F150)

- ) — dla konstrukcji zelbetowych: <0,4%

4. Zawarto$¢ chlorkow . ] wg PN-EN 206-1

— dla konstrukcji sprezonych: < 0,2%
i — klasa betonu B30 lub wyzsza: <16
5. Maksymalny nomlnalny asa betonu u V\T}iZSZa = mm wg PN-S-10040
wymiar ziarn kruszywa — klasa betonu B25 lub nizsza: <31,5mm

2.2.2 Klasy ekspozycji

Klasy ekspozycji elementéw betonowych w zalezno$ci od warunkoéw pracy nalezy przyjmowac zgodnie z ponizsza

tabela, chyba ze w dokumentacji projektowej podano inne wymagania.

Tabela nr 3. Klasy ekspozycji betonowych elementéw konstrukcji obiektow mostowych
Lp. | Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji
) Pal brak agresywnosci chemicznej XA XC2
. ale
agresywnosc¢ chemiczna XA1 (XA2) XC2, XAl (XA2)
) Fundamenty brak agresywnosci chemicznej XA XC2
" | Oczepy pali agresywno$¢ chemiczna XAl (XA2) XC2, XAl (XA2)
Filary wiadukty nad d.rogaml kla}sy A., S,GP, G . XC4, XD3, XF4
(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
3. Korpusy Ie obick
przyczotkow pozostate o .1e ty 'rnostowe ‘ . . XC4, XD1, XF1
(elementy nienarazone na dzialanie aerozolu z chlorkami)
wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
. i (elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
4. | Ustroje nosne
pozostate obiekty mostowe XC4, XD1
(elementy nienarazone na dzialanie aerozolu z chlorkami)
Kapy chodnikowe kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z “cigzkim”
5. . . o . XC3, XF2
Gzymsy zabezpieczeniem (zywice na chodnikach, wyprawy na gzymsach)
Nawierzchnie . XC4, XD3, XF4, XM1
6. wszystkie
mostowe
7. Plyty przejsciowe wszystkie XC4, XD3, XF4
8. | Bariery betonowe wszystkie XC2
9 Inne konstrukcje narazone na oddzialywanie wod agresywnych (np. XS3, XF4, XC4, XAl
’ wody morskiej)

2.3 Skladniki betonu

2.3.1 Cement

Do wykonania betonu nalezy powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
— do betonu klasy B25 (C20/25) —klasy 32,5 NA,
— do betonu klasy B30 (C25/30) i B35 (C30/37) — klasy 42,5 NA,
— do betonu klasy B40 (C35/45), B45 (C35/45) i wyzszej — klasy 52,5 NA.
Cement powinien spelnia¢ wymagania wg PN-EN 197-1 oraz wymagania dodatkowe dotyczace sktadu cementu:

—  zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (CsS), okreslona utamkiem masowym — nie wigksza niz 60%,

—  zawarto$¢ glinianu trojwapniowego (C;A), okreslona utamkiem masowym — nie wigksza niz 7%,

—  zawartos¢ glinianow (C4AF + 2xC3A) , okreslona utamkiem masowym — nie wigksza niz 20%,

—  zawartos¢ alkaliow — nie wigksza niz 0.6% .




Do wykonania elementéw masywnych, dla ktoérych grubos¢ zastepcza jest wigksza niz 600 mm, nalezy stosowaé
cement o niskim cieple hydratacji.

2.3.2 Kruszywo

2.3.2.1 Wymagania og6lne dla kruszywa
Kruszywa do betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-12620.
2.3.2.2 Uziarnienie kruszywa

Dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie podczas
projektowania mieszanki betonowej.

Dla betonéw klas B25 i B30 uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli:

Wymiar boku oczka sita Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito
[mm] maks. wymiar ziarna < 16 mm (%) maks. wymiar ziarna < 31,5 mm (%)
0,25 3+8 2+8
0,5 7+20 5+18
1,0 12+32 8+28
2,0 21+42 14+37
4,0 36+56 23+47
8,0 60+76 38+62
16,0 100 62+80
31,5 - 100

2.3.2.3 Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane:

a) do betondow klasy B30 i klas wyzszych — kruszywo grube granitowe i bazaltowe lub z innych skal zbadanych
przez uprawniong jednostke¢ badawcza o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16mm; spetniajace
nastgpujace wymagania:

—  zawarto$¢ pytow mineralnych, okreslona utamkiem masowym — nie wigksza niz 1%,

—  wskaznik rozkruszenia okreslony utamkiem masowym:
dla kruszyw granitowych — nie wigkszy niz 16%,
dla kruszyw bazaltowych i innych — nie wigkszy niz 8%,
— nasigkliwo$¢ — nie wigksza niz1,2%,
—  mrozoodpornos¢:
wedlug metody bezposredniej — nie wicksza niz 2%,
wedlug zmodyfikowanej metody bezposredniej — nie wigcksza niz 10%,

— zawarto$¢ podziarna (okre$lona utamkiem masowym) — nie wigksza niz 5%,
— zawarto$¢ nadziarna (okreslona utamkiem masowym) — nie wigksza niz 10%,
b) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5mm, spetniajacy
nastgpujace wymagania:
— zawarto$¢ pytow mineralnych, okreslona utamkiem masowym — nie wigksza niz 1,5%,
—  wskaznik rozkruszenia okreslony utamkiem masowym — nie wigkszy niz 12%,
— nasigkliwo$¢ — nie wicksza niz1,0%,
— mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej — nie wigksza niz 10%,
— zawarto$¢ podziarna (okre$lona utamkiem masowym) — nie wigksza niz 5%,
— zawarto$¢ nadziarna (okreslona utamkiem masowym) — nie wicksza niz 10%.
2.3.2.4 Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ zastosowane piaski o uziarnieniu nie wickszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:

—  w zakresie zawarto$ci poszczegdlnych frakeji w stosie okruchowym, okreslonych utamkiem masowym:
+  ziarna nie wigksze niz 0,25 mm- (14+19)%,
e+ ziarna nie wicksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
ees ziarna nie wicksze niz 1 mm — (57+76)%,
—  w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
*  zawarto$¢ pytow mineralnych, okreslona utamkiem masowym — nie wigksza niz 1,5%,
o» zawarto$¢ zwiagzkow siarki, okre§lona utamkiem masowym — nie wigcksza niz 0,2%,
s« zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, okre§lona utamkiem masowym — nie wigksza niz 0,25%.



2.3.3 Woda

Woda do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.
2.3.4 Domieszki i dodatki do betonu
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2. Domieszki i dodatki do betonu nalezy stosowac
zgodnie z warunkami podanymi w PN-EN 206-1.
Rodzaj domieszki lub dodatku, jej ilo$¢ i sposdb stosowania muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do wytwarzania betonu
powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do
dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiace i rektyfikowane przynajmniej raz na
rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢
aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.. Do zageszczanie mieszanki w deskowaniu nalezy stosowac
wibratory wglebne o czg¢stotliwosci min. 6000 drgan/min. z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziome;.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2 Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
4.2.1 Transport cementu

Transport cementu w workach — krytymi Srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowywania cementu, przystosowane do plombowania
WSYPOW 1 WySypoOw.

W czasie sktadowania cement powinien by¢ zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.2 Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

W czasie sktadowania kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz wymieszaniem si¢
r6znych asortymentow kruszywa.

4.2.3 Transport mieszanki betonowej

4.2.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (betonowozami). [lo$¢
betonowozow nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.2.3.2 Sposob transportu
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania nie moze powodowac:
— segregacji sktadnikow,
—  zmian sktadu mieszanki,
—  zanieczyszczenia mieszanki,
— zmian temperatury o wigcej niz 5°C.
4.2.3.3 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:



— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2 Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1 Wymagania podstawowe
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.
5.2.1.1 Roboty betonowe
5.2.1.2 Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robot betonowych moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawcg zaakceptowanej przez Inzyniera
dokumentacji technologiczne;.
Roboty betonowe musza by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1 oraz PN-S-10040.
5.2.1.3 Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonana w specjalistycznej wytworni i dostarczona na budowe¢ mieszalnikami
samochodowymi.

Sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wagowo z doktadnoscia:
— 3 % dla kruszywa,
— £ 2 % dla pozostatych sktadnikéw.
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé:
— 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— 3+ 5% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
5.2.1.4 Uktadanie mieszanki betonowe;j

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,50m od powierzchni na ktéra spada. w
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszank¢ podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0m) Iub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementoéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien STWiORB i
dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:

—  mieszanke¢ betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajgc wibratorami wglebnymi,

— do wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:
—  wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;;
—  podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

—  podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gigbokos¢ 5-8cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujacym;

—  kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej, a jezeli w nie
okreslono ich lokalizacji — w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godziny wznowienie moze nastapi¢ po przygotowaniu
szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wictlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.



5.2.1.5 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to zgody
InZyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni §wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarzni¢ciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.1.6 Pielegnacja betonu
Materialy i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe)

Nanoszenie blon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
Okres pielegnacii

Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.1.7 Obrébka cieplna i pielggnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygorow w prowadzeniu
obrébki cieplnej:

—  bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacja paroszczelng (np.

folig polietylenowsa), ktora pozostawia si¢ na caly czas obrobki cieplne;j,

—  wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

—  podnoszenie temperatury betonu z szybkosciag max. 15°C/godz.,

—  maks. temperatura betonu podczas obrobki cieplnej nie wieksza od 80°C,

—  studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur migdzy powierzchnia
betonu, a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.
Przyktadowo, gdy maks. temp. obrobki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wowczas czas
trwania kolejnych faz bedzie nastgpujacy:

wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
—  utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
—  studzenie 2 godz.
5.2.1.8 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

—  wszystkie widoczne powierzchnie betonowe musza by¢ rowne i gladkie, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomow 1 wybrzuszen ponad powierzchnig, mie¢ jednolita barwe i fakture;

—  peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;

—  dopuszczalne sg powierzchniowe rysy skurczowe przy ich rozwarciu do 0,2mm, pod warunkiem, Ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia zgodna z PN-S-10042;



rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0m w kierunku podtuznym oraz polowy szerokosci belki lub
0,5m w kierunku poprzecznym;

—  pustki, raki i wykruszyny s3 niedopuszczalne;
lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem lub zaprawa o minimalnym skurczu i wytrzymalos$ci nie mniejszej
niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukc;ji;

—  ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania ptyty zgodnie z dokumentacja projektowa;
powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi;
odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm;

—  gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp.;
dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do Smm.

5.2.2 Rusztowania

5.2.2.1 Projekt rusztowan

Rusztowania i ich posadowienie powinny by¢ wykonane wedtug projektu technologicznego opracowanego przez
Wykonawcg i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Projekt rusztowan powinien uwzglednia¢ ugiecie konstrukceji rusztowania, osiadania podpor tymczasowych oraz
podniesienie wykonawcze przyjete w dokumentacji projektowe;.

5.2.2.2 Podstawowe wymagania dla rusztowan

Rusztowania powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby zapewni¢ dostatecznag sztywnos¢ i niezmienno$é
ksztattu podczas betonowania oraz gwarantowaé niezmiennos¢ potozenia (niezmienno$¢ geometryczng) po
zabetonowaniu konstrukcji i/lub obciazeniu jej maszynami i materiatami.

Konstrukcja rusztowan powinna spetnia¢ wymagania wg PN-S-10040.

5.2.3 Deskowania

5.2.3.1 Projekt deskowan
Deskowania powinny by¢ wykonane wedlug projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawce.
Konstrukcja deskowan powinna zapewniaé ich bezpieczenstwo w catym okresie eksploatacji.
5.2.3.2 Podstawowe wymagania dla deskowan
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— deskowanie powinno mie¢ odpowiednig sztywnos$¢, aby zapewni¢ niezmienno$¢ ksztaltu konstrukceji
obiektu w czasie betonowania,

— elementy deskowania powinny by¢ odporne na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
—  powierzchnia deskowania powinna zapewniac uzyskanie rownej i gtadkiej powierzchni betonu,

—  wnarozach deskowania nalezy stosowac listwy fazujace przekroj betonowy,

—  deskowanie powinno by¢ szczelne.

Przed wypehieniem mieszanka betonowg powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢
posmarowane olejem do form. Deskowania nicimpregnowane powinny by¢ obficie polane woda.

5.2.3.3 Tolerancje wykonania deskowan

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (wymiaréw powierzchni betonowych):

- —0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz 2 mm,

—  +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz 5 mm.
Dopuszczalne ugiccia deskowan

— 1/400 L — dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

— 1/250 L — dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po usunigciu deskowania wynosi:

— na odcinku 0,20 m: 2 mm

— na odcinku 2,00 m: 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.



6.1.1 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robdt betonowych
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek wykonania wszystkich badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow
oraz jakos$ci betonu, gromadzenia, przechowywania i okazywania Inzynierowi wynikdw tych badan.

6.1.2 Plan kontroli jakos$ci betonu
Wykonawca opracuje plan kontroli jakosci sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i betonu zawierajacy m.in.

podzial obiektu na czg¢sci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczby i termindw pobierania
probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

W planie kontroli jako$ci betonu powinny by¢ uwzglednione:
—  wymagania podane w niniejszej STWiORB,
— badania i procedury kontrolne wymagane przez PN-EN 206-1 oraz PN-S-10040,
—  inne badania konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
6.1.3 Kontrola jakosci skladnikow betonu

6.1.3.1 Kontrola jakosci cementu
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci cementu:
—  zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 (sprawdzenie deklaracji zgodnos$ci producenta),

—  sklad cementu ze wzgledu na zawarto$¢ krzemianu trdjwapniowego (C;S), glinianu tréjwapniowego (C;A),
glinianow (C4AF + 2xC;A) — badanie wg PN-B-04300,

—  skfad cementu ze wzgledu na zawarto$¢ alkaliow — badanie wg PN-EN 196-2,
—  czas wigzania — badanie wg PN-EN 196-3,
—  stato$¢ objetosci — badanie wg PN-EN 196-3,
—  obecno$¢ grudek gliny — niedopuszczalna.
Badania powinny by¢ przeprowadzone dla kazdej dostarczonej partii cementu.
6.1.3.2 Kontrola jakosci kruszywa
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci kruszywa:
—  zgodno$¢ w wymaganiami normy PN-EN 12620 (sprawdzenie deklaracji zgodno$ci dostawcy),
—  wskaznik rozkruszenia — zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2,
—  zawarto$¢ pytow — zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2,
—  nasigkliwos¢ — zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2 (badanie wg PN-EN 1097-6),

—  mrozoodporno$¢ — zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2 (badanie wg PN-EN 1367-1 lub
PN-EN-1367-2).

6.1.3.3 Kontrola wody zarobowej
Woda do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.
6.1.3.4 Domieszki i dodatki do betonu

Kontroli podlega zgodnos¢ zastosowanych domieszki i/lub dodatkow z norma PN-EN 934-2 — sprawdzenie
deklaracji zgodnosci producenta.

6.1.4 Kontrola mieszanki betonowej

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— maksymalny wymiar ziaren kruszywa — zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2 (badanie wg
PN-EN 933-1),

—  konsystencja mieszanki betonowej — zgodnie z PN-EN 206-1,
—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — zgodnie z PN-EN 206-1 (badanie wg PN-EN 12350-7).
6.1.5 Kontrola zgodnosci betonu projektowanego
Kontrolg zgodnosci betonu projektowanego nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1 oraz PN-S-10040.
6.1.5.1 Pobieranie probek
Probki mieszanki betonowej nalezy wybierac i pobiera¢ losowo zgodnie z PN-EN 12350-1.
Czestotliwo$¢ pobierania probek do oceny zgodnosci:
—  pierwsze 50 m® produkcji: co najmniej 3 probki,
—  po pierwszych 50 m® produkcji:  nie mniej niz 1 probka / 150 m? lub 1 probka / dzief produkcji.
Liczba probek do badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10040:

—  co najmniej sze$¢ probek na jeden element konstrukeji (stup, podpore, odcinek migdzy dylatacjami) lub
jeden prefabrykat,



— conajmniej dziewig¢ probek na jeden prefabrykat spr¢zony w przypadku stosowania przyspieszonego
dojrzewania, z ktorych trzy probki poddane obrobce cieplnej nalezy bada¢ bezposrednio przed sprgzaniem
prefabrykatu,

—  co najmniej dwanascie probek w przypadku elementéw konstrukeji z betonu o objetosci powyzej 50 m?.
6.1.5.2 Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci betonu:
—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie — wg PN-EN 206-1,
—  wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu — wg PN-EN 206-1,
—  nasigkliwo$¢ — badanie wg PN-B-06250,
—  mrozoodporno$¢ — badanie wg PN-B-06250,
—  przepuszczalno$¢ wody przez beton — badanie wg PN-B-06250,
—  zawarto$¢ chlorkéw w betonie — kontrola wg PN-EN 206-1.

6.1.6 Kontrola rusztowan i deskowan

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjne;j.
6.1.6.1 Kontrola rusztowan
Kontrolg rusztowan przeprowadza sig:
—  po wykonaniu montazu,
—  po obcigzeniu,

—  okresowo w czasie ich eksploatacji, zwlaszcza po ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrow lub
wysokich wod.

W czasie kontroli rusztowan sprawdza si¢ odpowiednio:
—  zgodnos¢ z projektem technologicznym oraz PN-S-10040,
—  przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na poditoze,
—  laczniki i ztacza,
—  efektywnos¢ stgzen,
—  drabiny i pomosty robocze,
—  ewentualne uziemienie rusztowania,
—  poziomy goérnych krawedzi przed i po obcigzeniu,
—  poziomy krawedzi dolnych przed i po obcigzeniu.

6.1.6.2 Kontrola deskowan

Kazde deskowanie podlega sprawdzeniu przed i po wypelieniu mieszanka betonowa. W czasie kontroli nalezy
sprawdzi¢:

—  zgodno$¢ wykonania z projektem technologicznym lub z instrukcjg uzytkowania deskowania
wielokrotnego uzycia,

—  zgodno$¢ wymiaréw z dokumentacja projektowa przed i po betonowaniu,

—  szczelno$é deskowan w plaszczyznach i narozach.
6.1.7 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest Im? (metr szeScienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Ilo$¢ betonu okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.



8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot
Odbiorom podlegaja:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
—  materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itd.),
—  dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
—  beton wykonanych elementoéw konstrukcji.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materialow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wg punktu 17 obejmuje:
—  zapewnienie wszystkich niezbgdnych $rodkéw do wykonania roboét,
— opracowanie dokumentacji technologicznej,
—  zakup i dostarczenie materialow,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan i deskowan,
—  przygotowanie podloza do uktadania betonu,

—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, pielggnacjg i wykonczeniem
powierzchni,

— wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie niskich
temperatur,

—  wykonanie pomiar6éw, prob, badan i sprawdzen zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm oraz
niniejszej specyfikacji,

— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000 r. Nr 63 poz.735 z
pézn. zm.)

10.2. Normy
10.2.1.0golne

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

10.2.2.Cement

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Czgs¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statoSci objetosci

PN-EN 196-5 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementéw pucolanowych

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Czg§¢ 7: Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu

PN-EN 196-8 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda rozpuszczania

PN-EN 196-9 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 9: Ciepto hydratacji. Metoda semiadiabatyczna

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 197-4 Cement. Cze$¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw hutniczych
o niskiej wytrzymatosci wczesnej

PN-EN 14216 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw specjalnych o bardzo

niskim cieple hydratacji
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.



PN-M-47350
10.2.3.Kruszywo

PN-EN 12620
PN-EN 933-1

PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2

PN-B-06714/13
PN-B-06714/19
PN-B-06714/20
PN-B-06714/40

10.2.4.Beton

PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2

PN-EN 13369
PN-B-06250
PN-B-06264
PN-B-06281
PN-B-10021

10.2.5.Inne
PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 13670
PN-B-06251

Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogdlne wymagania i badania.

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci miazdzenie.

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$é¢

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalno$ci

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 6: Gestose

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe
Badania betonu. Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form

Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Czgs¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 4: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 5: Wytrzymalo$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 6: Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czgsé¢ 8: Glebokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢s¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Beton zwykty

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Wykonywanie konstrukcji z betonu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania i badania.







































	6.3. Program zapewnienia jakości
	Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.
	Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.
	Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubszych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie.
	Rzędne reperów roboczych należy określić z dokładnością do 0,4 cm stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.
	Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
	Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr trasy drogowej, a w przypadku robót mostowych w jednostkach określonych w dokumentacji projektowej.
	Odbiór robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru.
	Płatność za 1 kilometr należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej.
	ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, ULIC I OGRODZEŃ
	Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ulic i ogrodzeń na zadaniu pn:
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu rozbiórki następujących elementów:
	Jednostką obmiarową robot związanych z rozbiórką elementów dróg jest:
	Odbioru robót związane z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń dokonuje Inspektora Nadzoru, po pisemnym zgłoszeniu robot do odbioru przez Wykonawcę.
	Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót.

	Płatność należy ustalić na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt.7, zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót.
	D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DRÓG
	1. WSTĘP
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogólne”.
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania
	2.2. Kable
	2.3. Mufy i głowice kablowe
	2.4. Piasek
	2.5. Folia
	2.6. Przepusty kablowe

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania
	3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowej

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania
	4.2. Środki transportu

	5. wykonanie robót
	5.1. Przebudowa linii kablowych
	5.2. Demontaż linii kablowej
	5.3. Rowy pod kable
	5.4. Układanie kabli
	5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą
	5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi
	5.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami
	5.8. Wykonanie muf i głowic
	5.9. Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i żył kabli
	5.10. Układanie przepustów kablowych
	5.11. Ochrona przeciwporażeniowa
	5.12. Oznaczenie linii kablowych

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie wykonywania robót
	6.4. Badania po wykonaniu robót

	7. obmiar robót
	8. odbiór robót
	9. podstawa płatności
	10. prZepisy związane
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty

	7. obmiar robót
	9. podstawa płatności
	U = -----
	d 10
	Io = -----
	EI
	EI – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
	EII – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205: 1998
	Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu, to znaczy takich, które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205: 1998 „Roboty ziemne. Wymagania i badania” . Akceptacja materiałów przez Inspektora Nadzoru następuje na bieżąco w trakcie wykonywania robót, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w pkt. 6.2.3.
	TABLICA 3.
	Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów
	
	Minimalna wartość Is, dla
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	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
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	5.4. Wykonanie wykopów
	5.5. Ława pod przepustem
	5.6. Ułożenie rur przepustu na ławie
	5.7. Zasypka przepustu
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	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (STWiORB)
	10.2. Normy

	11. ZAŁĄCZNIKI
	2.1. Nadsypka nad przepustem
	2.2. Posadowienie przepustu
	2.3. Ułożenie przepustu z rur
	2.4. Zasypka przepustu
	2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

	Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów koryta
	Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż  5cm.
	Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %.
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	1.4. Określenia podstawowe
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	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów

	3. sprzęt
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	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport kruszywa

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Przygotowanie podłoża
	5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
	5.4. Utrzymanie warstwy z kruszywa naturalnego

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. przepisy związane
	10.1. Normy

	Wymagania
	Do każdej cysterny z emulsją producent zobowiązany jest załączyć deklarację zgodności z wynikami badań.
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00. „ Wymagania ogólne” punkt 4.
	Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00. „ Wymagania ogólne” punkt 5.

	Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości wymaganej z tolerancją 10 %. Ułożenie nowej warstwy nawierzchni może nastąpić dopiero po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi 1-24 godzin.
	Ogólne zasady kontroli podano w STWiORB D-00.00.00. „ Wymagania ogólne” punkt 6.

	Ilość lepiszcza - zaleca się przeprowadzać kontrolę wg. metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie  ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa" - GDDP, 1992.
	Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki z bieżącej kontroli materiałów i robót.
	Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie na zadaniu pn:
	Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu podbudowy
	Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
	Warunki ogólne pozyskania i składowania materiałów oraz ich stosowania podano w
	Każde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich złożona przeznaczona do
	Do warstw podbudowy zasadniczej stosuje się następujące mieszanki: 0/31,5; 0/45; 0/63.
	Krzywe uziarnienia mieszanek kruszywa określone wg PN-EN 933-1 powinny
	Krzywa uziarnienia powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej
	Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy podbudowy układanej
	jednorazowo.
	Wszystkie materiały użyte do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego
	W wyznaczonym terminie, przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien
	Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła
	Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy
	Sprzęt używany do wykonania podbudowy powinien być zaakceptowany przez
	Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego
	Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić z wszelkich zanieczyszczeń
	Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.
	Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się
	Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce
	Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie.
	Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy –
	przy przekroju daszkowym, albo od dolnej do górnej krawędzi - przy spadku jednostronnym.
	Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny
	Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać
	Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymana w dobrym stanie.
	Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzania bieżących napraw podbudowy
	Wykonawca może przed rozpoczęciem robót wykonać odcinek próbny w celu:

	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru
	do akceptacji projekt składu mieszanki.
	Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyć reprezentatywne próbki kruszyw.
	Ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa zagęszczanie mieszanki
	Rodzaj i częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 3.
	Wyszczególnienie badań
	Minimalna liczba badań


	Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na próbkach pobranych losowo z
	Wilgotność materiału kontroluje się po jego rozłożeniu, bezpośrednio przed przystąpieniem do zagęszczania.
	Wilgotność kruszywa powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej
	Zagęszczenie warstwy należy sprawdzać na podstawie modułów odkształcenia
	(pierwotnego E1 i wtórnego E2) określonych płytą VSS o średnicy 30 cm
	wg. PN-S-02205:
	dla podbudowy należy przyjąć do obliczeń zakres od 0,25 MPa do 0,35 MPa
	doprowadzając końcowe obciążenie do 0,45 MPa,
	E2
	Minimalny moduł odkształcenia

	Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy podbudowy
	Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 2 cm.


	Szerokość podbudowy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
	Równość w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym mierzone łatą 4-metrową
	powinna być taka, by nierówności nie przekraczały:
	Spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją
	Sprawdzenie spadku poprzecznego należy wykonać metodą geodezyjną lub przy pomocy
	łaty profilowej z poziomnicą, klina cechowanego i przymiaru liniowego.
	Sprawdzenie rzędnych wysokościowych podbudowy polega na wykonaniu pomiarów
	niwelacyjnych w punktach pomiarowych i porównaniu uzyskanych wyników z
	rzędnymi projektowanymi.
	Obmiar każdej warstwy podbudowy powinien być dokonany na budowie i nie powinien
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i
	Granica płynności wg PN-88/B-04481, %, poniżej
	Wskaźnik plastyczności wg PN-88/B-04481, %, poniżej
	Odczyn pH

	Decydującym kryterium przydatności mieszanki cementowo-gruntowej do wykonania warstwy ulepszonego podłoża jest wytrzymałość na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaźnik mrozoodporności próbek.
	Formowanie próbek, pielęgnację i badanie wytrzymałości na ściskanie należy wykonać
	Częstotliwość badań
	Grubość warstwy
	Równość podłużna
	Równość poprzeczna
	Spadki poprzeczne 1)
	Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości ulepszonego podłoża nie powinny
	Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach z częstotliwością
	podaną w tablicy 4.
	Obmiar każdej warstwy ulepszonego podłoża powinien być dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po ułożeniu i zagęszczeniu. Obmiar odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Inspektora Nadzoru.
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	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego na zadaniu pn:
	Wytwarzanie mieszanki może się odbywać wyłącznie przy stosowaniu automatycznego dozowania składników.
	Warunki ogólne transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne".

	Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwę ścieralną dla ruchu KR3 powinna spełniać wymagania zawarte w Tablicy 6 STWiORB.
	Do oceny równości podłużnej nawierzchni należy stosować jedną z następujących metod:
	
	Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda

	Szerokość warstwy nawierzchni powinna być nie mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie większa od niej niż 5 cm.
	Rzędne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny się różnić od rzędnych podanych w dokumentacji projektowej więcej niż 10 mm.
	Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy ścieralnej nawierzchni powinien wynosić 98 %.

	Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa należy wykonywać z dokładnością do 1 najmniej co godzinę podczas produkcji mieszanki.
	

	Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowiązują zasady jak przy pozostałych badaniach odbiorczych nawierzchni.
	Pomiary należy przeprowadzić nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20.
	Częstotliwość badań - nie rzadziej niż z każdych rozpoczętych 500 mb pasa ruchu.
	PN-EN 1426
	PN-EN 1427

	Temperatura zapłonu, nie mniej niż oC
	PN-EN 12607-1
	PN-EN 12606-1

	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego na zadaniu pn:
	Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu profilowania podbudowy warstwą bitumiczną, wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W (o uziarnieniu 0/16 mm) i AC 22 W (o uziarnieniu 0/22 mm) dla kat. KR3.
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne".
	Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiążącą nawierzchni drogi o
	ruchu KR3 stosuje się mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego lub tylko kruszywa łamane.
	Do mieszanki mineralno-asfaltowej objętej niniejszą STWiORB należy stosować asfalt drogowy 50/70 z obligatoryjnym dodatkiem środka adhezyjnego posiadającego aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. Środek adhezyjny należy stosować zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej. Niniejsza STWiORB uwzględnia tylko lepiszcza produkowane i dostępne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy może mieć miejsce pod warunkiem spełnienia wymagań normy PN-EN 12591 lub po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 5.
	Sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych
	Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie zapewniające właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza się wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantującej właściwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczególnych składników.
	Wytwarzanie mieszanki może się odbywać wyłącznie przy stosowaniu automatycznego
	Wytwórnia powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania gotowej
	Do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować walce statyczne ogumione
	i walce mieszane z przednią osią gładką wibracyjną i tylną ogumioną.
	Zaleca się stosowanie zestawu walca gładkiego stalowego dwuwałowego z walcem
	Na budowie musi się znajdować do dyspozycji nadzoru komplet przyrządów
	Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
	harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty
	Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia ją do
	Wraz z recepturą należy dostarczyć wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych
	składników , próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania
	badań kontrolnych przez Inwestora oraz 3 próby betonu asfaltowego zagęszczonego wg
	metody Marshalla zgodnie z Tablicą 6 STWiORB.
	Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych
	Przy projektowaniu należy kierować się podanymi w STWiORB wymaganiami odnośnie
	Zmiana dostawy składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji
	Mieszanka mineralno- asfaltowa na warstwę wiążącą dla ruchu KR3 powinna spełniać
	Produkcja może się rozpocząć i odbywać jedynie na podstawie zatwierdzonej
	Urządzenia dozujące otaczarki powinny zapewnić zgodność uziarnienia i zawartości
	Podłoże powinno mieć odpowiedni profil . Powierzchnia podłoża przed ułożeniem warstwy
	powinna byś sucha i oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku i pyłu przy pomocy szczotek
	mechanicznych lub kompresora oraz skropiona zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.03.01
	"Oczyszczenie i skropienie warstw  konstrukcyjnych".
	Układanie warstwy wiążącej musi odbywać się w sprzyjających warunkach
	Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta
	Układanie mieszanki musi się odbywać w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną
	Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze
	Zagęszczanie należy przeprowadzać począwszy od krawędzi ku środkowi nawierzchni.
	Wałowanie należy rozpoczynać walcem gładkim, a następnie wprowadzać walec ogumiony.
	Prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna 2 - 4 km/h na początku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania.
	Walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące zakres stosowanej
	Sprzęt zagęszczający nie może być parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu
	W przypadku wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy dopuszcza się różnice w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 10%.
	Do oceny równości podłużnej nawierzchni należy stosować jedną z następujących metod:
	
	Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda

	Szerokość nawierzchni powinna być nie mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie
	większa od niej niż 5 cm.
	Z obu stron spoiny warstwy przylegające powinny być w jednym poziomie, a pod
	Wykonawca przedstawia wraz z recepturą pełne wyniki badań jakości materiałów
	Z przygotowanych do produkcji materiałów pobierane są i dostarczane do
	Przy kontroli jakości produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie zależy
	przeprowadzać co każde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niż 1 raz
	dziennie. Badanie należy przeprowadzać na próbce mieszanki pobranej za układarką.
	Powyższe parametry ustala się każdorazowo przy zmianie składu produkowanej
	Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa należy wykonywać z dokładnością do
	Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki należy wykonywać na każdym
	W trakcie zagęszczania dotyczy przede wszystkim temperatury początkowej
	Badanie to wykonuje się na próbce wyciętej z gotowej nawierzchni po jej
	Sprawdzenie szerokości warstwy dokonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą
	Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowiązują zasady jak przy
	Pomiary należy przeprowadzać nie rzadziej niż co 10 m, a liczba pomiarów nie może
	być mniejsza niż 20.
	Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstwy nawierzchni należy wykonać przez
	W czasie budowy należy sprawdzić wygląd warstwy na długości odcinka będącego
	Po zakończeniu budowy należy sprawdzić wygląd warstwy na całej długości
	Wszystkie pomiary i wyniki badań muszą być opracowane w sposób uzgodniony
	Dokumenty te stanowią integralną część operatu kolaudacyjnego robót. Sporządza się
	Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu
	Sporządzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym
	Odbiór ostateczny polega na ocenie ilości, jakości i wartości sprzedażnej wykonanych
	Podstawą do oceny jakości robót są wyniki badań i pomiarów w zakresie i ilości
	Badania wymienione w pkt.: a, b, c, d, - wykonuje się na próbkach wyciętych
	Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje się na próbkach pobranych i zagęszczonych
	Do każdego badania należy pobrać równolegle i zagęścić 3 próbki wg metody
	Równość w profilu podłużnym - pomiar ciągły planografem lub punktowy łatą i klinem
	w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i w jego obecności na odcinkach nie dłuższych
	niż 500 mb.
	Pozostałe cechy geometryczne, wymienione w STWiORB sprawdza do celów odbiorczych
	PN-EN 1426
	PN-EN 1427

	Temperatura zapłonu, nie mniej niż oC
	PN-EN 12607-1
	PN-EN 12606-1

	Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
	Cena wykonania 1 m² nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące umocnienia skarp i rowów przez plantowanie, humusowanie, obsianie, darniowanie przy realizacji robót budowlanych związanych z realizacją zadania pn:
	Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
	Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera Kontraktu.
	2.2. Rodzaje materiałów

	Skarpy nasypów i rowów przykryć warstwą ziemi urodzajnej o grubości zgodnej z dokumentacją projektową.
	Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy i prowadzone w dół oraz przedłużone poza krawędź korony nasypu i podnóża skarp na dług. 10 cm. Warstwę ziemi roślinnej należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne i wyplantować, dla uzyskania równej powierzchni.
	Dla lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem na powierzchni skarpy, przed przystąpieniem do humusowania, nacina się w niej poziomo lub pod kątem 30o - 45o niewielkie rowki (bruzdy) w odstępach co 0,5 - 1,0 m i głęb. 15 - 20 cm.
	Obsianie powierzchni skarp nasypów i rowów powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Nasiona trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni w ilości 18 do 30 kg/100 m2 a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie obsianej powierzchni.
	Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki aby zapewnić prawidłowy rozwój trawy po jej wysianiu. W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.
	Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi końcowemu, który jest dokonywany po zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.
	Do wykonania umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy marek 80 i 100.
	Podłoże pod prefabrykaty powinno być odpowiednio wyprofilowane i zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 1,0.
	Odbiór odbywa się na podstawie kontroli jakości i ilości robót oraz wyników badań i pomiarów kontrolnych, oceny wizualnej i zgodności z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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