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1. Wstep

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna okreSlajgca warunki
gruntowo — wodne dla budowy hali sportowej przy Szkole Podstawowey.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych
w podtozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametréw fizyczno-
mechanicznych gruntéw potrzebnych do zaprojektowania optymalnego poziomu

posadowienia fundamentéw.

1.2  Spis wykorzystanych materiatow

Akty prawne:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 ze zm.);

2) Ustawa ,Prawo geologiczne i goérnicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. z 2022 r.
poz. 1072, z pézn. zm.);

3) Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 r., poz. 463);

4) Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999r. (Dz.U. nr 43 poz. 430),

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju zmieniajagce rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowania z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1643),

Normy:

4) PN-EN 1997 — 1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogoine;

5) PN-EN 1997 — 2:2009 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

6) PN-EN 1997 — 1 :2008/Ap2 Poprawka do PN-EN 1997- 1:2008 Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogoine.

7) PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czes¢ 1:

Oznaczanie i opis.

8) PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

9) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

10) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

11) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar;
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12) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
13) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
14) PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Literatura:

1) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

2) Z. Witun ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa, 2001.

2. Zestawienie wykonanych prac

2.1 Prace polowe

Badania polowe wykonano w dniu 30 stycznia 2024 r.. Lokalizacje, ilos¢ oraz
gtebokos¢ punktow badawczych ustalono ze Zleceniodawca.
W celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych podtoza wykonano:
— Wizje lokalng terenu.
— 8 otwordw wiertniczych do gt. 5,0 m p.p.t., facznie 40,0 mb.
— 2 sondy dynamiczne DPL,

— Badania zwierciadta wody gruntowe;.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow z kazdego
marszu swidra. Po zakonczeniu robot terenowych otwory badawcze zlikwidowano przez
zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe
przeprowadzono pod statym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do nadzoro-
wania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje wykonanych punktow badawczych przedstawiono w formie graficzne;j
(zat. 1).

2.2  Prace dokumentacyjne

W celu opracowania Opinii przeprowadzono i wykonano:
— Badania makroskopowe prébek gruntu pobranych z kazdej warstwy geotech-
nicznej, zgodnie z PN-EN 1997 — 2:2009 i PN-EN 1997 — 1 :2008/Ap2.
— Analize uzyskanych wynikow i badan geotechnicznych, zgodnie z normg
PN-EN 1997 — 2:2009 i PN-B-02479:1998.
— Okreslenie wartosci parametrow geotechnicznych zgodnie z PN-EN 1997 — 1:2008
i PN-81/B-03020.

— Mape dokumentacyjng z lokalizacjg punktéw badawczych (zat. nr 1).
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— Karta objasnien znakow i symboli ( zat. nr 2)

— Przekroje geotechniczne ( zat. nr 3)

— Karty otworéw geotechnicznych przedstawiajgcych profile litologiczne (zat. nr 4)
— Wykresy sondowan dynamicznych DPL (zat. nr 5)

— Tabele wartosci parametréw geotechnicznych (zat. nr 6).

3. Srodowisko geograficzne

3.1. Lokalizacja

Teren badan miesci sie na dziatce nr 158/5 zlokalizowanej w m. Pawtowo
Zonskie, w gminie Wagrowiec, w powiecie wagrowieckim, w wojewbdztwie

wielkopolskim.

3.2. Geomorfologia

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski (J. Kondracki ,Geografia
regionalna Polski”, 2001 rok), analizowany teren lezy na Pojezierzu Wielkopolskim
(315.5), w obrebie mezoregionu Pojezierze Chodzieskie (315.53).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

41 Budowa geologiczna

Podtoze gruntowe tworzag utwory czwartorzedowe - holocenskie i plejstocenskie.

Holocen

Powierzchniowg warstwe stanowi gleba prochnicza o migzszosci 0,5 - 0,8 m.

Plejstocen

Gtebsze podtoze budujg grunty lodowcowe, wyksztatcone w formie piasku
gliniastego przewarstwionego gling piaszczystg z domieszka piasku drobnego oraz gliny
piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym, i z domieszkg weglanu wapnia na
ktorych spoczywajg gdzieniegdzie ( otw nr 2,3,8) piaski drobne ze Zwirem

przewarstwione piaskiem drobnym humusowym i piaskiem srednim.
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4.2  Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podtoza, w lutym 2024 roku, nawiercono wode gruntows :

- w formie lustra swobodnego w utworach piaszczystych na gtebokoSci

ok. 1,2 m p.p.t tj. na rzednej badawczej ok. 93,8 m n.p.m.
oraz

- w formie saczen, ktére w wykonanych otwartych otworach stabilizowato
sie na gtebokosci od 1,2 — 2,8 m p.p.t. tj. na rzednych badawczych ok.
91,7 - 93,8 m n.p.m.

W okresach mokrych; jesienno - zimowych, stosownie do intensywnosci
panujgcych warunkéw atmosferycznych, nalezy wzig¢ pod uwage okresowe
wahania poziomu w/w wody gruntowej oraz chwilowg jej stagnacje na stropach

lodowcowych utworow spoistych.

5. Warunki geotechniczne

Warunki  geotechniczne okre$lono na podstawie badan terenowych,
laboratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-EN 1997 — 1:2008,
PN-EN 1997 — 2:2009 i PN-EN 1997 — 1 :2008/Ap2 oraz PN-86/B-02480, PN-B-04481:1988
i PN-B-04452:2002. Stopien plastycznosci (I;) okre$lono na podstawie badan
laboratoryjnych i makroskopowych, stopien zageszczenia (lIp) okreslono
na podstawie sondowania dynamicznego DPL. Pozostate parametry geotechniczne
(gestos¢ objetosciowg p, kohezje cu, kat tarcia wewnetrznego ®., modut pierwotnego
odksztatcenia Ep oraz edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej M) ustalono metodg B
z tabel i wykresow zaleznoéci podanych w normie PN-81/B-03020 oraz dostosowano do
wymagan norm: PN-EN 1997 — 1:2008 Eurokod 7 oraz PN-EN 1997 — 2:2009 Eurokod 7.

Grunty podfoza z pominieciem warstwy gleby prochniczej (GdH) ujeto w dwa

pakiety.

- Uwaga: w opisie warstw podano gtéwny typ gruntu, domieszki
i przewarstwienia zostaly pominiete. Szczegétowe rodzaje gruntéw
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wraz z domieszkami i przewarstwieniami zostaly opisane na kartach

otworow geotechnicznych ( zat. nr 4).

PAKIET | — grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

Warstwa | - piaski drobne , wilgotne i nawodnione w stanie S$rednio

zageszczonym (lp = 0,43).

PAKIET Il — grunty mineralne mato i $rednio spoiste — lodowcowe, o symbolu

geologicznej konsolidacji ,B”

Warstwa IlA - piaski gliniaste i gliny piaszczyste, wilgotne w stanie twardo-

plastycznym o stopniu plastycznosci (1.=0,25).

Warstwa IIB - piaski gliniaste i gliny piaszczyste, wilgotne w stanie plastycznym

o stopniu plastycznoéci (1.=0,35).

W tabeli zamieszczonej na koncu opracowania przedstawiono wartosci
charakterystyczne parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 6). Dla wyznaczenia
wartosci parametrow obliczeniowych wedtug PN-81-B-03020 nalezy przyjac
wspotczynnik materiatowy vy, = 0,9 lub 1,1. Przy obliczeniach wedtug PN-EN 1997 — 1

Eurokod 7 nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy vy, = 1,0 lub 1,25.

6. Wnioski i zalecenia

1) Niniejsze wyniki badanh podtoza wraz z tabela parametrow geotechnicznych

nalezy przedstawi¢ konstruktorowi, celem opracowania optymalneqo

sposobu posadowienia fundamentéw hali z zachowaniem wszystkich

rygorow bezpieczenstwa w oparciu o szczegolowe zapisy prawa

budowlaneqgo oraz norm branzowych dotyczacych fundamentowania

obiektéw budowlanych,

6z8



2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

9)

Wykonane badania wykazaty, ze podtoze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest ze spoczywajacych pod warstwg gleby prochniczej (o migzszosci 0,5 — 0,8
m), gruntow pochodzenia wodnolodowcowego i lodowcowego,
Na przedmiotowym obszarze wystepujg grunty niespoiste w stanie $rednio zage-
szczonym (Ip=0,43 ) oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym i
plastycznym (I, = 0,25 - 0,35),
W trakcie badan podtoza, w lutym 2024 roku, nawiercono wode gruntowsq :
- w formie lustra swobodnego w utworach piaszczystych na gteboko$ci
ok. 1,2 m p.p.t tj. na rzednej badawczej ok. 93,8 m n.p.m.
oraz
- w formie saczen, ktdore w wykonanych otwartych otworach stabilizowato

sie na gtebokosci od 1,2 — 2,8 m p.p.t. tj. na rzednych badawczych ok.

91,7 - 93,8 m n.p.m.
W okresach mokrych; jesienno - zimowych, stosownie do intensywnosci
panujgcych warunkéw atmosferycznych, nalezy wzig¢ pod uwage okresowe
wahania poziomu w/w wody gruntowej oraz chwilowg jej stagnacje na stropach
lodowcowych utwordéw spoistych.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw, po usunieciu warstwy gleby prochniczej
poditoze badanego terenu nadaje si¢ do bezposredniego fundamentowania,
Ze wzgledu na wymiary obiektu oraz warunki gruntowo-wodne po usunieciu z
podioza przypowierzchniowej warstwy gleby préchniczej, proponuje sie
zgodnie z wiw Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadawiania obiektow przyja¢ inwestycie do | _lub Il kateqgorii

geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych,

Ostateczng decyzje odnosnie nadania kategorii geotechnicznej inwestycji
podejmie projektant obiektu,

Fundamenty hali, proponuje sie posadowi¢ zachowujgc granice przemarzania
gruntéw, tj. h,~0,8 m p.p.t. z uwzglednieniem poziomu lustra wody gruntowej
oraz usuniecia warstwy gleby préchniczej,

Zgodnie z norma PN-B-06050:1999, punkt 3.5.5.4. w przypadku posadowienia
fundamentow w utworach piaszczystych nalezy dogesci¢ w/w do wartosci

wskaznika zageszczenia ( Is ) nie mniejszego niz 0,97,
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10)W przypadku posadowienia fundamentéw na stropach gruntéw
spoistych/gliniastych; wykop fundamentowy ( przed wtasciwym fundamento-
waniem), nalezy zabezpieczy¢ warstwa chudego betonu, niezwilocznie po
zakonczeniu prac ziemnych, tak, aby na skutek opaddéw atmosferycznych nie
dopusci¢ do ich uplastycznienia, ktére spowoduje ostabienie parametréw nosnych
podtoza,

11)Zaleca sie wykonaé zabezpieczenie przeciwwilgociowe typu sredniego,

12) Wykopy fundamentowe proponuje sie wykonywac w okresie suchym,

13)Ewentualng podbudowe pod posadzke hali, nalezy wykona¢ 2z gruntu

piaszczysto-zwiroweqo, po wczesniejszym usunieciu warstwy gleby

prochniczej oraz w przypadku natrafienia na stropy gruntéw spoistych,
zabezpieczeniu poditoza gliniastego chudym betonem Ilub gruntem
stabilizowanym cementem typu RM. W/w zasypke piaskowa nalezy

zageszcza¢ warstwami_grubosci_maks. 30 cm zageszczarkg ptytowg lub

stopowg do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie budowlanym,

14)Roboty ziemne powinny przebiega¢ zgodnie z PN-B-06050:1999,

15)Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu
warstw dotyczy wytgcznie miejsc wykonania otworow,

16)Zgodnie z w/w norma PN-B-06050:1999 przed przystagpieniem do
wykonywania wiasciwych wykopéw fundamentowych nalezy zweryfikowaé
warunki gruntowe pod wzgledem zgodnosci z projektem,

17)Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan
oraz dokfadnosci urzadzen pomiarowych.

Opracowat:

A

mgr Radostaw Roszak de Tolkmitt

Weryfikowat:
w:ﬁlj:’&

mgr Lukasz Sobkowiak

upr. geol. nr V-1815,VII-1904
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Zal. nr 6. Tabela parametréw geotechnicznych

Temat: Budowa hali sportowe;j
m. Pawtowo Zonskie, gmina Wagrowiec, powiat wagrowiecki, wojewddztwo wielkopolskie
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Rodzaj gruntu | 9€0logicznej Stopier Stopier 9 eSTO! Spojnosé a Scisliwosci odksztatcenia nnik
warstwy konsolidagiji pien opien | naturalna | objetosciowa wewnetrznego ierwotneqo filtracii
gruntu zageszczenia | plastycznosci pierwotnej | wtérnej p 9 )
- - - Ip I Wp ] Cu (Du Mo M Eq k
- - - - - % glcm?® kPa ° MPa MPa MPa m/d
Pd + 2//PdH, ) .
[ Pdis/Ps - 0,43 [szg] a) 16,0 (W) b) | 1,75 (w) b) - 30,1b) 54,2 b) - 40,5 b) 1+10c)
Pg/IGp(+Pd),G
A | p//Pd,Gp//Pd(+ B - 0,25 [tpl] a) 17,0 b) 2,10 b) 29,7 b) 17,3 b) 33,0 b) - 25,0 b) 102 +10%¢)
CaCo3)
B | PP B . 035[plla) | 17.0b) | 210b) | 263b) | 155b) | 262b) - 199b) | 10°+10%¢)

(w) — wilgotne, (nw) — nawodnione

Wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie:
a) wynikéw badan polowych/laboratoryjnych b) PN-81/B-03020, PN-EN 1997 — 1:2008 Eurokod 7 oraz PN-EN 1997 — 2:2009 Eurokod 7.

c) literatury technicznej i praktycznych doswiadczen geotechniki




