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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang wykonane
w ramach:

Przebudowa lacznika od ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotulach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

1.3.1.

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.01.03 Usunigcie warstwy humusu

D.01.01.04 Rozbidrka elementow drog

D.02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
D.04.03.01 Oczyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stab. mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.05 Warstwa wigzaca z BA

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D.05.03.13 Warstwa z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.06.01.01 Humusowanie z obsianiem trawa

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Krawezniki obrzeza

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.



1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi
bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg 1 projektantem.
Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i1 skarpami
TOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.
Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz
Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca
jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢bokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego polaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calosé
konstrukcyjng Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce
robot budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z
przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi
dla ktorego zostato wydane pozwolenie na budowg lub/i rozbiorke obiektoéw budowlanych,
decyzja na realizacjg inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczecia robot
budowlanych.

Odklad —miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem
Wykonawcy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, ST i
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robét zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych zgodnych dla zadan finansowanych ze $rodkéw Samorzadu Wojewodztwa



Wielkopolskiego. Tablice nalezy wykona¢ wg wzoru zalaczonego do dokumentacji postepowania
przetargowego .

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie

(radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia roboét, o

sposobie prowadzenia roboét 1 rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

— Wielkopolski Urzad Wojewodzki w Poznaniu Wydzial Bezpieczenstwa 1 Zarzadzania
Kryzysowego,
Al. Niepodlegtosci 16/18 , 61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

— Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogloszen);

— Sotectwo (tablica ogloszen).
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden
komplet dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca
pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ punktoéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
harmonogram robo6t, plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

- plan orientacyjny,

- plan sytuacyjny,

- przekroje normalne,

- przekr6j podhuzny

- przedmiar robot.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajagcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji
projektowej na Roboty objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w
okresie przygotowania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewddzkich, Rejon Drog
Wojewddzkich w Ztotowie, ul. Za Dworcem 3a; 77-400 Ztotow.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Program Zapewnienia Jakosci.

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda

wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej 1 osnowy realizacyjnej
nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢



zmiany na map¢ zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;.
- Projekty technologii robot.
- Projekt Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami,
- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje dokumentacje powykonawczg obiektu. W przypadku
nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
- Dokumentacje fotograficzng, przed, w trakcie i po przebudowie drogi ( dokumentacja fotograficzna
lotnicza, dopuszcza si¢ z wysiegnika koszowego)— w wersji elektronicznej na ptycie CD.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ Roboét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czg¢s¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach
Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowa 1 ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy (w tym réowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym:
znaki ostrzegawcze, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot



Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotno$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrong przed erozja wodng gruntdow poprzez formowanie katow pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac grunty odporne na
splukiwanie. Skarpy o wysoko$ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidtka, struzynami
lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez humusowanie i
zadarnianie.

— Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i1 skladow materiatdow od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn speliajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji ~ hatasu do $rodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajacych z rozbioérki obiektow
budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢
procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub dobr publicznych i1 innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdOw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobéw i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby 1 materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych wyrobow i
materiatow na srodowisko.

Wyroby i1 materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacije o
instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktorych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatlow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktorej



odbywa si¢ ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w
ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami ibegdzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spelnia¢ majg
materialy, wytwornie i inne zapasy be¢dace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i
zbioréw przepisoéw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisOw majg charakter ogdlnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktore zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz
wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed
data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier
stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie,
Wykonaweca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje
si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Podczas prac ziemno-budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji nie ma koniecznosci

prowadzenia badan archeologicznych.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy



Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sagsiedztwie i
sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i1 zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.6. Inwentaryzacja budynkow
nie dotyczy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materialéow i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii
(czgéci) wyrobow budowlanych z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby
budowlane z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.
2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrob
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo z
europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii  Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w okre$lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeZeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania
CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane
wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z
ta dokumentacjg oraz z przepisami.
2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nast¢pujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajgce identyfikacj¢ cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢
informacje zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,



¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4. Wartos¢ uzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu i magazynowania,
ewentualnie ubytkow i transportu na teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu
z odpowiednim urz¢dem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwoérnie wyrobow budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych mogg by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej

partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwormi bedg zachowane nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robét, niz te dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy speini¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezapltaceniem



2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosc¢ do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania begda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakow drogowych, tarcze
znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego 1 winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet
bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa
lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
(sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkow 1 w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umow3.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpadow 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje
réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3
zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznos$ci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegdlnych roboét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatdéw i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikaciji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 23.01.2020r.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych
elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScia wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujagcych a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,



- sposdb 1 procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwose, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,
- sposOb postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i1 jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajagc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdw w ilosciach wystarczajacych do wykonania
niezb¢dnych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi InZzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.
Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmu;ja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.



Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Iub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetionych wspotrzgdnymi
X,y,Zz W wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
1 badania materiatbw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej
pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawecg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST na podstawie
wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli  wyniki
tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robot z dokumentacjg i SST. Moze
rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtdornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty
wszystkich dodatkowych badan i pomiarow pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. 1 ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan b¢da dostarczone przez

Wykonawceg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencij¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pissmnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda
wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pi$mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1
Inzyniera. Do kazdej czgs$ciowej sprzedazy elementow, robot czy materiatow konieczne jest dolaczenie
Obmiaréw Robét. Inzynier, na wniosek Wykonawcy okresli, dla ktorych Robot wykonanie obmiaru nie
musi by¢ wykonane przez uprawnionego Geodete.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robdt i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci
beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnosciag odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia
powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary gornej plaszczyzny warstwy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
InZyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.



Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr Roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postgpu Robot. Odbioru Robdt dokonuje
InZynier.

Gotowos$¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
InZyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odmowié
ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czgsciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.

Caltkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdéw, o ktdorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z
Dokumentacjg Projektowa i SST.



W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, wad trwalych nie majgcych wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14
Ocena jakosci na drogach krajowych, Cze$¢ 1 — roboty drogowe — Zalacznik do Zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. (z wyjatkiem tych parametréw
wykonanych warstw bitumicznych, dla ktérych zasady obliczenia potracen okre$lono szczegétowo w pkt.
8. odpowiednich SST).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego

Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub

dotgczone do dokumentéw handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu w formie wydruku (1
egzemplarz), oraz w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z
Zamawiajacym).

10.Kopi¢ mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
poswiadczong przez wlasciwy Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, w
formie wydruku (3 egz.), oraz w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajacym.

11.Geodezyjne wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie $wiadkami
betonowymi granicy pasa drogowego w formie wydruku (1 egzemplarz), oraz w formie elektroniczne;j
na ptycie CD.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

ISANSANE el

8.5. Odbior przed uplywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rgkojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
zaistnialych w okresie rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1Ustalenia ogdlne

Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.



9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty

zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia
nawierzchni drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w
technologii odpowiadajacej istniejgcej nawierzchni.

(1) Uzupemhienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow.

(1) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i1 oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz
drog dojazdowych 1 wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezb¢dnych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych 1 wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektoéw mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.



Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewng¢trznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogolnych budowy i
obciagzaja Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Nie dotyczy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0oz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989 r.,
p0z.163 z pdzniejszymi zmianami),

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zZmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015 r. poz.329).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych przy zadaniu:
Przebudowa lacznika od ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg — dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie

f) wyniesienie nowych granic pasa drogowego w teren,

g) oznaczenie granic slupkami betonowymi ,,PAS DROGOWY” koloru zéttego w odleglosciach
minimum co 100m i na zalamaniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
1.5.1. Dla rob6t wymagajacych zgloszenia do nadzoru budowlanego

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac geodezyjne wytyczenie osi drogi z roboczej sieci
znakow wysokosciowych przez geodete uprawnionego do zakresu odpowiednich prac. Rozpoczecie
robot moze nastapi¢ na podstawie wpisu w dzienniku budowy o dokonaniu wytyczenia geodezyjnego
obiektu oraz wpisow Kierownika Budowy i Inzyniera. Wykonawca robot zobowigzany jest do
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej poswiadczonej] w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficzne;j.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W  oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke 1 potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami
gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okre§lenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowsg oraz w
miejscach wymagajacych uzupehlnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposo6b odbioru roboét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicOw
i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— opracowanie dokumentacji powykonawczej,
— wyniesienie nowych granic pasa drogowego w teren,
— wkopanie stupkéw zoltych ,,PAS DROGOWY”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.01.03 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usuni¢gciem humusu przy zadaniu: Przebudowa tacznika od ulicy Bolestawa
Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zdjgciem
warstwy ziemi urodzajnej- humusu.
Specyfikacja swym zakresem obejmuje zdj¢cie warstwy humusu o grubosci srednio 30-40cm.

14. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Nie wystepuja

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej S- 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 3

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem, przemieszczeniem i odtworzeniem humusu nalezy
stosowac:
- rowniarki
- spycharki
- lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robot ziemnych- w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe
- koparki i samochody samozatadowcze- w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowanie takiego sprzetu

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej S- 00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych. Transport



humusu do i z miejsca sktadowania winien by¢ wykonywany w sposob zapobiegajacy
zanieczyszczeniu go.

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 5.Teren pod
budowe kanalizacji w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywacji
pasa terenu objgtego robotami, a w przypadku powstania nadmiaru mozna je zuzytkowa¢ do
umacniania skarp, zaktadania trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace, dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla Robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot jako uzupekienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedhug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczne bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

5.3. Skladowanie humusu

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢,
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4. Odtworzenie warstwy humusu

Humus zdjety przed wykonaniem robdt ziemnych zostanie po zakonczeniu prac rozécielony w
miejscach, z ktérych byl zdjety warstwa o grubosci (po zaggszczeniu) rownej warstwie pierwotnej.
Ewentualny nadmiar humusu winien by¢ uzyty przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane przez zgodnie z ustaleniami
Specyfikacji Technicznej lub wskazaniami Zamawiajacego.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu, akceptacji
Zamawiajacego dla miejsca i sposobu sktadowania humusu przez caly okres realizacji prac oraz
wizualnej ocenie, popartej pomiarami grubo$ci warstwy, kompletnosci przywrocenia warstwy humusu
po zakonczeniu prac.



7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektows, specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.
Obmiar Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardow jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilo$ciach podanych w przedmiarze robot/ wykazie cen lub gdzie indziej w specyfikacjach
technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wedtug instrukcji Zamawiajgcego na piSmie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$§lonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialow

Obmiar robot bgdzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robot i zainstalowanego sprzetu w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze.

8. Odbiér roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

9.1 Podstawa platnosci

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 9.
Jednostka obmiarows jest 1m3

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 wykonania robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze, dostarczenie sprzgtu na teren robot,

— zdjecie warstwy humusu na glebokosc¢ ér. 15cm,

— odwoz nadmiaru na sktadowisko wykonawcy wraz z utylizacja,
— spryzmowanie humusu do wbudowania na hatdzie,

— uporzadkowanie terenu robot

9. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja



D.01.01.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka i odbudowg elementéw drog i ogrodzen przy zadaniu: Przebudowa
facznika od ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy w przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- rozbiorka kraweznikow, obrzezy 1 opornikow,
- rozbidrka mechaniczna nawierzchni bitumicznej i podbudowy z kruszywa wraz z
przycigciem krawedzi,
- rozbidrka nawierzchni z kostki,
- wywoz gruzu z terenu budowy i utylizacja.

14. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Wykonanie robot

3.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

3.2.  Wykonanie robot rozbiérkowych i odtworzeniowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog, ogrodzen itp. Obejmuja usunigcie z terenu wszystkich
elementow wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST Iub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob
okreslony w ST lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. W przypadku uszkodzenia nalezy zakupié¢ na koszt Wykonawcy nowe elementy.
Elementy z rozbiorki powinny by¢ odpowiednio sktadowane, aby nie spowodowac ich uszkodzenia do
czasu ich ponownego wykorzystania.
Po wykonaniu rozbiorek elementéw podziemnych, powstate zaglebienia nalezy wypetic¢ gruntem
piaszczystym i zagescic.
Po zakonczeniu budowy nalezy wszystkie elementy wymienionych w pkt. 1.3., zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru przywroci¢ do stanu
pierwotnego.

Frezowanie profilujace nalezy wykonywaé na zimno przy pomocy frezarek z o szerokosci
begbna min. 1,8m w celu otrzymania precyzyjnych spadkéw i rownego podtoza. Materiat z frezowania
rozbidérkowego, niewbudowany w pobocze, nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.



4.

Kontrola jakoS$ci robot

4.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.

4.2, Kontrola jakoS$ci robo6t rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych rob6t rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty, po usunigtych podbudowanych ogrodzen,
powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST S-02.01.01 ,,Roboty ziemne”

Kontrola jako$ci robdt polega réwniez na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonania odbudowy po
zakonczeniu budowy.

5.

Odbior robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

6.1 Podstawa platnoSci

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 9.
Jednostkami obmiarowymi sg:

- dla kraweznikow, opornikdw i obrzezy — 1m,

- dla przepustow — 1mb,

- dla nawierzchni z kostki brukowej lub ptytek — 1m2,

- dla mechanicznej rozbiorki nawierzchni i podbudow— 1m2,

- dla cigcia pilg — Im,

- wywo0z gruzu — 1m3

6.2 Cena jednostki obmiarowej

X

Cena jednostki obmiarowej wykonanych robdt obejmuje:
rozbidrke elementéw wskazanych dokumentacjg,
odwo6z na skladowisko wykonawcy wraz z utylizacja z wyjatkiem materiatu z rozbidrki
nawierzchni, ktory ma zosta¢ odwieziony na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego,
uporzadkowanie terenu robot

Przepisy zwiazane
- BN-77/8931-12 oznaczenie wskaznika zagg¢szczania gruntu



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych przy zadaniu: Przebudowa lacznika od ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska
Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykopanie koryt pod poszerzenie jezdni
b) wywo6z nadmiaru gruntu z wykopu na odktad,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp goérny - nasyp wykonany =z materialu o odpowiednim wskazniku
wodoprzepuszczalnosci, o migzszosci okreslonej indywidualnie dla konkretnych warunkow
gruntowych i1 podanej na rys. przekrojow poprzecznych.

1.4.8. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy mie¢dzy nasypem
gbrnym a terenem.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi
duza wytrzymalos$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 oraz PN-



EN-963:1999. Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce

na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2 Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, ‘tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania
i przemieszczania  gruntow  (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wyko-
nawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypéw



Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm1i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6znic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glteboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac
10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
roéwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w doku-
mentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow
naturalnych 1 urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.



6.2.2.

Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01

6.3. Badania do
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1. Tablica 1.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych.

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1

Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
3 Pomiar rzednych powierzchni kor-|pjwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
pusu ziemnego glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
4 |Pomiar pochylenia skarp tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
Pomiar réwnosci powierzchni kor-
pusu
6 Pomiar réwnosci skarp

wierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

7 Pomiar spadku podluznego po-|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

to$ciomierzem piaskowym wg [9] |lecz nie rzadziej niz raz na kazde 300 m® nasypu

Badanie zaggszczenia gruntu obje-|Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

9 Badanie no$nosci gruntu (wskaznika

odksztalcenia) we [4] nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 500 m*powierzchni

6.3.2. Szerokos¢ korpusu drogowego.

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wigkszych niz -3 ¢cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz zgodnie z PN-S-02205:98
powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami



Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polece-
nie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Obmiar robo6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" . Roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01



D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych przy zadaniu: Przebudowa tacznika od ulicy Bolestawa Chrobrego
do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
- Roboty ziemne (wykopy) koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na
odktad.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1 Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.1. Pozostate okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Zgodnie z dokumentacjg projektowa podtoze wykopow stanowi¢ bedzie grunt rodzimy wzmocniony
cementem. Nizej potozone warstwy podloza stanowi grunt rodzimy o parametrach zgodnych z Polskg
Norma.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.00 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia Iub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawceg robot
ziemnych. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. o ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych
robét ziemnych.



5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Wg PN-S-02205:98,

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla drog:

kategoria ruchu KR3-4 | Kkategoria ruchu KR1-2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt
1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetlniajg wymaganego wskaznika zagesz-
czenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-S-02205:98.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Wykonanie stopni w skarpach istniejacego nasypu

Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonac
w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5
metra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntdOw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot



Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest:
* m?® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu,

* m?® (metr sze$cienny) usuniecia warstwy humusu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.00 pkt 9.
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-IV kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie sprzetu na teren robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek oraz z optatg za sktadowanie,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- uporzadkowanie terenu po robotach,



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow przy zadaniu: Przebudowa lgcznika od ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska
Polskiego w Szamotutach.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

przebudowy drogi i obejmuja:

— Roboty ziemne koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi z odleglosci
wg Wykonawcy, grunt kat. I-II (dowdéz gruntu do wykonania nasypow)
— Zakup materiatu do wykonania nasypow,
— Formowanie i zaggszczanie spycharkami nasypow, kat. gruntu I-11 i III-IV (nasyp z dokopu)

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano
w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre$lone
w PN-S-02205: 1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.



Tablica 1. Prz

vdatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie |Przydatne Przydatne z Tres¢
zastrzezeniami zastrzezenia
dolne war- 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
stwy nasypow |skaliste twarde oraz grunty  |skaliste migkkie skalistym beda wypetione
ponizej strefy |kamieniste, zwietrzelinowe, |2. Zwietrzeliny i rumosze gruntem lub materialem
przemarzania |rumo-sze i otoczaki 2. $wiry i |gliniaste 3. Piaski pylaste, drobnoziarnistym - gdy beda
pospoiki, rowniez gliniaste 3. |piaski gliniaste, pyly wbudowane w miejsca suche
Piaski grubo, $rednio i drob- |piaszczyste i pyly 4. Piaski  |lub zabezpieczone od wod
noziarniste, naturalne i ta- préchniczne, z wyjatkiem gruntowych i po-
mane 4. Piaski gliniaste z pylastych piaskow wierzchniowych - do
domieszkg frakcji zwirowo- |prochnicznych 5. Gliny nasypow nie wyzszych niz 3
kamienistej (morenowe) o piaszczyste, gliny i gliny m, zabezpieczonych przed
wskazniku réznoziarnis-to$ci |pylaste oraz inne o wr < 35% |zawilgoceniem - w miejscach
U>15 5. Zuzle 6. Gliny piaszczyste zwigzte, |suchych lub przejsciowo
wielkopiecowe i inne gliny zwiezte i gliny pylaste |zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwigzle oraz inne grunty o |- do nasypow nie wyzszych
zwatow (powyzej 5 lat) 6. granicy ptynnosci wr od 35  |niz 3 m: zabezpieczonych
Lupki przyweglowe przepa- |do 60% 7. Wysiewki przed zawilgoceniem lub po
lone 7. Wysiewki kamienne o {kamienne gliniaste o ulepszeniu spoiwami
zawartos$ci frakcji itowej zawartosci frakceji itowej - gdy zwierciadlo wody
ponizej 2% ponad 2% gruntowej znajduje si¢ na
8. Zuzle wielkopiecowe i glebokosci wiekszej od
inne metalurgiczne z nowego |kapilarno-$ci biernej gruntu
studzenia (do 5 lat) 9. podioza - 0 ograniczone;j
Itotupki przyweglowe nie-  |podatnosci na rozpad - taczne
przepalone straty masy do 5% - gdy
10. Popioty lotne i wolne przestrzenie zostang
mieszaniny popiotlowo- wypelnione materialem
zuzlowe drobnoziarnistym - gdy
zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody
gbrne 1. Swiry 1 pospotki 2. Piaski |1. $wiry 1 pospoiki gliniaste |- pod warunkiem ulepszenia
warstwy na- |grubo i $rednio-ziarniste 3.  |2. Piaski pylaste i gliniaste 3. |tych gruntéw spoiwami, ta-
SypoOw w Itotupki przyweglowe Pyly piaszczyste 1 pyty 4. kimi jak: cement, wapno,
strefie przepalone zawierajgce mniej |Gliny o granicy ptynnosci aktywne popioly itp.
przemarzania |niz 15% ziarn mniejszych od |mniejszej niz 35% 5. - drobnoziarniste i
0,075 mm 4. Wysiewki Mieszaniny popiotowo- nierozpado-we: straty masy
kamienne o uziar-nieniu zuzlowe z wegla kamiennego |do 1% - o wskazniku no$nosci
odpowiadajacym pospotkom |6. Wysiewki kamienne Whoe>10
lub zwirom gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2% 7. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne 8. Piaski
drobnoziarniste
wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane
miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypu wg zasad niniejszej ST s3: a) nasyp gorny
o grubosci 30 pod konstrukcja z gruntu:

- o wskazniku réznoziarnistosci u > 5,

o wspolczynniku filtracji: Kio> 6 x 10" m/s
- zawarto$¢ czgstek o Srednicy nie wigkszej niz 0,075 mm < 15%

- zawarto$¢ czastek o Srednicy nie wigkszej niz 0,02 mm < 3%
- wskaznik piaskowy wigkszy od 35,

- kapilarno$¢ bierna Hy, mniejsza od 1,0 m,

- zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie [om<2 %




Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
warunek szczelnoSci, okre§lony zaleznoscig:

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej Iub odsaczajacej

d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi

by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) nasyp dolny z gruntu zgodnego z PN-S-02205:1998 [4].

Kwalifikacja gruntu nastgpi w oparciu o:
- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu"
- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntow"

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwi ospotki Uwagi o
Rodzaje urzadzen P : plasid, zwiy, p P _ przydatnosci
. grubos¢ warstwy liczba przejsé
zaggszczajacych maszyn
[ m ] n skskok
Walce statyczne gladkie * 0,1do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6do 8 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 4)
Xalce wibracyjne okotkowane 0.3 do 0.6 3do 6 5)
Zaggszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg )
. 4 do 10 ud
zrzucane z wysokosci od 5 do 2,0 do 8,0 o 1Tucerzen w
10m punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac

statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywato-

wania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce

bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.




6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce 1 musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Gigboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone
przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot
i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i1 zostato potwierdzone przez Inzyniera. Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie
moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyC roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne wartosci
wskaznika zageszczenia podano w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow

Nasypy o Minimalna warto$¢ Is dla:
wysokosci, m innych drog
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR4 KRI
do2 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoétek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci [>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <L,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwigzlych,itow - 2,0,

¢) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) -
3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntow antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.



Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réoznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku Kio <=10"° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Nasyp nalezy wykonac z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K> 6 x
10"*m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych nalezy wykonaé
odwodnienie w postaci tzw. drenazu francuskiego,

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych
Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.5.



5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidlowego odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej
1 zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnig¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zaggszcezac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. RoztoZzone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdoéw
r6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
wpkt6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia. Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,



wedlug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drog
Tasypu kategoria ruchu kategoria ruchu KR1
KR4
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych: - 0,2 do 1,00 0,97
1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni 0.97 0.95
robot ziemnych ponizej: - 1,2 m (inne drogi) ’ ’

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdow, pospolek i piaskow
* 2,2 przy wymaganej wartosci [s>1,0,
* 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin pylastych, glin
zwigzlych, itow - 2,0,
¢) dla gruntbw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1 wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych
dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej
z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, lekki ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia
nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢
potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.



5.4. Odklady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Przy wykonywaniu odktadéw nalezy stosowaé przepisy Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia

2002 r. (Dz.U.2002.62.628).

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore

zostaly

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow

oraz

innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

¢) ze¢ wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy

zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez

InZyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania
dotéw 1 sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreSlony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna zosta¢ uzgodniona przez Wykonawce z wladzami terenowymi. Jezeli
odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odleglo$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowac
ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
naj
czesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad



powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez
InZyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg wymogi
dokumentacji projektowej dot. robdt ziemnych. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu,
to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$é,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.
Kontrola prawidlowosci wykonania dotyczy takze nastgpujacych prac:

a) sprawdzenia zgodno$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi
wp.53.1.1.

6.3. Sprawdzenie  jakoSci  wykonania

nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. Szczegdlng
uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],



wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988[1],

granic¢ ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedlug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 1 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania
gruntdow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci
warto$ci wskaznika zageszczenia I, lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami
okreslonymi w p. 5.3.1.1 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowei lekki ugieci omierz udarowy.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutdow odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

Inzynier/Kierownik projektu prowadzi wlasne badanie sprawdzajace zgodnie z ST D-M-

00.00.00 (pkt 6.6.).

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

prawidlowosci wykonania skarp,

szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoS$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poroéwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci€ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztaltt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.



sprawdzi¢ na biezaco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ zageszczanego w nasypie gruntu oraz
wskaznik zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej warstwy, tak aby speini¢ wymagania podane
wp.5.3.44

6.5 Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje
laboratorium do wykonywania na biezaco niezbednych badan.

6.6. Biezaca kontrola InZyniera.

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy
1 Zamawiajacego.

6.7. Kontrola jako$ci materialéw na nasyp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdéw i prowadzi na swdj koszt kontrole
ilosciowg 1 jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ (Programie
Zapewnienia Jako$ci) Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem.
Badania laboratoryjne, musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdéw podanych
w niniejszej ST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikoéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.
W PZJ nalezy réwniez zaproponowaé Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych
jesli Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwos$ciami do ich przeprowadzenia.
Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, prowadzi¢ na swoj koszt wlasne dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wystgpienic watpliwosci co do jakos$ci czesci dostawy, nie nalezy jej
wbudowywac¢, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie
przewidzianym w PZJ. Dalsze postgpowanie w zalezno$ci od wynikow badan nalezy przewidzie¢
w PZJ.
Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie
1 z czestotliwo$cig okreslona w PZJ.
Minimalny zakres badan dla materialdéw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana
przez Inzyniera przedstawia si¢ nast¢pujaco:

e badania  uziarnienia, wskaznika  rdznoziarnistosci,  wskaznika  piaskowego,

wodoprzepuszczalnosci nie rzadziej niz co 500 ton.
e badanie na etapie akceptacji materialu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez
Inzyniera.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego nasypu jest m?® (metr sze$cienny) lub m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Platno$¢ za m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem

robot, oceng jakosci materiatow i jakoSci wykonania robot.



Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie sprzetu na teren robot

- pozyskanie materiatu (wraz z zakupem) z dokopu, jego odspojenie i zaladunek na s$rodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wykonanie robot towarzyszacych zwigzanych ze wzmocnieniem podloza (dowéz wody do
wykonania nasypow)

- wbudowanie dostarczonego materialu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu,

- odwodnienie terenu robot,

- uporzadkowanie terenu robot

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot przy zadaniu: Przebudowa tacznika od ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska
Polskiego w Szamotutach.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem
1 zageszczaniem podioza obejmuja wykonanie profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektows, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzgt reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec zastosowania,

- walce statyczne 1 wibracyjne dostosowane do wielko$ci zaggszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wickszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT
Nie wystepuje.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane
z profilowaniem i zaggszczaniem podioza.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania 1 zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze przystapienic do wykonania profilowania
1 zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Profilowanie i zageszczanie podloza (koryta)

Przed rozpoczeciem robét nalezy wytyczy¢ potozenie podtoza podlegajacego profilowaniu i zaggszczaniu. Sposob
wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podtoza i uktadanych na nim warstw nawierzchni
z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztaltowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 314 przejSciami walca
sredniego stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania
odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzgt wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego
podioza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie phyt
wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujac optymalng
wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:

Strefa korpusu Drogi o ruchu ci¢zkim i bardzo Drogi o ruchu mniejszym od
cigzkim cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 0,97




5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukiadania
kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego
podioza (koryta) podaje tablica 1.
Tablical. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na kazdym odcinku drogi

1. | Szerokos$¢ koryta

Roéwnosé poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czgstotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy
Rzedne wysoko$ciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztattowanie osi w planie

2. | Zaggszezenie, 2
Wilgotnos$¢ gruntu

3. | No$nos¢ podtoza min. jeden raz w trzech punktach

6.2.2. Szerokosé

Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.

Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmii -
Scm.

6.2.3. Rownosé¢

Nieréwnosci podhuzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata co 20 metrow w kierunku
podiuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata, a na odcinkach poszerzen tatg o dugosci dostosowanej do
szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dhugoscei jak w pkt. 6.2.3 1 poziomicy co najmniej co 100 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja [ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
co 10 m.




Rémice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [J 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku jesli w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem jako ulepszone
podioze, wowczas podtoze (w korycie) moze spehniaé jedynie kryterium wskaznika zaggszczenia Is [ 0,97.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnoé¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 nm? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podloza (koryta)
zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i obmiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior profilowanego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platoé¢ za 1 m? profilowanego podioza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci
wykonania rob6t na podstawie wynikow badan i pomiarow laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie sprzetu

- odspojenie gruntu,

- utrzymanie koryta lub podtoza wraz z jego odwodnieniem

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,

- profilowanie podtoza (dna koryta),

- zaggszczenie,

- utrzymanie podioza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-02205

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie phyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r



D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni przy zadaniu: Przebudowa facznika od ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy
Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

— oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych oraz
bitumicznych
—  zabezpieczenie skropionych powierzchni mleczkiem wapiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz.
266: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pozniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejskg oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrob nieobjety normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji techniczne;j
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami
krajowymi



Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje whasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskie;j
4.4.21 [PL)) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem
(nizej lezgca warstwg), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym
materiatem wedhug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do
rodzaju materialu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww.
normy.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych stosowac kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN
13808:2013-10 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”.
Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zataczniku krajowym NA PN-EN
13808:2013-10. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju zlaczanych warstw.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych.

Wymagania (klasa)
C60B3ZM C60BP3ZM C60B10ZMY
Do zlaczania
) wszystkich
Wymagania techniczne Metoda  badafi| Jedno-Ipo  zlgczania Do  ziaczania rodzajow
wg normy stka warstw asfaltow ) pominigciem
, wszystkich
z asfaltow warstw warstw
niemodyfiko- asfaltowych asfaltowych
wanych z asfaltow
niemodyfiko-
wanych
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 |g/100 g |70+155 (3) 70+155 (3) NR® (0)
(Forshammer)
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) |58+62 (6) 58+62 (6) 58+62 (6)
StabilnoS¢ -~ podezas| o\ b 14848 | NR* (0) NR® (0) < (10)
mieszania z cementem
Czas wyptywu dla @2 N N N
mm w 40°C PN-EN 12846-1 |s 15+70 (3) 15+70 (3) 15+70 (3)
Pozostalose na sicie 0.3 pNEN 1420 |% (mim) | <02 (3) <02(3) <02 (3)




Trwato$¢ podczas
magazynowania -
pozostalos¢ na  sicie| PN-EN 1429 %(m/m) |<0,2 (3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5mm po 7 dniach
magazynowania

Przyczepnos¢ do
kruszywa
referencyjnego®,
pokrycie powierzchni

PN-EN 13614 |% NR® (0) NR® (0) > 75 (2)

Wymagania dotyczace asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN
13074-1 i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm |<100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia |PN-EN 1427 °C >43 (6) >463 (5) >43 (6)
Nawrdt sprezysty w 25°C

dla asfaltow | PN-EN 13998 (% NR?* (0) >50(5) NR?* (0)
modyfikowanych

* NR — brak wymagan
® Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Mleczko wapienne

Mleczko wapienne — zawartos¢ Ca(OH),>90%; zawartos¢ catkowita (CaO+Mg0O)>90% wg PN-EN
459-2, érednia ziarnisto$¢ czgstek statych d50%<Sum.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emuls;ji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.




3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

—  szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikdéw z woda,

—  szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona Ww urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie iregulowanie
nastgpujacych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od iloSci zalozonej.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne S$wiadectwo cechowania skrapiarki.

Do wykonania zabezpieczenia wykonanego wczesniej skropiong emulsjg asfaltowa za pomoca
skropienia mleczkiem wapiennym mozna stosowac skrapiarki, polewaczki oraz sprzet rolniczy np.
opryskiwacz, wyposazone w dysze pozwalajace na rownomierne i kontrolowane nanoszenie preparatu.
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika zaleca si¢, aby zbiornik skrapiarki
byl wyposazony w mieszadlo obrotowe lub zamknigty obieg przelewowy. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.



4.3. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamkni¢tych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleczka wapiennego lub w kontenerach IBC
zapewniajacych homogenicznos¢ roztworu w catej objetosci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce si¢ usungé mechanicznie, nalezy usungé re¢cznie lub za
pomoca dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz
po rozpadzie emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci
zatozonej.

Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonywania
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie
ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie rgcznie lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione
podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub
odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa. Przed
rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. Odpowiednio ostonic.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w
granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury uzycia lepiszczy

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)

Min. Max.




1 Emulsja asfaltowa 50 85

2 Emulsja modyfikowana polimerem 60 85

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emuls;ji (zabezpieczajacej skropienie migdzywarstwowe) przez
dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drog wszystkich
kategorii. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad
emuls;ji 1 odparuje woda. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowaé
tak, by w 100 g probki zawarto§¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana
przez wysuszenie probki w suszarce w temperaturze 100+5°C do statej masy (jednak nie dluze;j
niz 5 h) byta:

e nie mniejsza niz 16% 1 nie wicksza niz 28% - do skropienia podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
e nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraC si¢
w przedziale 250 g/m?+ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecana ilo$¢ w kg/m? emulsji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60 % powinna wynosi¢:

1. Do skropienia podtoza z kruszywa niezwigzanego i zwigzanego hydraulicznie
e podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
2. Do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zuzycie lepiszczy do
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3
Tablica 3
Podloze pod uktadang warstwe Ukladana warstwa
asfaltowa
rodzai cecha Podbudowa wiazaca cieralna z SMA
! asfaltowa R lubz AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 0.3+0,5 03+0,5 X
podbudowy
asfaltowej porowata. lub w 03+ 0.6 03+ 0.7 X
ztym stanie ’ ’ ’ ’
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa frezowana i 03+0.5 03+0.5
wigzaca
porowata lub| 03+0,7 03+0.5
w ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Nawierzchnia porowata lub w , .
asfaltowa zlym stanie 0.3+0.6 0.3+0.7 )




Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo  wykonana
Warstwa podbudowa  lub

: . 10,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy stara nawierzchnia
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub w 03+ 0.6 0.3+ 0.7 03+05
ztym stanie
nowo wykonana |- X 0,2+04
. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Warstwa wigzaca
porowata lub w- 0,3+-0,6 0,3+0,5

ztym stanie

* do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

** do skropienia warstw bitumicznych pod warstwe SMA nalezy zastosowa¢ emulsj¢ modyfikowang
Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowe;j
podanag

w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,»X - nie dotyczy

»- - TOzZwigzanie nie wystepuje

Kontrolg ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1

Optymalng ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy sprawdzi¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno — asfaltowej. Powinna by¢ ona tak dobrana, aby uzyska¢ wymagane wartosci
wytrzymalos$ci na $cinanie polgczenia migdzywarstwowego badane na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
podane jak nizej:

Scieralna - wiazaca (wyréwnawcza) - >1,0MPa
Wigzgca (wyréwnawcza) - podbudowa - >20,7MPa
Podbudowa dolna — podbudowa goérna - >0,6 MPa

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji
swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10.
Wymagania te podaje punkt 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w PN-
EN 12272-1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy
niebitumicznej oraz bitumicznej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki ogélne odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m? oczyszczeniai skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robot i ich oznakowanie,

— dostarczenie sprzetu na teren budowy,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej,
— rgczne oczyszezenie ze stwardniatych zanieczyszczen,

— zakup 1 dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
— skropienie powierzchni warstwy emulsjg,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych



PN-EN 1425
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 12848

PN-EN 12849

PN-EN 12591:2010
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13075-2

PN-EN 13398

PN-EN 13614

PN-EN 13808

PN-EN 14733

PN-EN 12272-1

10.2. Inne dokumenty

Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi¢knienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emul—sjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoSci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfal-towych w
mieszaninie z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfalto~wych do
penetracji

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda zwypehiaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszania kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty ftuksowane i asfalty
uplynnione - Kontrola Produkcji Przemystowe;j

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014



D.04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
przy zadaniu Przebudowa lacznika od ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w
Szamotutach.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej
mechanicznie 1 obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa — warstwa grubo$¢ 20cm
- wykonanie podbudowy z kruszywa — warstwa grubo$¢ 15cm
1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielko$ci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-
EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w

Rozdziat . .
W normie warstwie Odniesienie
PN-EN Wiasciwose podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi do PI\_I_EN

13242:2004
13242
KR3 - KR4/ KR1 - KR2
4.1 —4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1;2; 4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15,
933-1 Gr85, Tabl. 2
Ga85
432 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTcNR Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
. e GTaNR
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego
we PN-EN 933-4 L. FIxr Tabl. 5
— maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci SIxr Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartoS$ci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren Cnr Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-
EN 933-1
W kI'USZYWiC grubyrn*) chklarowanc Tabl. 8
— W kruSZyWie drObnym *) fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pylow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2, LAso Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg
PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
| 10576 rosdzial 7.5 1ab 9 Wen NR
2 W A2 4 2* skk *)

(w zaleznosci od frakcji)




6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 AS\r Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdzial 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBra
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na — skaty magmowe i1 przeobrazone: F4
kruszywie frakcji 8/16 wg | — skaty osadowe: F10 Tabl. 18
PN-EN 1367-1 — kruszywa z recyklingu: F10 ’
(F25*%)
Zalqéznik Sktad materiatowy Deklarowany
Zalacznik | Istotne cechy Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C pkt. srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Iaczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) laczna pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%*) do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR4 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

*x*%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar

najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 9
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach 9 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych

w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto§¢ ziaren stabych,
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg

wymaganie dotyczy

Proctora
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Miesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -

Tablica 3 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6Znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzan 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
a
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min n)l(a min
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25 - -

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy




Rozdziat
w
normie
PN-EN
13285

Wilasciwos$é

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

QOdniesienie
do PN-EN
13285

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi

KR1-KR2

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢
pylow: kategoria UF

UF,

Tabl. 2

432

Minimalna zawarto$¢
pytow: kategoria UF

LFxr

Tabl. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCy

Tabl. 416

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg rys. 9

Tabl. 516

44.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
porownanie z deklarowana
przez producenta warto$cia

S

Wg tab. 2

Tabl. 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wrazliwos$¢ na mréz:
wskaznik piaskowy SE*),
CO najmniej

40

Odporno$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wWyZzsza niz:

LAso

Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1367-1

F7

Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Zawartos¢ wody w
mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2




2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Transport pozostalych materiatdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg SST D.04.05.01.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé
optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.



5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilo$ci nie wigkszej niz
10 I/m? do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 24 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Zaggszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny
by¢ wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszeczarkami  plytowymi, malymi  walcami  wibracyjnymi lub  ubijakami
mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet
Ccigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i
rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw



Tablica 5. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
o ' ) Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie badah Minimalna liczba badat | powierzchnia podbudowy
na dziennej d;lalce przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
A Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢gcia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujac
plyte @30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i
przyrostu odksztalcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi obciazen jednostkowych doprowadzajac
obciazenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé¢ mnoznik % zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

E1—3ApD E :3Ap2D

 4As > 4As,
gdzie:
E - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - r6Znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
Asy - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica plyty [mm] (D = 300 mm).

Zaggszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw



Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnoé podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

4 co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé -1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10 %.
6.4.8. Nos$nos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7




Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i no§nosci

Podbudowa 7 Wyrpagane cechy podbudowy. '
, . Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptytg o
kruszywa o Wskaznik . .
Lp. L . . $rednicy 30 cm MPa
wskazniku Wno$ nie | zageszczenia Is - — - -
o o . - .. | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
mniejszymniz % | nie mniejszy niz; E E,
1
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrOwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci
warstwy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje: w szczegdlnosci




— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— zakup 1 dostarczenie materiatow do wykonania podbudowy,
— dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania blekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-42010

Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.



D.04.05.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach projektu Przebudowa tgcznika od ulicy Bolestawa
Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej
(STWiORB) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem) wraz z pielggnacja i obejmuja:

a) wykonanie podbudowy pomocniczej (warstwy wzmacniajacej) z mieszanki zwigzanej cementem
(kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego w betoniarkach klasy C3/4

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt stabilizowany cementem)

1.4.3. Material hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnos$ci wody, tworzac stabilne i
trwale struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajgca.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze

1.4.7. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera.



2. Materialy
1.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN

13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z

recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosow ania kruszywa do
Rordziat A R |
PR S warstwy podbudowy Odniesienie
PMN-EN Wiasciwosé POMOCNICZE] warstwy podbudowy | do PN-EN
13242 i wZmocnienia zasadniczej - 13242:2004
podtoza - wszystkie | wszystkie kate gorie
kategorie ruchu ruchu (KR1+KR6)
(KR 1<KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63
i 9 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabhil. 1
Wizystkie frakcie dozwolone
43.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Ge80r20, GeB020,
G800, GeB0, Tabl. 2
Gal5 Ga75
432 Ogilne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTeNE GTeNE Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
43113 Tolerancj typowego  uziarnienia . B
kruszj..-'w.f dr:'JI'Exn.-cgn i kruszywa g? T; EI"I?\T{ Tabl. 4
o ciaghym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 = &
44 Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci  wskaznika FI pektarowene Fl: Tabl. 5
plaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego -
mak sy malne wartosci  wskazZnika b3 e e— Sl Tabl. 6
ksziatiu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie  procentowych  zawartosci
ziaren o powiere. przekmusz.  lub
tamanych oraz ziaen catkowicie Cur Crr Tabl. 7
rackraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartose  pyldw®*) w  kmusywie
grubym wg PN.EN 933.1 : f Dektaromm: Foeismwane Tabl. 8
4.6 Zawartosc row**)  w kmussywie
dmhn\.-‘m W.g ?]I\'-EN 033.-] i fl)ck-.'u'.m'ubc j-Dc'lle-m Tabl. 8
47 Jakosc pylow Brak wymagan Brak wymagan
52 Odpomosé na rozdrabnianie kruszywa LA, LA Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2 " o -
53 {]:ﬁ;pjn_Tosc na scieranie wg PN-EN MeNR MpeNR Tabl. 11
54 EES:_;]SC wg PN-EN 1097-6 roedziat 7.8 Dkl Sk b
e :Jiif}:il\;(;;fuh ;g Lo il Deklarowana Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg|— Kruszywo kam. |- Kruszywo  kam. Tahl. 12
PN-EN [ 744-1 A50.2 ASD2 ke




—  Zuzel kawatkowy|—  Zuzel kawalkowy
wiclkopiecowy wielkopiecowy
A5 10 AS 1.0
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN|-  Kruszywo lam. §|- Kruszywo tam. 8
1744-1 NR NE
- Zuzel kawatkowy |- Zuzel kawatkowy | Tabl. 13
wielkopiecowy S wielkopiecowy 3
0] ]
6.4.1 Sktadniki wphywajace mna szybkosc
wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
rwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Statosé objetosciowa Zuzla
stalowniczego wg PN-EN  1744-1 Vs Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.422 |Rozpad krzemianowy w  Zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6423 |Rozpad zelazowy W Zuzlu
wiglkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
64.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg|  Brak substancji Brak substancji
PN-EN 1744-3 szkodliwych dla szkodliwych dla
srodowiska wg srodowiska wg
odrebnych przepisdw | odrebnych preepisdw
644 |Zanieczyszczenia Brak ciat obeych Brak ciat obeych
takich jak: drewno, | takich jak; drewno,
szkto i plastik szkto i plastik
mogacych pogorszyé | mogacych pogorszyc
wyrdb koficowy wyrib koficowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 g 2
7132 Masigkliwosé wg PN-EN 10976
rordziat 7 (Jesli kruszywo nie spelnia . g ” ) :
warunku WAy 2, to nai:i‘_-.-‘ :r.badm[':rjcg-;} Ll L a1
mrozoodpormosé we p. 7.3.3
7133 Mrozoodpomosé na kruszywie frakeji | - skaly magmowe
&6 wg PN-EN 1367-1 (Badanie|iprreobrazone: Fy
wykonywane tylko w przypadku, gdy |- skaty osadowe: Fio Fa Tabl. 18
nasiakliwosc kruszywa przekracza WA [ - kruszywa
2) z recyklingu: Fyp
Z;:ftén;kf Sktad mineralogiczny Dektarowany Deklarow:ny
ZatacznikC | Istotne cechy srodow iskowe Wiekszosc substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
TOTOWEWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zridtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucenych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie preekracza wartosci
dopuszezalnych wg odrebnych przepisdw
*) badaniem wzorcowym oznacenia ksetaliu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
*#) tacrna rawartosé pylow w mieszance powinna sie miescic w polu wyznaczonym przez kirvwe graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy minimum 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wtasciwosciach:

- wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,




- wytrzymalto$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa

- poczatek wigzania - najwczes$niej po uptywie 75 minut,

- statos$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.
2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien
zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Krajowa Ocene Techniczng lub Aprobate Techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wioknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

SWykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,

3.3. Wytwérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac halas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac
pelne wyposazenie gwarantujace wtasciwag jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Dopuszcza si¢ rowniez objetosciowe
dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Wybodr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.



Uzyty przez Wykonawce sprze¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonow — luzem odbywa si¢ w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ 3 godzin przy temp. ponizej +15°C i 2 godzin przy
temp. otoczenia od 15°C do 35°C. Srodki transportu powinny umozliwiaé przewodz mieszanki
betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow,
zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczgciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywoéw atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw transportowych
nalezy stosowac¢ przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodia:

- zalozenia ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-52010

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosSci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymatos¢
na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach
odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji. Probki do oznaczenia wskaznika
mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nast¢pnie nalezy
zanurzy¢ je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.



Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C +2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o tem. +18°C +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na trzech probkach i do obliczen
przyjmowac $rednig, Wynik badania rdzniacy si¢ od $redniej o wiecej niz 20 % nalezy odrzuci¢ a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przyjac srednia obliczona z pozostatych dwoch
wynikoéw, z doktadnoscia 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3
oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog
krajowych. Wymagania techniczne.”

Tablica 2. Klasa wy treymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna | | 2 3
Wiersz Wyitreyvmatosd na sciskanie po 28 dniach. MPa
Wytrzymatosé charakterystyczna Re

Klasa

Prabki walcowe H/D™ =20 Prabki walcowe H/D"=1,0°" S
I Brak wymagan Ca
2 1,5 20 Crsnp
3 3.0 4.0 Can
4 5,0 6.0 Cus
"' H/D = stosunek wysokodci do drednicy pribki
“'HD =08 do 1.21
Tablica 3. Minimalna zawartost cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartosc spoiwa, %
kruszywa, mm mym
> 8.0do31.5 3
20do &0 4
<20 5

5.3. Warunki przystapienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej SoC oraz jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 50C i nie
wystepuja opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywac¢ si¢ jedynie
na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D- 04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”, lub D-04.02.02 ,,Warstwy odsaczajace, odcinajace
lub wzmacniajace”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.



W  wypadku wykonywania  stabilizacji na  miejscu  Wykonawca  przedlozy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania wraz
recepta i badaniami gruntu wystepujacego w podlozu oraz badaniami funkcjonalnymi
wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podtoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od 0 do
+35°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych temperaturach i/lub przy
wietrze o predkoSci przekraczajacej 20 km/h stabilizacje nalezy chroni¢ przed przesuszeniem
wierzchniej warstwy.

5.5. Produkcja i uloZenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow:

- kruszywo + 3%,

- cement + 5%,

- woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana za pomocg ukladarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.5.2. Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzetu np. recyklerow.
Recyklery zapewniaja jednorodne wymieszanie skladnikéw mieszanki spoiwowo-gruntowej z
jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ rozdrobniony,
zaggszczony z zachowaniem wilgotnosci okreslonej projektem stabilizacji i wyprofilowany. Na tak
przygotowang mieszanke gruntowg o optymalnej wilgotnosci dodaje si¢ spoiwo zgodnie z ustalong
receptg laboratoryjng w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni przy projektowanej grubosci warstwy. Do
tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajagc dozowanie, aby ilo$¢ spoiwa, pokrywajaca
stabilizowane podtoze, byta zgodna z opracowang receptg laboratoryjng. Czas od momentu roztozenia
spoiwa na gruncie do zakonczenia mieszania i zageszczania nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla
gruntow o zbyt wysokiej wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego
przesuszenie poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zaggszczeniem nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 1%. Po wymieszaniu
spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotnos¢; w przypadku zbyt niskiej wilgotno$ci
mieszanke nalezy dowilzy¢ 1 ponownie przemiesza¢. Zabieg ten zapewni prawidtowy proces
hydratacji spoiwa, jak rowniez uzyskanie maksymalnego zaggszczenia.

5.5.3. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
InZyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inzyniera.

Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od skladu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie



zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodnos¢ mieszanki.

5.5.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 240 min. Za zgoda Inzyniera czas ten mozna
wydhuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajgcymi poczatek
wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydluzenia czasu.

5.5.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.

Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac
si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwsze;j.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarzni¢tym podtozu.

Przed uloZzeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i
doktadnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod wpltywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy. Ztgcza poprzeczne, wynikajace z
poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez rowne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migedzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-
77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w  sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie

warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy
niezwlocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing roboczg na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomigdzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzglgdem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaly
pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m2,



b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi Krajowa

Oceng Techniczng lub Aprobat¢ Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o
szerokoS$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia
do uplywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddzialtywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroéz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miarg
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnos$ci wykonywanych robét z
Dokumentacja Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobow,

- badania jakos$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymalosci na Sciskanie.



W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

- prawidtowos$¢ cech geometrycznych (szeroko$é¢, grubo$c, rownosé podtuzna

i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej

cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badat i pomiardw

Crestotliwosé badad

i it ; Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badar na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podioza przypadajaca na jedno
badanie

I | Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 |Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze

TE Ly 1 2000 m* ; kontrola produkcyjna
spoiwem )

(%]

Zageszczenie warstwy

4 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza | 2000 m*

5 | Wytreymatosc na sciskanie
— 7T i 28-dniowa prey stabilizacji cementem | probek 2000 m*

6 | Mrozoodpomosé prey projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie spoiwa: prey projektowanio sktadu mieszanki i prey kazdej
— cementu Zmianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta

9 dla kazdej partii i prey kazdej zmianie rodzaju gruntu

Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni€ si¢ od projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji. Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.



6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy zwigzanej Spoiwami

Lp. Wyszezegolnienie badad i pomiarow Minimalna czestotliwosé badai i pomiardw

1 Szerokosc 10 razy na 1 km [lub na poczatku i na kofcu odeinkal
2 Réwnoéé podiuzna co 10 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnod¢ poprzeczna tata co 5 metrdw nie mniej niz 20 pomiardw

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km [na poczatku i na kodcu odeinkal

- co 20 m - na odeinkach prostych
5 Rzedne wysokosciowe 2 i P e
: 2 co 10 m - na odeinkach kreywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m lub w dwdch miejscach na odeinku robat

w | punktach driatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

] Grubosé warstwy N
: ; na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach

glownych ukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza
od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownoséci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 2 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ lem

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami



6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej
na pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST dla
ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Zasady obmiaru robdt podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. Odbior roboét

Zasady odbioru robét podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci



drobnych czgstek. Badania bi¢kitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatgcznik do
Zarzgdzenia Nr 31 GDDKiA z dnia 16.06.2014 r..



D - 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
gornej warstwy podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na
gorgco przy zadaniu: Przebudowa tgcznika od ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w
Szamotutach.

1.2. ZAKRES STOSOWAPNIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie gornej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 0/22 mm, w ramach
wykonania:

- warstwy podbudowy o grubosci zgodnej z projektem - mieszanka AC22P na asfalcie 35/50

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablic); 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : ; 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$c¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze D< 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP -~  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB -~ polimeroasfalt,

D -~ goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie



okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 — KR4 AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50, 50/70
AC32P
KRS5 - KR6 AC16P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50, 50/70
AC32P

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$é sktadnikéw | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaliéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
gggggaﬂu‘z Wiasciwosé k':/elw Ztgg; Jednostka polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
osrednich Penetracja PN-EN 1426
terr)nperaturach w 25°CJ [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6
temperaturach mieknienia [22] -
eksploatacyjnych
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Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [65] PN-EN Jicm? 22w5°C
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozcigganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN Jicm? NPD?
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (metoda | PNEN 13588 | e NPD?
) [54]
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5
systenc;ji Pozostata PN-EN 1426 o > 40
(Odporno$é penetracja [21] ° -
na starzenie wg Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 peratury PN'E§21427 °C <8
lub -3 [31] mieknienia [22]
Inne wtasciwosci Te;r;r‘))?orra]tljjra le\ggZN[g? °C =235
1 2 3 4 5
Temp'erat’ura PN-EN 12593 oc <12
tamliwosci [29]
Nawrét
sprezysty w PN'E[’; 11]3398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
- [59] Punkt °C TBRP
plastycznosci 519
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynoua /52] :
nia. Réznica PN-EN 1427 C <5
temperatur
N [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. Roznica | PN-EN 1426 | O1mm NPD?
Wymagania penetracji [21]
dodatkowe Spadek
temperatury | o N 12607-
mleknler_ua po 1[31] . .
sta;)z'\?nélrj\lwg PN-EN 1427 Cc TBR
] [22]
12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg =50
PN-EN
12607-1 PN-EN 12607-
lub -3 [31] 1[31] o
Nawrot PN-EN 13398 ?
sprezysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD2
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki




powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i
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doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR6 [65]

Tablica 6.

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmins,6
minimum”)

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
A4
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
[48]
if_‘)‘l"r’]’;‘/rctﬁsc C.1.2,ubijanie, ~ 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Viinao | Vinin 40
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBminso | VFBmins0
wypetnione uderzen p.5 VFBmin74 | VFBmin74
lepi.
Zawartos¢
wolnych o
prze'strzeni Sa1e.r22gr:)uame, 2x50 FF;_NS'EN 12697-8 [33], VMAmin 14 | VMAmin 14
w miesz.
mineral.
Odpomosé na PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie C.1.1 ,upljanle, 2x35 przechowywanle w lf,O C az) ITSR7o ITSR7
wody uderzen Jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ @Zggilz_(ézﬁ M@ | Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda | WTSar WTSaRr
Odpornos¢ na | watowanie, B w powietrzu, PN-EN | 10 1,0
deformacje trwate @ | Pgg-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar PRDar
Cykll deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w  40°C
dzi;{anie wody 2%35 udeJrzeﬁ gjednym Z\;/vklem zamrazania, ITSRro ITSRro
badanie w 25°C ?)




a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.
Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Ny zageszczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | T V-EN 12697-8[33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [38], | WTSar WTSar
s C.1.20, .
Odpornosc¢ na |\ atowanie metoda B w powietrzu, 06 0,6
deformacje trwate 2) Pos-P ’ PN-EN 13108-20, | PRDaR PRDar
98717100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRro ITSRro
badanie w 25°C ?)

a) Grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetoSciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub

réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 12
wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
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wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposoéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek préobny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugos$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy. Wykonawca moze przystgpi¢ do
realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-05"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02

") zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej

potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robét
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot




Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] [%(viv)]
AC16P, KR1+KR2 50+ 14,0 =98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 70+140 =208 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 =208 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+140 =208 45+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce

drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielq si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy

zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie

badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
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24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu 0znaczer grubosci oraz ilosci
1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

. A ) DR iy <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$é¢ okres$lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej
grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przewitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalna tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badar

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez

suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
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10:3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

| PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestoSci objeto$ciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreélenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreélanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgaco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltdw — Metoda z duktylometrem
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA, WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z

wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W w ramach: Przebudowa facznika od ulicy Bolestawa
Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego i obejmuja

- warstwa wigzaca o grubosci zgodne z projektem - AC 16W KR4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.5. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.6. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.8. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.11. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.12. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.13. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow



Do betondéw asfaltowych do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

Kategoria ruchu
Materiat
KR1-KR2 KR3 - KR4 KRS5 - KR7
Mles;anka mineralno-asfaltowa o 119 16 16 2 16 »
wymiarze D,(mm)
50/70, 35/50, 50/70, 35/50,

. MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,

Lepiszcza asfaltowe

PMB 25/55-80,
MG 35/50-57/69

Kruszywo mineralne

Tabele 8,9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2014

9 dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy speieniu wymagah z tabeli 6a

2.3. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.
Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy Al.
Dla robdt objetych niniejsza SST nalezy zastosowac asfalt drogowy D 50/70.

Tablica A1 Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp. Wiasciwosé J.m. Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70
Wtasciwosci obligatoryjne
1. [Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2. |Temperatura pigknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4. |Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz %m/m PN-EN 12592 99
5 Zmlaqa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie vm/m PN-EN 12607-1 0.5
wiccej niz
6. |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7. [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
'Wtasciwosci specjalne krajowe
8. |[Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. gzerSt temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 9
10. [Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8
2.4 Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, drobne i wypehiacz.

2.4.1 Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od
Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Ge85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug Gas/15,
kategorii: Gaor1s,

G20/17,5
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; FI

o . S 25

kategoria nie wyzsza niz: lub Shs
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c
lamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie 010
nizsza niz:




Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-
2, rozdzial 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14;kategoria
nie nizsza niz:

LA3zp

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badania na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F;

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

2.4.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm warstwy wigzacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug

kategorii: G120
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs bekdarowana

kategoria nie nizsza niz:

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 Iub9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO:I

Tablica4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D < 8 mm warstwy wiazacej, wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G¥85 lub Ga 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii:

Gr1c20

Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

fis

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10




Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. §, Ecs 30
kategoria nie nizsza niz:

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mrpc0,1

deklarowana przez producenta

2.5. Wypelniacz

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza *) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug V.
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: Arsp8/25
Rozpuszgzalnos’c’ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
WyZsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cc

2, kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K

wedtug PN-EN 459-2 | wymagana kategoria: @ deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowan

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po
6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczng (§wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy
odpowiadajace deklarowanym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych poltaczenia réoznych materialtdow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé zgodnie z WT-2 2016 pkt 7.6.
tab. 8,9 1 10+13: materiaty termoplastyczne: elastyczne tasémy bitumiczne, pasty asfaltowe itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacja uktadania MMA. Grubos$¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.



Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic¢
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawa
o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione tak, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.10.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.10.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadaé¢
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180 °C.

2.10.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaklocic warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. . Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwg
jakos$¢ wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, sterowane;j
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej.

Wydajnos$¢ otaczarni winna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.



Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Otaczarka musi by¢ wyposazona w
termostatyczny uklad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza by¢ ogrzewane posrednio.
Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych
sprawdzen.

Odleglos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogla by¢ zagwarantowana wymagana temperatura oraz
inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta, gruboscia, pochyleniami
i réwnoscia,
- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwo$¢ i amplitudy
drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie $rednie i
ci¢zkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczna stozkowa rolka dociskajaca, aby zagescic i
uksztattowaé boczng ptaszczyzng wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie
wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

W kazdym przypadku zostanie uzyty cigzki walec ogumiony lub mieszany oraz ci¢zkie drogowe walce wibracyjne
gladkie. Walce gtadkie powinny posiada¢ system zwilzania wodg.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, musi by¢

sprawny technicznie i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw. Powierzchnie
skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.



Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowaé spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow
potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materialow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inzynier moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu - warstwa
wiazaca

Przesiew, (%(m/m))
Wiasciwosc¢ AC16W ACl16W
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, (mm) od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum (*) Bmina,6

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozeniu gegstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

2,650
O = —mmmmmmmmmmeee

Pd

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:



p(x - PP+ ..P,
PitP ... P
PrEmt P
gdzie:
P1+P2+...Pn= procentowa zawarto$¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
pl+p2+...pn= gestos¢ poszczegodlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonk¢ lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okres$li¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako
sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu 50/70 140°C £5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6a.

Tablica 6a. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy wiazacej i
wyroéwnawczej, KR3-KR4

Wiasciwosé \\Y]Zn;r;]k_lEzﬁgf; nga}rzlba Metoda warunki badania ACl16 W

Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmin4,0

Przestrzeni 2x75 uderzen Vinin7.,0

Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda

trwate®® Pog — Pioo B w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSar 0,15
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDaR 7,0

Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, Przechowy-

wody 2x35 uderzen wanie w 40°C z jednym cyklem | ITSRgo
zamrazania®, badanie w 25°C

3 Grubo$¢ plyty AC16 60 mm, AC22 60 mm;

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalagczniku 1.

9 Procedure kondycjonowania kréotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano w
zalaczniku nr 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.3.1. Produkcja mieszanek

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recept¢ zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce, spetniajagcej wymagania podane w pkt. 3, zapewniajace;j
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy on do
zaprogramowania nawazania poszczeg6lnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstalych w czasie transportu i sktadowania. Kruszywo
powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ witasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika musza by¢ §cisle przestrzegane i powinny wynosié:

- temperatura kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej,

- temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosié¢ od 180°C do 140°C dla
asfaltow 50/70,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujacym (roboczym) to 180°C dla asfaltow 50/70.

B. Dozowanie sktadnikow



Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie
lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ r¢cznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu automatycznie.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z doktadnoscia zapisang w p. 6.3.5.

Mieszanie skladnikéw powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie i rOwnomiernie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu
ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach zapisanych w 6.3.2.

5.3.2. Mieszanie skladnikow mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawac sktadniki w nastgpujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo
drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie skladnikéw powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie i rOwnomiernie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu
ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni :

- ustabilizowane 1 no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub rownowazng metoda) nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna
metoda)- z wylaczeniem warstwy wyréwnawczej
Warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazng metoda).

Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod
Klasa . .
. Element nawierzchni warstwe, (mm)
drogi e —
$cieralng wiazaca | podbudowy
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
C ; 6 9 12
A,S, | wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
8 10 | -
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania,
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8 10 12
utwardzone pobocza
Z,LLD | Pasy ruchu 9 12 12

W przypadku gdy nieréwno$ci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozlozeniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w ST D.04.03.01. Kontroli musi podlega¢ ilo$¢ materiatu na jednostke¢ powierzchni.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST D.04.0301

5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby nie jest nizsza od:
- 0° C — przed przystapieniem do robot
- +2°C — w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.



Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb préobny technologiczny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowych jest zobowigzany na polecenie
Inzyniera i w jego obecnosci do przeprowadzenia technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje mieszanki mineralno
— asfaltowe;.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
8.

Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m oraz dla wartosci $redniej dla probek, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mleszanlgllan;(llfl{e?)ril;lzizsvf;};?kwlf /dgoiixggzs,zhm drég
pojedynczego / 0,1% warto$ci $redniej / 0,01%
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm: +7.0 +5.0
16,0; 11,2;
1 Zia.rna przechodzqce przez sito o oczkach # mm: +6,0 +4,0
8,0; 5,6;
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm 2,0 +5,0 +3,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm 0,125 +4,0 +2,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063mm +25 +1,5
5 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar +0,3 +0,15
- nadmiar +0,3 + 0,20

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach
tolerancji (w % bezwzglgdnych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca, na polecenie Inzyniera, wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy .

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Dzialke robocza warstwy zageszczonej uprzednio, przylegajaca do odcinka wykonywanego, nalezy przygotowac poprzez
odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Bezwzglednie nie nalezy odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do nacigcia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywaé zakonczenia dziatek roboczych
piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dzialki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed
momentem wykonania spoiny/zlacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki
sposob zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy nizej lezace;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Uktadarka powinna poruszac¢ si¢ ze stata pr¢dkoscia i bez



zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goragca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca na odcinku probnym.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$ciag wibracji, oscylacji i
walce ogumione.

Watowanie (zaggszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstgpnego zageszczenia zlacza za pomoca przejscia
walca gladkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtownej) w taki sposob, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato si¢
na czgsci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce roboczej.
Nastepnie nalezy starannie zagescic ztacze walcem gltadkim w poprzek spoiny rozpoczynajac watowanie strony o nizszej
rzgdnej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, na odcinku juz zaggszczonym, zabrania si¢ postoju walca na cieplej
nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o jednostronnym spadku,
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Warstwom nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, Sciekow, itp),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
oraz pokry¢ lepiszczem asfaltowym. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawegdziowe walki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do
grubosci wbudowywanej warstwy.

Wiasciwoséci wykonanej warstwy wigzacej i wyrownawczej powinny spetnia¢ warunki podane w pkt. 6.3.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, punkt 7.6.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki catlg szerokos$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed
rozpoczgciem uktadania nastgpnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczna tasma bitumiczna o wymaganiach
podanych w p. 2.7. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ ta§ma asfaltowa styki kraweznikow, wpustow itp. z
wbudowywang warstwa.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zkacza poprzeczne migedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi drogi.

Sposdéb wykonywania potaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z ukltadaniem nastgpne;j
warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego polaczenia migdzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- przeprowadzi¢ szczegdlowq analize technicznych wymagan Zamawiajacego,
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub powszechnego stosowania B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),
- wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, w zakresie niezb¢dnym do
opracowania wejsciowego sktadu MMA z optymalizacja cech fizycznych i mechanicznych w zakresie dopuszczalnej
tolerancji zawartosci asfaltu, okreslone przez Inzyniera,
- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego.
Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wynikami wilasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentow
towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardéw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego
W warstwe wigzaca i wyrownawcza

Wszystkie materialy skladowe: kruszywa, wypehiacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane mieszanki
mineralno-asfaltowe nalezy badaé zgodnie z ZKP (zakladowa kontrola produkcji), przy zapewnieniu zakresu i
czestoSci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21, uwzgledniajac wymagania okreslone w
tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5 i 6 niniejszej SST

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Czgstotliwos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca, przy kazdej
zmianie zrodta dostawy, gdy jako$¢ oceniana organoleptycznie
budzi watpliwosci, wg wskazan planu jako$ci producenta

2. Badania wihasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. w | Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem (uaktualnianie
pkt.2 zgodnie z normg EN 13043), pierwsza dostawa z nowego
zrodla, w przypadku watpliwosci, wedtug wskazan planu

jakosci producenta .
3. Uziarnienie wypehiacza i inne istotne wlasciwosci | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem (uaktualnianie

zgodnie z normg EN 13043), pierwsza dostawa z nowego
zrodla, wedtug wskazan planu jakosci producenta

4. Badania istotnych wtasciwosci lepiszcza Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem (uaktualnianie
zgodnie z norma EN 12591), temperatura — kazda dostawa

5. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 T dla dostarczonego asfaltu

migknienia lub lepkosc¢)

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

6. Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie wbudowywania

8 Wyglad mieszanki Jw.

9. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz: minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z PPZ

wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3., kategoria Y ; jedno
badanie z dziatki dziennej,

10. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz: minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3, kategoria Y; jedno
badanie z dziatki dziennej

11. [ Odpornos¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22, maly aparat,

metoda B w powietrzu, przy wymaganej temperaturze

BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA WARSTWY Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

12. | Warunki atmosferyczne: temperatura powietrza | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podtoza w czasie wbudowywania oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwnomiernie
mieszanki, predkos¢ wiatru; opady rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej

13. | Temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j Kazdy samochdd bezposrednio przed wytadunkiem i w
podczas wykonywania nawierzchni czasie wbudowywania

14. [ Jednorodno$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakos$¢ wykonania potaczen

15. | Uksztaltowanie osi w planie, grubos¢ warstwy, | dozor ciagly
spadki poprzeczne warstwy, rowno$¢ poprzeczna
i podtuzna warstwy

6.3.2. Dopuszczalne odchytki

6.3.2.1.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wriasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢



badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek podanych w tablicy 8, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 8.

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8. Ggstosé
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej] w normie PN-EN 12697-5.
Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢ metoda B,
W stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 6a.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia podanag w tablicy 9.Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki.

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatur mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglgbng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami
technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 9 na podstawie wycigtych probek metodg wg
PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow wbudowanej warstwy nie moze r6znic si¢
od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%. Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy
nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci.

6.3.8. Wskaznik zaggszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez pordwnanie
gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoseia objgtosciowa probek Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno—
asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy
wykona¢ metodag B wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslic wedtug normy PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ ggstos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno—asfaltowe]j pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego
odwiertu. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale 3,0-8,0%.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej i wyroéwnawczej z betonu asfaltowego.

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 10.

Tablical0. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. |Badania cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km* oraz w miejscach zmiany szerokosci warstwy
wynikajacej z dokumentacji projektowej
2. | Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar planografem lub
fatg 4 m i klinem zgodnie z pkt. 6.4.3.




3. | ROwnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar metoda
profilometryczng réwnowazng uzyciu faty i klina, lub fatg 2 m i
klinem nie rzadziej niz co 5 m zgodnie z pkt. 6.4.4.

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m*

5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podluzna 1i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 20 m (10 m dla odcinkéw
krawedzie) krzywoliniowych)

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m*

7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewngtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

9. | Grubo$¢ warstwy, wskaznik zageszczenia |2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu (dla kazdego

warstwy, wolna przestrzen w warstwie | wydzielonego odcinka drogi). Pobrane probki winny reprezentowac
(badanie prébek wycigtych z nawierzchni) | caly badany odcinek utozonej warstwy bitumiczne;.

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ warstwy.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej, wyrownawczej drogi klasy G nalezy stosowa¢ metodg pomiaru ciaglego
rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej
jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly
zuzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okre$la tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
rownosci podluznej warstwy wigzacej [mm]

9

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G,Z wylgczenia, postojowe, jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 12

6.4.4. Ocena rownosci poprzecznej warstwy

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej i wyrownawcze] nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczng fata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty
i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy wigzacej okresla tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
rownosci podluznej warstwy wigzacej [mm]

9

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G,Z wylgczenia, postojowe, jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 12

6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na przytozeniu taty
1 pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych
i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg +5 cm.

6.4.7. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Rzegdne wysoko$ciowe warstwy wigzacej i wyrdwnawczej dla drog klasy G mierzone s3 co 20 m na prostych i co 10 m dla
odcinkow krzywoliniowych. Dla drog o szerokosci jezdni ponizej 10 m rzgdne sprawdza si¢ na osi podtuzne;j i krawedziach.



Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg — 1cm, + 0 cm przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne.
Ztacza warstwy wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle do osi drogi. Zlacza powinny by¢
réwne catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Krawedzie warstwy wigzacej i wyrdwnawczej powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach, gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i bez wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materialow i Robét.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Ogoélne zasady postepowania dla robdt nie speliajacych wymagan SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartosci wymaganych i odchytek dopuszczalnych w odniesieniu do wymagan
zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej SST w pkt. 6. jest uznawany za wadg.

Jezeli przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robot lub zastosowanych
materiatdw miesci si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okreSlonych w niniejszej SST) to
wowczas Zamawiajacy dokona redukceji ceny kontraktowej - naliczy potracenia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen i redukcj¢ ceny kontraktowej, to w takim przypadku jest
zobowigzany do usuni¢cia wad.

Warto$¢ potracen obliczana jest przez Inspektora Nadzoru i weryfikowana przez Zamawiajacego. Podstawa naliczania
potracen sg badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne i kontrolne dodatkowe Zamawiajacego lub badania
arbitrazowe.

Zastosowanie potracen nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych dla elementéw bedacych przedmiotem
potracenia, na warunkach okreslonych umowie.

Potracenia naliczane sa w przypadku przekroczenia odchylek dopuszczalnych/wartosci wymaganych w granicach
akceptowalnych przez Zamawiajacego w zakresie nastgpujacych parametréw:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos$¢ lepiszcza, uziarnienie),

— grubosci warstwy asfaltowej,

— wskaznika zageszczenia,

- niewtasciwg réwnos¢ podhuzng warstwy,

- niewlasciwg rOwnos¢ poprzeczng warstwy.

Jezeli:

- przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robot lub zastosowanych materiatow
nie miesci si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okre$lonych w niniejszej SST),

- obliczona suma potracen przekroczy warto$¢ pozycji robot okreslonej w kosztorysie ofertowym Wykonawcy o 50%, to
wowczas Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Naprawczy lub usungé¢ wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczaja dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robot niezbe¢dnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

Jezeli na analizowanym zadaniu wystapity odcinki wyltaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza si¢ dla catosci
inwestycji lub zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtornych badan i pomiarow.

8.3. Ogoélne zasady postepowania dla robdt nie speliajacych wymagan SST



Kazde przekroczenie warto$ci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub zastosowanych
materialdw mieszczace si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego spowoduje policzenie potracenia wedtug
ponizszych zasad.

8.2.1. Potracenia za niewlasciwy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ lepiszcza, uziarnienie).

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czgs¢ I — roboty drogowe —
Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.2.2. Potracenia za niewlasciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czgs¢ I — roboty drogowe —
Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.2.3. Potracenia za niewlasciwa grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czgs¢ I — roboty drogowe —
Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
Potracenie za niewlasciwg grubo$¢ warstwy $cieralnej jest sumg potracen policzonych dla pojedynczych pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnoséci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej, 1| Mg warstwy wyréwnawczej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j i jej transport na
miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i
osadnikow, kratek sciekowych, dylatacji i innych,

- mechaniczne/r¢czne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy,

- mechaniczne zaggszczenie i uksztaltowanie bocznej plaszczyzny krawedzi bitumicznej ze skosem nie wigkszym niz
60°,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych specyfikacja,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwiezienie sprzgtu.

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robodt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy
2 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
3 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
4 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornos$ci na rozdrabianie

5 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowe;j i jamistosci

6 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

7 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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35
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 7: Oznaczanie gesto$ci
wypehiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci
laboratoryjnych

kruszyw. Metody pomniejszania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworoéw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlhasciwosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,Pierscien i
Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
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PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

INNE DOKUMENTY

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1: 2014
Wymagania Techniczne

WT-2 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne

WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn.
zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. — 2014 r.

PN-EN 13808:2013 wraz z Zatacznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych



D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno przy zadaniu:
Przebudowa tacznika od ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakresem robot jest objete:

- Frezowanie nawierzchni 10-15 cm

1.4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Nie dotyczy

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.



3.2. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gleboko$¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej SST.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana rowno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej
SST. Do matych robédt (naprawy) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szeroko$¢ begbna skrawajacego powinna by¢, co najmniej rowna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacego go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
W terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i iloSci wymaganiom
zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wlasny koszt.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot przy jak najmniejszych zaktoceniach ruchu.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport sfrezowanego materiatu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Material moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Materiat z frezowania odwozony na skladowisko
Wykonawcy,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2 Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg z doktadnoscig +5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931/04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8§ mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetic nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)

dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt, b), ale przy gl¢bokosci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2.  Kontrola jako$ci Robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiasciwos¢ Czgstotliwos¢ badan kontrolnych
1 Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowa, co 20 m
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrows, co 20 m
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastepujacymi
tolerancjami:

- rownos$¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny =+ 0,5%.

- szeroko$¢ frezowarna - peina,

- gleboko$¢ frezowania = Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego frezowania nawierzchni
asfaltowych na zimno. (Lub komplet w przypadku okreslenia zakresu robdt w opisie pozycji)

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- dostarczenie niezbednego sprzetu do wykonania robot,

- dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej na okreslong glebokos¢,

- odwiezienie sprzgtu,

- odwoz materiatu z frezowania na miejsce sktadowania lub utylizacja,

- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywoz sfrezowanego materiatu

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931/04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.



D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem warstwy §cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA w ramach: Przebudowa tacznika od ulicy
Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA o uziarnieniu 0/11 mm na asfalcie PMB 45/80-55 o grubosci
po zageszczeniu 4cm.

1.4 OKkreslenia podstawowe

14.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

14.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu,
skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” — Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4.8. Wymiar kruszywa- wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d>2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - D<2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypelniacz mieszany -kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub kruszywa.

1.4.15. Asfalt PMB — polimeroasfalt wg PN-EN 14023 “Asfalty I lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami”

1.4.16. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodnos$¢ z ST, Dokumentacja Projektowa oraz
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY



2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do mieszanki SMA do warstwy §cieralnej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu
Materiat
KR3 - KR4 KRS - KR7
Mles;anka mineralno-asfaltowa o 59 gy 1 g9 1
wymiarze D,(mm)
50/70, PMB 45/80-55,

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60,
MG 50/70-54/64
Kruszywo mineralne Tabele 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2014
3 zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
Y do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60”
PMB 65/105-80”

Lepiszcza asfaltowe

2.3. Asfalt
Do warstwy z SMA nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniajacy wymagania PN-EN 14023
zapisane w tablicy 2:

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci asfaltu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow
Wymaganie Tednost modyfikowanych
SCiwose Metoda badania | *€9N0S polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé ka 4580 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S i o
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 C >55 7
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 5 o
predkos¢ rozciaggania) PN-EN 13703 J/em 23 w5°C 2
Kohezia Sifa rozciggania w 5°C PN-EN 13587
/ (duza predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 J/em? NPD? 0
Wahadto VlallF (metoda PN-EN 13588 , NPD* 0
uderzenia) J/em
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0, 3
Stato$¢ konsystencji Pozostala penetracia .
(Odpornosé na P d PN-EN 1426-1 /o = 60 7
starzenie) Wzrost temperatury PN-EN 1427 °oC <8 2
migknienia
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Wymagania dodatkowe | Nawrét sprezysty w 10°C PN-EN 13398 NPD? 0
- PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1




Stabilno$¢ magazynowania. | PN-EN 13399
Roznica temperatur PN-EN 1427 °C <5 2
migknienia
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 a
Rdznica penetracji PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu wg i °C TBR® 1
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1 o > 50 4
starzeniu PN-EN 13398 ’ -
Nawro6t sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607- PN-EN 13398 NPD? 0
l1lub -3
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie nicokreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) — wynik badania podany przez producenta, brak wymagania

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe,
parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z termostatem
(doktadnos$¢ +5°C) do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzania i chlodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4 Kruszywa
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, drobne i wypehiacz.

2.4.1 Kruszywo grube

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gasiis . Gaonts

Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Fly
kategoria nie wyzsza niz: lub Sk
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cioon
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

rozdzial 5, badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza LA

niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:

PS VDeklumwana
*)

nie mniej niz 48

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fyaci nie
WyZsza niz:

7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta




Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie

Wyzsza niz: mipc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.19.1: wymagana odpornos¢
Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego o
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.19.2: wymagana odpornos¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

« Kruszywa grube, ktore nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVaai wyzszej.

2.4.2. Kruszywo drobne

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ee30
cs

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

WA24 Deklarowana

mLPCO:I

2.4.3. Wypehiacz

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedhug PN- V.
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28043
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
Kateeoria: Argn8/25
goria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 0
Zawartos¢ CaCOs3; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN- Ka20
EN 459-2, wymagana kategoria: “
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeklarowana

2.5. Stabilizator mastyksu



W celu zapobiezenia spltywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢
stosowanie stabilizatoréw. Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wtdkna mineralne celulozowe lub
polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDiM . Widkna te moga by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda
A po 6 h obracania, wynosila co najmniej 80%. Nalezy stosowa¢ Srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej
IBDiM (zgodnos¢ z PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

Do mieszanki SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowa¢ nawet wowczas, gdy wystepuje 100% przyczepnosé asfaltu do
kruszywa, badana wg PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe). Jednoczesnie musi by¢ spetniony warunek
odpornosci mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN 12697-12.

2.7. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania polaczen technologicznych (4j. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenie réznych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi) nalezy stosowac materialy zgodnie z zasadami przedstawionymi w WT-2 2016
pkt 7.6. tabele 8 i 9, tj. dla KR3: elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe i zalewy drogowe na goraco spetniajace
wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Materiaty te winny wykazywac¢ si¢ cechami przedstawionymi w
WT-2 2016 pkt. 7.6. tabele 10+13.

Do skosnych powierzchni krawedzi nawierzchni (bez elementéw ograniczajacych jezdni¢) nalezy stosowa¢ materiaty zgodne
z zasadami przedstawionymi w WT-2 2016 pkt. 7.7. tj. asfalt drogowy wedhug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania spoin studni, zaworéw i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowaé termoplastyczne tasmy spetniajace
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacja uktadania MMA. Grubos¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami C 60 BP 3 ZM wedtug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Materialy do wykonczenia powierzchni warstwy Scieralnej z SMA

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goracg warstwe posypaé kruszywem uzyskanym z przekruszenia, w ilosci 1 do 2 kg/m?, o uziarnieniu 2/4 lub 2/5
mm (dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm), i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralne;j.

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3
Uziarnienie wg.PN-EN933-1 ; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartos$¢ pytu wg. PN-EN933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j C100/0

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<I1

2.10. Skladowanie materialow

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.



Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich do
tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknigtych i oznakowanych opakowaniach, nalezy sktadowa¢
w tych opakowaniach w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Sktadowanie materiatoéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaklocic warunkow ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wytwodrnia musi posiadaé petne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakos¢
wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, sterowane;j
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowe;j.

Wydajno$¢ otaczarni winna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Otaczarka musi by¢ wyposazona w
termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane posrednio.
Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych
sprawdzen.

Odleglos¢ wytwdmi od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana temperatura oraz
inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta, gruboscia, pochyleniami
i réwnoscia,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwosci i amplitudy
drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie $rednie i
cigzkie.

Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczna stozkowa rolka dociskajaca, aby zagescic i
uksztattowaé boczng ptaszczyzng wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie
wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzg¢tu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

Walce gladkie powinny posiadac¢ system zwilzania woda.

3.5. Sprzet do uszorstnienia nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

1) szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania niezwigzanych ziaren

kruszywa,

2) rozsypywaczy kruszywa,

3) walcow stalowych gladkich do przywatowania (wciénigcia) roztozonego kruszywa.
Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na réwnomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,



- zatozonej frakcji.
Urzadzenie mozna uzna¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa
nie r6znig si¢ od przewidzianej ilosci wiecej niz o 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny do wykonania warstwy §cieralnej z SMA musi by¢ sprawny technicznie
i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzgtowej z wymaganiami ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypekniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
termosow. Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia
tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowac spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

Wydajno$¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkow transportu, wydajnos§é rozktadarek oraz liczba i rodzaj
walcéw powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewnialy cigglo$¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA



Na 3 tygodnie przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy do Inzyniera projekt sktadu docelowego (recepturg) oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materialdéw wraz z
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20. Receptura winna by¢ opracowana w oparciu o aktualne (na dzien
dostarczenia receptury do akceptacji) Wymagania Techniczne WT-1 i WT-2 oraz normy. Receptura wymaga akceptacji
Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujagcego mieszanki SMA do warstwy
$cieralnej.

Przesiew, (%(m/m)
Wiasdciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 - KR4 KR3 —KR7 KR3 - KR4
Wymiar sita #, (mm) od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Zawarto$¢ §rodka stabilizujacego,
(Y(m/m)) 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buin74 Bunin72 Buning.6

“Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka
ma inng gestose (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
o wg rownania:

2,650
a =

Pd

Pd - gesto$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m®), okre$lona
zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu, nalezy stosowa¢ stabilizatory, ktorymi moga by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Widkna te moga
by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mieszanka SMA dla KR3-4 do warstwy $cieralnej powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR3-KR4

W . Metoda i warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ o
WOlIlyCh (-;)1520’ l‘isg:;:gs PN-EN 12697-8, p4 zmml,S zmml,S II::mml,S
Przestrzeni max3,0 max3,0 max3,0
o PN-EN 12697_-2 2, WTSaro.15 WTSaro.15 WTSaRo,15
Odpornos¢ na metoda B w powietrzu PRD PRD PRD
deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 13108-20, AR AR AR
trw: al ea,c) ng o PIOO D.1. 6, 600C, .Dek-laro-we.ulle .Dek-laro-we.ulle -Dek.laro.wa-r'le
10 000 Cykl i nie wigeej niz 9,0 nie wigeej niz 9,0 nie wigeej niz 9,0
PN-EN 12697-12,
e o o przechowywanie
Wrazliwoséna | C.1.1, ubijanic, w 40°C 7 jednym ITSRs ITSRs ITSRs,
dzialanie wody 2x35 uderzen 7 )
cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C
Sptywnosé
lepiszeza - PN-EN 12697-18, p.5 Do Do Do
3 grubo$¢ plyty: SMAS - 25 mm, SMAS - 40 mm, SMA11 - 40 mm
Y yjednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w zatgczniku 2




Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Jezeli wystapia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2 1 4.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie
typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent ma obowiazek wystawi¢ dokument towarzyszacy
oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca winien informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom ZgodnoS$ci) osigganym przez WMA w
danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wiazaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na caltej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

—  sfrezowane poprzecznie frezarka szerokosci 0,5 m (nie dopuszcza si¢ cigcia pila mechaniczna i posypywania
piaskiem i kruszywem) na calej grubosci warstwy i uszczelnione wysokoelastyczng tasma bitumiczng o grubosci 10
mm. Boczne §ciany spoin poprzecznych gruntowa¢ odpowiednio §rodkiem gruntujacym przewidzianym przez
producenta ta§my.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze poprzez frezowanie. Z podtoza

powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe Scieralng nie powinny przekraczaé wymaganej wartosci réwnosci

podtuznej i poprzecznej dla wierzchu warstwy lezacej nizej, stanowiacej to podioze, dla ktorej wymogi podano w

odpowiedniej SST. Rze¢dne urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa.

Podtoze nalezy odebra¢ przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowa i po spryskaniu. Przed roztozeniem

warstwy §cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.

Kontroli musi podlega¢ ilos¢ skropienia. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny

by¢ pokryte materialem uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.7. zaakceptowanym przez Inzyniera. Odbidr podioza

powinien by¢ odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.



5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, podloze (warstwa wigzaca), nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa zgodna z pkt 2.8., w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Skropienie nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany na polecenie Inzyniera i w jego obecnosci,
do przeprowadzenia proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje mieszanki mineralno
— asfaltowej. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji oraz dla warto$ci $redniej dla probek, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mleszanl(;llarr;(lrllzeg;al;l(:iizsgﬁlivlf /d((i)olll?xg(r)zézhnl drég
pojedynczego / 0,1% warto$ci $redniej / 0,01%
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm: +7.0 +5.0
8,0; 5,6;
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm 2,0 +5,0 +3,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm 0,125 +4,0 +2,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063mm +2,5 +1,5
5 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar +0,3 +0,15
- nadmiar +0,3 +0,20

Mieszanke wyprodukowanag po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek prébny — nie dotyczy

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca, na polecenie Inzyniera, wykona odcinek prébny celem
usciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych, a w tym zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow
oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.8.1. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.5.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
SMA na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéow atmosferycznych lub silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podfoza.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza w czasie robot [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm + 5%

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm + 109




3 temperatura podtoza co najmniej +5°C

5.8.2. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkladarki. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie
5.3.

Wykonanie dziatki roboczej nalezy rozpoczac po uprzednim przygotowaniu zlacza technologicznego zgodnie z punktem
5.4. Waltowanie (zaggszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstgpnego zaggszczenia ztagcza za pomoca przejscia
walca gladkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtownej) w taki sposob, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato si¢
na czgsci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce roboczej — a 1/3 szerokos$ci walca rozpoczynanej dziatce robocze;.
Nastepnie nalezy starannie zagescic ztacze walcem gltadkim w poprzek spoiny rozpoczynajac walowanie strony o nizszej
rzgdnej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcictej krawedzi powinna
by¢ oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika wtopionego.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Zageszczenie wbudowanej warstwy mieszanki SMA nalezy uzyska¢ wylacznie walcami stalowymi gladkimi,
dwuwalowymi. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w
punkcie 5.9.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesnie;j.

Sposdb zakonczenia dziatki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularne;j
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawgdzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Na przygotowang w odpowiedni sposob powierzchni¢ styku nalezy przyklei¢ tasmg termoplastyczng po uprzednim
zagruntowaniu odpowiednim $rodkiem zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Sposéb wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Spoiny i zlacza nawierzchni

Do uszczelniania spoin i ztagczy nawierzchni z SMA nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 2.7.

Sposob wykonania ztaczy — wymagania ogolne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunag¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni; jedno zlacze podtuzne jest dopuszczalne
na jezdniach, ktére nie mogg by¢ zamkniete dla ruchu,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.



Wymaga si¢, aby warstwa drogi jednojezdniowej byla wykonana polowa szerokosci jezdni. Na jezdni moze by¢
wykonane jedno zlacze podtuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez zlacz podtuznych.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokos$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcicte i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Przed wykonaniem polaczenia
poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktdrej jej grubos¢ jest mniejsza od wymagane;.

Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastgpnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng taSma
bitumiczng o wymaganiach podanych w p. 2.7.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego tasma bitumiczng lub pasta.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi drogi.

W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltows styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.
Tasma bitumiczna o grubos$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta,

- pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past
w miejscach niedostepnych.

Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika wtopionego.

Sposob wykonywania potaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Krawedzie zewnetrzne nawierzchni

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych warstwy nizej lezace sg
odpowiednio szersze wobec lezacych wyzej (szczegbdly zgodnie z Dokumentacja Projektowa). Krawedziom nalezy nadac¢
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej lub noza talerzowego mocowanego do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na goraco”). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pasa ruchu. Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Krawedzie gornych warstw asfaltowych przy jednostronnym pochyleniu jezdni - powierzchnie boczne krawedzi maja
by¢ catkowicie uszczelnione goracym asfaltem. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Zastosowanie emulsji asfaltowych jest tutaj nieprzydatne.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nalezy uszczelni¢ obie krawedzie zewnetrzne,
chyba ze w projekcie budowlanym przyje¢to inaczej.

Ilo$¢ nanoszonego na goraco asfaltu musi wynosic:

- okoto 1,5 kg/m? - na powierzchniach poziomych na szeroko$ci co najmniej 10 cm na skraju warstwy lezacej pod
warstwa $cieralng (smarowany jest wierzch warstwy wigzacej),

- okoto 4,0 kg/m® - na powierzchniach bocznych (nachylonych).

Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wczesniej, gdy krawedzie sa jeszcze wolne od
zabrudzenia. Przy zespalajacym wykonywaniu warstw i bokow uszczelnienie powierzchni bocznych moze byé
prowadzone lacznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastgpuje bezposrednio po wczesniejszej
i/albo zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy nanie$¢ rownomiernie sucha posypke z kruszywa granitowego odpowiednio wczesnie
tak, aby zostala wgnieciona w warstwe¢ przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Niezwigzang posypke nalezy usunac po ostygnigciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia
hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Do uszorstnienia nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 2.9. wiloéci od 1,0 do 2,0 kg/m?.

Po ostygnieciu nawierzchni i usunigciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren
kruszywa, mozna uszorstniona nawierzchni¢ odda¢ do ruchu, za zgoda Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przeprowadzi¢ szczegdlowa analiz¢ technicznych wymagan Zamawiajacego,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci (deklaracje
wilasciwosci uzytkowych), aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wlasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji w okresie minimum 1 miesigca

poprzedzajacego che¢ przystapienia do produkcji mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

6.3. Zakladowa kontrola produkcji
Minimalna czgstotliwos$¢ oraz zakres badan - wg PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21.

6.4. Badania w czasie roboét
6.4.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannos$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.4.3.

Zakres i czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni (w trakcie jej ukladania oraz wykonanej

warstwy nawierzchni):

—  pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia zgodnie z pkt 5.8.1. i najnizsza w ciggu 24 h przed rozpoczgciem
uktadania,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

—  ocena wizualna posypki,

—  kontrola/pomiar grubosci wykonywanej warstwy podczas wykonywania nawierzchni — co 25 m w osi i przy
krawedziach,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnoS$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrow geometrycznych, w tym szerokosci i grubo$ci ulozonej warstwy,

—  badanie zageszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni w ulozonej warstwie,

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy, spoin i krawedzi — cata dtugos¢ ztaczy, spoin i krawedzi,

—  pomiar usytuowania osi w planie.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne moga by¢ przeprowadzone dla gotowe]j warstwy bitumicznej w pelnym zakresie i czgstotliwo$ci wymaganej
w niniejszej SST od Wykonawcy, lub wykonane beda tylko te badania, do ktorych wynikéw Wykonawcy zastrzezenia ma
Inzynier. O zakresie badan kontrolnych decyduje Inzynier.

Badania kontrolne wykonywane sg przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego.



Badania kontrolne sa badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru gotowej
warstwy, w zakresie tych jej parametréw, dla ktdrych zostaly przeprowadzone. Ocena pozostatych parametrow warstwy
dokonana zostanie w oparciu o badania Wykonawcy.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czegsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej, jej wbudowywania
oraz w ulozonej warstwie podano w tablicy 12.

Tablica 12. Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiardOw w czasie wytwarzania i wbudowywania SMA
Wszystkie materialy skladowe: kruszywa, wypehiacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane mieszanki
mineralno-asfaltowe nalezy badaé¢ zgodnie z ZKP (zakladowa kontrola produkcji), przy zapewnieniu zakresu
i czestosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21, uwzgledniajac wymagania
okreslone w tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5 i 6 niniejszej SST
Lp. Badania materialow
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca, przy
kazdej zmianie zrodta dostawy, gdy jako$¢ oceniana
organoleptycznie budzi watpliwosci, wg wskazan planu
jakosci producenta
2 Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z | Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem
tabl. w pkt.2 (uaktualnianie zgodnie z norma EN 13043), pierwsza dostawa
z nowego zrodla, w przypadku watpliwosci, wedtug wskazan
planu jakosci producenta

3 Uziarnienie wypetniacza i inne istotne Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem
wlasciwosci (uaktualnianie zgodnie z norma EN 13043), pierwsza dostawa
z nowego zrodta, wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 Badania istotnych wtasciwosci lepiszcza Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem

(uaktualnianie zgodnie z normg EN 12591), temperatura —
kazda dostawa

5 Wtasciwosci asfaltu:

- Penetracja w 25°C oraz temperatura

mi¢knienia wg. PiK, dla asfaltu modyfiko-

wanego dodatkowo nawrot sprezysty
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

6 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy samochodow przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

8 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowywania

9 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz:




- minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y.
- jeden raz z dziennej produkcji

10 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni j-w.
Badania w trakcie wykonywania warstwy S$cieralnej
Warunki atmosferyczne: temperatura co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
1 powietrza oraz podtoza w czasie oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
wbudowywania mieszanki, predko$¢ rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
wiatru; opady roboczej
Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochdéd bezposrednio przed wytadunkiem i w czasie
12 | bitumicznej podczas wykonywania wbudowywania
nawierzchni
13 Jednorodno$¢ powierzchni warstwy ocena wizualna

asfaltowej, jakos¢ wykonania potaczen
Uksztaltowanie osi w planie, grubos¢

14 | warstwy, spadki poprzeczne warstwy,
roOwnos¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

dozér ciagly

6.5. Wlasciwosci warstw nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.5.1.1. Uwagi ogdlne

Do oceny wilasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych 1 jej skladnikow stuza wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawcg (w tym badan w ramach ZKP) i badan
kontrolnych Zamawiajacego wykonywanych na materiale pobranym w czasie ukladania mieszanki w warstwie. Na etapie
oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna. Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wlasciwosci te nalezy ocenia¢
na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.5.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ dla PMB 45/80-55 warto$ci 73 °C .

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

6.5.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki

pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek.
Dopuszczalne odchylki zgodnie z tabelg 10.

6.5.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalne odchytki zgodnie z tabelg 10.

6.5.2. Warstwa asfaltowa
6.5.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy dla wartosci pojedynczych wynikow
pomiarow wbudowanej warstwy $cieralnej nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 5%. Dla wartosci
$redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci.

W wypadku okres$lania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.



Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy poprzez poroOwnanie
gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych z mieszanki mineralno —
asfaltowej pobranej podczas wbudowywania z lokalizacji odpowiadajacej wykonanemu odwiertowi z nawierzchni. Okreslanie
gestosci objetosciowe] nalezy wedtug normy PN-EN 12697-6.

Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.5.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-
5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno — asfaltowej,
pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto§¢ wolnych
przestrzeni powinna miescic si¢ dla SMA8 i SMA11 dla KR 3+4 w granicach 1,5 + 5,0 %(v/v).

6.5.3. Cechy geometryczne warstwy Scieralnej z SMA
6.5.3.1. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czgstos$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Badanie Czgsto$¢ badan i pomiarow
. 10 razy na 1 km na kazdej jezdni* oraz w miejscach zmiany szeroko$ci
1 Szeroko$¢ warstwy T .. . .
warstwy wynikajacej z dokumentacji projektowej
2 Roéwnosé podiuzna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.2.5.
3 Roéwno$¢ poprzeczna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, zgodnie z pkt. 6.5.2.6.
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
5 Rzedne wysokosciowe w osi podtuznej i kraqudmach co 20 m na prostych i co 10 m na
odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m*
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze
8 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
9 | Whasciwodci przeciwposlizgowe dla kazdej jezdni i kazdego pasa ltL'lChu zgodnie z pkt. 6.5.2.7. , nie
rzadziej niz co 50m
Grubosé i wskaznik zageszezenia Minimum 2 probki na 1 km jezdni z ka;dego pasa ruchu (dla kazdego
, wydzielonego odcinka drogi)
10 warstwy, wolna przestrzen w iy s . . .
. Pobrane probki winny reprezentowac caly badany odcinek utozonej warstwy
warstwie . . .
bitumiczne;j.
*) Dodatkowe pomiary szerokosci, spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
gtownych punktach tukéw poziomych

6.5.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz podano w tabeli 13.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.2.5. Réwnos¢ podtuzna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru robot na
krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosé jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow
IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.



Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikdw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dhugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI“* IRIinax

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 17 34

G wylaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic ’ ’
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 13 24

GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tgcznic ’ ’
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7

* w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dlugosci
odcinka robét), dopuszczalng warto§¢ IRIsr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

6.5.2.6. R6wno$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczna fata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty
i klina. Dtugos¢ aty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy $cieralnej okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 6
G 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4
GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6

6.5.2.7. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspOlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowazne;j,
jesli dysponuje si¢ sprawdzona zaleznoscia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiardw na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C,
na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w
okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opoéznieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech
miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny



wspOlczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) — D. Wyniki podaje si¢
z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Diugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m,
a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem

poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okresla tabela:

Minimalna warto§¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
G.GP Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, 0,51 %+ 0.41 )
utwardzone pobocza

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.2.8. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz £+ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rOwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatlow i Robét.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Ogolne zasady postepowania dla robét nie spelniajacych wymagan SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartosci wymaganych i odchytek dopuszczalnych w odniesieniu do wymagan
zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej SST w pkt. 6. jest uznawany za wadg.

Jezeli przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robot lub zastosowanych materiatow
mieséci si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okreslonych w niniejszej SST) to wowczas
Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej - naliczy potracenia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen i redukcje ceny kontraktowej, to w takim przypadku jest
zobowigzany do usuni¢cia wad.

Wartos$¢ potracen obliczana jest przez Inspektora Nadzoru i weryfikowana przez Zamawiajacego. Podstawg naliczania
potracen s3 badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne i kontrolne dodatkowe Zamawiajacego lub badania
arbitrazowe.

Zastosowanie potragcen nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych dla elementéw bedacych przedmiotem
potracenia, na warunkach okreslonych umowie.

Potracenia naliczane s3 w przypadku przekroczenia odchylek dopuszczalnych/wartosci wymaganych w  granicach
akceptowalnych przez Zamawiajacego w zakresie nastgpujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ lepiszcza, uziarnienie),

— grubosci warstwy asfaltowe;,



—wskaznika zageszczenia,

Jezeli:

- przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robot lub zastosowanych materiatow nie
miesci si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okreslonych w niniejszej SST),

- obliczona suma potracen przekroczy warto$¢ pozycji robot okreslonej w kosztorysie ofertowym Wykonawcy o 50%, to
wowczas Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Naprawczy lub usung¢ wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczaja dopuszczalne maksymalne wartoéci, to dany odcinek nalezy wyltaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny
jest odbidr czesciowy.

Jezeli na analizowanym zadaniu wystapity odcinki wytaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza si¢ dla catosci
inwestycji lub zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtornych badan i pomiarow.

8.3. Ogolne zasady postepowania dla robét nie spelniajacych wymagan SST

Kazde przekroczenie wartosci wymaganych lub odchylek dopuszczalnych dla wykonanych robot lub zastosowanych
materialow mieszczace si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego spowoduje policzenie potracenia wedtug
ponizszych zasad.

8.2.1. Potracenia za niewlasciwy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ lepiszcza, uziarnienie).

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czg$¢ I — roboty drogowe —
Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.2.2. Potracenia za niewlasciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czgs¢ I — roboty drogowe —
Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.2.3. Potracenia za niewlasciwa grubos$é warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Potracenia zostang naliczone z wykorzystaniem Instrukcji DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych, Cze$¢ I — roboty
drogowe — Zaltacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. z
uwzglednieniem nastgpujacych zmian:

Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikéw, dla przyjetych przedzialdow uzyskanych odchytek w
nastgpujacy sposob:

- odchytka 1 +5 % - bez potracen,

- odchytka 6 ~ 10 % - z potraceniami naliczonymi wg wzoru 27 instrukcji DP-T 14,

- odchytka > 11 % - nie do odbioru.

Potracenie za niewlasciwg grubo$¢ warstwy $cieralnej jest sumg potracen policzonych dla pojedynczych pomiaréw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie wyrobow oraz materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezb¢dnych badan,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbg¢dnych badan laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie i uszczelnienie ztaczy taSma dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,

— pokrycie taSma asfaltowa krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikow,

— wykonanie i uszczelnienie spoin,

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek
sciekowych, dylatacji i innych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,



— wykonczenie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,

— ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwania Robo6t, w tym drog objazdowych w zwiazku z prowadzonymi

robotami,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— koszt odpadéw i ubytkow materiatowych,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wstep

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot przy
zadaniu: Przebudowa 1lgcznika od ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w
Szamotulach.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej
koloru gr. 8 cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00.
,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.4.1.Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale
w fazie produkcji.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt.2.

2.1.Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysylanego materiatu (betonowej kostki brukowej, piasku) dolaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby
1 wytwornie posiadajace Aprobatg Techniczna IBDiM.

2.2.Betonowa kostka brukowa

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kolorowej betonowej kostki brukowej o grubosci 8 cm. Beton kostki
powinien spetnia¢ wymagania :

- klasa nie nizsza niz B 30 (wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach co najmniej 60 Mpa)

- nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 5%

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokos$ci, nie wigksza niz 4 mm.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiardw wynosza :

- dla dhugosci i szerokosci + 3 mm

- dla grubosci + 5 mm



Powierzchnie boczne uwaza si¢ za ptaskie wzglednie proste jezeli nie wystepuja odchylenia powyzej 2
mm przy grubo$ci elementu < 8 cm

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiarow
nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

- piasek famany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speliajgcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek famany (0,075002) mm wg PN-EN 13242:2004,

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypeienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliurctanowe, poliwinylowe itp.), spelniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych)

- do wypelnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materialdw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.1. Ukladanie kostki betonowej recznie. Zageszczenie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
nalezy wykona¢ przy pomocy wibratora plytowego. Wibrator powinien by¢ zaopatrzony w gumowg
podktadke w celu zapobiezenia pekaniu kostek w czasie zageszczania.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.1. Transport materiatow

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét



Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.1.Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zostanie wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, wyprofilowane z
nadaniem odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych 1 zaggszczone do wskaznika
zageszczenia Is > 0,97.

5.2.Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

a) brukowa kostke betonowg nalezy uktadaé na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni
powinna wynosi¢ 4cm.

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze sobg elementow nie
moze przekracza¢ 2mm.

¢) powierzchnia elementdw polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wlazy itp.) powinna wystawa¢ 3 — 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia
znajdowala si¢ 1 cm powyzej powierzchni krawegznika.

¢) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu.

f) szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) wigzania spoin w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o 'z szerokosci.

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato, jednak
byly nie szersze niz 9 mm.

spoiny pomig¢dzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé
elementu.

j) ulozona nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami plytowymi z ostona z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
nizszej ku wyzszej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek.

k) po ubiciu szczeliny nalezy uzupetnié¢ piaskiem.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

-wykona¢ badania wtasciwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot



Wiszezegolnieme i : Wartosci
L ba% ip:m.liaréw e dopuszezalne
1 [ Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie cbramowania nawierzchni | Wz OST, norm, wytyeanych,
wvmienionvch w pkeie 5.4
4 | Sprawdzenie podsipki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pltu 5.6;
liniowym Iub metoda niwelacji) dziennej dzialld reboczej: grubodet, | odchylki od
spadkéw i cech konstrukewjnych w | projektowane)
pordwnaniu z dolumentacja pro- | grubodei £1 cm
jektowa 1 specyfikacja
5 |Badamia wykonywania napwierzchmi z  kostki
a) zgodnosc z dolmmentacia Sukcesywnie na kardej dzialce -
projeltowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m 1 we wszystkich Przesumiecie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokoéciowe (pomierzene |Co 25 m w osi i przy kyawedziach | Odchylenia:
instrmentem portarow i) craz we wszZystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakderystycznych
d) rownosé w profiln podiuinym lata | Jw. Nierownosci do
czierometrowa) 8 mm
e) rownosé w przekroju poprzeczoym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy lata a po-
zZiommicy 1 pormiarze przeswitn kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Tw. Qdchyiii od do-
me-toda niwelacji) Immentacji pro-
jektowej do
0,3%
g} szerokost nawierzchni (sprawdzona | Jw. Qdchyikn od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokost 1 plebokosé wypelnienia | W 20 punktach Wz pktu 5.7.5
spoin i szezelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dzialld roboczej
niu dhz 10 cm)
i) sprawdzenie koloro kostek 1 Kontrola biezaca Wg dolumenta-
desenia ich vlozenia cji projeltows)
lub decyzji Ingy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszezegolnienie badan 1 pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosc: desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan. plam.

deformaciji, wy-kmszen, spoin 1 szczelin

2 | Badanie poloZenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie poloZzenia osi co
planie 25 m 1 w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, roOwnosc Co 25 m 1 we wszystkich punktach
podluzna 1 poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod 1 do-
poprzeczne i szerokosc puszezalnyeh wartosel podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szerokosc spoin 1 Wgpktu 551575
szezelin w nawierzchni. pomiedzy
kraweznikami, obrzezami. sciekami oraz
wypelnienie spoin 1 szczelin




7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonanych robot jest :

- dla nawierzchni — 1m?

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST. D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.8

W wypadku odchylek przekraczajacych dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6.2. Inspektor Nadzoru
poleca rozbiorke i ponowne wykonanie robot.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.9

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? nawierzchni obejmuje :

- roboty pomiarowe

- dostarczanie materialow i sprzgtu,

- przygotowanie podtoza

- roz$cielanie podsypki cementowo-piaskowej gr.3cm i jej zaggszczenie
- ulozenie betonowych kostek brukowych wraz z ubiciem

- zamulenie spoin piaskiem

- pielggnacj¢ nawierzchni przez posypanie piaskiem

- wykonanie badan i pomiarow,

- uporzadkowanie terenu

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B- 11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu



D.06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem przy zadaniu: Przebudowa lgcznika
od ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu umocnien skarp i
poboczy i obejmujg:

— humusowanie terenow zielonych o grub. humusu 10cm z obsianiem trawa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Humus

Do humusowania skarp bedzie uzyty humus z odktadu. W przypadku braku, Wykonawca bedzie
zobowigzany dokupi¢ humus.

2.3. Nasiona traw

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spetniajaca
wymagania normy PN-78/R-65023.



3. SPRZET

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot nalezy stosowac:
- rowniarki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport humusu moze by¢é wykonany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez
Wykonawce.

W trakcie zaladunku humusu Wykonawca powinien usung¢ zhumusu zanieczyszczenia obce -
korzenie, kamienie itp.

Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

Plyty azurowe powinny by¢ przewozone na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 5.
5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST D.02.00.00. Wykonawca przykryje skarpy ziemig
urodzajng o grubosci 10 cm

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp wilosci 6 kg/1000 m?
skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziarn trawy po ich
wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Dopuszczalne odchylki

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot:
- dla grubo$ci warstwy humusu - &+ 2 cm,



- dlailosci wysianych nasion trawy w kg/1000 m2=0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp

Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ §wiadectwo wartosci siewnej,
z okre§lonym okresem waznosci. Swiadectwa jakosci nasion traca wazno$é - liczac od daty
wystawienia §wiadectwa - po uplywie 9 miesigcy.

Inspektor Nadzoru na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych
robot i ich zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami podanymi w ST pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m?2 (metr kwadratowy) humusowania z obsianiem,

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* (metra kwadratowego) umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wbudowanie materialow,

- konserwacje i pielegnacje umocnien,

- uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, ktore zostanic wykonane w ramach zadania: Przebudowa tacznika od ulicy
Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach w lokalizacjach
okreslonych dokumentacja projektowa. (Tom Projekt organizacji ruchu). Ponizsza specyfikacja dotyczy
znakoéw konwencjonalnych (folia II generacji).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcii.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe, z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST Iub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [5].

W Dbetonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06251 [2].

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.



Stupki do znakéw wykona¢ z rury o @ 2,5 cala.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci §cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatlow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwaloSci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

—blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

—blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

—innych materiatoéw, np. tworzyw syntetycznych.

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki 1 tablice powinny spelnia¢ nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-ENKll 38;93/-%: 2005
Wytrzymato$¢ na kN m? >0,60 WL2
obciazenie silta naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopief - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym




Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobOow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatldowan,
wgig¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuni¢te.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego



Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystgpowac lokalne
nierownosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W  znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku Iuminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozostaé¢ niezabezpieczone farbg ochronna.



Lico oznakowania, zawierajgcego jego tres¢, nalezy wykonac¢ z folii typu Il generacji.

Lico znakow A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b nalezy wykonac z folii III generacji.
Zabrania si¢ stosowania znakoOw o rozmiarze tarczy ,,mate”.

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakoéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania

w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig¢
odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
1 uszkadzanie.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie

trwania 1 odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £+ 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia treSci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:



— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkoéw i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtoérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie znakow,

— zakup i transport materialow i wyrobow gotowych;

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,



— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i1 walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16. PN-H-8403002 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewngetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28 . zalgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.



D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych przy zadaniu: Przebudowa lgcznika od
ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. ZaKres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych i obejmuja:

- wykonanie barier ochronnych U-11a osadzonych w fundamencie z betonu cementowego C12/15
(min. wym. fundamentu 0,25x0,25x0,50 m)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikoéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow
wypehionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent balustrad powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

2.3. Beton
Do wykonana fundamentow dla stupkdéw bariery nalezy uzy¢ beton C16/20 (B20) — wymagania jak w
PN-EN 206-1.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Wykonawca
przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu

- betoniarka przewozna,

- sprzet spawalniczy,

- drobny sprzet pomocniczy (szpadle, miotki, klucze do montazu elementow).



4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

4.1. Transport materialéw

Elementy urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu. Nalezy utozy¢ je rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania podczas transportu. Beton nalezy przewozié¢ specjalistycznymi
samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i1 zastosowania materialdw wyszczegolnionych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.
Zrédta pozyskania materialow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkdéw ustawianych barier

Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkéw ustawianych barier ochronnych nalezy dokona¢ w oparciu o
Dokumentacje¢ Projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.2. Montaz bariery segmentowe;j

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkdéw bariery nalezy wykona¢ otwory dla fundamentow
30x30x100cm,

W wykonanych otworach osadzi¢ bariery w fundamencie betonowym. Bariery nalezy potaczy¢ ze
soba przez skrgcenie elementdw Srubami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Prawidlowos$¢ wykonania elementoéw barier oceniona bgdzie na podstawie zgodnosci
wykonanych elementéw z ustaleniami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Prawidlowos¢ osadzenia barier nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnos$ci z Dokumentacja
Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarows jest:

-1m (metr) wykonanego i ustawionego ogrodzenia segmentowego typu U-11a w kolorze RAL 1023 na
fundamencie betonowym z betonu C16/20 (B-20).

- Im (metr) wykonanego i ustawionego ogrodzenia segmentowego typu U-12a na fundamencie
betonowym z betonu C16/20 (B-20).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace geodezyjne i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup 1 transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
- wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania bariery segmentowej,
- wykonanie otworow pod fundamenty,

- wykonanie fundamentow betonowych,

- osadzenie barier w fundamentach,

- polaczenie barier Srubami,

- osadzenie szykan w fundamentach,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco. Wymagania i badania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
PN-EN 10060 Walcowka i prety stalowe okraglte walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary.

PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

PN-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

PN-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
PN-H-82200 Cynk

PN-H-97070 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

PN-EN 1008-1 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

PN-ISO 8501-1 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania

PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca

5:2007 ochronnych systemow malarskich. Cz¢$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik
Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.



D-08.01.01 ELEMNETY ULIC. KRAWEZNIKI

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawienie kraweznikoOw przy zadaniu: Przebudowa lgcznika od ulicy Bolestawa
Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow.

- betonowych drogowych 20x30 ze $ciekiem na tawie z C12/15 z oporem,
- betonowych drogowych 12x25 na tawie z C12/15 z oporem,

1.3. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace cigg rowerowy oraz
nawierzchnie drogowe.

14. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne ,, pkt.1.4.

Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podane sg w ST S-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki 1 oporniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement na podsypki i zaprawy

- woda

- materialy do wykonywania taw pod krawezniki — beton C12/15,

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ré6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miedé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawegdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawe¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrdbce
chemicznej,



— plaszczyzny czotowe kraweznikOw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

—rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow :

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp Cecha Zataczmk Wymagama
1 Ksztalt 1 wymmary
1.1 | Wartosci dopuszezalnych od- C Diugosé: £ 1%, =4 mm1 = 10 mm
chylek od wymarow nomu- Inne wymiary z wyjatliem promiema:
nalnych. z dokiadnoscia do - dla powterzchm: = 3%, >3 mm <5 mm
milimetra - dla innyeh czeder £ 5%, =3 nm = 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od =
plaskosci 1
prSSTolmiowoscer, dla
diugoéct pomiarowe] +1.5mm
300 mm +2.0 mm
400 mm +2.5 mm
500 mm +=4.0 mm
800 mm
2 Wilasawosa fizyezne 1 mechamiczne
21 | Odpomosc na zamrazame/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$é sredma = 1.0 kg/m?,
rozmrazanie z udzatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 kg/m?
odladzajacych
22 | Wytrzymalo$é na zginame F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalosci WYIrz. wytrzymatosc, MPa wynik MPa
ustalona w dokauumentacj 1 35 =28
projekiowe] lub przez 2 5.0 =410
Inzymera) 3 6.0 =48
23 | Trwalos¢ =ze wezgledu na F Krawezmla maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzyvmalosc)

wytrzymatosc jesli spelmone sa wymagama pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalne] konserwacyi
Odpornosé przy ponuarze na tarczy

szerokie) scierney, Bohmego,
we zal. G normy wg zal. H normy —

— badanie badanie alternatywne

podstawowe

1 Nie olresla sie
3 =23 mm

2.4 | Odpornosé na scierame Gi1H

(Klasa odpornoéci ustalona w
dolumentacji  projektowey
lub przez Inzymera)

Klasa
odpor-

nosci

Nie okresla sie

< 20000 mm*/5000 mm’
4 =20 mm < 18000 mnr’/5000 mn’

a) jesh gorna powlerzchma kraweizmka me byla
szlifowana 1/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli  wyjatkowo wymaga sie podama wartosci
odpornosci na poslizg/poslizenmecie — nalezy zadekla-
rowaé nmmmalng jej wartos¢ ponuerzona wg zal I
normy (wahadlowym przyrzadem do badamia tarcia),

c) trwalos¢ odpornosci na poshzg/poslizgmecie w nor-
malnych wanmbkach uzytkowama kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres niytkowama, pod wanmkiem
wiaiciwego utrzymywaimia 1 gdv na znaczne] czesci me
z55Talo odslomete kruszywo podlegajace intensyw-
nenm polerowamu

)
Ln

Odpornost na poslizg/ I
poshizgmecie

3 Aspekty wizualne
31 | Wyglad I

a) powlerzchnia krawezmka mnie powinna muec rys 1
odpryskow,

b) me dopuszcza sie rozwarstwien w krawezmikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity me sa uwazane za istotne




3.2 | Tekstura J a) kraweinmki z powierzchma o spegjalne] teksturze —
producent powinien okreshié rodzay tekstury,

b) tekstura powima by¢ porowmana z probkami
dSSTarczonynu  przez producenta, zatwierdzonymm
przez odbiorce,

c)rozmce w jednoltosc  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zZnuanami we wlasciwosci sSurowcow 1
warunkow twardmema_ me sa uwazZane za 1stotne

33 | Zabarwieme J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element.

b) zabarwienme powinno byé porownane z probkamm
dSSTarczomynu  przez producenta, zatwierdzomymm
przez odbiorce,

c)rozmce w jedoolitodci zabarwiema, spowodowane
meuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewama betomi mie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalenn PN-EN 1340 [5].

2.3.1. Skladowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i1 przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugo$¢ min Scm, wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 speliajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany
1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Material na lawy

Do wykonania taw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane sg w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:



-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
-wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sg w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.S.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

5.3.1. Lawa betonowa
Lawy zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé
co 50m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawienia kraweznikow
Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.
Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.



5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej
Ustawienie kraweg¢znikéw na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana
w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie
do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa, nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za cata kontrolg robot i jako$¢ uzytych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i sprze¢t do badania jakos$ci robot na placu budowy i poza nim. Wszystkie
badania i pomiary wykonywane beda zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

6.2. Badania przed przystapienie do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami podanymi w tablicy. Pomiary dtugo$ci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg pomiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy prowadzi¢ z doktadno$cig do Imm przy
uzyciu pomiaru stalowego, taSmy lub suwmiarki zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicach.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie kagtownika do
badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1mm.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenia koryta pod lawe
Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenia law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlega zgodno$¢ wykonania faw z dokumentacjg projektowa

6.3.3. Sprawdzenia ustawienia kraweznikéw
Przy ustawieniu kraweznikow nalezy sprawdzic:

- dopuszczalne odchylenie linii krawg¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi =+

1 cm na kazde 100m ustawionego krawe¢znika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety

projektowanej , ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

- 10wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100m kraweznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Przeswit mig¢dzy
gbrng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypeknienia spoin kraweznikow bada si¢ na kazdych 10 metrach
ustawionego kraweznika, Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokosc.



7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7

Ilo$¢ wykonanych robot okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w terenie.
Uzyty sprzgt i urzadzenia pomiarowe musza posiada¢ wazne Swiadectwo legalizacji.

Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiaru.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.S8.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robdt pod wzgledem ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Wykonawca zglasza gotowos$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty
potwierdzajace wykonanie robot Zamawiajagcemu do akceptacji.

Odbior jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowigzujacymi normami.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki,

Podstawa platnoSci

9.1.  Ustalenia ogélne

Zasady ogo6lne dotyczace platnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfikacji technicznej ST
00.00.000. ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogdlne specyfikacji

Koszt dostosowania si¢ do warunkéw kontraktu i wymagan ogdlnych zawartych w specyfikacjach
technicznych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w przedmiarze.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Jednostkg obmiarowa wykonanego kraweznika lub opornika jest 1m oraz 1m3 tawy betonowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty pomiarowe,

- dostarczenie materialow i sprzetu

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznika,

- wypehienia spoin kraweznikéw zaprawa,
- pielegnacje tawy,

- wykonanie badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu.



Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00
D-05.03.04a

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-88/B-06250

PN-63/B-06251

PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Wymagania ogdlne
Wypehianie szczelin w nawierzchni
cementowego

z betonu

Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa  mineralne. Kruszywa
nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

naturalne  do

10.3. Inne dokumenty

Katalog szczegélow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



D.08.03.01. ELEMENTY ULIC. BETNOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego przy zadaniu: Przebudowa tacznika od
ulicy Bolestawa Chrobrego do ulicy Wojska Polskiego w Szamotutach.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z ustawieniem:
- betonowego obrzeza chodnikowego 8 x 30 na tawie z betonu C12/15,

1.3. OKkreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

14. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne ,, pkt.1.4.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podane sa w ST 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
- beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [B15 wg PN-B-06250 do wykonania taw
- cement wg PN-B-19701
- piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe —klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

-obrzeza niskie

-obrzeza wysokie,

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzezy
dzieli si¢ na:

-gatunek 1 — G1,

-gatunek 2 — G2,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary
Wymiary obrzezy
Typ Wymiary obrzezy, cm
obrzeza Dhugos¢ Szerokos¢ wysokosé
niskie 75 6 20




100 6 20
wysokie 75 8 30
90 8 24
100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano ponizej w tablicy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka w mm
Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b,h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne Niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne ) mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie: 2 2
-liczba max
- dlugo$¢, mm, max 20 40
-gleboko$¢, mm, max 6 10
2.4.4. Skladowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokos$¢ Scm, dlugosé min Scm, wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materialy na lawe i do zapraw

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla: tawy betonowej - beton klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1 [B15 wg PN-B-06250

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane sg w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.




3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sg w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportowymi.
Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéow
Transport pozostatych materialow podano w specyfikacji technicznej ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.S.

Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom taw w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Lawa
Na wykorygowanym podtozu nalezy wykona¢ tawe betonowa z C12/15 pod obrzeze.

Ustawienie betonowych obrzezy

Zewngtrzna $ciana obrzezy powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypeti¢ piskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysSci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelna glebokos¢.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za cala kontrolg robot i jako$¢ uzytych materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jakoSci robdt na placu budowy i1 poza nim. Wszystkie
badania i pomiary wykonywane beda zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

Badania przed przystapienie do robét

6.2.1. Badania kraweznikow
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w tablicy. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocg pomiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy prowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy
uzyciu pomiaru stalowego, tasmy lub suwmiarki zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicach.



Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a/ koryta pod tawe¢ — zgodnie z wymaganiami pkt.5.2.
b/ podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku zgodnie
z wymaganiami pkt. 5.3.
c/ ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore wynosi £ 1cm na kazde 100m
ustawionego obrzeza,
- doktadno$¢ wypekienia spoin kraweznikoOw bada si¢ na kazdych 10 metrach
ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypemione caltkowicie na peing
glebokosc.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7

Ilo$¢ wykonanych robot okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w terenie.
Uzyty sprzet 1 urzgdzenia pomiarowe muszg posiada¢ wazne $wiadectwo legalizacji.

Wyniki obmiaru wpisane beda do rejestru obmiaru.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywisScie wykonanych robot pod wzgledem ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Wykonawca zglasza gotowos$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty
potwierdzajgce wykonanie robot Zamawiajagcemu do akceptacji.

Odbior jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowigzujacymi normami.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonane koryto,

- wykonana tawa,

9. Podstawa platnosci

Ustalenia ogélne

Zasady ogolne dotyczace ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfikacji technicznej S
00.00.000. ,,Wymagania ogolne”.

Warunki kontraktu i wymagania ogdlne specyfikacji
Koszt dostosowania si¢ do warunkéw kontraktu i wymagan ogdlnych zawartych w specyfikacjach
technicznych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
przedmiarze.



Cena jednostki obmiarowej

Jednostka obmiarowa wykonanego kraweznika lub opornika jest 1m oraz 1 m3 tawy betonowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty pomiarowe,

- dostarczenie materiatu i sprzetu,
-wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypehienia spoin mi¢dzy obrzezami,
- pielggnacj¢ tawy,

- wykonanie badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu robot.

- zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot,

10. Przepisy zwiazane

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



