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1. WSTEP
1.1.Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczgcymi projektowanej inwestycji, w tym: decyzjg o warunkach zabudowy, pozwolenia na budowe itp. W
przypadku jakichkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ziozenia odpowiednich zapytan na
pismie.

1.2.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robét, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania: przebudowa pomieszczen piwnicy w budynku Domu Pomocy
Spotecznej w Podobowicach na dz. nr 140/7 w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.2.

1.4.Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng

N|n|ejszq Specyfikacjg Techniczng objete sg nastepujgce prace:
wewnetrzne linie zasilajgce (linia kablowa nN 0,4kV),

- instalacja oswietlenia podstawowego,

- ochrona przeciwporazeniowa,

- ochrona przeciwprzepieciowa,

- instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych.

1.5.Roboty towarzyszace

Do robo6t towarzyszacych zalicza sie:

— urzadzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy

— utrzymanie urzgdzeh placu budowy wraz z maszynami

- pomiary do rozliczenia robdt wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw

- dziatania ochronne zgodne z BHP

- utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi

- przewdz materiatéw do ich wykorzystania

- usuwanie z budowy odpaddw nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie nieczystosci
wynikajacych z rob6t wykonywanych przez wykonawce.

1.6.Roboty specjalne

Do robét specjalnych zalicza sie :

- nadzorowanie robdt wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie

- dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsigbiorstw

- specjalne (dodatkowe) badanie materiatow i elementéw instalacyjnych dostarczanych przez
zleceniodawce

- ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzgdzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie.

1.7.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Projektu oraz sposob ich prowadzenia
zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisdw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Menadzera Projektu.



2.2.Materialy elektryczne - wymagania ogéine

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materiaty elektryczne zgodne z
Dokumentacjg Projektowag i ST.

2.3.Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napigcie znamionowe
0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-zéttg, na napigcie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywac¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych, na
utwardzonym podtozu.

2.4.Rozdzielnice — tablice rozdzielcze nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢
dostosowane do przekrojow i $rednic przewodéw, rurek oraz uchwytédw stosowanych podczas robét.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielonej. Stopiern ochrony min IP40.
Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie. Rozdzielnice
powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od géry na zaciski przytgczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w spos6b wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym
z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.5.0prawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny
zapewniac wlasciwg ochrone przed porazeniem pradem elekirycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolaciji
powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie
stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie.
Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw Zzéttej i zielonej. Oprawy powinny byé
dostosowane do warunkéw Srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,

- zapaleniem,

- uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢
w zrodfa $wiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢
wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania
zasilania 2 godziny, z systemem zdalnego testowania.
Czes¢ opraw wyposazone bedzie w inwertery i baterie akumulatorédw minimum 1h $Swiecenia i bedg one
spetnialy role oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego. Oprawy te powinny by¢é w sposdb widoczny
oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22. Podswietlane znaki ewakuacyjne
powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN92/N-01256.02 i PN-N-01256-5:1998.

2.6.0sprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 8841,2,3:1996, PN-E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 8. Osprzet powinien zapewniac
poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniaé¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji



osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien
by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,

- zapaleniem,

- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

— podtynkowy,

- natynkowy,
i dostosowany do przekrojow i sSrednic przewodéw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robét.
Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

3. SPRZET
3.1.0g06Ine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela Inwestora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w PN. Montaz dokona¢ przy uzyciu
sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos$¢ robdt:

- spawarki transformatorowej do 500A,

- inny drobny sprzet montazowy.

4. TRANSPORT
4.1.0g6Ine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w
terminie przewidzianym umowa.

4.2.Srodki transportu

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

5.1.Montaz infrastruktury kablowej (CPV 45314200-3)

Dla prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy utozy¢ na metalowych drabinkach, korytkach lub uchwytach
instalacyjnych. Prace te muszg by¢ prowadzone w $cistej koordynacji z innymi instalacjami znajdujgcymi sie
wewnatrz budynku. Uzyte materialy muszg posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy
mocujgce infrastrukture kablowg muszg byé sprawdzonym stosowanym na rynku systemem. Dla
prowadzenia kabli wytgczenia pozarowego muszg by¢ utozone oddzielne trasy z atestami zapewniajgcymi
odpornosé ogniowg 30 minut. Trasy kablowe musza byé tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25%
rezerwy miejsca dla utozenia dodatkowych kabli. Montaz instalacji powinien byé wykonany przez
wykwalifikowany personel z zastosowaniem witasciwych materiatéw. Przed montazem korytek kablowych
wykonac¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa
powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢é prowadzone w liniach
poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalaciji
elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢é zamocowane do podioza w sposéb trwaty,
uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne. Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elekirycznych przez
Sciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami
ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymato$¢ ogniowg tych elementow.

5.2.Rozdzielnice energetyczne (CPV 45315700-5)



Rozdzielnice —tablice T nalezy zamontowac w istniejgcej wnece w/g wytycznych producenta.
Kabel zasilajgcy w energie elekiryczna i kable odejsciowe z rozdzielnicy T nalezy wprowadzi¢ poprzez
przepusty oraz zamocowac nad rozdzielnicg aby zapewni¢ bezpieczne wprowadzenie ich do rozdzielnicy.
Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na budowie wykué wneki, zamontowac¢ rozdzielnice i
zapewni¢ mozliwos¢ tatwego wprowadzenia przewoddéw i kabli. W rozdzielnicach obiektowych nalezy
zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca na ewentualng rozbudowe. Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic
nalezy wykonac¢ poprzez listwy zaciskowe.

5.3.Montaz kabli i przewodéw (CPV 45311100-1)

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢é wykonane w
taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢
zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki chtodzenia. Przewody elektryczne
uktada¢ w sposo6b zgodny z PN uktadanym pod tynkiem lub natynkowo w rurkach instalacyjnych niepalnych.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie
miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

5.4.Montaz instalacji oswietlenia (CPV 456314320-0)

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowaé¢ zgodnie z PN oraz w taki sposéb aby zapewni¢ wymagane
parametry oswietleniowe. Typu opraw, wymagane parametry oswietlenia i wymagania srodowiskowe zostaty
podane w dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typow opraw przy realizacji inwestycji beda
wymagaly akceptacji i inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i
poréwnywalnych parametrow technicznych. Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami YDYzo-
750V. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet bryzgoszczelny. Sterowanie o$wietlenia w
pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe tgczniki instalacyjne.

5.5.Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)

Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatébw palnych. W
przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie
ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Urzgdzenia
odtagczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy odtgczenie instalacji elektrycznej, obwoddw
lub poszczeg6inych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie
uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elekiryczne powinno byé zainstalowane i rozmieszczone tak, aby
zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

— odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i

wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

— dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elekirycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla prgdu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystgpic¢
przepie¢. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystgpic w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach
zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego. Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé dobrane tak, aby byly zabezpieczone
przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone. Gdy
w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wytgczenia
zasilania, urzadzenie wytaczajgce powinno byé¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego
jego uruchomienia. Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w
Dokumentaciji Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

5.6.1nne roboty elektryczne (CPV45317000-2)
Potaczenia wyrownawcze
W obiekcie przewidziano system potgczen wyréwnawczych. Do systemu nalezy przytgczy¢ wszystkie
metalowe elementy ,obce” i ,dostepne”.
Instalacja przepieciowa
W obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przepieciowa, a dla urzadzen teletechnicznych
ewentualnie trzeci stopien ochrony.

Instalacja przeciwporazeniowa



Poza ochrong podstawowg ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wytaczenia za pomocg wytgcznikéw kompaktowych, wytgcznikow
instalacyjnych, wytacznikéw réznicowo-pradowych, bezpiecznikow.

Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Geodezyjng zatwierdzong przez wtasciwe, co do
rejonizacji, Zespoty Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. Tyczenie tras linii kablowych powinien
wykonywaé geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

Wykonanie rowéw kablowych
Ich szerokos¢ powinna wynosic¢ nie mniej niz 0,4 m, a minimalna gtebokos¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,9 m.

Uktadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N-SEP-E-004 i Projektem Budowlanym.

Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10cm. Utozone kable nalezy przykryé warstwg piasku grubosci 10 cm, a nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Kazdg 20 cm warstwe gruntu nalezy
zageszczac ubijajac jg zageszczarkg wibracyjng. Kable nalezy ukiadac¢ niezwtocznie po wykopaniu rowu
kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru i mozliwie szybkie zasypanie.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla w izolacji z tworzyw sztucznych przy uktfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz
0°C. Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewaé. Wzrost temperatury otoczenia utozonego
kabla, spowodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz - 12-krotna zewnetrzna $rednica kabla w izolacji polwinitowej i napieciu
znamionowym 0,6/1kV.

Uktadanie kabli w rurach ochronnych
W jednej rurze moze by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa wigzka kabli jednozytowych.
Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna byé mniejsza niz:

- 1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania kabli wielozytowych,

- 3,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku uktadania tréjfazowej wigzki trzech lub czterech

kabli jednozytowych.

Wykonawca powinien zadbac, aby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie
opieraly sie o krawedzie otwordéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronnych powinny by¢
uszczelnione materiatami wtdknistymi, na przyktad sznurem konopnym lub piankg uszczelniajgca.

Zapasy kabli

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 104 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawienie, z
obu ich stronach, nastepujgce zapasy kabli 1,5 m.

Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki. Oznaczniki powinny
by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niS 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych.
Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
typ kabla i napiecie znamionowe,
znak uzytkownika,
rok utozenia kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej
do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz



szerokosc¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli
réwnomiernie po obu stronach.

Odlegtosci miedzy kablami
Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy utrzymanie minimalnych odlegtosci pomiedzy kablami i innymi
urzadzeniami podziemnymi zgodnie z N-SEP-E-004.

Budowa przepustow

Na przepusty nalezy wuzywaé¢ rur z tworzyw sztucznych o diugosci przepustu zgodnie
z Projektem Budowlanym. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok
siebie. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie
wilgoci oraz zamuleniem. Pod istniejacymi drogami zaleca sie uktadanie przepustéw kablowych metoda
przecisku sterowanego.

Laczenie kabli

Potgczenia kabli nalezy wykonywaé zgodnie z PN-E-06401/02 przy uzyciu muf dostosowanych do typu
kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt. W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli
jednozytowych, zaleca sie przesuniecie muf wzgledem siebie o odlegtosé rowng dtugosci mufy z dodaniem 1
m. W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sie ustawienie nad wykopem, namiotu bez
wzgledu na pogode. Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje.
Wszelkie dodatkowe mufy powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem.

Zakonczenia kabli

Kable powinny by¢ zakanczane i zabezpieczane przy odtacznikach, wytacznikach i innych urzgdzeniach

elektrycznych, za pomocg gtowic kablowych lub zaciskow zabezpieczajgcych zgodnie z PN-E-06401.02.
Wszystkie koncowki zyt kabli, narazone na dziatanie czynnikbw atmosferycznych, powinny by¢

pokryte warstwg smaru zabezpieczajgcego przed ich utlenianiem. Fazy kabli o napieciu znamionowym

powyzej 1 kV powinny by¢ wyraznie oznaczone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robo6t

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca jest zobowigzany
do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejsze;
ST i zaakceptowang przez Przedstawiciela Inwestora. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-
00.00 ,Wymagania ogolne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi Inwestora zgodnosci dostarczonych
materiatdw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowg, ST i PZJ. Materialy posiadajgce atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez
Przedstawiciela Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wynik badan do akceptacji Przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspekiora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2.Instalacja elektryczna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami

— poprawnosé wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany

- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodéw

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych

- pomiar impedancji izolacji instalacji elektrycznej

- pomiar skutecznosci ochrony od porazenh prgdem elektrycznym

- poprawnosc¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- sprawdzenia zatgczania punktow swietlnych, kontrola zrédet $wiatta, natezenia

- oswietlenia w poszczeg6inych pomieszczeniach

- sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzgdzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)



- prawidtowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkow
pracy w miejscu ich zainstalowania
- prawidtowo$¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji
spetnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru.
W przypadku gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub préby poprzedzajace,
jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca rob6t jest zobowigzany do przekazania zamawiajgcemu
czesciowych lub koncowych obmiaréw robdt, ze szczegdlinym uwzglednieniem rob6t zanikajgcych (roboty,
ktorych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g06Ine zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- instalacje elektryczne podtynkowe
- wewnetrzna linia zasilajgca 0,4kV

8.3.Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- dziennik budowy (wewnetrzny)
- projektowg dokumentacje powykonawcza
- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania
— protokoty z dokonanych pomiaréw
- pomiary natezenia oswietlenia
- protokoty odbioru robét zanikajacych
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
- ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny.
W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robd6t poprawkowych, ktore
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1.Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo.

Dob6r srodkoéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wyb6r srodkéw ochrony przeciwpozarowe;j
w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Zastosowanie $rodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.



PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i tgczenia.
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzagdzen przetwarzania
danych.

PN-91/E-05010 Zakres napieciowe instalacji elekirycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybor poziomu
ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoélne.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych oraz
dworcow i srodkoéw transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 KV.
PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. (zbiér norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakoéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i
wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciggty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.



PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie
zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

9.2.Inne dokumenty

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poprawkami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75; 2002).

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktdre mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci.

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy. Z pézniejszymi
zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdéinych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

* Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje elektryczne
—wyd. COBR Elektromontaz.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone objete projektem budowlanym a niewymienione w Specyfikacji nalezy
wykonywac w oparciu o biezgco obowigzujgce Normy i przepisy.




