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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nasypéw z gruntdw zbrojonyclsgetetykiem w postaci
materaca na gruncie stabéngm.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobidwinzujaca podstaw jako dokument

przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestiydrogowej polegaicej na:

"Przebudowa i rozbudowa stadionu sportowego w Strzsowie".
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie
rozbudowy w/wym. drogi i obejmgjwykonanie wzmocnienia gruntu .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Geowtdknina — powinna ldywykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkafmon-wovens),
posiadé odpowiednie wtasni@i dyfuzyjne, pozwalace na swobodny przeptyw wody. V¥awosci
materialu powinny pozostawaniezmiennymi zaréwno w stanie suchym, jak i wilgoh oraz zapewnéa
wieloletnia zywotnas¢, w tym odpornéé na agresywnérodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

1.4.2.Geosiatka — powinna bywykonana z wiékien chemicznych zespolonych w piasodizne sploty,
przeplatane w wztach. Widkna tworgce sploty powinny b§ pokryte warstw polimerova, chronica
geosyntetyk przed uszkodzeniem i dziataniem promifhna czas zabudowania i wypetniania materiatem
mineralnym. Wiaciwosci materiatu powinny pozostawaniezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym
oraz zapewniadiugowieczné¢ po zabudowaniu.

1.4.3.Kruszywa naturalne.

1.4.4.Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wzmocn#&pbdiaa pod nawierzchnisa:

-kruszywa naturalne

-woda do skropienia podczas watowania i klinowania,

- geosyntetyki wg wymageaniniejszej ST.

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania nie@ by studzienna lub z wodagu, bez
specjalnych wymagda

2.2.1. Kruszywa — wymagania

Do wykonania wzmocnienia podstawy nasypu halezy¢ kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren 63
mm (PN-EN 13043:2004)

2.3. Geosyntetyki
2.3.1. Geosyntetyk typ " A" — geosiatka.

Geosyntetyk powinien by wykonany z widkien chemicznych zespolonych w piaslpodiizne sploty,
przeplatane w wzltach. Widkna tworace sploty powinny by pokryte warstw polimerows, chroniaca
geosyntetyk przed uszkodzeniem i dziataniem promiBhna czas zabudowania i wypetniania materiatem
mineralnym. Wiaciwosci materialu powinny pozostawaiezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym
oraz zapewniadiugowieczné¢ po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamionowa wytrzymaks® na rozciganie (UTS) (wzdha /

) > kN/m 65/65
wszerz):
Sita rozcagajpca wg PN-EN ISO 10319 przy wydieniu| KN/m 42/42
wzglednym 3% (wzdha / wszerz): =
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdhy wszerz): max % 6/6

Wytrzymatas¢ obliczeniowa z uwzgbnieniem okresu 120 lat i
wspotczynnikow materiatowych  Al, A2, A3, A4 |* kN/m 20
wspoétczynnika bezpiecastwayF

Odporna¢ na warunki klimatyczne wg normy PN-EN 12224
(wytrzymalai¢ pozostata pod koniec badania w stosunky >lo % 80,0
wytrzymalaici pocatkowej)

Odporné¢ na hydroliz wg normy PN-EN 12224
(wytrzymalai¢ pozostata pod koniec badania w stosunky o % 50,0
wytrzymalaici pocatkowej)

Dopuszczalne maksymalne wyddnie dla

_ < % 4,5
120 lat pracy pod obgienieme120 lat
W tym wydtuzenie z tytutu petzaniAg120 lat < % 1,0
Polimer PES

Informacje uzupetniage dla Wykonawcéw:
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Przed przysipieniem do opracowania oferty potencjalny Oferemwipien zwrécé sie do producenta i/lub
dostawcy w celu uzyskania informacji odni:

-wspotczynnikdw materiatowych;

- kosztéw zwizanych z ewentualnym oprzydowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak
réwniez ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczyatematow (szpilki, gwadzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oproéeddiowych informacji o wspétczynnikach
materialowych wymaga aby na kadym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta unieser etykieta
zawierajica co najmniej nagbujace dane:

-typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i dgbrodukcji;
-parametry zaopatrzeniowe;

- informacg, iz wyr6b posiada waa Aprobat Techniczm i/lub znak CE, wzgidnie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzgrego wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych i
jej numer.

2.3.2. Geosyntetyk typ ,B” — geowtdknina

Geowldknina powinna liywykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkgnan wovens), aby materiat
posiadat wi4ciwosci seperacyjne, pozwalgie na odpowiedni separag warstw ré&niacych sé
uziarnieniem oraz pozwalg na swobodny przeptyw wody. V¥awosci materialu powinny pozostawa
niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym ozampewnié wieloletni zywotnas¢, w tym odpornéé na
agresywnarodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. m¢dzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3
Sita przebicia(metoda CBR) N 2600
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu

. : mm 22
(metoda opadagego staka)
Wytrzymaic¢ na rozciganie:
- wzdtwz pasma wyrobu kN/m 17,3
- wszerz pasma wyrobu 17,3
Wydtuzenie wzgédne:
- wzdtwz pasma wyrobu % 43
- wszerz pasma wyrobu 55

Geosyntetyk powinien charakteryzoizsie w zakresie transportu wody ngstijacymi parametrami:

Predkos¢ przeptywu wody w kierunku prostopadtym dr%/s 003
ptaszczyzny wyrobu '

Zdolnas¢ przeptywu wody w ptaszczpie wyrobu przy gradienc

e €10
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa m2/s*10-7 | 6,63

Zdolnas¢ przeptywu wody w ptaszczpie wyrobu przy gradienc

e €10
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa m2/s*10-7 | 3,48

Zdolnas¢ przeptywu wody w ptaszczpie wyrobu przy gradienc

e €101,
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa m2/s*10-7 | 3,08

Umowny wymiar porow 090% (ISO 12956) pm 70

Pozostate parametry:
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Masa powierzchniowa g/m2 ok. 225
Szerokd¢ rulonu m 5,0
Dlugos¢ zwoju w rulonie m 100,0

Informacje uzupetniage dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wyntggaby na kadym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byla umieszczona etykieta, zawaeeago najmniej nagbujace dane:

- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i @gbrodukciji;
- parametry zaopatrzeniowe;

- informacg, iz wyréb posiada wana Aprobat Techniczi i/lub znak CE, wzgldnie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzgego wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych.

2.3.3. Geosyntetyk typ ,,C” — geowtdknina

Geowtdknina powinna liywykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietk§nan wovens), aby materiat
posiadat whiciwosci seperacyjne, pozwalgie na odpowiedni separag warstw ré&niacych sg
uziarnieniem oraz pozwalgj na swobodny przeptyw wody. Vétawosci materialu powinny pozostawa

niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym ozampewnié wieloletni zywotnas¢, w tym odpornéé na

agresywnerodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.
PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. m¢dzynarodowej klasyfikacji CBR min. 2
Sita przebicia(metoda CBR) N 1500
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu

. mm 35
(metoda opadagego staka)
Wytrzymatci¢ na rozcaganie:
- wzdtwz pasma wyrobu kN/m 8,0
- wszerz pasma wyrobu 8,0
Wydtuzenie wzgédne:
- wzdtwz pasma wyrobu % 40
- wszerz pasma wyrobu 55

Geosyntetyk powinien charakteryzaoigic w zakresie transportu wody ngstijacymi parametrami:

Predkos¢ przeptywu wody w kierunku prostopadiym do

m/s 0,07
ptaszczyzny wyrobu
Zdolnas¢ przeptywu wody w ptaszczpie wyrobu przy gradiencie *10.
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa m2/s*10-7 | 6,41
Zdolnas¢ przeptywu wody w ptaszczpie wyrobu przy gradiencie *10.
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa m2/s*10-7 | 2,40
Zdolnas¢ przeptywu wody w ptaszczpie wyrobu przy gradiencie *10).
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa m2/s*10-7 | 1,50
Umowny wymiar porow 090% (ISO 12956) pm 70

Pozostate parametry:
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Masa powierzchniowa g/m2 ok. 120

Szerokd¢ rulonu m 5,0

Dlugos¢ zwoju w rulonie m 100,0

Informacje uzupetniage dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wyntgagaby na kadym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byla umieszczona etykieta, zawaeeago najmniej nagbujace dane:

- typ wyrobu oraz nazyy adres producenta i dgbrodukcii;
- parametry zaopatrzeniowe;
- informacg, iz wyr6b posiada waa Aprobat Technicza i/lub znak CE, wzgldnie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzgego wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotyge sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’t k
3.2. Sprat do wykonania wzmochienia podtaa

Wykonawca przysgpujacy do wykonania wzmocnienia podi powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniaeriatu mineralnego,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia materiatu mineralnego,

c) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych ,

e) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich dolkowego dogszczenia,

f) przewanych zbiornikow wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport geosyntetykow

Geosytetyki mena przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh je
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemé&wiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaia s
w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamaoprzedmiotami magymi przebt, rozcih¢ lub je
zanieczyci¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Technologia wykonania wzmocnienia podstawy ngsu materacem geosyntetycznym

Formowanie materaca wzmacnieggo podiae naley poprzedza przygotowaniem odpowiedniego
szalunku.
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Na wyprofilowane podie gruntowe naley ulozy¢é pierwsz warstwe geosyntetyku typu B
korzystajc z pozostawionego wcagej zaktadu.

Geosyntetyk typu B natg uktada& w poprzek lub wzdha osi drogi zachowag wymagane zakfady:
pas na pas 0,50 m, przezimie pasa 0,80 m, oraz pozostawsapa krawdziach naddatek potrzebny do
wykonania tzw. ,zawirgcia”.

Nastpnie na geosyntetyk typu B naje utozy¢ warstwe geosyntetyku zbragego typu A.
Geosyntetyk zbrapy naley uktada& w poprzek osi drogi zachowag wymagane zakiady przydzeniu
poszczegolnych pasm geosyntetykOw tj. pasa na JasiONastpnie naley utozy¢ na krawedziach nasypu
przycigte na odpowiednie dtugoi pasma geosyntetyku typu C.

Geosyntetyk zbrapy musi by ukladany z kontrolowanym, jednorodnym rgiém wzdhznym, a
nastpnie zasypywany warstw materiatu mineralnego frakcji 31,5/63 mm grédio10 cm. Sprgt
mechaniczny i zaggzczajcy nie mae wjezdzat bezpdrednio na geosyntetyk zbegjy przed roziaeniem
pierwszej warstwy kruszywa.

Nastpnie naley nanieg¢ kolejra warstwe z kruszywa frakcji 0/63 mm o grubm 0,40 m. Warstw
kruszywa nalgy zag:szcz& wibracyjnie. Po zagszczeniu kruszywa frakcji 0/63 mm @ przysipi¢ do
wykonania zamkricia materaca geosyntetycznego. Zarekiei naley wykona& poprzez zawiricie
pozostawionych na bokach pasm geosyntetyku ategp z zakladem minimum 1,0m. Wzmocnienie
podstawy nasypu Zgiam przyczotka zgodnie z projektem.

5.3. Wykonanie nasypéw

Formowanie materaca spineggo korpus nasypu najepoprzedat przygotowaniem odpowiedniego
szalunku. Po uteeniu i wypozycjonowaniu szalunkéw przesuwnychzma przysipi¢ do utazenia warstwy
geosyntetykéw zbragych.

Warstwy geosyntetykow typu A twargych materac spinagy powinny by ukladane bezpoednio
na geosyntetyku typu B w poprzek osi drogi. Nadej kravedzi nalery pozostawé odpowiedm ditugas¢
geosyntetyku do wykonania zakotwienia. Geosyntethkopce naley uklada& z zakladem pasa na pas 0,50
m. taczenie poszczegoélnych pasm geosyntetykdw na ébugmmsa nie jest dopuszczalne. Geosyntetyki
tworzace materac spingy musa by¢ zabudowywane z kontrolowanym nggiem wzdhinym zgodnie z
zaleceniami producenta lub dostawcy.

Nastpnie naley utozy¢ na krawdziach nasypu przygie na odpowiednie dlugoi pasma
geosyntetyku typu C. Pasma geosyntetyku typweda tworzy¢ wypetnienie lica warstwy gruntu zbrojonego,
po czym na geosyntetyk najenanigé warstwe materiatu mineralnego frakcji 0/63 mm grgbo0,15 m.
Warstwy tej nie naliey zag;szcza. Nastpnie naley nanigé¢ kolejra warstwg materiatu mineralnego frakciji
0/63 mm o grubgi 0,35 m i zagici¢ mechanicznie. Kolefnczynndcia bedzie wykonanie zakotwienia
poprzez zawiricie pozostawionych na kradziach pasm materialu geosyntetycznego na zaktaimm
2,00 m. Geosyntetyk twoazy zakotwienie musi ki nacagniety i zakotwiony zgodnie z zaleceniami
producenta lub dostawcy. Zbrojenie korpusu nasygiam przyczétka zgodnie z projektem.

5.4. Technologia wykanania zbrojenia korpusu wkiadmi zbrojacymi

Formowanie pétmateraca spineggo korpus nasypu nale poprzedai przygotowaniem
odpowiedniego szalunku. Po ubmiu i wypozycjonowaniu szalunkéw przesuwnychzmeo przysipi¢ do
utozenia warstwy geosyntetykéw zbgoych.

Przyckte na odpowiedni wymiar warstwy geosyntetykow twoyzh wktadki zbrajce powinny by
uktadane bezppednio na zagszczonej warstwie nasypu w poprzek osi drogi. Nawkdzi naley
pozostawé odpowiedni diugas¢ geosyntetyku do wykonania zakotwienia. Geosynienyitojace naley
uktad& z zaktadem pasa na pas 0,50 mrZenie poszczegdlnych pasm geosyntetykdw na étigasa nie
jest dopuszczalne. Geosyntetyki twgre wkiadki zbrojce musz by¢ zabudowywane z kontrolowanym
nackgiem wzdhinym zgodnie z zaleceniami producenta lub dostawcy.

Nastpnie naley utozy¢ na krawdziach nasypu przygie na odpowiednie dlugoi pasma
geosyntetyku typu C. Pasma geosyntetyku typeda tworzy¢ wypetnienie lica warstwy gruntu zbrojonego.
Nastpnie na geosyntetyk naig nanig¢ warstwe materiatu nasypowego grudmd 0,50 m. Po zaggzczeniu
tej warstwy nalegy wykona zakotwienie poprzez zawitie pozostawionych na kradziach pasm
materiatlu geosyntetycznego. Geosyntetyk twoyzakotwienie musi kynachgniety i zakotwiony zgodnie
z zaleceniami producenta lub dostawcy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Badania wykonywézgodnie z pkt. 6.2 Specyfikacji Technicznych R.08.01
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
Wszystkie materialy mugzspetig& wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazupdstpstwa od postanowie SST powinny zostarozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarows jest:
a) 1 m3 (metr sZeienny) wykonanego nasypu,

b) 1 m2 (metr kwadratowy) geosyntetyku typu A8,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8

Odbioru dokonuje lynier na podstawie oceny jal@ robdt pomiaréw oraz badakontrolnych. W
przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres robét poprawkowych do wykonaai&Vykonawca
wykona je na koszt wkasny.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wzmocnienia nasypu wg poz. 7.2b)aza pomog geosyntetykow, kruszywa
naturalnego lub tamanego obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wykonanie wzmocnienia nasypéw w dostosowaniu rgegtu,

- przygotowanie podi@a pod nasyp,

- koszty pozyskania gruntu z okopow lub ukopéw,

- odspojenie gruntu w dokopie lub ukopie,

- transport kruszywa oraz gruntu z dokopu lub uknpumiejsce wbudowania w nasypie,

- koszty pozyskania i zakupu materiatow,

- dowo6z wody,

- rozlozenie, wbudowanie, zamocowanie materiatéw (geosykitetotwy, siatki, materiat kamienny),
- wbudowanie gruntu zbrojonego, warstwami wrazgegaczeniem, zgodnie z wymaganiami ST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem imdkgav i pochylé zgodnie z DokumentacProjektow i
ST,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

- wyprofilowanie skarp dokopu,
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- przeprowadzenie wymaganych przez ST lhddhoratoryjnych i pomiaréw, dotyszych m.in. widciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaika zagszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, apag ich rozebranie,
- koszt nadzoru producenta materiatow,

- koszt nadzoru geologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywo mineralne. Bada®znaczenia zawartoi zanieczyszczeobcych.

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych $ewWeosci  kruszyw. Oznaczanie  skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. BadaDiznaczanie ksztattu ziarn.
4. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Bada@znaczanie nagkliwosci.

5. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie mrozoodporim metod
bezpdredni.

6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznesait&osci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw. Metoda oznaczenia
odporndci na rozdrabianie.

8. PN-EN 13043:2004  Kruszywo mineralne. Kruszywodae do nawierzchni drogowych.
9. PN-5-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudomawiierzchnia z ttucznia kamiennego.

10. BN-64/8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaezamdutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt.

11. BN-68/8931-04:1968 Drogi samochodowe. Pomianici nawierzchni planografem i tat
12. PN-B-11111: 1996  Kruszywa naturalne do nawiemzdrogowychZwir i mieszanka.
10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002r.

Instrukcja ITB nr 429/2007 ,Projektowanie konstrjikaporowych, stromych skarp i nasypéw z gruntu
zbrojonego geosyntetykami”, Warszawa 2007r.
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