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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)) stammvawiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét droggh dla inwestycji polegagej na:

"Przebudowa i rozbudowa stadionu sportowego w Strzy zowie".
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego sttilanego mechanicznie wg WT-4 i obejmu;j
niniejsz SST:

podbudowa zasadnicza pod jezdnD-31,5mm — pod poszczegolne konstrukcje chodnikstanowisk
postojowych oraz drég manewrowych o grubgci zgodnie z dokumentaci projektowg.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@wpomocnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpplegajcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigélne” pkt 1.4 oraz niniejszej w SST

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
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Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krussgabilizowanych mechanicznie podano w
niniejszej SST.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmystabilizowanych mechanicznie powinno¢hby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaowca skalnego Ilub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziareswiru wickszych od 8 mm oraz w wyniku rozkruszenia matermatazbiorki .

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny. Jakdkruszywa
powinna by zgodna z wymogami normy PN-EN 13043.

Zrodta materiatébw powinny ywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robét. Wykonawca powinien dostarézy wyprzedzeniem Inspektorowi nadzoru wyniki biaéisboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatow.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Wymagania wobec kruszyw — podbudowa pomocniczaviemachni drogi obeizonej ruchem
KR1-KR2 - jezdnia, miejsca postojowe

Tablica 1a Wymagania wobec kruszyw do mieszanetwiiganych do warstw podbudowy zasadniczej jezdnia
miejsca postojowe, chodnik

Rozdziat w Wiasciwosé Wymagania Odniesienie do
PN-EN tablicy w PN-EN
13242: 13242:2004

2004
41-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6;18;2; 16; Tabl. 1

22,4; 315; 45; 63; i 90 (zestaw
podstawowy plus zastaw 1)

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c80/20 Tabl.2
Ge80
Ga75

4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTc20/15 Tabl. 3

uziarnienia kruszywa grubedo
na sitach pg&ednich wg PN-
EN933-1

4.3.3 Tolerancje typowego GT(10 Tabl. 4
uziarnienia kruszywa

drobnego i kruszywa o GTa20
ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg

PN-EN 933-4 Tabl. 5

a) maksymalne

81
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wartosci wskanika
ptaskdaci

b) maksymalne
wartosci wskanika

ksztattu

Flso

Slss

4.5

Kategorie procentowyc
zawartgci Ziaren 0
powierzchni przekruszonej lu
tamanych oraz Ziare
calkowicie zaokiglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

- T

Cooiz

4.6

Zawarté¢ pytdbw wg PN-EN
933-1

a) w kruszywie grubym

fdeklarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym

d;klarowana

Tabl. 8

4.7

Jakéc pytéw

Wiasciwosé nie badana
poszczegoélnych frakcjach , a tylko
mieszankach wg wymaga. 2.2.- 2.4

na

w

5.2

Odporné¢ na rozdrabnianie

wg PN-EN 1092-2 kategori
nie wyzsza nk

js

LA

Tabl. 9

5.3

Odpornécé na $cieranie
kruszywa grubego wg PN-E
1097-1

Z

Mpe Deklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestas¢ wg PN-EN  1097-
6:2001, rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasikliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7,
albo 9 (w zalenosci od
frakciji)

[

W NR
WA,2”

6.2

Siarczany rozpuszczalne
kwasie wg PN-EN 1744-1

WAS\R

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartg siarki wg
PN-EN 1744-1

Swr

Tabl. 13

6.4.2.1

Statée objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998, rozdziat 19.3

\

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy iuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym  wg
1744-1:1998, p.19.1

PN-EN

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu

Brak rozpadu
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wielkopiecowym
kawatkowym  wg
1744-1:1998, p.19.2

PN-EN

6.4.3 Skladniki rozpuszczalne wBrak substancji szkodliwych —w
wodzie wg PN-EN 1744-3 stosunku dasrodowiska wg odibnych
przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Bratadnych ciat obcych takich jak
drewno, szklo i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu w@B, o
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporni& na frakcji| - skaty magmowe i przeobrane: F4 Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN .
1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F2%
Zalacznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Zatacznik Istotne cechyrodowiskowe Weikszasi¢ substanciji niebezpiecznych
C, okreslonych  w  dyrektywie Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuja
C.34 w zrodlach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalery bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracra

wartcsci dopuszczalnych wg oglinych
przepiséw

) w przypadku gdy wymaganie nie jest speinione, ayadprawdzt mrozoodporné

" pod warunkiem, gdy zawagbm mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2 Uziarnienie mieszanek kruszyw.

Do warstw podbudowy z mieszanek niezzeinych mog by¢ stosowane nagtujace mieszanki:
0/31,5; 0/63

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszymepnaczonych do warstw podbudowy

pomocniczej i zasadnicznej powinny spednigymagania przedstawione na rysunku 1.

Rys1. Mieszanka niezwgana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej




D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW — WYMAGANIA OGOLNE. PDBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

100 0 o= o
3
20 PrEr g ay €10 10
,
-E 80 4 ,f_: ? 20
& 70 y ‘n - 3o ~§
£ oo 80 S - a0 =
4 . * 80 o}{aw *§
E' 50 Fir) r - '5 " 50 E
- 40 - 42‘"’ -
40 a8 -~ 40 PRy
J/ - ‘3‘5 a0 | 1 /f' as
30 = - e 70
- “30 -
20 '.__//." 23.-";’.‘__--"@ BO
2 141, -
-] - - 16
10 / — -10 - ;/J a0
0 Lioamst=s E‘,T 100
g 8 B = - ] ~s T3 eg 4w o
| e ——— sov | aito # mm

Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, 2, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migy spetnialo wymagania kategorii podanych w tabli&/i 3, aby zapewani
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcio uziarnienia w sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowan przez producenta wasda (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJe
mieszanka zawiera nadmigrzawartd¢ ziarn stabych, wymagania dotyceeklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

. Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartokcig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu preez sito (mm), %ofm/dm)
niezwigzana | 0,5 1 2 4 546 | 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
U315 +5 | +5 | +7 + 8 - =8 o +8
45 +5 5 +7 = + 8 o (DR = - A0 [ 8
a3 - +5 +5 +7 - +8 = + 8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemtszanek powinna nie tylko nd@¢ sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia rys.1 ograniczonych przerywanyliniami (SDV) z uwzgédnieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spa#riiakze wymagania @igtosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3
Minimalna i maksymalnga rawartodé frakeji w mieszankach;

[réEnice preesiewdw w %e(m/m) przesz sito (mrm)] I

ol T 2/4 2/5,6 4/8 | 567112 816 | 11,2/22,4 | 16/31,5

b, | mex | miw, | max | min max | wiin | wmax § oin | max | win, | max | oo, WAX | oxn | mas

/31,5 4 |15 7 |20} - - 10] 25 | - - 10|25 - - - -

0/45 4 jis| -|-]172]l20}|-]-]10]|25| -|-]10] 25 -

63 - - 4 |15 - - 720 - - 1|25 - - 10 25

2.3.4 Wymagania wobec mieszanek niezxginych do warstw podbudowy przedstawiono w tallicy

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek niezanych do warstw podbudowy pomocniczej

Rozdziat w Wiasciwos¢ Wymagania Odniesienie do
PN-EN tablicy w PN-EN
13242: 13242:2004

2004
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; Tabl. 4
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4.3.2

Maksymalna zawakd pytow

UF,

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartd pytdw

LR

Tabl. 3

4.3.3

Zawarté¢ nadziarna:
kategoria OC

OGCyo

Tabl. 4i6

441

Wymagania wobec uziarnien

ia Krzywe uziarrdemg rys. 9-11

Tabl. 5-6

442

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowan
przez producenta watiia (S)

Wg tab. 2

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — rnice w
przesiewach

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wraliwos¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE” co
najmniej

40

Odpornd¢ na rozdrabnianie LA 4

(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN
EN 1097-1, kategoria ni
wyzsza ni

D

Odpornd¢ n a
scieranie(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

Deklarowana

Wartas¢ CBR po zagszczeniu
do wskanika zagszczenial

Is=1,0 i moczeniu w wodzi¢

96 h, co najmniej

>60

4.5

Wodoprzepuszczalp
mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu
wg metody Proctora d
wskaznika zagszczenial
1s=1,0; wspotczynnik filtraciji
k, co najmniej, cm/s

Brak wymaga

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100

zag:szczonej, % (m/m
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

4.5

Inne cechyrodowiskowe

Wikszas¢ substanciji niebezpiecznyd

okreslonych  w  dyrektywie

76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuja

Rady
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w zrodlach kruszywa pochodzenja

mineralnego. Jednak w odniesieniu
kruszyw sztucznych i
nalezy bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie
wartasci dopuszczalnych wg oglinych
przepiséw

odpadowych

przekracra

") Badanie wskanika piaskowego SE nailg wykona: na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2

2.3.4a Wymagania wobec mieszanek niegzeinych do warstw podbudowy przedstawiono w taldicy

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek niezanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziat w Wiasciwosé Wymagania Odniesienie do
PN-EN tablicy w PN-EN
13242; 13242:2004

2004
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawaddpytow | Uk Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartg pytow LR Tabl. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: 0OCqy Tabl. 4i6
kategoria OC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemg rys. 12-14 Tabl. 5-6
4.4.2 Wymagania wobec Wg tab. 4 Tabl. 7
jednorodnéci uziarnienia
poszczegoblnych partii —
poréwnanie z deklarowan
przez producenta wattia (S)
4.4.2 Wymagania wobec Wg tab. 5 Tabl. 8
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — tice w
przesiewach
4.5 Wraliwosé na mroz:| 45 -

wskaznik piaskowy SE” co
najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN
EN 1097-1, kategoria ni
wyzsza ni

2 LAss

Odporndé¢ n a
scieranie(dotyczy frakgciji
10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

Deklarowana
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Wartas¢ CBR po zagszczeniu| >80 -
do wskanika zagszczenial
Is=1,0 i moczeniu w wodzi¢
96 h, co najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalio Brak wymaga -
mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu
wg metody Proctora dop
wskaznika zagszczenial
1s=1,0; wspotczynnik filtraciji
k, co najmniej, cm/s

Zawarté¢ wody w mieszance 80-100 -
zagszczonej, % (m/m
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

4.5 Inne cechyrodowiskowe Weikszasi¢ substanciji niebezpiecznych -
okreslonych  w  dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuja
w zrédlach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalery bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracra
wartasci dopuszczalnych wg oglinych
przepiséw

") Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2

2.3.5 Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

- cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],
- wapno wg PN-EN 459-1:2003 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskananayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6 Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-EN 1008:2004 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

87
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania naesz,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnychbl statycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbydgic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materiatbw powinien odb§wasic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Wszelkie koleiny oraz powierzchnigeadpowiednio zagszczone Ilub wykazage odchylenia
wysokasiciowe od zataonych rzdnych powinny by naprawione.

5.2.1. Grubasé warstwy

Gruba¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego nie powinygamniejsza od gruldci podanej
w Dokumentacji Technicznej z dopuszczdolerancj.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantyjych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigeskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagisjibudowy okréi SST, zgodnie z
PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna bdyozkiadana w warstwach o jednakowej gridiotakiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej z dopuszczsrtolerancy. Grubdic¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposOb zapewmniay oshgniecie wymaganych spadkéw i ganych wysokéciowych. Jeeli
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podbudowa skladasiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaa warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Jakiekolwiek nieréwgai lub zagkbienia powinny by usuntte, & do otrzymania réwnej powierzchni

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i ggzania kruszywa jest weawy,

- okralenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebo
warstwy po zagszczeniu,

- okraglenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatbw oraz spy do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 100 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpnikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna Ry utrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych
z niewla&ciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

Iynier i laboratorium Zamawiagego maj prawo pobier& prébki i wykonywa badania i pomiary
kontrolne. W razie rozbimosci miedzy badaniami Wykonawcy a badaniamizyniera i laboratorium
Zamawiajicego, Irtynier przy ocenie robot nie wylkcznie oprzé sie na wlasnych badaniach lub zléci
dodatkowe niezafmemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres bada& podano w tablicy 2

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie
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Czstotliwos¢ bada

Minimalna | Maksymalna
. liczba bada na| powierzchnia
Lp. WyszczegOblnienie bada dziennej podbudowy
dziatce przy-padaica
roboczej na jedno
badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKena
pobier& w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5:2008 [5]
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywasik az do osignigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze: na metodzie obsien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000 fy lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli 3.
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Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. WyszczegO6lnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwosé¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m tatna kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w plani&* co 100 m
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialce roboczej, lecz nje
rzadziej nk raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m

- ugicCie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké&¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szeroléai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej

6.4.3.Rownos¢ podbudowy
Nieréwndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by zgodne z dokumentacprojektova,
z toleranci = 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podia

0Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej oce@j niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢é podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8 Nosnosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®@ zgodny z podanym w tablicy 4,
- . ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenig
z kruszywa o|  Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste | Mierzony ptyt osrednicy 30 cm,
wskaniku | zag:szczeniad pod kotem, mm MPa
Wy Ni€ nie
mniejszym - .
mniejszy ni
niz, % 40 kN S0 kN od pierwszegg od drugiego
obciazenia g obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od olkdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaici co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
glebokas¢, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich $eit@osciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezlxdne do zapewnienia wymaganefnaoici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7. Obmiar
odbywa st w obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wadynier ustali zakres rob6t poprawkowych a Wykonawgdona je

na wlasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- sprawdzenie podia,
- zakup materiatéw,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z readptostarczenie jej na miejsce wbudowania,
- rozlazenie zgodnie z zadkona grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,
- zagszczenie,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarfgi zanieczyszcze
obcych

3. PN-EN Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
933-1:2000 ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Cg$¢ 4. Oznaczanie
933-4:2008 ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

5. PN-EN Badania mechanistycznych i fizycznydhseiwosci kruszyw — Cgs¢ 5:



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW — WYMAGANIA OGOLNE. PDBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

10.

11.

12.

13.

17

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

26

27

28

29

30

1097-5:2008 Oznaczenie zawddowody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6:2002Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ghdigioSci.

PN-EN Badania wiaciwosci cieplnych i odporng&i kruszyw na dziatanie

1367-1:2007 czynnikow atmosferycznych — € 1: Oznaczanie mrozoodpooa

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezamawartdci zanieczyszcze
organicznych

PN - EN Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna .

1744-1:2000

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego

PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Bada@@enaczanigcieralngci w bebnie Los

PN-B-06731:1963 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne.

PN-EN Cement — CESC 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodweod dotyczce
197-1:2002 cementow powszechnegaytku.

PN-EN Kruszywa lekkie — Cg¢ 1: Kruszywa lekkiego do betonu, zaprawy i
13055-1:2003 rzadkiej zaprawy

PN-EN Wapno budowlane — @& 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodsud
459-1:2003

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobieranidgk, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmsz stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtharia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznychseweosci kruszyw czé¢8. Ocena zawarfoi
czastek drobnych. Badanie wskaka piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiae&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Mieszanki niezwkane do drdg krajowych WT-4 2010 Wymagania Tectméc



