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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania ogdlne dotygze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem warstwy technologicznej ipsionego podia
Z gruntu stabilizowanego cementem

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanoviiowinzujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych dla inwegtyc

"Przebudowa i rozbudowa stadionu sportowego w Strzy zowie".
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96Q6Mhp
w/wym. inwestycji

Grunty stabilizowane cementem mogy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych
[28].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem Rgedb dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghnicciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
cze$ci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grunémentu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemesHgrnuntowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.
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1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kmuaznaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5 Podl@e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6 Pozostate okébenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wWepe podiae
Z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami kyalicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa natg stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002,
portlandzki z dodatkami lub hutniczy. Dopuszcza isine kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj
aproba¢ techniczna wydanprzez uprawniofjednostk.

Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-EN 196-2. Przechowywanie i transperhentu wg BN-
88/6731-08. Cementzywany do stabilizacji powinien IBysypki, bez zawartzi grudek. w normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powjmieekracza trzech miesicy.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [16].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 1.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na S$ciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu stabilizowanegoa szgodne
Z wymaganiami okidonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 1. Wymagania dla gruntdow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [16]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodrych przez sito # 40 mn 100
% (m/m), nie mniej ri:
b) . ziarn przecho_dg:ych przez sito # 20 mn 85
% (m/m), powyej
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 ﬁiaz\:/vartcﬁc’ czsci organicznych, % (m/m), nie wdej 5 PN-B-04481 [2]
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6 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §O % .
(m/m), nie wicej niz: 1 PN-EN 1744-1:2000

(5]

Grunty nie spelniafe wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomochiczychilepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umoviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
- wska&niku piaskowym od 20 do 50, wg PN —EN 933-8 [18],
- zawartéci ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymaidci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nmina stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynili bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2 — Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Uziarnienie
a) ziaren pozostagych n a sicie # 2 mm, % nie mniegni 30

) _ ) PN-B-06714-15
b) ziaren przechodeych przez sito 0,075 mm, % nie

wigcej niz: 15
2. Zawartd¢ czeéci organicznych, barwa cieczy nad
o o ) Wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami
Zawartdé zanieczyszcaeobcych %, nie wgcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4. Zawartg¢ siarczandw, w przeliczeniu na So3, % peni 1 PN-B-06714-28

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fjest wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno by
ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdwgodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyh rodzajow kruszyw

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do mighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004 [10]. Bez badaboratoryjnych mzna
stosowé wodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atkpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wej podam norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym&b na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychadamwvatpliwa i z wody wodochgowa. Brak ré&nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce
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Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje¢shastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-EN 459-1:2003 [11],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [14].
— popioty lotne wg PN-S-96035

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoi@ajce aprobat
techniczi wydary przez uprawnionjednostk.

2.7.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem - wyrymatosé

W zalernosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doovej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN —S-96012 powinntisgevymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. — Wymagania dotygze zastabilizowanego gruntu

Wartasci wskaznikéw Wskaznik

Rodzaj warstwy nawierzchni | 5 .o technicznych mrozoodpornéci

Lp. drogowej

po 7 dniach po 28 dniach

Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub

1. E(;d(ﬁbudowa pomocniczadlaKR2do| \pa 0d1,6do2,2 od2,5do5|0 0,7

GOrna ce$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o grulioi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
stabego podiza z gruntéw wtpliwych
oraz wysadzinowych

Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
3. | posadowienia konstrukcji nawierzchni  ppa - 0d 0,5 do 1,5 0,6
na podiau z gruntow wgtpliwych i
wysadzinowych

3. SPRZAT

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomdtqie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowyleipszone podie
Z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami heudicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0dFodbudowy i ulepszone pod®z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoetgem nie mge by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzete i podczas opaddw deszczu. Nie pgleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni

5.3. Przygotowanie podida
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Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt
5.2.

5.4. Zawartoéé spoiwa

Zawart@¢ spoiwa w mieszance powinna dpkreilona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.

Zawart@g¢ spoiwa nie powinna kdymniejsza od minimalnych wasci przedstawionych w tablicy 5

Tablica 5. Maksymalna zawaftocementu w mieszance cementowo- gruntowej lub wsraiece kruszywa
stabilizowanego cementem dla ulepszonego paditavarstwy technologicznej:

Lp | Kategoria ruchu Maksymalna zawad@ementu , % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa

Podbudowa Podbudowa Ulepszone podige
zasadnicza pomocnicza | warstwa
technologiczn

1 KR1 8 10 10

1 PGP T — 6 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #Ahleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4. Sklad recepty
mieszanki powinien kiyzatwierdzony przez kyniera.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wdeghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztbgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mimy krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartasci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubas¢ ukladania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkow
podhwznych i poprzecznych. Do tego celu rialeuzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu natg natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grub&@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruse stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej
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Jereli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwdch warstwach.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwéa pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownaapoczcé sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gc natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggzczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjeharnych operacje zggrczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem giiu godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeggia mieszania gruntu
z cementem.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg
BN-77/8931-12 [23] nie mniejszego od podanego w3RB6012 [16] i SST.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, gigne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.9. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wg& odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.10. Utrzymanie warstwy technologicznej i ulepszago podida

Warstwa technologiczna i ulepszone padigpowinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie
z zasadami ok&pnymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peet z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 5.4.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj
szerokdci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa natey pionowy krawedz wykonanego pasa zwif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpogam wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae
Z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami healicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszquoeltaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 9304.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy technologicznej iapszonego podia

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy tebnologicznej i ulepszonego
podtoza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Pddiwy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Pddiuy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podéo z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowe spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-znakowanie robdét,

-ostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszaigi fransport na miejsce wbudowania,

-ostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnievadnic oraz innych materiatow i udzeh pomocniczych,
-oztozenie i zagszczenie mieszanki,

-pielegnacja wykonanej warstwy

-przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspauiaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.
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