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Rysunki : nr E-1 — Rzut dachu z szkicem rozmieszczenia paneli

nr E-2 — Rzut Parteru instalacja AC i DC

nr E-3 - Schemat jednokreskowy instalacji DC i AC



Oswiadczenie

Na podstawie art. 20, ust.4 ustawy z dnia 5 lipca 1994 roku — Prawo budowlane

(Dziennik Ustaw z 2020 roku, poz.1333 z pézniejszymi zmianami) oswiadczam, ze
projekt budowlany

Budowa instalacji fotowoltaicznej
dla budynku Starostwa Powiatowego w Chelmnie
ul. Harcerska 1

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami
wiedzy techniczne;j.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-3B4-K77-52Y *

Pan MIECZYStAW SZCZYGIEL o numerze ewidencyjnym KUP/IE/2451/01

adres zamieszkania m. KLAMRY 79B, 86-200 CHELMNO

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-02 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu L]
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Iniynierow
Budownictwa.



OPIS TECHNICZNY

Budowa instalacji fotowoltaicznej
dla budynku Starostwa Powiatowego w Chetmnie
ul. Harcerska 1

1. Podstawa opracowania.

* uzgodnienia programowe z przedstawicielem Inwestora;
* Zlecenie Starostwa Powiatowego w Chetmnie

» szkice techniczne budynku

* obowigzujgce przepisy i normy.

2. Przedmiot opracowania i zakres rzeczowy.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji
fotowoltaicznej (PV) dla budynku Starostwa Powiatowego w miejscowosci Chetmno
ul. Harcerska 1. Projektowana instalacja generatora PV bedzie podtaczona do sieci
energetyki zawodowej . Energia elektryczna wyprodukowana w elektrowni PV bedzie
wykorzystana na potrzeby witasne budynku , a nadprodukcja oddana do sieci
energetyki zawodowe;.

Projektowana instalacja PV jest rozszerzeniem projektu termoizolacji budynku ,
opracowana w/g osobnego projektu.

Projekt obejmuje:
> montaz wytacznika P-POZ
> montaz paneli fotowoltaicznych
> instalacje pradu przemiennego AC
> instalacje pradu statego DC
> montaz inwertera DC/AC
> montaz rozdzielnic DC i AC
> instalacje ekwipotencjalng,

> instalacje uziemienia,



3. Charakterystyka budowlana obiektu.

Budynek Starostwa Powiatowego w Chetmnie ul. Harcerska 1 murowany ,
czgsciowo podpiwniczony. Dachy budynkéw ptaskie zelbetonowe pokryte pap3 .

W ramach projektowanej termoizolacji dachy pokryte zostana styropapa .

4. Zasilanie budynku .

Istniejacy budynek zasilany jest kablowo z sieci ENERGA-OPERATOR SA
OfTorun . Moc zainstalowana w obiekcie 16,1 kW zabezpieczenie przed licznikowe
40A/C. System zasilania TN-C. Obiekt nie jest wyposazony w wytacznik P-POZ .

W zwigzku z budowa instalacji PV Starostwo Powiatowe w Chelmnie musi
wystapi¢ do Energa Operator SA O/Torun RD w Grudzigdzu o zwiekszenie mocy
zamowionej z 16 KW na 35,0 kW.

5. Rozdzielnie elektryczne AC.

Zgodnie z Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 Dz. U
75 poz. 690 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie ,wraz z pdzniejszymi zmianami projektuje sie¢ w ramach
projektowanego remontu budynku (termoizolacja) wykonanie wytacznika gtéwnego
P-POZ w celu zabezpieczenia budynku i instalacji fotowoltaiczne; .
Projektuje sie wykonanie wytgcznika gtownego budynku P-POZ w projektowanej
skrzynce natynkowej zainstalowanej w trasie istniejacego kabla WLz-tu typu
YKY 4*16 mm? zasilajacy rozdzielnice w piwnicy RP-12 P. Jako wytacznik P-POZ
zaprojektowano roztgcznik typu FRX 303 z cewkg wybijakowa ,WN” , oraz
wytacznik P-POZ typu ROP przy wejsciu do budynku jak pokazano na rys nr E 2.

Schemat instalacji elektrycznej pokazano na rys. nr E3



Panele fotowoltaiczne (PV)

Projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o tacznej
mocy generatora DC 34,78 kWpeak . Mocy pojedynczego modutu monokrystalicznych
370 Wp w ilosci 94 szt. . Projektowane pokrycie dachu (styropapa) wymusza
obowigzek zastosowanie konstrukcji balastowej, gdzie montaz konstrukcji nie bedzie
ingerowat w pokryciu dachowe. Projektuje sie montaz modutéw PV w pozycji poziome;
na konstrukcji z stelaza aluminiowego zorientowanego w kierunku potudniowym i
koncie elewacji okoto od 15° do 30° . Panele fotowoltaiczne nalezy rozmiesci¢ na
dachu wedtug zatgczonego szkicu rys. nr E1. Projektowane panele fotowoltaiczne o

przyblizonych wymiarach 105,5 cm x176,5cm x5 cm .

6. Instalacja pradu statego DC

Instalacje elektryczng DC nalezy prowadzi¢ na dachach budynku w rurze
ochronnej odpornej na promieniowanie UV (czarna) mocowanej na wspornikach .
W czesci elewacji budynku instalacje DC projektuje sie utozyé w rurze ochronnej
podtynkowo . Projektuje sie wykonanie potaczen elektrycznych pomiedzy panelami PV
z inwerterem AC/DC przewodami elektrycznymi z przeznaczeniem do stosowania w
obwodach solarnych odpornych na wysoka temperature i promieniowanie UV.
Projektowane przewody typu linka gietka o przekroju zyly 6mm?2. kaczenie przewodow
nalezy wykonac¢ za pomoca ztaczy konektorowych MC4 (Zeniski /meski) 4/6 mm?2 PV.
Projektuje sig cztery farcuchy szeregowe paneli fotowoltaicznych po 17 i 15 szt. w
tancuchu. Kazdy z tancuchéw zabezpieczy¢ wktadka cylindryczna 16A/1000V na

kazdy biegun .Trasy przewoddw na budynku pokazano na rys. E2

7. Instalacja Inwertera DC/AC + rozdzielnie AC i DC

Proponowana lokalizacja inwertera o mocy 27,0 kW 3 fazowego z trzema
stringami DC 2*3, na spoczniku parteru klatki schodowej do piwnicy budynku . Inwerter
zamontowa¢ zgodnie z zalecaniami wytworcy inwertera . Projektuje sie montaz
rozdzielni DC zainstalowanej w poblizu falownika, w ktérej projektuje sie potaczenie
tancuchow w uktad dostosowany do wejs¢ DC inwertera . Obwody DC nalezy
zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi cylindrycznymi PV o wartoéci 16 A/1000V na
kazdy fancuch PV. Obwdd napigcia statego DC nalezy wyposazyé w ochronniki



przepie¢ TYP 11 2 Umax 1000V trzy modutowego potaczonego w uktadzie ,Y”.

Projektuje sig rozdzielnie pradu przemiennego AC wyposazona w ochronniki przepieé
podtgczone w uktadzie TN-S typu 1i 2 (cztery moduty) z zabezpieczeniem inwertera
wytacznikiem nadmiarowo pradowym S304 z wyzwalaczem wzrostowo napieciowym
potaczonym z przyciskiem ROP ,oraz wylacznik réznicowopradowym typu P 304 63A
0,03A . Zaleca sig aby obwody DC i AC nie instalowaé w jednej obudowie . Schemat

potaczen elektrycznych przedstawiono na rys. nr E3

Instalacje elektryczng AC nalezy wykonac jako natynkowa w korycie instalacyjnym
przewodem YKYZzo 516 mm? z rozdzielnicy AC inwertera do projektowanej skrzynki

P-POZ w sasiedztwie inwertera .

Inwerter musi_posiada¢ samoczynne wytgczenie po zaniku napiecia zasilajacego z

sieci energetyki zawodowej . Inwerter powinien by¢ wyposazony w modut WiFi w celi

zdalnego monitorowania pracy elektrowni PV.

8. Instalacja odgromowa i ekwipotencjalna

Budynek Starostwa Powiatowego w projekcie termoizolacji przewiduje wymiane
instalacji odgromowej na dachu budynku. Przy montazu paneli PV na dachu nalezy
zachowac bezpieczna odlegtos¢ okoto 0,40 m od zwodéw instalacji odgromowej.
Zabrania sig taczenia instalacji odgromowej z konstrukcjami montazowymi paneli PV.
W zwigzku z budows instalacji PV na dachach budynku projektuj sie montaz iglic
instalacji odgromowej o wysoko$ci do 2,5 m jako dodatkowa ochrone urzadzen
fotowoltaicznych, ktore wystajg na okoto 1 m poziom dachu. Iglice nalezy podiaczyé
do projektowanej instalacji odgromowe;j .

Projektuje sie¢ wykonanie uziemienia konstrukcje stelazy, profili mocowania paneli
fotowoltaicznych przewodem wyréwnawczym uziemiajacym o przekroju nie mniejszym
jak Cu 16 mm? Przewodem uziemiajacym 16 mm?2 nalezy podigczy¢ panele
fotowoltaiczne z inwerterem, oraz z aparatami ochrony przepieciowej DC i AC.
Rozdzielnie AC ,DC i inwerter nalez podtaczy¢ bezposrednio (najkrotsza trasg ) do |
istniejacego uziemienia wykonanego z ptaskownika ZeFe (bednarka) na zewnatrz
budynku gdzie wartos$¢ rezystancji uziemienia musi wynosi¢ R< 10 Q .

Zwraca sig szczegolng uwage na starannos¢ wykonania potgczen ochronnych i
pdzniejsze sprawdzenie ich ciagltosci oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

na drodze pomiarow.



9. Uwagi koncowe.

> wszelkie prace tgczeniowe generatora PV (paneli )nalezy wykonywaé bez
obcigzeniowo z uwagi na ryzyko wytworzenia tuku elektrycznego.
> catos$¢ robot wykonaé zgodnie z projektem:;
> catos¢ robot montazowych wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczno -
ruchowg wytwdrcy urzadzen;
> catos¢ robot wykonac¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 Dz. U 75 poz. 690
W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami;

> po realizacji; robét wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
oraz rezystancji uziemien dodatkowych i odgromowych;

WAZNE

Podane w Projekcie/ Specyfikacji techniczne] / Przedmiarze robot - nazwy wiasne
(pochodzenie, producent, itd.) maja jedynie charakter pomocniczy dla okreslenia
podstawowych parametréw i cech zastosowanych materiatow. Zamawiajgcy
dopuszcza zastosowanie rozwigzan réwnowaznych. Produkt rownowazny to taki,
ktory ma te same cechy funkcjonalne, co wskazany w dokumentacji konkretny z
nazwy lub pochodzenia produkt. Jego jako$¢ nie moze by¢ gorsza od jakosci
okreslonego w specyfikacji produktu oraz powinien mie¢ parametry nie gorsze niz

wskazany produkt.

mgr inz. Mieczysfaw Szczygiet
jorawnienia budowlang do projektowania
bez ograniczen v jatnosci: )
stalacyjne) w za ciiurzgdzen
+ektrycznych i eanergetycznych
1 KUPI0077/POOEM ] nr KUP/2451/1E/01

Projektowat:



10. Obliczenia techniczne.

10,1. Bilans Mocy:

Moc zainstalowana Inwertera Pi=27,0 kW

Prad szczytowy s=40,0 A

Zabezpieczenie gtéwne w inwertera Jb= 50A przy cos ¢ 0,98

10.2. Dobor przewoddw:

¢ Dlainwertera
YKY 5*16 mm? w rurze, klasa uflozenia ,B2”, obcigzalno$é I, =88,0,

maksymalne zabezpieczenie 80A.
Dobrano S304 50A/B

10.3. Spadek napigcia w najdiuzszej instalacji odbiorczej dla obwodu inwertera o

dtugosci 40 m i mocy P=27,0 kW przy przewodzie 5*16 mm? wynosi:

_200*P ] 200 =27000 * 20

— — - 0
y*S* U2 55 % 16 * 4002 e

10.4. Spadek napigcia dla instalacji DC o dtugo$ci 40 m i 17 paneli o mocy 370W
P=6290 Wp dla przewodu PV 6 mm? wynosi:

_2%PxLx100 2x6290 40100
G 554 6 (17 * 35)2

= 0,43%

Z powyzszych obliczen wynika ze spadek napiecia w instalacji odbiorczej i zasilajgcej

nie przekracza dopuszczalnych spadkow tj. 2%.
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Informacja o bezpieczenstwie pracy i ochronie zdrowia

dla projektu budowlanego pt:

Budowa instalacji fotowoltaicznej
dia budynku Starostwa Powiatowego w Chetmnie
ul. Harcerska 1

Informacje opracowat: mgr inz. Mieczystaw Szczygiet

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych:
prace na wysokos$ci

transport materiatéw na budowe oraz na placu budowy

prace w pomieszczeniach zamknietych,

prace przy istniejacych instalacjach eklektycznych i rozdzielniach

urzadzen pogrgzajgcymi (montaz uziomow);

prace przy urzadzeniach przetwarzajacych energie elektryczna (inwertery)
praca urzadzen pradu statego (panele fotowoltaiczne)

praca urzadzen elektromechanicznych i elektronarzedzi

prace pod napigciem,

Srodki organizacyjne:
Instrukcja BHP na stanowisku pracy bezpiecznej ,Pracy przy urzadzeniach i
Instalacjach elektroenergetycznych .

Szczegotowa Instrukcja Organizacii i prowadzenia prac na wysokosci .
Instruktaz przed przystapieniem do prac szczegdinie niebezpiecznych przeprowadza
kierownik robét w miejscu wykonywania prac, w obecnosci wszystkich pracownikow
wykonujacych dang prace. Kierownik robét odnotowuje fakt udzielenia instruktazu w
zeszycie. Wpis o udzieleniu instruktazu podpisuje kierownik robét oraz Wszyscy
poinstruowani. Prace pod napigciem lub w poblizu napigcia powinny by¢ wykonywane
przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami.

Srodki techniczne zapobiegajgce niebezpieczeristwu zwigzanym z wykonywaniem
robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia.

stosownie hetmoéw ochronnych, zestawow transportowych,

stosowanie odziezy i rekawic ochronnych

stosowanie srodkéw ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim, stosowanie

procedur zawartych w instrukcjach

wygrodzenie miejsca pracy, tabliczki ostrzegawcze

wygrodzenie wykopdw, tabliczki ostrzegawcze

wiasciwy stan techniczny pojazdéw, postepowanie zgodne z przepisami Kodeksu

Drogowego

stosowanie sygnalizaciji ostrzegawczej, stosowanie procedur zawartych w
instrukcjach

mgr inz. Mieczystgw Szczygiet
Uprawnienia budow!anefdo projektowania
bez ograniczen w floecjalnosci:
instalacyjnej w zakfesi eieci i urzgdzen
elektrycznych i eldifigedergatycznych
nr KUP/0077/POOES 2ffnr KUP/2451/IE/01



Zestawienie materialow

Budowa instalacji fotowoltaicznej

dla budynku Starostwa Powiatowego w Chetmnie

ul. Harcerska 1

Lp. Nazwa materiatu J.m. Iosé
1. Panel fotowoltaiczny 370 Wpeak szt 94
2. Inwerter 27,0 kW + WiFi kpl 1
3 Rozdzielnica DC kpl 1
4, Rozdzielnica AC kpl 1
3. Kabel YKYzZo 5*16 m 5
6. Przewdd do obwod solarnych PV 6 mm? m 220
7. Przewdd (zolto-zielony) Lgy 16 mm? m 100
8. Rury Ochronne odporne na UV m 80
9. Zestaw do montazu paneli PV (balastowy) kpl 18

_.
o




Starostwo Powiatowe w Chelmnie

86-200 Chelmno ul. Harcerska 1
Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powia

Nazwa inwestora:

tT/ego
Podpis #\/
Nrnb. E1

Skala

KUP/OOTTIPOOEN 2
v sssencyry ity PG
KUP/245/1E/01

oo U 5.
rowancry.

mgr inz. Mieczystaw
Szczygiet

Projektowat

w Chetmnie ul. Harcerska 1

Klamry 93
86-200 Chelmno

P.P.H.U. "REMIS"
Mieczystaw Szczygiet
Tyt rysunku: Rzut Dachu Starostwa

Tytul projektu:




L
(4 Budynek sali sportowej -
Nl rzut razem z rzutem piwnic

YKY 4°16 mm

7 Ny

sty B : Rozdzielnia AC
T8 hwerter 27 KW 3'2'DC

[%

4 E
Skrzynka P
] "

321gY6mm’
LgY 16 mrn2

i

Nazwa inwestora. Starostwo Powiatowe w Chelmnie
86-200 Chelmno ul. Harcerska 1

Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa iniﬁ.wwego

& Tytul projekiu:
Przycisk ROP ; . |

w  Chetmnie ul. Harcerska 1

P.P.H.U. "REMIS" |Projektowat i Podpis
i i P & KUPIOOTT/POOE/2
2 Migteyslaw zcrygiel mgr inz. Mieczystaw | ..ome
Proj. HOGS 2*1,5 mm PH 90 Klamry 93 SZCZygie| ;
W rurze oslonowej PCV @ 18 86-200 Chelmno Seels

Tytul rysunku: Rzut Parteru Skala Nr T;IS. E2




—

Rozdzielnia DC

Inwerter 27,0 kW
DC 16A do PV
& LgY 6mm *
{ H H + modadly monokrystaliczne
Licznik dwukierunkowy energii . . DC 16A do PV P1 P1 P1 [ moc 370 Wp*17 szt
- Instalacja odbiorcza LgY 6 mm? ) ]
po stronie Energa Operator SA Rozdielria AC r 1 1 .,J modély monokrystaliczne
P Proj. Skrzynka P-POZ gzeaaing DG 16A doPV . TPT PT P | moc 370 Wp*17 szt
o o —— g g¥ 6 mm
{ H— M H  modsly monokrystaliczne
| e DC 16A doPV P2 P2 P2 | moc 370 Wp*15 szt
FRX 303 S304 50A/B Pais 0aA Lg¥ 6 mm | +T modoly monokrystaliczne
% . 0,03A DC 16A doPV P2 P2 P2 mog 370 Wp*15 szt
ETIMATT ,m YDY Zo 5*16 mmz T - YDY zo 5“iDmm2 LgY 6 mm | 1] ’_l. modaoty mgncikrysiaﬁczne
63A 3P H Il > I I — doPV 53 B3 =) | moc 370 Wp*15 szt
LgY 6 mm moddty monokrystaliczne
S301 6A/B WN $’ il & g . H— e Wp*15 szt
ne X = Ogranicznik AC = YT T e B Calkowit PV =34780 Wpeak
U I Typ 1i2 ' ! | | arkowita moc = pea
) 80A Wt 00 | QOgranicznik DC
I - | | I Typ1i2 |
| | | T |
(N I I 44 __ ! Lo L
| | | LgY 16 mm’
Przycisk ROP —L Bed G

YKY 4*16 mm’
Istn. Rozdzielnia RP12 P

Nazwa inwestora: Starostwo Powiatowe w Chetmnie
86-200 Chelmno Harcerska 1
TtpresR Bydowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego
w Chetmnie ul. Harcerska 1
P.P.H.U. "REMIS" | Projektowat iy Fodpis
Mie'zkys'aw ngaaygid magr inz. Mieczystaw K:::;l”:o:m
famry .
KUP/2458E/01

86-200 Chelmno Szezygiet '

Tytut rysunku: Schemat j(lednokreskm.ry.inslalacji Skala Nr n)s E3
elekirycznej obwody DCi AC




