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|. SYGNALIZACJA SWIETLNA — CZ ESC ELEKTRYCZNA

1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

- plan sytuacyjno-geodezyjny w skali 1:500
- obowjzujgce normy, przepisy, oraz aktualne katalogi.

1.2. Zakres opracowania:

- lokalizacja sterownika, sygnalizatorow,
— rozprowadzenie sieci kablowej sterowniczej,
— zasilanie sygnalizacji.

2. Zasilanie sygnalizacjwietinej w energi elektryczg.

2.1. Stan projektowany
Projektowana sygnalizacja swietlna zlokalizowana w obrgbie zostanie zasilona zgodnie z warunkami
przytaczenia (pismo znak: WP/010226/2024/006R02 z dnia 30.01.2024) wydanymi przez Tauron Dystrybucja
S.A. W celu zasilenia projektowanego sterownika nalezy wykona¢ odcinek ok. 4 m kabla zasilajagcego typu
YKXS 4x6mm?® taczacego proj. zestaw ztaczowo-pomiarowy (w zakresie Tauron) z proj. sterownikiem
sygnalizacji. Kabel zasilgjacy na calej dtugosci nalezy uktadac w ostonie rurowej koloru niebieskiego typu:
RHDPEK-F @50.

2.2. Ochrona przed przepiami

W szafce sterownika zabudowangdgie ogranicznik przept klasy T1+T2. Wart& rezystancji uziemienia
ochronnikdw nie mge przekraczawielkosci 10Q.

2.3. Ochrona przeciwparaniowa

Podstawowa ochrong przeciwporazeniowa (przed dotykiem bezposrednim) stanowi izolacja robocza
przewoddw i kabli oraz ostony zewngtrzne urzadzen. W celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowe
projektuje sie urzadzeniaw Il klasie ochronnosci, wytgczniki réznicowo-pradowe oraz wytaczniki nadpradowe.
Dla zapewnienia skutecznosci dziatania wytgcznikow, wszystkie podlegajace ochronie urzadzenia nalezy
skutecznie uziemic.
Do wykonania uziemienia sygnalizacji zastosowano:

« bednark ocynkowan typu FeZn 30x4mm,

e uziom poggzany miedziowanyd17,2 o dtugéci 6m, sktadajcy si z prtow o di. 1,5m lub 3m,
zlaczek mosjznych, grota oraz uchwytsrubowego. Uziom pitowy (pogazany) naley zabudowéa
przy szafie sterownika, masztach sygnalizacyjnyehz oostatnich sygnalizatorach. Uziemienie
ochronne w postaci bednarki ocynkowanej malektada& w warstwie gruntu rodzimego we wspdlnym
wykopie z kanalizacja kablaw Do uziemienia nalyy podhczye wszystkie metalowe elementy
masztéw sygnalizacji. Odgglienie uziomu do poszczegélnych masztow sygnaljpgick naley
wykona: za pomog ztaczek krzyowych ptaskich oraz bednarki. Miejsca gr#en zabezpieczyprzed
korozjs.
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Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10Q w kazdych warunkach pogodowych (w razie
koniecznosci uziemienie rozbudowa¢ o dodatkowe uziomy pretowe. Sposob potaczen przewoddw ochronnych w
wysiegniku oraz latarniach opisano w czgsci sygnalizacyjnej projektu. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe
nal ezy po zakonczeniu prac potwierdzi¢ pomiarami nalezy po zak@czeniu prac potwierdzipomiarami.

2.4. Obliczenia techniczne

+  Moc przytaczeniowa sygnalizacii F=1000 W
*  Prad znamionowy odbioru Iy =435 4
«  Obciazalnosé diugotrwata przewodu I.=864

«  Zabezpieczenie w ziczu ZKP wt. Tauron In=164

Zabezpieczenia 50A — przedlicznikowe topikowe gG oraz 16A — zalicznikowe (ogranicznik mocy), w ztaczu
pomiarowym, oraz :
10 A —w szafce sterownika dla systemu sterowania sygnalizacjs,
10 A —w szafce sterownika dla systemu monitoringu,
10 A —w szafce sterownika dla systemu ogrzewania szafy.
* Minimalna wymagana obchzalnosé diugotrwata
ko+l, 16+16

I, > = = 17.66 A
Z="135 1.45 !
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* Obciazalnosé diugotrwata wg katalogu pomniejszona o wsp. poprakowy

I; 2 kpelsa=1+86=2864
e Spadek napécia na odcinku przylacze - sterownik

AUy zz*ﬁ.f.mu
UZsys=s

gdzie:

P — moc [W]

| — dtugas¢ [m]

s — przekréj [mm2]

¥ —wspotczynnik¥ =55dla Cu} = 35dla Al

241000+ 4 + 100

Ally = = 0.05
* 2302 +55+6 %

AUy, = 0,05% < 3%

2.5 Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. | Nazwa jedn. ilos¢
1. |Kabel YKXS 4x6 mb 4
2. | Rura ochronna RHDPEK-F @50 (na catej dtugosci linii zasilajacej) mb 4
Uziemienie:
- uziom pionowy miedziowany ®17,2 o dtugosci 6m — 2 kpl. W razie
3. | - bednarka ocynkowana typu FeZn 30x4 —20 m 1kpl. koniecznosci
rozbudowat

- uchwyty krzyzowe — 3 kpl.
- inne materiaty drobne —wg. potrzeb

2.6. Sygnalizacyjne linie kablowe

Z szafy sterownika wyprowadzoneds:

— sterownicze linie kablowe wykonane kablem typu YKSX 1.5 mn# o ilosci zyt

okreslonych w czsci rysunkowej zasilapce poszczegolne sygnalizatory

— linie kablowe zasilajce wideodetektory wykonane kablem typu YLY 3x1,5%n

SzczegOty przedstawiono wesei rysunkowe;.
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2.7. Uktadanie kabli.

Kable sterownicze, kable wizyjne, kable zasilaramkr prowadzonecla w calaci kanalizacji
kablowej.

Kanalizacg naleey wykona& ze studniami typu SK1 wykonanymi z podiglanu z wilazem
zeliwnym. Gkbokai¢ uktadania kanalizacji winna bytaka, by pokrycie rur liczone od poziomu
terenu do gornej kraydzi kanalizacji wynosito minimum:

- pod chodnikami i zielecami - 0.6 m,

- pod jezdniami - 0.9-1,0 m (przewiert),

Prace ziemne wykonywaegcznie pod nadzorem wieicieli urzadzen podziemnych.
Przegcie pod jezdry wykona metod, przewiertu.

2.8. Ochrona przed koragzj

Wszystkie konstrukcje pod sygnalizatory tj. masatysiegniki winny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.9. Fundamenty.

Fundament pod maszt MS ( wolnogty)) naley wykona metod na mokro na placu budowy
badz zastosowafundament prefabrykowany.

Fundament pod MSW - wyginiki wykon& zgodnie z zaleceniem wytwdércy wygghikow na
mokro na placu budowysbZz zastosowadedykowany fundament prefabrykowany.

Fundament pod sterownik — prefabrykowany lub wykgnag zalec#é producenta sterownika na
placu budowy.

2.10. Studnie kablowe.

Do budowy kanalizacji kablowe] nalg zastosowa studnie kablowe SK-1 wykonane z
poliweglanu wyposaone wzeliwng pokrywe.

2.11. Maszt MSW - wysgnik.

Z uwagi nha meliwos¢ zakupu gotowych konstrukcji wsporczych dla sygredbirow wraz
z elementami do ich mocowania weéa rysunkowejprzedstawiono jedynie ogolne wymiary
kompletnego wysgnika wraz z wytycznymi dla jego ustawienia.

Dla zamontowania latarsygnalizacyjnych nad jezdnwinno st zastosowa konstrukcje
wysiegnikowe o odpowiedniej rozgios¢ poprzeczki, przy jednoczesnym zapewnieniusontae]
wytrzymaldici i stabilndgci po zamocowaniu latarsygnalizacyjnych, ekrandéw kontrastowych
oraz ewentualnie znakéw pionowych. Zastosowane tkakge wysegnikowe winny by
dwuczsciowe, sktadajce s¢ z kolumny i poprzeczki bez odgdéw. Konstrukcja wysignika
winna by wykonana z rur stalowych.
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Wysiggnik winien posiada wneke przystosowasn do montau listwy zaciskowej dla kabli
sygnatowych. Wysigniki powinny mi€ mazliwos¢ obracania.

Producent konstrukcji winien przedstgvaiprobag techniczi IBDM lub wystawi
deklarac zgodndci w sytuacji wykonywania konstrukcji wg wtasnegojektu
konstrukcyjnego.

2.12. Sterownik, latarnie sygnatowe

Do sterowania sygnalizacjnaleey zastosowa sterownik umaliwiajacy prace grupow
sygnalizacji. Sterownik powinien uraowi¢ objecie przedmiotowe) sygnalizacji zdalnym
nadzorem poprzez wdzenie jej do dzialacego systemu monitorowania pracy sygnalizacji
SNS/ASR lub do witasnego wdmnego systemu o parametrach nie gorszyzhuii dziatapcy i
umazliwiajagcego wymian dwukierunkows danych (w tym zdalp zmiare parametrow
sterowania) z jufunkcjonupcym systemem za pomgtnii telefonicznych lub modem GSM.
Sterownik powinien umdiwia¢ wiaczenie go do systemu ZIR24 lub rownagweago opartego na
przeghdarce internetowej. Uktad nadzagey sygnaty czerwone i zielone i kolizyjftosygnatow
zielonych naruszenia minimalnych czasow edayzielonych oraz dlugé cyklu (w
sygnalizacjach cyklicznych) powinien dwyposaony w natychmiastowe wygzanie.

Szafa sterownicza powinna dyyposaona w zasilanie awaryjne UPS pozwata na prag
sygnalizacji przez przynajmniej 3 godziny. Szafar@ivnicza powinna &y wyposaona w
kompensator mocy biernej.

Przewidziano nasgpujace typy sygnalizatoréw (wszystkie komory LED co majej IV
generacji):

- dla grup kotowych - sygnalizatory ogo6ine 3x300

- dla grup pieszych - sygnalizatory piesze 2 x 200

Sygnalizatory stopce (z boku stlupa wysignika lub masztu) mocow& na konsolach
przykrecanych bezpgoednio do stupa. Stosowamocowanie dwupunktowe w zalesci od
sposobu mocowanie przewidzianego przez producataa.|

Sygnalizatory wisace - nad jezdna montowaé na masztach MSW - wysignikach,
z wykorzystaniem zawiesia. Sygnalizatory te powinnypy¢ wyposaone w aurowe ekrany
konstrastowe.

Dla detekgcji ruchu pieszego zamont@wazyciski zgtoszeniowe sensorowe z korgrnoizyjecia
zgtoszenia dowolnego typu.

Przewiduje si jednostronne zasilanie lafaMW tym celu nalgy wyjs¢ kablem sterowniczym typu
YKSY poprowadzt go w kanalizacji kablowej, a pod drogami w przepak od sterownika do
miejsca rozszycia, ktorymys

- dla masztow wolnostggych (MS) - listwy zaciskowe umieszczone wegog masztu

- dla wysegnikow (MSW) - listwy zaciskowe umieszczone weea stupa wysignika

(tzw. gtowica przyziemna).
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Wszystkie otwory, przez ktore przechodzi kabel zpiexzy dilawikiem 2z materiatu
izolacyjnego, a weéfia z rur kanalizacji do studni kablowych, kanatéw fundamentach
sterownika, wysignikow oraz masztow wolnostmych uszczelinp. pianl poliuretanow.
Polyczenie sygnalizatoréw z sterownikiem wykénag listy pohczen zamieszczonej w dalszej
czesci opracowania. Zestyki powinny &yzabezpieczone przed korgzpreparatem typu
Elektrosol lub innym o podobnych wvitawosciach. Listwy zaciskowe we whkach masztéw
wolnostojcych i wysegnikach (bramach) natg zabezpieczyprzed wilgoci.

2.13. Elementy detekcji

Petle indukcyjne wykona zgodnie z cz.rysunkawz przewodu typu Lgs 1.5n#w izolacji
silikonowe.

Petle indukcyjm polaczy¢ z sterownikiem kablem typu XzTKMXpw.

Przewdd ptli pomiedzy petla a mufy kablows zlokalizowan w najblizszej studni naley skreci¢ (min. 1
zZw0j na mb).

Pokczenie pomidzy zytami kabla ptli i zytami feedera wykonaw najblizszej studni z wykorzystaniem
typowej mufy kablowej zelem inteligentnym.

Gilebokas¢ rowka - 35-70 mm., gérny zwoégt powinien znajdowa sie nie gkbiej niz 55mm i nie plycej
niz 25 mm. Rowek wypehiirbwno z nawierzchai mag zalewowvs przewidziana do zalewanigtp.
Nalezy zwrécic uwag: na to aby zachoweodlegtadé min. 0.7 - 0.8 m ponadzy brzegiem gli a linig
segregacyjym pomidzy wsp6tbienymi pasami ruchu.

Kamery systemu wideodetekcjinalezy zamontowé na wysokéci min. 7 m z wykorzystaniem
dodatkowego wspornika mocowanego do belki konsjruksporczej zgodnie z egcia
graficzrg opracowania. Kamery powinny bwyposaone w szczeklpobudowe stalows (IP66)
posiadajca wlasmy grzatke z termostatem. Kamery powinny prac@watechnice cyfrowej oraz
umazliwia¢ ciagla analiz obrazu. Kamery powinny miemozliwos¢ wydzielenia przynajmniej
trzech stref detekcji o diugoi 5 — 20 m, na ktérych ntaa wykona funkcje logiczne OR, AND,
NAND. Strefa detekcji powinna mienazliwos¢ wyeliminowania wzbudzeod poruszajcych
si¢ cieni. Kamery powinny umdiwi ¢ wprowadzenie dodatkowych sygnatow vgypwych z
innych urzdze.

Nalezy zastosowaspecjalistyczne cyfrowe kamery videodetekcji prie&zone do ggtej analizy
obrazu. Wszystkie kamery powinny posiadéudove stalowy (szczeln - IP66), posiadafa
wiasmy grzatle z termostatem. Kamery powinny raimazliwos¢ zamocowania na maszcie
wysiegnika na wysok&ci min. 8m. nad poziomem jezdni, na specjalnie mv telu zamocowane]
sztycy przy pomocy konsoli dostarczonej przez wyta0Obiektyw kamer powinien unabwi ¢
polaryzac, dostrojenie pola widzenia kamer dla wymaganegzatu detekcji. Wszystkie
kamery maj mie¢ mazliwos¢ wydzielenia przynajmniej trzech stref detekcjitogbéci 5-20 m.,
na ktorych mana wykona funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekcjiywimna mie
mozliwo$¢ wyeliminowania wzbudzeod poruszajcych s¢ cieni. Kamery powinny mie
mozliwos¢ wprowadzenia dodatkowych sygnatéw vegpwych z innych urgdzea.

Do detekcji ruchu pieszego zastoséwazyciski zgtoszeniowe sensorowe lub zéhiowe z
optycznym potwierdzeniem przygjia zgtoszenia. Przyciski powinny posiadygnalizator
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dzwi¢ckowy naprowadzafpy do przycisku. Nagcie zasilania detektorow nie mprzekracza
24V.

3. ROZSZYCIE KABLI - LISTA PQEZEN

3.1. Poiczy€ zaciski sterownicze szafy sterownika z latarniaggnatowymi wg zaiczonej listy.
Dopuszcza si stopniowanie iléci zyty w kablach sterowniczych w miaroddalania si od
sterownika

3.2. Rozprowadzi przewody ochronne PE (LGY 1x10mm2/zoétto-zielongyzdce metalowe
czgsci sygnalizatorow (masztéw) z uziemiprlistwa PE. Przewody ochronne nze
dodatkowo uziendina kacu kazdego kabla oraz kdego wys¢gnika/bramy.

3.3. Dodatkow ochrore przeciwporaeniowg wykona z wykorzystaniem wycznika r&nicowo
— pradowego i przewodéw PE
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Kabel nr: 1, YKSY 14 x 1,5mm2 0,6/1kV

| Nr Grupy | Nr Sygnal. | Sygnai\ eracisku| Kyty
. R | 1-R | 1

K-1 1.1,1.2 Ly | Y I
G | 1-G | 3

N 1-N 4

. R | 2R | 5

K-2 2.1,2.2 Y > 6
G | 2-G | 7

N 2-N .8

. R | 3-R | 9

P-3 31,32 | G | 3-G 10
N 3-N on
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4. CZESC GRAFICZNA

Nr rysunku Tres¢ rysunku

23-1431-SY-01 Orientacja

23-1431-SY-02 Plan sytuacyjny — branza: sygnalizacja swietlna
23-1431-SY-03 Numeracja elementéw sterowania
23-1431-SY-04 Schemat kanalizacji kablowej
23-1431-SY-05 Schemat okablowania

23-1431-SY-06 Schemat zasilania

23-1431-SY-07 Kompletne wysiegniki - wytyczne do zakupu
23-1431-SY-08 Rysunek konstrukcyjny petli indukcyjnych
23-1431-DR-01 Plan sytuacyjny — branza drogowa
23-1431-DR-02 Przekroje konstrukcyjne




