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l. OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania jest wezet cieplny indywidualny na potrzeby centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego SM Zetka przy ul. Chocimskie] 8-
10 ul. B. Jeziorkowskiej 2-2A-2B-4 w Lesznie.

Na chwile obecng budynek ogrzewany jest za posrednictwem dwoch kottdw gazowych firmy
Stergaz o mocy 140+160kW. Ciepta woda przygotowywana jest w dwdch podgrzewaczach c.w.u. o
poj. 1000I.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne wezla cieplnego kompaktowego.
Przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezta, wymiennika i automatyki, potgczonych
w formie kompaktu.

Technologia wezta cieplnego zostanie zlokalizowana w pom. technicznym po bylej kottowni

gazowej w piwnicy budynku przy ul. B. Jeziorkowskiej 2-2A-2B-4 (kl. schodowa nr 4).

1.PODSTAWA OPRACOWANIA
- umowa z Inwestorem
- warunki techniczne przylaczenia do miejskiej sieci cieplowniczej wezla cieplnego

nr WTP/202/2019 wydane przez MPEC w Lesznie w dniu 14.08.2019r.

- uzgodnienie miedzybranzowe,
- DTR urzadzen,
- obowigzujgce normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie wezia ciepinego wraz z rysunkami i wykazem

urzadzen.
Wezet cieplny zaprojektowano na potrzeby istniejgcych budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych

SM Zetka przy ul. Chocimskiej 8-10 i ul. B. Jeziorkowskiej 2-2A-2B-4 w Lesznie.

Przytacze cieplne dla wezta stanowi oddzielne opracowanie.

3. POMIESZCZENIA WEZt A
Wezet cieplny bedzie zajmowat jedno wydzielone pomieszczenie techniczne wydzielone z czesci

pomieszczenia obecnej kottowni gazowej. Wejscie do wezta bedzie sie odbywato za posrednictwem
korytarza piwniczego. Wysoko$¢ pomieszczenia 2,50m. Pomieszczenie wyposazone bedzie w
oswietlenie elektryczne, studzienke schtadzajaca, zawor kulowy ze zigczkg do weza oraz wentylacje
nawiewno-wywiewna.

4.0PIS WEZt A CIEPLNEGO
Wezet zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej wysokoparametrowej przytgczem z rur

preizolowanych.

Praca wezia :

- woda sieciowa :

sezon grzewczy : 125/60°C



poza sezonem grzewczym : 70/35°C

- woda instalacyjna:

sezon grzewczy : 80/60°C

poza sezonem grzewczym : min.60/25°C

Projektowany wezet wykonany zastanie jako dwufunkcyjny — wytwarzaé bedzie czynnik grzewczy na
potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe.

Zastosowano kompaktowy wezet cieplny firmy Meibes. Rozdziat czynnika grzewczego na instalacje
centralnego ogrzewania i instalacje cieptej wody bedzie sie odbywat w projektowanym pom. wezia
cieplnego.

Prawidtowe dziatanie wezta zapewni pogodowy regulator RVD145C wraz z czujnikami wody sieciowej
i grzewczej oraz temperatury zewnetrznej firmy Siemens. Regulator wspdtpracowac bedzie takze z
zaworami przelotowymi VVF poprzez sitownik elektrohydrauliczne typu SKD firmy Siemens.
Stabilizacje roznicy cisnien z regulacjg przeptywu wody po stronie wysokich parametréw zapewni
regulator roznicy cisnien firmy SAMSON. Czujniki temperatury wody oraz urzgdzenia pomiarowe
zamontowac zgodnie z rysunkiem schematu technologii wezia — rys. nr S-4. Obieg wody grzewczej na
cele c.o. i cyrkulacji zapewnig pompy elektroniczne firmy Grundfos. Ukiad niskich parametrow na cele
c.o0. zabezpieczony bedzie naczyniem wzbiorczym przeponowym Contra-Flex firmy Flamco i zaworami
bezpieczenstwa Prescor 3,5bar Flamco. Do pomiaru zuzytej energii cieplnej po stronie wysokich
parametrow zaprojektowano licznik ciepta z ultradzwiekowym pomiarem natezenia przeptywu i
czujnikami temperatury na zasilaniu i powrocie po stronie wysokich parametrow, firmy KAMSTRUP,
zaopatrzony w modut radiowy. Jako zawory odcinajgce zastosowac¢ zawory kulowe kotnierzowe lub
do wspawania na cis$nienie: woda sieciowa: min.1,6 MPa

Jako zawory odcinajgce zastosowaé zawory kulowe gwintowane na ci$nienie: woda grzewcza min. 0,6

MPa.
Do wody zimnej — uzupeinienie ztadu, zastosowac¢ zawory kulowe gwintowane na cisnienie min. 0,6

MPa.

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezta
i instrukcjami dostarczonymi przez producentéw urzgdzen. Liczniki ciepta firmy Kamstrup
i wodomierze zamontowac po zakoriczeniu prac spawalniczych i przeptukaniu instalacji. Dla urzgdzen
dostarczanych przez MPEC zastosowa¢ wstawki montazowe, ktére po wykonaniu wezfa zostang
zastgpione urzgdzeniami. Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej bedzie sie odbywaé¢ wodg zimng
poprzez automatyczng stacje zmigkczania wody ze sterowaniem mikroprocesowym objetosciowym,
np. firmy InWater.

Rury technologiczne wykona¢ z nastepujgcych materiatéw:

- przewody po stronie sieciowej : rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody po stronie wody grzewczej : rury ze stali nierdzewnej lgczone przez ksztaltki
zaprasowywane lub rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody wody zimnej : rury PP lub PEX-AI

Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Najwyzsze punkty odpowietrzy¢, a

najnizsze odwodnic.



Instalacje dwukrotnie przeptuka¢. Rurociggi zabezpieczyé antykorozyjnie i zaizolowaé otulinami typu

Steinonorm.

Grubosci otuliny (mm):

SREDNICA RURY GRUBOSC OTULINY /mm/
Dn /mm/

135°C 95°C 60°C
15 30 20 15
20 30 20 15
25 30 20 15
32 35 25 15
40 40 25 15
50 40 25 20

Naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa zamontowaé dopiero po wykonaniu prob

ci$nieniowych :
- 20 bar po stronie sieciowej,

- 8 bar po stronie instalacyjnej.
Przed zamontowaniem urzadzen wezet cieplny nalezy dwukrotnie przeptuka¢. Po kazdym ptukaniu

wyczyscic filtry siatkowe. Rurociggi pomalowac farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzystq / symbol 1521503 /, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Na rurociggach wykonaé opaski identyfikacyjne o wymiarach i w
odstepach wg PN-70/01270/07 i kolorach.

Dzwignie zaworéw pomalowacé farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggéw.

5.UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do robét zwigzanych z montaze kompaktowego wezta cieplnego nalezy
zdemontowac elementy po obecnej kottowni gazowej (wg tabeli i rysunkéw w zataczniku).

Catos¢ robot objetych niniejszg dokumentacjg wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych™ cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzadzen i obowigzujgcymi normami.

OPRACOWAL.:

inz. Krzysztof Walkowiak
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkeyjnego
wezia cieplnego firmy FLAMCO MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby

instalacji c.o. i c.w.u.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyly:

—wytyczne MPEC Leszno do projektowania weziéw cieplnych,

— Warunki Techniczne dostawy ciepta,

— obowigzujgce normy i przepisy,

— ustalenia dotyczgce zastosowanych urzgdzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

— zlecenie Inwestora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwufunkcyjnego wezia cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem.

1.4. Technologia wezta

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtdrnego (instalacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania no$nikéw ciepta

z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania i cyrkulacji c.w.u. wymuszany jest przez pompe.

Krééce podigczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i cisnienia.

Wezet posiada mozliwos¢ integralnej zabudowy cieptomierza gtéwnego.

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezta

Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:

—rama nosna,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojgcej,

— boczny system podejscia przewodéw podigczeniowych,

— krécce przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajgca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezla jest spawany, a poszczegdine elementy sg skrecane lub faczone ze sobg
kotnierzowo co zapewnia fatwos¢ odigczania urzadzenia od przewodéw instalacyjnych,

— wymienniki ptaszczowo rurowe typu JAD,

— mozliwos¢ zabudowy cieptomierzy,

— potgczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kotnierzowanej, wysokocisnieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrgbie modulu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen
nos$nikéw ciepta,

1.6. Zastosowanie

Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o. i c.w.u.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

—automatyke i armature regulacyjna,

- stabilizacje cisnienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezet cieplny moze byé montowany bezposrednio do przytgcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.



2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne ci$nienie robocze:

Maksymalna réznica pomiedzy ciSnieniem zasilania i powrotu sieci
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytgczu"
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima)
Temperatura powrotu do sieci (zima)

Maksymaina temperatura zasilania sieci (lato)
Temperatura powrotu do sieci (lato)

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o.
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o.
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u.
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej
Maksymalne cisnienie instalacji c.o.

Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u.

Maksymalna moc dla instalacji c.o.

Maksymalna moc dla instalacji c.w.u.

Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o.
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u.

Pojemnos$é instalacji grzewczej

2.2 Dob6r wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL  z grupy wymiennikéw plaszczowo-rurowych typu JAD.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany

przez producenta wymiennikéw. Obliczer dokonano w oparciu o zaktadane parametry

modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru, generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametrow:

moc Cc.0.: Qe =

przeptyw sieciowy: Vs=

przeptyw instalacyjny: Veo

temperatura zasilania sieci: Tzs =

temperatura powrotu do sieci: Tps =

zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzc0 =

zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Tpco =

Srednice podtgczenia DN siec=
DN instal=

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 EE.STA.CS

Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 2,9 kPa

strona instalacyjna: Apco= 6,2 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 036 mis
strona instalacyjna: w= 059 mis

220
3,27
9,65
125
65
80

60
50

16 bar
2 bar

2 bar
125 °C
65 °C
70 °C
35°C
80 °C
60 °C
55 °C
10 °C

3 bar

6 bar
220 kw
130,07 kW

50 kPa

30 kPa

2640 dm’

KW
m/h
m’/h

°c
°c
°c
°c



2.3 Dobér wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw plaszczowo-rurowych typu JAD.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany

przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o zakiadane parametry

modulu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru, generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametrow wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.w.U.: Qeyy = 130,07 kW
przeptyw sieciowy: V= 323 mh
przeptyw instalacyjny: Vewu = 2,50 mh
temperatura zasilania sieci: Ty = 70 °C
temperatura powrotu do sieci: Tps = 35 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Teewu = 10 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 EE.STA.CS

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 6,3 kPa

strona instalacyjna: Apewu= 1,0 kPa

Predkosci przeplywu w kréécach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 035 mis

strona instalacyjna: w= 015 mis

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.w.u.; Qewy = 130,07 kW
przeplyw sieciowy: Vg= 1,93 m'h
przeplyw instalacyjny: Vewu = 250 mh
temperatura zasilania sieci: Tzs = 125 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 65 °c
zakiadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zakiadana temperatura wody wodociggowej Teewu = 10 °c

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 5 kPa
strona instalacyjna: Apcwu= 0,8 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 021 m/s
strona instalacyjna: w= 015 mis

2.4. Natezenie przeptywu wody sieciowej:
2.4.1. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.o.:

Qco 3
Vsco=—r———— = 0,88 kgls = 3,27 m/h
€0 " pCp(Tzs — Tps) g

2.4.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u..

Okres letni
_ Qcwu _ 3
Vsewu = 2Co(Tgs —Trg) =~ 0,89 kgis = 3,23 m’/h
Okres zimowy
Q
— = 052 kgis = 19 mYh

Vsows = PCp(Tzs —Tps)

2.4.3. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module wspéinym:

Okres letni
Qcwu
Vs=———— = = 3
S = DChTzs — Trs) 0,89 kagls 3,23 m'h
Okres zimowy
Ve = Qco + Qecwv _ 5
S = pCp(Tzs —Trs) 1,39 kals = 521 m’h



2.5. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej.

2.5.1. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.o.:

Qco 3
Veo=————— = 2,63 kgls = 9,65 m'/h
€0 pCp(Tzco — Trco) g
2.5.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:
Vews = ) = 0,69  kgls = 2,50 m’h

PCp(Tzewu — Treww)

2.6 Dob6r $rednic przewodow.
2.6.1 Dobor srednic przewodoéw po stronie sieciowej.

2.6.1.1 Dobdr Srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu  Vgsco= 3,27 mh dobrano przewdd o $rednicy DN = 32
Predkos¢ przeplywu w= 084 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,267 kPa/m

2.6.1.2 Dob6r $rednic przewodow po stronie sieciowej w module c.w.u.
Dobér przeprowadzono dla przeplywu wystepujgcego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeplywu  Vsewu= 3,23 mlh dobrano przewad o $rednicy DN = 32
Predkos$¢ przeplywu w= 0,83 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,273 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego
Przeplyw: Vscwu= 1,93 m’h

Predkos¢ przeptywu w= 049 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,095 kPa/m

2.6.1.3 Dobor srednic przewodéw po stronie sieciowej w module wspdlnym
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym
Okres zimowy

Dla przeplywu Vscwy = 521 m’/h dobrano przewéd o $rednicy DN = 50
Predko$é przeplywu w= 0,62 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,091 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres letni

Przepyw: Vscwy= 3,23 m’h

Predkos$é przeptywu w= 0,38 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,038 kPa/m

2.6.2 Dobér srednic przewoddw po stronie instalacyjnej.

2.6.2.1 Dobor Srednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeplywu Veo= 9,65 m¥h dobrano przewéd o $rednicy DN = 65
Predkos¢ przeptywu w= 0,69 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,084 kPa/m

2.6.2.2 Dobor Srednic przewoddw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeplywu ~ Vewu= 2,50 m¥h dobrano przewdd o $rednicy DN = 32
Predkos$¢ przeptywu w= 0,64 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,172 kPa/m

A4



2.7 Dobdr urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.

2.7.1 Dobér filtra sieciowego.

Dlaprzeptywu Vs= 521 mih w okresie zimowym
oraz Vs= 3,23 mih w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR

FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DNS50 /400 OCZEK/ PN16 200° C

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 45 m’h

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:
AP = L(E)Z APpLra= 1,29 kPa w okresie zimowym
FILTRA™ 1000 \Kys APpuipa= 0,49 kPa w okresie letnim

2.7.2 Doboér filtroodmulnika.

Srednica dobranego filtroodmulnika:
DNeoy = 50 mm
Straty ci$nienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):

APgoy= 0,02 bar w okresie zimowym
APron= 2 kPa w okresie zimowym
APpoy= 0,008 bar w okresie letnim
APgoy= 0,8 kPa w okresie letnim

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA

Producent: AULIN
llosé: 1

2.7.3 Dobdr cieptomierza/wstawki.

cieptomierz gtéwny

Dlaprzeptywu Vs= 521 m¥h w okresie zimowym
oraz Vs= 3,23 mih w okresie letnim
dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC603+UF 54 gp 6,0 m3/h, 260mm x DN25 PN25, POWROT + MOD. RADIOWY
o $rednicy: DN = 32 mm w wykonaniu kolnierzowym
Przeptyw nominalny: Veigpr = 6,00 mh

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 134 m'h

Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:

2
P (Vs -
APcigpr= 1000 (K_") APcep= 14,52 kPa w okresie zimowym
APcgpr= 5,58 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieptomierza:

_ axvs
36007d? w= 180 mis w okresie zimowym
w= 1,12 mis w okresie letnim

w

w < 3m/s warunek spetniony

1,



2.7.4 Straty ci$nienia po stronie sieciowej.

2.7.4.1 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.:
Suma strat ci$nienia w obiegu c.o.:

APs g co= APryr+arm. + APwyms co.

APsoco= 6,09  kPa

2.7.4.2 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u:
Suma strat cisnienia w obiegu c.w.u.:

APso cwy= APRryp+arm. + APwyms cwu
APsocwu= 977  kPa
Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u:
Suma strat cisnienia w obiegu c.w.u.:

APs o cwu= APpyp+anm. + DPwyms cwu

APg o cwu= 8,11 kPa

2.7.4.3 Strat ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspélnym

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ciSnienia:

Straty ci$nienia na cieptomierzu:

Straty ci$nienia na filtrze siatkowym:

Straty ci$nienia na FOM:

Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego:

APso wsp= APryr+anm. + APso cwu + APcigpr + APeiirra + AProy

APsowsp= 18,33  kPa
Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:

Straty ci$nienia na cieptomierzu:

Straty ci$nienia na filtrze siatkowym:

Straty ci$nienia na FOM:

Suma strat ci$nienia dla modutu wspéinego:

APgrursarm. = 3,19
APwymsco. = 2,90
APRurs+arM, = 3,47
APywyms cwu. = 6,30
APRURsaRM. = 3.1
APywyms cwu. = 5,00
APRuR+aRM, = 1,69
APciepe = 5,58
APgtra = 0,49
APgoy = 0,80
APryr+arm, = 1,79
APcigpr = 14,52
APgtra= 1,29
APeou= 2,00

APs owsp= APgypsarm. + BPso co + APs o cwy + BPcrepe + APriirra + BProy

APsowsp= 33,81 kPa

kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa



2.7.5 Dob6r zaworéw regulacyjnych.

2.7.5.1 Dob6r zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco= 327 mih dobrano zawor regulacyjny firmy: ~ SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; temp -10...4150°C

o $rednicy: DN= 25 mm

Zawor w wykonaniu  kolnierzowym szt. 1

Wspétczynnik przeplywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kis= 10 m¥h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
p (V
APznca=1_06-o'( j{‘:s‘") APzpco= 010 bar = 10,30 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:

APz co
PR — A= 0,63
APzpco +APsoco !

Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

_4XVsoco _ ,
w= 3600md w= 185 mis w <3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51
szt. 1

2.7.5.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vscwu= 3,23 mih w okresie letnim
oraz Vsewu = 1,93 m¥h w okresie zimowym
dobrano zawdr regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C

o $rednicy: DN = 20 mm

Zawér w wykonaniu  kotnierzowym szt. 1
Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys= 63 m¥h
Strata cis$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
2
APzp cwy= 10% (V’,‘;‘W”) APzprewy= 0,26 bar = 25,90 kPa w okresie letnim
e APzgewy= 0,09 bar = 9,04 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
AP,
= —ZRCWU A= 0,73 w okresie letnim
APzrcwy + APso cwu L
A= 0,53 w okresie zimowym
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej zaworu:
4xV
= _36-(%;1] w= 286 m/s wokresie letnim
w= 1,71 mis w okresie zimowym
w <3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. SPREZYNA POWROTNA)

szt. 1
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2.7.6 Dob6r regulatora réznicy ci$nien.

Dla przepywu Vs= 521 m¥h w okresie zimowym
oraz Vs= 3,23 mdh w okresie letnim
dobrano zawor regulacyjny firmy: SAMSON
typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN32 KVS=16,0 0,2-1,0BAR
o Srednicy: DN= 32 mm
zakres nastaw: 0,2-1,0 bar
Regulator w wykonaniu kolnierzowym

Wspétczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kis= 16  mYh
Strata ci$nienia na regulatorze:

2
APzpp= ﬁ({i) APzggr= 0,40 bar = 10,19 kPa w okresie zimowym
Vs APyer= 0,04 bar = 4,02 kPa w okresie letnim
Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezta:
AP= 2 bar
Nastawa zaworu réznicy ci$nien w okresie zimowym:
APzprc=APsowsp + APzrco + APzr cwy + APzpp
APzprc= 0,36 bar = 35,62 kPa
Nastawa zaworu réznicy ci$nieri w okresie letnim:
APzpre= APsowsp + APzg cwy + APzpp
APzrrc= 0,48 bar = 48,24 kPa
Minimalna wymagana réznica ci$nien pomigdzy zasilaniem i powrotem:
2
Vs
AP pin= AP zppc (K_) o
s APpn= 0,04 bar = 3,77 kPa w okresie zimowym
APpin= 0,02 bar = 1,96 kPa w okresie letnim

Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:
4xV
w= Wfiz w= 1,80 m/s w okresie zimowym
T w= 112 mis w okresie letnim
w < 3m/s warunek spetniony

Strata cisnienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

2
APzpp3o= (“V—f(vs) +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek ciénienia na zaworze
APzpr3o= 1,38 bar = 137,68 kPa w okresie zimowym
APzggre= 0,65 bar = 65,21 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja roznicy cisnieri z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ci$nienia na przytaczu APpgz= 19,3 kPa w okresie zimowym
APprz= 12,7 kPa w okresie letnim

APzrpr30%= OPzrr3o + APzrRCAP PRz

APzrrion= 157,32 kPa= 1,57 bar w okresie zimowym
APzgriow= 77,95 kPa = 0,78 bar w okresie letnim

Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Pmn= 5,0 bar

Wspdiczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 0,55 kPa
Ci$nienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:
125 °C P,= 236,19 kPa  w okresie zimowym

70 °C P, = 31,19 kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:

AP op kaw,< Z X ((Pmin — APppz) — Py)
APyopiaw.= 134,49 kPa  w okresie zimowym
APyopiaw.= 250,83 kPa w okresie letnim
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta:

APyn= APzppe
APyn= 35,62 kPa< 200 kPa w okresie zimowym
APyy= 48,24 kPa< 200 kPa w okresie letnim



2.8 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.o.

2.8.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeptywu Vco= 9,65 mh dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA
Strata ci$nienia na dobranym filtroodmulniku:

2
APpiitRA CO= 2 (@>
10003 Kes, APeiiraco= 1,86 kPa

2.8.2 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty cinienia: APrupearm.co= 2,28
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymico= 6,20
Straty ci$nienia na filtroodmulniku: APgtraco = 1,86

Suma strat ci$nienia po instalacji c.o.:

APco= APryp+arm.co + APwym.ico. + APriitraco

APco= 10,33 kPa= 0,10 bar

2.8.3 Dob6r pompy obiegowej c.o.

Natezenie przeptywu w instalaciji c.o.:
Veo= 9,65 m¥h

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APogco= 50,00 kPa

Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.o.:
APgo= 10,33 kPa

Wydajnosé pompy:
Qr=Veco Q= 9,65 m¥h
Wysoko$€ podnoszenia pompy:

Hp = APogco + AP
omEOTTO Ho= 6033 kPa= 6,03 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-100 F 220 1x230V PN6/10

2.8.4 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.o.

2.8.4.1 Dob6r zaworu bezpieczeristwa c.o.

Dobdr zaworu bezpieczeristwa przedstawiono w karcie doboru zataczonej do projektu.
2.8.4.2 Dob6r naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przylgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 1,5 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=PpPset+02 p= 1,7 bar

Pojemnosc¢ instalacji grzewczej:
V= 2,64 m
Gestosé wody instalacyjnej w temp. paczatkowej t = 10°C
p1= 999,72 kg/m®
Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczgtkowej t=10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu
tz= 80 °c
At= 70 °C
AV= 0,0287 dm’kg
Pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego:

3

Vy=Vxpy xAV
Vy= 7575 dm’
Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vi= V”""“"'_+1
Prex=¥ Vo= 233,07 dm’
Dabrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 250 / 6 bar

kPa
kPa
kPa

%



2.8.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=0,7./Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 6,09 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie Srednice rury wzbiorczej:

DN = 25 mm
Do podigczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgczke samoodcinajgcg

firmy: FLAMCO . .
typ: ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA

2.9 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.w.u.

2.9.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 2,50 m’/h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

P (Vewu
AP . A—
FILTRA CWU= 000 ( Kis )

APgitracwu= 1,91 kPa

2.9.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewu= 2,50 m*h dobrano zawér zwrotny firmy: GENEBRE

ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
2 (Vewu =
APzzcwu= m( Kys ) APzzcwu= 3,67 kPa

2.9.3 Dobor zaworu zwrotnego antyskazeniowego

Srednica przewodu wezla po stronie instalacji c.w.u.:
DN = 32 mm

Srednica dobranego zaworu:
DNzzewy = 32 mm

Dobrano zawér zwrotny antyskazeniowy:

ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN32 PN10 Tmax=80°C
Producent: CALEFFI
llosé: 1 szt.

2.9.4 Dob6r wodomierza po stronie instalacji c.w.u.

Natezenie przeptywu:
Vewy = 2,50 m¥h

Przeptyw nominalny wodomierza:

Qn > Vewu
Q= 4 mh
Dobrano wodomierz WZ:

WODOMIERZ ETK ZW Q3=4,0 m3/h MID (wg. GUM 2,5 m3/h) GZ-1" 130mm - chromowany

Producent: ROSSWEINER
llosé: 1 szt

1



2.9.5 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty cinienia: APgurearM. cwu =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.: APywymicwu =
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APerracwu =
Straty cisnienia na zaworze zwrotnym: APzzewu=

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u.:

APcwy= APpyp+arm.cwy + APwymicwu + APriTRA cwo + AP 2z cwy

APcywy= 865 kPa = 0,09 bar

2.9.6 Dob6r pompy obiegowej c.w.u.
Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u.:
Vewu= 2,50 m¥h

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.
APogcwy= 30,00 kPa

Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.w.u.:
APewy= 8,65 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qp=0,4*Vcyy Q= 1,00 mh

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APop cwy + APcyy

H.= 3865 kPa= 3,87 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V

2.9.7 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezia oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczeristwa
projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.7.1 Dob6r zaworu bezpieczeristwa c.w.u.

Dobér zaworu bezpieczerstwa przedstawiono w karcie doboru zataczonej do projektu.

2,28
0,80
1,91
3,67

kPa
kPa
kPa
kPa
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3. Uklad automatycznej regulaciji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezla regulator nalezy sparametryzowac¢ wedlug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uktady automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezla bedg dazyly za pomoca odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewczg

zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.), lub statg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym

harmonogramem wpisanym w regulatorze.
Uktad regulaciji wigcza sie i wylacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia

przed zastaniem.
3.1 Dobér regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SIEMENS

typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C
Regulator zamontowaé nalezy w szafie sterowniczej.
3.2 Dob6r czujnikéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

3.2.2 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

3.2.3 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

3.2.4 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000
3.2.5 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewngtrznego firmy: SIEMENS

typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC
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4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:

4y Flamco
o meibes

HW 220/130,07 kW

L.P. Oznaczenie , Nazwa urzadzenia Producent Sposé?: I ilos¢
montazu
Cze$¢ Wysokoparametrowa
1 wCo WYMIENNIK CIEPEA JAD 6.50 EE.STA.CS SECESPOL KOENIERZ 1
2 WCW WYMIENNIK CIEPtA JAD 6.50 EE.STA.CS SECESPOL KOtNIERZ 2
3 ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; temp -10...+150°C SIEMENS KOENIERZ 1
4 M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 SIEMENS - 1
5 ZR3 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C SIEMENS KOENIERZ 1
SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt.
6 M3 SPREZYNA POWROTNA) SIEMENS - 1
REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN32 KVS=16,0
7 RRC 0,2-1,0BAR SAMSON KOENIERZ J‘ l
MULTICAL MC603+UF 54 qp 6,0 m3/h, 260mm x DN25 PN25, POWROT + MOD.
8 LC RADIOWY KAMSTRUP KOtNIERZ 4
9 Z1 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN50 PN40 BROEN KOENIERZ 2
10 251.1 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN15 PN40 BROEN KOENIERZ 2
11 FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
12 FOM1 1ZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN50 1ZOPUR - 1
13 F1 FILTR SIATKOWY KOENIERZOWY DNS50 /400 OCZEK/ PN16 200° C EFAR KOENIERZ 1
14 2C0 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 2
15 ZCWU ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 4
16 v NEXUS FLUCTUS (VENTURI) FODRV DN 32H KVS=13,20 KOLNIERZ 1044-4500 I/h MEIBES KOENIERZ 1
17 11 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
18 P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
19| 01+251 [ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN4O BROEN SPAW 8
Cze$¢ Niskoparametrowa c.o.
21 PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-100 F 220 1x230V PN6/10 GRUNDFOS KOENIERZ 1
22 FOM2 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
23 FOM2 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN65 IZOPUR - 1
24 782 |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR S 6/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
25 22 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN65 PN25 GENEBRE GWINT 2
26 222 ZAWOR ZWROTNY DN65 PN16 (21/2") GENEBRE GWINT 1
27 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA = 2
28 P2 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA = 2
29| 024252 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
30 PNW NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 250 / 6 bar FLAMCO - 1
31 MAG ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA FLAMCO GWINT 1
Cze$¢ Niskoparametrowa c.w.u.
31 PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V GRUNDFOS GWINT 1
32 773 ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 {11/4") GENEBRE GWINT 1
33 273a ZAWGR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN32 PN10 Tmax=90°C CALEFFI GWINT 1
34 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16 EFAR GWINT 2
35 ZB3 Prescor SB 1 1/4", 6 bar, Zawér bezpieczeristwa FLAMCO GWINT 2
36 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 4
37 SCW ZASOBNIK CIEPLE) WODY UZYTKOWEJ L5300 kolor izolacji:biaty FLAMCO - 1
38 T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 3
39 P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA . 4
40| 03+Z53 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
41 wd3 WODOMIERZ ETK ZW Q3=4,0 m3/h MID (wg. GUM 2,5 m3/h) GZ-1" 130mm - chromow| ROSSWEINER GWINT 1
42 MG MAGNETYZER GWINTOWANY MIO DN 32 INFRACORR GWINT 1
Uklad regulacji automatycznej
43 R REGULATOR POGODOWY RVD145/103-C SIEMENS - 1
44 R PODSTAWKA REGULATORA RVD 145/109-C AGS14X SIEMENS - 1
45 STW2 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz SIEMENS - 1
46 STW3  |[TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz SIEMENS - 1
47 TE1 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DORVD ) SIEMENS - 1
48 TE2 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 { DORVD ) SIEMENS - 1
49 TE3 CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OStONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000 SIEMENS - 1
50 TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS - 1
Uklad stabilizujgc pelniajgcy
51 U1 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
52 U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 5
53 FW FILTR WODY (obudowa+ wkiad) TYP 5570 DN20 CALEFFI GWINT 1
54 uzz ZAWGR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN20 PN10 CALEFFI GWINT 1
55 P2.1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
56 SUW ZMIEKCZACZ DWUELEMENTOWY TYP IW MODEL RIDER 15-760 (SUW IW/15/0) IN WATER - 1
57 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
58 ZA ZAWOR NAPEENIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
59 Wdn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromq ROSSWEINER GWINT 1
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Miejskie Przedsiebicrstwo Energetyki Ciepinej
Sp. z 0.0.
64-100 Leszno, ul. Spotdzielcza 12

tel.: 0-65/ 525-60-00, fax: 525-60-73
lLeszno, dnia 14.08.2019r.

WARUNKI TECHNICZNE
PRZYLACZENIA DO MIEJSKIE] SIECI CIEPLOWNICZE]I WEZLA CIEPLNEGO
NR WTP/202/2019

1. Wnioskodawca:
SM ,,ZETKA”™
ul. Chocimska 10
64-100 Leszno.

2. Inwestor w zakresie przyfacza ciepinego:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spotdzielcza 12
64-100 Leszno.

3. Inwestor w zakresie wezia cieplnego:
MPEC Sp. z 0.0. W Lesznie
ul. Spétdzielcza 12
64-100 Leszno.

4. Zakres i lokalizacja inwestycji:

Inwestycja ma na celu wykonanie nowego przytacza cieplnego i indywidualnego wezta
cieplnego dwufunkcyjnego dla potrzeb cieplnych istniejacego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy ul. Chocimskiej 8 i 10 oraz ul. Jeziorkowskiej 2,2a,2b,4 dz. ewid. nr
525/2 w Lesznie.

Inwestycja obejmuje zaprojektowanie i budowe:
przytacza cieplnego projektowanych od punktu wigczenia ,A" do istniejacego budynku
(zat. 1), gdzie zlokalizowany bedzie wezef cieplny,
wezta cieplnego zlokalizowanego w istniejacym budynku w pom. technicznym (pom.
po istniejacej kottowni gazowej) na kondygnacji piwnicy (zat 1).
W celu podtgczenia budynku do miejskiej sieci cieplnej nalezy wybudowac nowy odcinek
przytacza cieplnego preizolowanego. Projektowane przytgcze nalezy wpigé do istniejace]j
sieci cieplnej 2cxdn80/160 z ktoérej zasilane sg wezly cieplne W-314, W-324, W-325 (wg
ewidencji MPEC) przy ul. Chocimskiej.

5. Realizacja inwestycji:

5.1. Finansowanie:

Zasady finansowania robdt zwigzanych z realizacjaq przedmiotowej inwestycji
okreslonych zakresem w punkcie 4 niniejszych warunkéw bedzie regulowana umowg
o przytaczenie do sieci cieplnej zawartg pomiedzy dostawcg a odbiorca.

5.2. Sprawy organizacyjne i prace przygotowawcze:

5.2.1. Przed przystapieniem do prac projektowych, zwigzanych z realizacjg
inwestycji, nalezy uzyskac¢ zgody od wiascicieli nieruchomosci na przebieg
projektowanego przytacza ciepinego przez ich dziatki.

5.2.2. Przed przystgpieniem do robdt =ziemnych, zwigzanych z realizacjg
inwestycji, wykonawca zobowigzany jest powiadomié witascicieli istniejacego
na danym terenie uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac.

5.2.3. Realizacja robdt budowlanych nie moze zaktdci¢ dostaw energii cieplnej do
odbiorcow ciepta. W zwigzku z tym zaprojektowane przyfgcze ciepine nalezy
wpigé do istniejgcej sieci cieplnej w okresie letniej przerwy remontowej,
ktora trwa 10dni kalendarzowych (dokiadny termin przerwy remontowej
zostanie podany przez MPEC Sp. z o0.0. na stronie internetowej
www.mpec.leszno.pl w pdzniejszym okresie czasu).
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6.2.8. Miejsca skrzyzowan projektowanego przytgcza cieplnego z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym rozwigzaé uwzgledniajac uzgodnienia z przynaleznymi jednostkami, ktdrych
one dotycza.

6.3. Zakres ogdlny dokumentacji technicznej projektowej dla przyigcza cieplnego
wg wymogdw MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie:

6.3.1. Dokumentacja techniczna musi by¢ opracowana przez projektantéw posiadajgcych
wymagane uprawnienia wtasciwe co do zakresu dokumentacji.

6.3.2. Dokumentacja techniczne musi spetnia¢ wymogi obowigzujacych przepisow
w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektéw budowlanych (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego Dz.U. z 2003r. Nr120, poz. 1133, wraz z pdzniejszymi zmianami)
oraz niniejsze warunki techniczne.

6.3.3. Dokumentacja musi obejmowac zakres niezbednych robot dla realizacji zadania
inwestycyjnego, wynikajacy z zadan instytucji opiniujacych i uzgadniajacych.

6.3.4. Dokumentacja powinna zawierad:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia projektowanego
przytacza cieplnego.

2) warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowe] lub odniesienia do
okreslonego wydawnictwa) albo zbidr specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot objetych projektem,

3) czes¢ obliczeniowa dokumentacji musi zawierad:

a) w przypadku obliczert wykonanych przy zastosowaniu programéw komputerowych
do wszystkich egzemplarzy dokumentacji nalezy dotaczy¢ wyniki koricowe obliczen
(tabela zbiorcza);

b) w przypadku obliczefi przy wykorzystaniu wykresu nalezy podac dane i wyniki
ostateczne, a przy wykorzystaniu wzoréw - dane i wyniki obliczeri z powofaniem
sie na wzor obliczeniowy.

4) do czesci graficznej dokumentacji musza byé zataczone specyfikacje elementow
(materiat, $rednica, producent, typ, oznaczenie katalogowe, ilo$¢, dtugos¢ itd.),

5) rysunki (opisy) elementéw urzadzen nietypowych nie objetych katalogami,

6) wymiary stref kompensacyjnych,

7) rozstaw kompensatordw z podaniem typu, zdolnosci kompensacji, naciggdéw
wstepnych itp.,

8) sposob odwadniania i odpowietrzania przytacza,

9) wymiary betonowych blokéw podpdr statych,

10) wymiary studzienek/komor dla armatury,

11) schemat systemu alarmowego — sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen,

12) zestawienie wyrobdw, urzadzen i elementéw z podaniem identyfikacyjnych je cech,
ujetymi normami, katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci,

13)wypis z rejestru gruntow dotyczacy dziatek przez ktére prowadzone
bedzie przytacze cieplne bedace przedmiotem projektu,

14)zgody wiascicieli nieruchomosci na przebieg przytacza cieplnego
przez ich dziatki,

15)uzgodnienia branzowe ze wszystkimi wtascicielami uzbrojenia
podziemnego i naziemnego dotyczace uzgodnienia trasy przyfacza cieplnego

(lub opinia z Narady Koordynacyjnej przy Urzedzie Miasta Leszna).

6.3.5. Dokumentacje techniczng wykonaé¢ zgodnie z Wymogami Technicznymi COBRTI
INSTAL zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur preizolowanych”.

6.3.6. Do uzgodnienia branzowego nalezy przediozy¢ co najmniej trzy egzemplarze
dokumentacji budowlano-wykonawczych, przy czym jeden egzemplarz uzgodnionej
dokumentacji pozostaje w MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

7. Wezet ciepiny:

7.1.Nowy wezet cieplny nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w technologii wezia
dwufunkcyjnego z automatyczng regulacjg temperatur zasilania i powrotu czynnika
grzewczego w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od temperatury

powietrza na zewnatrz budynku.
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ESTAWIENIE MATERIALOW- objasnienia do rysunku:

- Nazwa llosé Dystrybutor
Kociot grzewczy SterGAZ 1F 1 Kpl. |SterGAZ Krobia
- wydajnoséé cieplna 140 kW
- regulator Elfatherm E6.0321
- czujki temperatury
Bﬁ/ Zawor bezpieczensiwa SYR 1 Szt
F typu 1915 1" x 1 %4 ‘
g na cisnienie otwarcia 0,3 MPa
2. |Ogranicznik poziomu wody SYR 933, 1 1 Kpl.
;’3’— Zawor kulowy DN 65 kolnierzowy 2 Szt.
1.4. Zawor klapowy Honeywell DN 65 typ V5421B |1 1 Kpl.
. |sitownik MG0B1L1035 |
i_5, Zawor spustowy DN 20 ze zigczka 1 Szt
2 Kociot grzewczy SterGAZ 1F  * - - 1 Kpl. |SterGAZ Krobia
- wydajnoscé cieplna T70. kW
- czujki temperé*tury
1. |Zawér bezpieczenstwa SYR 1 Szi
typu 1915 1" x 1 %’
: na cisnienie otwarcia 0,3 MPa
22. |Zawér kulowy DN 65 kotnierzowy 2 Szt.
23. | Zawor klapowy Honeywell DN 65 typ V5421B |1 Kpl.
Sitownik M6061L1035
4. |Zawdr spustowy DN 20 ze ztgczky 1 Szt.
b Pompa ochrony kotta typ UPS 32-30F 1 Szi.
- przy tgcze DN32-100
- PNO06/10 1x230 V
31 [Zawér kulowy DN 32 kotnierzowy 2 Szt
32, |Zawér zwroiny Dn 32 migdzykotnierzowy 1 Szt.
% |Filtroodmulnik FOZTG DN 100 LFP Leszno |1 Kpl.
1. [Zawér kulowy DN 100 kotnierzowy - 3 Szt.
\
;"2- Zawor kulowy DN 15 spustowy 2 Szt.
T Rozdz
‘ Rozdzielacz ZTG 2-obwodowy DN 100 z|1 Szt.
izolacj
— ja
‘ Zestaw pompowy z mieszaczem 1 Kpl.
1 [Zaweér kulowy 2 4 Szt.
2 | Zawor 3-drogowy typ: Szt. L




[\
cdz

- DR 65 GFLA,

- potgczenia kotnierzowe
- kvs =63,

- prod. Honeywell

3. |Sitownik do zaworu tréjdrogowego typ: 1 Szi.
; VMM 30, prod. Honeywell
4. |Pompa obiegowa: i Szt.
| - typ UPS 50-60/2F
| - przy lgcze DNS0

- PN06/10 1x230 V
{6,? Zawér zwrotny DN 50 1 Szi.
6.6. Filtr siatkowy 2" 1 Szi.
T. Zestaw pompowy bez mieszacza 1 Kpl.
71. | Zawér kulowy 1 1/2” 4 Szt.
72. | Pompa obiegowa: 1 Szt.

- typ UPS 32-30/F

- przy tagcze DN40

- PNO06/10 1x230 V
73. | Zawér zwroitny DN 40 1 Szt
74. | Filir siatkowy 1 1/2” 1 Szt.
8. Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex 320N | 1 " Kpl.
8.1. Manometr M 100-/ 0-4 bar 1 Szt.
82. |Zawér spustowy DN 20 ze zigczkg 2 Szt
9. Podgrzewacz pojemnosciowy Reflex SF1000 |2 Szt.
91. ‘| Zawor bezpieczenstwa membranowy 1 Szt.

SYR typu 2115 1" x 1 %’

- na ci$nienie otwarcia 0,6 MPa
92. |Manometr M 100-/ 0-10 bar 1 Szt
93. | Zawor zwrotny przelotowy DN 50 1 Szi.
|
@i Wodomierz skrzydetkowy DN 50 1 Szt.
85 [Filir siatkowy 2” 1 Szt.
[ wy
96. |Zawér kulowy 2" 1 Szt.
T Zestaw cyrkulacji 1 Kpl.
M Yy ) p
(10.1. | Zawor kulowy 1 1/2” 2 Szt.
?10.2. Zawor zwrotny przelotowy DN 40 1 Szt.
;10-3. Pompa cyrkulacji typ TOP-Z 30 firmy Wilo 1 Kpl.
, - 1% 1x230V
1. | Zestaw wodomierzowy 1 Kpl.
1.1, [ Zawér kulowy 17 3 Szt

50



25
71.2. |Wodomierz skrzydeikowy DN 20 | Szi.
11.3. [Filir AQUA typ FP3/Rp DN 25 Szi.
5| Komin spalinowy MKD DN250 Kpl.
3. Komin spalinowy MIKD DN 225 Kpl.
%@k Komin wentylacyjny MKD DN 250 Kpl.

"
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikéw
llo$¢ w potgcz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wej$ciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepko$é dynamiczna
Liczba Prandtla

¥

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 23.02.2021

JAD 6.50 EE.STA.CS
0115-0037

1
17

Strona 1 - Rurki

220,0
18,2
5

Water

125,0

65,0

0,87

3,35

3,20

20,0

16,0

125,0

Strona 1 - Rurki
57
0,1096
2761,7
2120,1
30

29

0,1

0,36

0,49

10901

5732,8

Strona 1 - Rurki
Water

95,0

962,67

4,19

0,674

0,0003

1,84

Strona 2 - Plaszcz

Water
60,0
80,0
2,63
9,60
9,72
20,0

6,0
80,0

Strona 2 - Plaszcz

6.2

0.2
0,66
0,60
4304
6479,7

Strona 2 - Plaszcz
Water

70,0

979,82

4,19

0,653

0,0004

2,63

'Y

SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m3h
m3h
kPa

bar
°C

mz
m2K/kW
Wim2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/m2K

°c
kg/m?
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?

[l

3



. SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

rY.
Projekt ﬁg g

Nr obliczen SECESpDL
Przygotowat/Data Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 23.02.2021
Typ wymiennika ciepla JAD 6.50 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0115-0037
Calk. ilos¢ wymiennikéw 1
llo§¢é w potacz. szereg./réwnoleg. 7
DANE WEJSCIOWE

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Moc 65,1 kW
ATLog 22,4 °C
Min. przewymiarowanie 5 %
Ptyn Water Water
Temp. wej$ciowa 52,5 10,0 °C
Temp. wyjsciowa 35,0 32,5 °C
Przeptyw masowy 0,89 0,69 kgls
Wejsc. przeptyw objet. 3,23 2,49 m*h
Wyjsc. przeplyw objet. 3,21 2,49 m3h
Max. spadek ci$nienia 20,0 20,0 kPa
Cisnienie obliczeniowe 16,0 6,0 bar
Temp. obliczeniowa 52,5 32,5 °C
DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
(Standardowe obliczenia)

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Pow. wymiany ciepta 57 m?
Wspét. zanieczyszczenia 1,0438 m2K/kW
K czysty 1089,2 W/m2K
K zanieczyszczony 509,7 W/m2K
Przewymiarowanie 114 %
Oblicz. spadek ci$nienia 3,2 0,5 kPa
Spadek cién. w kréécach 0,1 0,0 kPa
Predk. w przytaczach 0,36 0,17 m/s
Predk. w urzadz. 0,48 0,15 m/s
Liczba Reynoldsa 5365 471 [-]
Alfa 3547,0 1658,8 Wim2K
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Ptyn Water Water
Temp. referencyjna 43,8 21,3 °C
Gestosé 993,09 998,63 kg/m?*
Ciepto wiasciwe 4,19 4,19 kd/kgK
Przewodnosé cieplna 0,624 0,595 W/mK
Lepkos$¢ dynamiczna 0,0006 0,0010 Ns/m?
Liczba Prandtla 4,10 6,93 [-]




SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

re

Nr obliczen SECESPDL
Przygotowat/Data Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z o0.0. / 23.02.2021
Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0115-0037
Catk. ilo§¢ wymiennikow 1
llo§¢é w potacz. szereg./réwnoleg. 7
DANE WEJSCIOWE

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Moc 65,1 kW
ATLog 17,4 °C
Min. przewymiarowanie 5 %
Piyn Water Water
Temp. wejéciowa 70,0 32,5 °C
Temp. wyj$ciowa 52,5 55,0 °C
Przeptyw masowy 0,89 0,69 kg/s
Wejsc. przeplyw objet. 3,27 2,50 m3h
Wyjsc. przeplyw objet. 3,23 2,52 m®h
Max. spadek ci$nienia 20,0 20,0 kPa
Cisnienie obliczeniowe 16,0 6,0 bar
Temp. obliczeniowa 70,0 55,0 °C
DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
(Standardowe obliczenia)

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Pow. wymiany ciepta 57 m?
Wspét. zanieczyszczenia 0,7602 m2K/kW
K czysty 1313,1 W/m2K
K zanieczyszczony 657,1 W/m2K
Przewymiarowanie 100 %
Oblicz. spadek cisnienia 3,1 0,5 kPa
Spadek cién. w kréécach 0.1 0,0 kPa
Predk. w przytaczach 0,36 0,17 m/s
Predk. w urzadz. 0,48 0,16 m/s
Liczba Reynoldsa 7041 760 [-]
Alfa 4301,0 2017,4 W/m2K
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Plyn Water Water
Temp. referencyjna 61,3 43,8 °C
Gestos¢ 984,89 993,09 kg/m?*
Ciepto wtasciwe 4,18 419 kJ/kgK
Przewodnos¢ cieplna 0,645 0,624 W/mK
Lepko$¢ dynamiczna 0,0005 0,0006 Ns/m?
Liczba Prandtla 3,02 4,10 [-]

5%



Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™

Dane: 23.02.2021
Opls Wartosé [;11] [MAGNA3 40-100 F, Model D [325]
Tnformacje ogdine: S Sossam
Nazwa wyrobu: MAGNA3 40-100 F 1. n=81%/3934 rpm
Nr katalogowy: 97924269 '?I;nc;:rl:(:i?: 2i:c:\)"°g:dczas pracy =60 °C
Numer EAN: 5710626493449 10 Gestosé = 983.2 kgim? 100
Cena: EUR 1554.39 ol | 90
Techniczne:
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 9.7 m*h 84 - 80
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 6.1m - 70
pompy:
H max: 100 dm 6 L 60
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN 54 50
znamionowej: ROHS ,WEEE " a6
Model: D
Materiaty: 34 - 30
Korpus pompy: Zeliwo szare 5 | 2
Korpus pompy: EN-GJL-250
Korpus pompy: ASTM A48-250B 14 - 10
Wirnik: PES 30%GF 0 Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 59.6 % 6
Instalacja: 0 5 10 15 20 Q [mh]
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C [WJ |
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar -
Kotnierz standardowy: DIN
Przytacze rurowe: DN 40 800+
Ciénienie: PN 6/10 2504 o
Dlugo$¢ montazowa: 220 mm 2004
Ciecz: 156.]
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C 1004
Temperatura cieczy podczas pracy: 60 °C 50+
Gestosé: 983.2 kg/m? " L P1 (silnik + przetwornica) = 265.9 W
Lepko$¢ kinematyczna: 0.48 mm2/s
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 18..359 W
Czestotliwo$¢ podstawowa: 50/60 Hz
Napigcie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.2.166A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.18
Masa netto: 16.3 kg
Masa: 18.1 kg
Koszt wysyiki: 0.039 m*
dunski nr VVS: 380952410
Swedish RSK nr.: 5732488
Firnski numer LVI: 4615147
Norweski NRF nr.: 9042661
Kraj pochodzenia: DE
Numer taryfy celnej nr.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.02.014]
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Nazwa firmy:
Autor:

Zabezpieczenie termiczne:

Ukiady sterowania:
Potozenie skrz. zac.:
Inne:

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:
duniski nr VVS;
Swedish RSK nr.:
Finski numer LVI:
Norweski NRF nr.:
Kraj pochodzenia:
Numer taryfy celnej nr.:

Zabezpieczenie
impedancyjne

9H

2.9kg
3.1kg
0.004 m*®
380481061
5803097
4615616
9042215
RS
84137030

. : v e — ‘ Telefon:
GRUNDFOS 2»\
Dane: 24.02.2021
opis Wartosé [:141] JUPS 25-60 N 180, 1°230V, 50Hz [e}a]
Informacje ogdine: S:J:ggg :m
Nazwa wyrobu: UPS 25-60 N 180 6.0 Ciecz tioczona = Woda .
Nr katalogowy: 96913085 . ol winencionr Lind i e
Numer EAN: 5700313543465
Cena: EUR 340.33 5.04 \
Techniczne: 45. \
Predkosci: 3 N
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 1.053 m*h 4.0+ 40
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 4326 m 35 35
pompy: \
H max: 60 dm 3.04 ® 30
Klasa TF: 110 254 @ | o5
Dopuszczenia na tabliczce CE.VDE.EAC WEEE
znamionowej: ' ' ! 2.0 \ 20
Materiaty: 15 15
Korpus pompy: Stal nierdzewna
Korpus pompy: DIN W.-Nr. 1.4301 1.0 A0
Wirnik: Kompozyt, PES/PP 054 L5
Instalacja: i Eta pompat+silnik = 19.8 %
Maks. temp. otoczenia przy 80 oC 40°C "0 05 15 20 25 30 Qmih
cleczy: P1
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar [ij-
Przylacze rurowe: G112 /-——_—_—
Cisnienie: PN 10 1L
Dilugo$¢ montazowa: 180 mm 50-//—
Ciecz: 404 ///"——_
Czynnik tloczony: Woda a0,
Zakres temperatury cieczy: 2..110°C
Temperatura cieczy podczas pracy: 40 °C 20+
Gestosc: 992.2 kg/m® 104
Lepkos¢ kinematyczna: 0.65 mm2/s . P1=g225W
Dane elektryczne:
Pobér mocy przy predkosci 1: 50 W
Pobér mocy przy predkosci 2: 55 W
Max. Moc wej$ciowa: 60 W
Czestotliwo$¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Pobér mocy przy predkosci 1: 0.21A
Pobér mocy przy predkosci 2: 0.25A
Pobér mocy przy predkosci 3: 0.28 A
Wielko$¢ kondensatora - praca: 2.5 uF
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): P44
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.02.020] :
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Dobér zaworu bezpieczenstwa C.O.

WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Dane do obliczern:
Moc wymiennika
Cisnienie po stronie grzejnej
Cisnienie po stronie ogrzewane;j
Cisnienie zrzutowe
Cisnienie odptywowe

1. Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczeristwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta:

N
M, =3600 % —,kg/h

Moc wymiennik:
N= 220 kw

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:

r= 21632 kJkg
M,= 366,12 kglh

1.2. Ze wzgledu na pekniecie Scianki wymiennika ciepta:

M, =5,03X%L xAx./(P,—P,) X p, ke/h

220
1,6

0,3

0,33

kW

MPa
MPa
MPa
MPa

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika wedtug danych producenta:

A= 100 mm?

Cisnienie po stronie grzejnej:
P;= 1.6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewanej:
P, = 0,3 MPa

Gestos¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczernstwa przy cisnieniu Py:

p= 962 kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
as= 1 MPa

M,= 17788,00 kgl/h

R

Flamco

meibes

[
lr

ation

59



Do dalszych obliczen przyjeto:
M; = 0,00 ka/h
Uwaga: ztad c.o. uzupetniany z wodociggu
1.4. Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=M,+M,+M;= 18154,13 kg/h
2. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpieczeristwa:
2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:

Iy — i

Xo =
e r

Entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa:
i1= 562 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
ip= 418 kJ/kg

Ciepto parowania wody przy ci§nieniu przed zaworem:
r= 2163,2  kJkg

X;= 0,067

2.2, Powierzchnia wyplywu pary:

X, X M 5
= , mm
10 X Ky X Ky xa x (P, +0,1)

Ap

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla pary i gazéw:

a= 0,57

Wspdétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy witasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:

Ky = 0,532

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed i za zaworem bezp.:

K, = 1

Cisnienie zrzutowe:
P, = 0,33 MPa

A, = 926,80 mm?

P

Uwaga:

Sprawdzi¢ mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych warto$ci cisnien i temperatury
czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:

X,= 0iA,=0



Dobor zaworu bezpieczenstwa C.W.U //’//

(7,
WUDT-UC-KW/04

WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Dane do obliczen:

Moc wymiennika 130,07 kW

Cisnienie po stronie grzejnej 1,6 MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej 0,6 MPa
Cisnienie zrzutowe 0,66 MPa
Ci$nienie odplywowe 0 MPa

1. Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta:

N
M; = 3600 x 7,kg/h
Moc wymiennik:
N= 130,07 kW

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2085 kd/kg

M,= 22458 kglh

1.2. Ze wzgledu na pekniecie $cianki wymiennika ciepta:

M, = 5,03 x L x Ax+[(P, — P,) X p, keg/h

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika wedtug danych producenta:
A= 100 mm?

Cisnienie po stronie grzejnej:
P, = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewane;j:
P, = 0,6 MPa

Gestos$¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczerstwa przy ci$nieniu Py:
p= 962 kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M,= 15601,11 kglh




2.3. Powierzchnia wyplywu wody:

1—x)xM 2
w= , mm
5,03 xe<¢ /(Py — Py) X q4

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa dla cieczy:
Qe = 0,18

Cisnienie zrzutowe:
P, = 0,66 MPa

Ci$nienie odptywowe:
P, = 0 MPa

Gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczenstwa przy ci$nieniu P4 i temperaturze T;:

p1= 962 kg/m®
A, = 609,51 mm?*

2.4. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

A=A, +A,= 150078 mm’

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

Przyjeta ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa:
n= 2

dg = 30,92 mm
3. Dobor typu i wielkosci zaworu bezpieczeristwa:

Typ:
Prescor SB 1 1/4"

llo§¢ zaworéw bezpieczeristwa:
2

Warto$¢ ciSnienia poczgtku otwarcia:
0,6 Mpa

Srednica nominalna;
32 mm

wewnetrzna $rednica krééca dolotowego:
32 mm

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02440

Dobrany zawér bezpieczeristwa spetnia wymagania WUDT-UC



PROJEKT BUDOWLANY

Branza:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPTA

Temat opracowania:

PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ I AKPIA
DLA WEZt A CIEPLNEGO

Inwestor:

Mieijskie Przedsiebiorstwo Energetvki Cieplnej w Lesznie Sp. z 0.0.
ul. Spéldzielcza 12, 64-100 Leszno

Obiekt:

Wezet cieplny w budynku mieszkalnym wielorodzinnym SM Zetka
przy ul. Chocimskiej 8-10 i ul. B. Jeziorkowskiej 2-2a-2b-4 (kl.

schodowa nr 4) 64-100 Leszno.

Projektant: inz. Zenon Pindara



SPIS TRESCI

1. Spis tresci

2. Opis techniczny

3. Obliczenia

4. Wytyczne dla montazu zewnetrznego
S. Dzialanie ukladu automatyki

6. Zestawienie podstawowych materialéw
7. Zalaczniki



2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania sg:
e Zlecenie Inwestora
e Obowigzujace przepisy i normy
e Projekt architektoniczno-budowlany

2.2. Zakres opracowania
Projekt swoim zakresem obejmuje:
e Rozdzielni¢ wezla cieplnego
e Instalacje oswietleniows,
o Instalacj¢ gniazd wtykowych 24V i 230V

2.3. Wstep
Niniejsze opracowanie jest dokumentacjg techniczno-ruchows wraz z instrukcjg obstugi do

ukiadu automatycznej regulacji wezla cieplnego centralnego ogrzewania i cieplej wody
uzytkowe;.

2.4. Linia zasilajgca rozdzielnica RZW:

W celu podigczenia zasilania energetycznego wezta nalezy wykorzystaé istniejacy kabel
energetyczny zasilajacy rozdzielnie RE likwidowanej kotlowni gazowej. Przy istniejgcym
ukladzie pomiarowym dla budynku w rozdzielnicy gléwnej na przyziemiu budynku nalezy
przygotowa¢ miejsce do zainstalowania projektowanego uktadu pomiarowego, z ktorego
nalezy wyprowadzi¢ instalacje odbiorcza dla potrzeb wezla cieplnego lub wykorzysta¢ kabel
zasilajacy rozdzielnie RE likwidowanej kottowni gazowej. Wezet zasilany bedzie przewodem
YDY 3x4mm? (lub przewodem zasilajacym likwidowang RE) i wprowadzony do wytgcznika
gléwnego wezla w rozdzielnicy RZW. Kabel zasilajagcy utozy¢ w rurce ochronnej jako
instalacj¢ na tynkows lub pod posadzkowa. Kabel zasilajgcy zostanie doprowadzony do
pomieszczenia wezla cieplnego na koszt odblorcy ciepla.

Zgodnie z wymogami MPEC Sp. z o0.0. zuzycie energii elektrycznej przez uk. technologlczny
wezla cieplnego 1 pomieszczenie wymiennikowni nalezy opomiarowaé indywidualnym
licznikiem energii elektrycznej 1-fazowym (podlicznikiem energii elektrycznej) dla ktérego
nalezy zabudowac zabezpieczenie przed licznikowe ukladu pomiarowego (licznika energii
elektrycznej) typu S o charakterystyce C: 3 x 20A.

2.5. Instalacja oswietleniowa wewnetrzna:
Instalacje oswietleniowa wykona¢ przewodem OWY 3x1,5mm*® ulozonymi w rurce

instalacyjnej fi 16 na $cianie pomieszczenia wezta cieplnego. Zastosowaé 2 oprawy typu OPK

w tym jedng wyposazong w modut awaryjny Aw.
W pomieszczeniu instalowaé osprzet hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44. Trase

przewodoéw oraz lokalizacj¢ wylacznika i opraw pokazano na rys. El.

2

2.6. Instalacja gniazd 230V — urzadzenia stale

Od rozdzielnicy RZW wyprowadzi¢ obwéd przewodem OWY 3x2,5mm? do zasilania gniazd
230V 10A, obwody do zasilania urzgdzen statych (pompa CO , pompa CWU); przewodem
OWY 4x1,0mm2 do zasilania silownikow zaworow, urzgdzenia regulacji temperatury.
Wydzielone gniazdo 24V zasili¢ przewodem OMY 2x1,5mm?. Przewody ulozyé w rurkach

instalacyjnych na tynku. Trase ulozenia przedstawia rys. E1.



2.7. System ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowe;j
Jako system ochrony przeciw porazeniowej dodatkowej przyjeto samoczynne szybkie

wylgczenie zasilania w przypadku zawarcia pomiedzy czescig czynng i czgscig przewodzgca
dostepnag lub przewodem ochronnym tego samego obwodu.
System ochrony przeciw porazeniowej wykona¢ zgodnie z PN-IEC/E-60364, wraz z aktualnie

obowigzujacymi arkuszami.

2.8. Polaczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewody rurowe, szafe rozdzielacza oraz wszystkie dostepne elementy metalowe
nalezy podlaczy¢ do szyny wyréwnawczej wykonanej z ptaskownika perforowanego FeZn
25x4mm?2. Szyn¢ zamocowac 0,5m nad podtoga.
Szyng polaczen wyréwnawczych nalezy uziemic.
Wszystkie polaczenia kolnierzowe nalezy mostkowaé przewodem LgY 1x6mm2 do opaski

uziemiajgcej EB2.
Uwaga:

Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne
rezystancji izolacji przewoddéw 1 kabla zasilajgcego, rezystancji uziemienia, sprawdzen
wylacznikéw réznicowo-pragdowych. Oryginaly protokotéw pomiaru dostarczy¢ inwestorowi.



3. Obliczenia techniczne:

3.1. Dane do obliczen:

Odbiornik Moc jednostk. Ilos¢ Wspoétczynnik | Moc catkowita

[kW] jednoczesnosci [kW]
Pompa CO 0,359 1 0,359
Pompa CWU 0,060 1 0,060
Oswietlenie 0,036 2 0,072
Gniazdo 230V 1 2 0,5 1,00
Automatyka 0,01 2 0,02
Razem 1,511

Moc zainstalowana Pi=1,511 kW
Moc szczytowa Ps=1,511 kW

3.2. Obliczenie pradu, dobor kabla, zabezpieczen kabla zasilajacego oraz przewodow
silowych:
prad szczytowy dla obwodoéw jednofazowych:
Is=P/Unfx COSep= 1511/230x 0,95 = 6,24A
kabel zasilajacy YDY 3x4mm? o dopuszczalnej trwatej obcigzalnosci
Is=32A
a)Ipg <In<Iq 6,24 <13 <32 (A)
b) Iw < 1,45xIq 13 <46,4 (A)
Zabezpieczenie obwodu kabla zasilajacego od strony zasilania S 301 C 20A.
Is — prad obcigzenia
In — prad znamionowy zabezpieczenia
Is — obcigzalnosé dtugotrwata przewodu YDY 3x4mm?

Iw — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego

4. Wytyczne dla montazu zewnetrznego

Zakres prac obejmuje:
- zamocowanie rozdzielnicy RZW na $cianie pomieszczenia wezla lub bezposrednio na

stelazu wezta

- ulozenie instalacji zasilajacej od licznika do rozdzielnicy (po stronie odbiorcy ciepta)

- utozenie instalacji odbiorczej.

Instalacje wewnatrz pomieszczenia wezla cieplnego nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych

na $cianach i suficie pomieszczenia.



Polaczenia elektryczne wykonaé bez stosowania puszek rozgateznych.

Montaz wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Normami oraz przepisami BHP.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364.

W zakres prac obiektowych wchodza:

- montaz czujnika temperatury zewnetrznej (1szt.),

- montaz czujnika instalacji c.o. po stronie wtérnej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.o. po stornie pierwotnej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury c.w.u. i termostatu RAK (2szt.)

- montaz regulatora pogodowego RVD 145 (1szt.),

- podlaczenie sitownikow przy zaworach (2szt.) i pomp obiegowych c.o. (1szt.) oraz pompy
cyrkulacyjnej cwu (1szt.), '

- podlaczenie rozdzielni RZW (1szt.),

- montaz opraw oswietleniowych (2szt.),

- utozenie przewodéw w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,

- polozenie instalacji potgczenn wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm?2,

- montaz gniazd (3szt.), wylgcznika (1szt.).

Ciaggi kablowe uklada¢ w rurkach instalacyjnych, przy czym przewody sygnatowe

(pomiarowe) prowadzi¢ osobno w odlegtosci co najmniej 20cm od przewodéw pod napieciem

sieci zasilajace;j.

5. Dzialanie ukladu automatyki

Opisywana rozdzielnica zostala przystosowana do sterowania uktadem CO i CWU oraz
obwodem regulacji temperatury. Uktad automatyki oparty jest na 1 regulatorze firmy
SIEMENS. Przyjeto regulacje pogodowa pracy wezla regulatorem Siemens typu RVD 145,
ktory steruje pracg jednego obiegu grzewczego.

Regulator nalezy zaméwié tgcznie z urzadzeniami dodatkowymi:

- czujnik temperatury zewnetrznej QAC 32 (1szt.),

- czujnik temperatury wody instalacyjnej przylgowy QAD 22 (1szt.),

- czujnik temperatury c.w.u. instalacyjnej przylgowy QAE 22.2  (Iszt) + termostat
bezpieczenstwa RAK-TR (1szt.).

Regulator nalezy skonfigurowaé przed uruchomieniem wezla wg wytycznych uzytkownika
(inwestora) lub instalatora (wykonawcy). Regulator nalezy zaprogramowaé na typ instalacji

nr 4 wg DTR urzadzenia.

W przypadku awarii sterownika pogodowego uklad sterowania umozliwia zataczenie pomp

W sposob reczny przetacznikiem S-1 1 S-2 (pozycje 1-0-2).



Uktad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezta bedzie dazyt za pomoca
otwarcia odpowiedniego zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej
zgodnej z krzywa grzewcza zalezng od temperatury zewngtrzne;.

Dodatkowo posiada funkcje obnizenia nocnego realizowanego za pomocg tygodniowego

harmonogramu czasowego wpisanego w regulatorze.

Uklad regulacji CO wylacza si¢ i wlacza zaleznie od temperatury zewnetrznej (Funkcja
przelagczania lato/zima). W okresie letnim aktywowana jest funkcja ,,rozruchu pompy”
polegajaca na tym, ze po okresie postoju (np. 72h) zalaczana jest pompa obiegowa na czas

rozruchu (np. 60s).

Uwaga: Nie nalezy bez wyraznej potrzeby wylgcza¢ zasilania szafki.

6. Zestawienie materialow rozdzielnicy wezla cieplnego RZ-S:
- zabezpieczenie przed licznikowe S301 C13A (LEGRAND) - szt. 1 (F1),
- obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 (SAREL) — szt. 1,
- ochronnik przeciw przepieciowy DEHNventil TNS —sz. 1 (F0),
- wylacznik gtéwny 4G25 10 U S19 R122 —szt. 1 (Q1),
- wylacznik réznicowo-pragdowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F2),
- wylacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) —szt. 1 (F3),
- wylgcznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) — szt. 1 (F4),
- wylacznik nadmiarowy S301 C2A (LEGRAND) —szt. 1 (F5),
- wylgcznik réznicowo-pragdowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F6),
- wylacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) — szt. 2 (F7,9),
- wylgcznik silnikowy M250 T4 (LEGRAND) —szt. 2 (F8,10),
- wytacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 2 (F11,12),
- wylacznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) — szt. 1 (F13),
- transformator typu TR 363 250/24V 63VA (LEGRAND) — szt.1 (TR1),
- lacznik pokretny trojpotozeniowy ST22 P3 (SPAMEL) — szt. 2 (S1,2),
- stycznik SM 316 230 — zr (LEGRAND) —szt. 2 (K1,2),
- styki pomocnicze do wyt. Siln. PS M250 1r+1z (LEGRAND) — szt. 2 (PS),
- lampka kontrolna typu FT22 zielona (SPAMEL) — szt. 2 (L1,3),
- lampka kontrolna typu FT22 czerowna (SPAMEL) — szt. 2 (L2,4).
- gniazdo hermetyczne 24V - szt. 1
- zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230V (SPAMEL) — szt. 2
- oprawa oswietleniowa OPK136 —szt.1 + OPK136 Aw IP55 — szt.1



7. Zalaczniki:

E-1. Plan instalacji elektrycznej w pomieszczeniu wezta
E-2. Schemat instalacji elektrycznej

E-3. Schemat instalacji elektryczne;j

E-4. Schemat instalacji elektryczne;j

E-5. Schemat instalacji elektryczne;j

E-6. Elewacja szafy wezla cieplnego
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