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Wymagania ogdlne

D- 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Podbudowa z kruszywa tamanego stab. mechanicznie

Podbudowa i ulepszone podtoze z piasku stab. cementem.

D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz
sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie z zaggszczaniem podtoza.

D-04.04.02

D-04.05.01
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Powierzchniowe umocnienie skarp

D-06.03.01a Umocnienie poboczy kruszywem
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Oporniki betonowe

str. 2

str.

str.

str.

str.
str.

str.

str.

str.

str.

str.

3

18

26

30
35
46

59

69
77

85



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach budowy drogi
gminnej w m. Wioska.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nast¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowsa (droga) albo jego cze¢s¢ stanowiacg odrebny element technologiczny (korpus ziemny).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoséci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j
pomigdzy Inzynierem (Inspektorem nadzoru), Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inspektor Koordynator — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot (wraz z Inspektorami nadzoru) i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakos$ci materialow oraz
robot.

str. 4



1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migedzy warstwa §cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzgca do wyréwnania nier6wnos$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w  konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeSli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
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1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cz¢é¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na tereniec budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca robdt zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczania oraz utrzymywania tablic
informacyjnych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz komplet
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:
- Plan BI1OZ,
- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- Projekt tymczasowej organizacji ruchu.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie realizacji Umowy
az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji
Umowy, az do zakonczenia i odbioru konicowego robot, z wytaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z
niezb¢ednymi uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Wykonawca zapewni
state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatOw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan

str. 7



technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymacé zgode na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji nadziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi, kable i etc. Przed rozpoczgciem
robot wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiladz, ktére sa wilascicielami instalacji lub urzadzen,
informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca
zapewni, aby instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w
trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen nad i podziemnych, w
granicach placu budowy, Wykonawca ma obowiazek poinformowaé zarzadzajacego realizacjg umowy o
zamiarze rozpoczecia takich prac.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instancji i bedzie wspotpracowal przy naprawie udzielajac
wszelkiej mozliwej pomocy, ktora moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca begdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Inspektor nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okres$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i W sposob ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i1 inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajagce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, Inzynierowi i Inspektorom
Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenie biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim
sasiedztwie 1 sktada¢ si¢ z niezbednych instancji, urzadzen, biur, placéw skladowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instancji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
z europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

C) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla
zatgcznik do powyzszej Ustawy.
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2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.4. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatldw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatow moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé
spelnione nastepujace warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okresSlonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang
kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy prowadzi¢ w Systemie 2
zmianowym (2x8godzin) lub 12 godzinnym, w tym rowniez w soboty. W przypadku niestosowania si¢
Wykonawcy do powyzszego, Zamawiajacy nie bedzie zobowiazany podejmowac zadnych krokow,
jednak nie bedzie wowczas podstaw do wyrazenia zgody na ewentualny wniosek Wykonawcy o
przedtuzenie terminu realizacji zamoéwienia spowodowane wzgledami okreslonymi w umowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakos$ci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszyhciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialow i robdt z
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wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore spelniajag wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sag wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika harmonograméow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
Wymaganiom szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) zgloszenie realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokotly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu czgsciowych
odbiorow i koncowego odbioru rob6t lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera Konstraktu.
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7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi begda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, obj¢tosci beda wyliczone w m
jako dhugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

3

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ W czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone
w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czeSciowy

Odbiér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robdt. Odbioru
czg¢éciowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy.

8.4. Odbidr koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosSci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i SST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokoét odbioru
koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,

7. opini¢ techniczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér przed uptywem rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem
wad zaistnialych w okresie rekojmi.

Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto§¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, z 25.08.1994r. , poz. 414 z pozniej-
szymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, z dn. 17.07.2002r. poz. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 z 1994r. poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie(Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989r. poz. 163 z
poézniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. nr 164 poz.
1163 z pdzniejszymi zmianami).

=~

str. 17



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH , SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokoSciowych, sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej oraz
stabilizacja pasa drogowego wybudowanej drogi w ramach budowy drogi gminnej w m. Wioska.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich, wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu, oraz stabilizacji pasa drogowego.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi,

— wykona¢ map¢ powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji
projektowe;j.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.45. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ rury metalowe dtugosci 0,5 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05m i dlugosci
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robodt, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 i dlugosci 1,5 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiarow.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
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— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny byé
usuni¢te na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych.

Wykonawca powinien zalozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci shupkéw betonowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wicksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robodt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczna przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktoérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentdéw
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ te nalezy okazaé
Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oS$rodkow dokumentacji
geodezyjnej i1 kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i1 doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzgdnych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie¢ w o$rodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odnosnie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog,
znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
rowy, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.
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Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng
przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastgpujgce

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkows trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe¢ nadzoru (Inspektora nadzoru),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt
8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robot nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.
Odbiodr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu, przez:
— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
— pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,
— kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialdéw na terenie budowy,

— Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produke;ji,

— zakup i dostarczenie materialdw na teren budowy,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty o$rodkéw geodezyjnych,

— wykonanie mapy powykonawczej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych,
GUGIK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie 2001
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie piate 2001
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

onkwn
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10.
11.
12.

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami bezposrednimi, GUGIK
Wydanie 2007

Norma BN-67/6744-09

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1 — Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach
budowy drogi gminnej w m. Wioska.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, z zatadunkiem i transportem gruntu na
sktadowisko wykonawcy.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektows i
SST.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu.
Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnoSci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna
warto$¢ Is
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
3 RO 1,00
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zagegszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznoS$ci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. ) Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i
PN-B-02481:1998 jednostki miar

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i 0dbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

PROFILOWANIE .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego w ramach budowy drogi gminnej w m. Wioska.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w STWiORB D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggscic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢
Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystagpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 3 razy
2 | Rownos$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RoOwnos$¢ poprzeczna 3 razy
4 | Spadki poprzeczne 3 razy

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzed kosci .
Zedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotno$é |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modulow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy drogi gminnej w
m. Wioska.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg.
Grubosci podbudowy:
- poszerzenie jezdni gr. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej,

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w

optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materialow
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.2. Wymagania dla materialow

Rozdzi | Witasciwo$é Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesieni

at  w przeznaczonych do zastosowania w warstwie e

PN-EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi tablicy w

13242: obcigzonej ruchem PN-EN

2004 KR3-KR6 13242:200
4

4.1-4.2 | Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; (zestaw | Tabl. 1

podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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431

Uziarnienie wg PN-
EN 933-1

Gc80/20, GF80,
GAT5

Tabl. 2

43.2

Ogoélne  granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

GTc20/15

Tab.3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
0 ciagltym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

GTF10, GTA20

Tabl. 5

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego - wg PN-EN
9334

a) maksymalne
warto$ci  wskaznika
ptaskosci  lub  b)
maksymalne warto$ci
wskaznika ksztaltu

F150, SI55

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych W
kruszywie  grubym
wg PN-EN 933-5

C90/3

Tabl.7

4.6

Zawarto$¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w  kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

a) w  Kkruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-

4 2010)

52

Odpornosc na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA40

Tabl. 9

53

Odpornosc na
$cieranie  kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MDEDeklarowan
a

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8albo 9

Deklarowana

55

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9
(w zaleznosci od
frakcji)

WcmNR
WA242*%%%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN

ASNR

Tabl. 12
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1744-1
6.3 Calkowita zawarto$¢ SNR Tabl. 12
siarki  wg PN-EN
1744-1
6.4.2.1 | Stala objetos¢ zuzla V5 Tabl. 13
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy Brak rozpadu
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w Brak rozpadu
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
rozpuszczalne W | przepisow
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, moggacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na - skaly magmowe Tabl.
frakcji kruszywa 8/16 i przeobrazone: 18
wg PN-EN 1367-1 F4
- skaly osadowe:
F10
- kruszywa z
recyklingu:  F10
(F25**)
Zataczn | Sktad materiatowy deklarowany
ik C
Zalaczn | Istotne cechy | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
ik C, | srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
podroz pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
dziat i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
C.34 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
22.4;225;245;25,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbudéow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5S - KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

*#%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezWiqzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

pozostaje na sicie, % m/m

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wymagania dla mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Odniesienie do
tablicy w PN-EN
13285

Wymagania  wobec  mieszanek
Podziat niezwigzanych przeznaczonych do
w PN- Wiadciwodé zastosowania w warstwie
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni
13285 drogi obcigzonej ruchem
KR3
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksyn_nalna zawarto$¢ pylow: UF9 Tabl. 2
kategoria UF
432 Minima_lna zawartos¢ pylow: LENR Tabl 3
kategoria LF
4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria | OC90 Tabl.4i6
oC
Krzywe uziarnienia
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia | wg rys. 1 niniejszej | Tabl.5i 6
SST
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia "
4472 poszczegolnych partii - | Wy ,,tab' 2 ("wr-4 Tabl. 7
. . 2010")
poréownanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na | Wg tab. 3 ("WT-4
44.2 sitach kontrolnych - réznice w | 2010") Tabl.8
przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 45 )
' piaskowy SE**), co najmnigj
Odpornoé¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA35 i

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie

deklarowana

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
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z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej | F4 -
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,00 i moczeniu w wodzie
96h

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do | Brak wymagan -
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspolczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance
7ageszczonej, %(m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

>80 -

80-100 -

Wigkszosé substancji
niebezpiecznych  okreslonych w
dyrektywie  Rady  76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych  nie  przekracza
wartosci dopuszczalnych W
odrebnych przepisach

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS

des <5 1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

Og <1,2 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢é podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie
mniejszego od 1,03, okre§lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotows
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
STWIORB

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

- . Maksymalna

Mlnlmalna !lczbg powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan bada na dziennej | nodhudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 [Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27]. Zaggszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
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pierwotnego modulu odksztalcenia E: jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Eic<22

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora nadzoru.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokosé¢ podbudowy 3 razy

w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tatg na

2 | Roéwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 | Spadki poprzeczne® 3 razy

5 | Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiecie sprezyste co najmniej w 5 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

+5cm.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.3.8. Nosénos¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o |  Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Ma ksymalne ugiecie cenia mierzony plyta o
Wios Nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noéno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— zakup gotowej mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE

Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach budowy drogi gminnej w m. Wioska..

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem - mieszanka z wytworni wraz z pielggnacja
i obejmuja:

— wykonanie warstwy piasku stabilizowanego cementem klasy C3/4 gr.15cm, wytworzonego w

betoniarkach,

— pielegnacja piaskiem i polewanie woda

1.4 Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposOb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiatl hydrauliczny — material, ktory wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwale struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podioza ulepszonego zaliczamy takze warstwg mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajaca.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablical. Wymagania dla cementu
Wtasdciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wezesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne
zgodne z normg PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial  w Odniesienie do
normie  PN- | Wihasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci PN-EN 13242
EN 13242
G¢80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
432 sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTeNR,
433 cigglym uziarnieniu wg PN-EN | GTANR Tabl.4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika | Flpekiarowane Tabl. 5
44 ptaskosci wg PN-EN 933-3*)
' Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika | Slpekiarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%*)
Kategorie procentowych
zawarto§ci ziaren o0 powierz.
45 p'rzekrusz. lup ' famanych oraz Chr Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pylow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN | fpekiarowane Tabl. 8
933-1
Zawarto$¢ pytow**) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN | fpeuarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
52 Odporno$¢  na  rozdrabnianie | LAso Tabl. 9
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kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

53

Odpornos¢ na $cieranie wg PN-
EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN  1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany  rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

—  Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

— Kruszywo tam. S NR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wplywajace na
szybkos$¢ wiazania i twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statos¢  objetosciowa  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zZelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki  rozpuszczalne —w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg odrebnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik  mogacych  pogorszy¢  wyrob
koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBia

7.3.2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7 (Je$li kruszywo nie
spelnia warunku WAz 2, to
nalezy zbadad jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3

WA 2

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WAz, 2)

— skaly magmowe i przeobrazone: F 4

— skaty osadowe: F 10

Tabl. 18

Zatacznik C
pkt. C.3.4

Sktad mineralogiczny

Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaZnika ptaskosci

**) laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
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Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piel¢gnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac piasek i
polewanie woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
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g 80 L] i 20
£ Y E
® 7 L/ 70 % g
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» 60 f o 5
7 K}
g - > // 5 g
- =
3 % 40 B o0 &
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g & 8 3 - ~ s -gegges
sito # mm

Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
2.7.2. Zawarto$¢ cementu

Zawarto§¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartoséci przedstawionych w tablicy

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Mu?lmalna zawartos¢
' spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie
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zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielggnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem
wytrzymatoéci na $ciskanie RcZ© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie Rc¢ probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“9/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku. Nast¢pnie zanurzyé nalezy je calkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w
ciaggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynika badania rdznigcy si¢ od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié¢ a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymaloéci na §ciskanie RcZ©, Re nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych
dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka zwigzana cementem winna spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. | Wilasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm | rysunek 1 -

2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu | tablica 3

2.3 Ustalenie na
Zawarto$¢ wody pkt. 2.7.3 podstawie
PN-EN 13286-2
24 Wytrzymato§¢ na $ciskanie klgsa (?3/4. .. klasa C12/15 Badanie wg PN-
(nie wigcej niz 6,0 . Lo EN 13286-41 po
(system )] - klasa MPa) (nie wigcej niz 20,0 28 dniach
wytrzymatosci Rc MPa) ) .
pielegnacji
2.5 ‘s >0,6 Badanie
Mrozoodpornosc >0,7 wg. pkt. 2.7.6
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3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach stacjonarnych:

— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objg¢tosciowe
dla wody,
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych,
Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
W sposOb  zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, —rozsegregowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od
warto$ci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wigksza od
wartosci podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna byé opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
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Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
— wyniki badan wytrzymaltos$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug

metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagana zawartos¢ wody w mieszance,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robdt

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSci okreSlonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

— kruszywo + 3%,

— cement + 5%,

— woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy
podloze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢
W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos$¢, wyrdownanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego
od Is=1,00 wedlug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowad kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny byé wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Materiatami do pielegnacji podano w pkt 2.6
niniejszej ST. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Warstwa wzmacniajaca z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wzmacniajgcej
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem
podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

,_
©

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub  ulepszonego
podloza przypadajaca na jedno
badanie [m?]

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Wyszczegdlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600

3 Zageszczenie warstwy

4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie 3 400

5 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6 Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy

7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla

8 Badanic wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrddia
kruszywa

6.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 oraz 5 niniejszej ST.

6.3.3. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja +1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia zgodnego z
Dokumentacja Projektowg i pkt 5.7 niniejszej ST wedtug normalnej préby Proctora.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4
oraz 6.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje Tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy zwigzanej cementem
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Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaré6w | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ co50m

2 Rownos¢ podituzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne* co50m

5 Rzedne wysoko$ciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co50m

7 Grubos¢ warstwy 2/0(3) g}gnktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nier6wnosci podluzne i poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg lub metodg rownowazna.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego poditoza a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubosc¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na
petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy 0
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w niniejszej ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem wraz z pielggnacja

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materialdw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania lub zakup gotowej mieszanki,

— dostarczenie, ustawienie i rozebranie niezb¢dnego sprz¢tu do wykonania robét,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i roz§cielenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem,

— zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-6:2011
PN-B-04481:1988

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-5:
2000/A1:2005

PN-EN 933-9+A1: 2013-07
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-6: 2013-11
PN-EN 13242+A1: 2010

PN-EN 13286-2: 2010
PN-EN 13286-41: 2005

PN-EN 13286-50: 2007

PN-EN 1008:2004

PN-S-96012:1997

10.2. Inne dokumenty

Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci drobnych
czastek. Badania bi¢kitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwoS$ci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metodg Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej, w ramach budowy drogi gminnej w m. Wioska..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
- betonowa kostka gr. 8cm, na podsypce piaskowo-cementowej 4:1, gr. 3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zataczniku 1),

3. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

€) grubos¢: 80 mm,

d) Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewngetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubosé Roéznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary Kkostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatosé¢ (wytrzymatosé)
10s¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ) ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane
za istotne
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2.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4, na podsypce piaskowej piasek.

Wolne powierzchnie (przesigkliwe) Eko-kostki wypelni¢ grysem sortowanym o uziarnieniu
2-6mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu
trwatos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podlogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadacé
wymaganiom whasciwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej nalezy wykonywac recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerows, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom
wiasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatos$ci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadaé
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢
wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegad
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajagcy wymaganiom
wlasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce piaskowej, cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej, piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-
08.01.01 [13].

Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosSci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosic¢
po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Je$li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnos$cia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
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Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknicte) nalezy wymieni¢ na kostki

cale.
5.5.5.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d).

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca plynno$é. Spoiny mozna wypeklni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;

szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnie¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Wyszczegdlnienie o i Warto$ci
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiIORB, norm, wytycznych, |
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wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg STWiORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkéw 1 cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja pro-
jektows i specyfikacja

W(g pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubo$ci £1 cm

5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnosé z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
todg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5cm
h) szeroko$¢ i gleboko$¢é wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie badan i pomiarow

Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spgkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5¢)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢
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4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pkt5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.3 i
5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu na plac budowy,
— wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— kostka szara dojscia do posesji, peron zatok autobusowych, kostka grafitowa zjazd, utozenie i ubicie
kostek,
— wypehienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i1 ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych.

Ustalenia STWIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami
kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych
woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢
na plask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy
poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypehia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujagcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkoéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika
wtokninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, sluzagca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wiokninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych elementow),
geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci

str. 70



siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna
strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, stroézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozj3.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro$lin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe ro$linna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i S$ciekdw objetymi niniejsza
STWIORSB sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nhasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowldknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzac¢ przy uzyciu specjalnych ptugoéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu
do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. UtoZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
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2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

€) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkdéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢é wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg i
SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

str. 72



3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,

— plytubijajacych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowe;,
brony chwastownika - zgrzebta, watowltoki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania si¢ w §rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebié, rozciac lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.
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4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiaggnal wytrzymatos¢ co najmnie;j
0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zage$ci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomoca osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniows do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe ro$linna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzes$niu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.
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Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zagl¢biony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary
nalezy wypeli¢ odpowiednio przycigtymi kawalkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujge darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybié szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2
szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5
m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacag wymagania PN-R-65023:1999
[9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci Swiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani
lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin 1 obsunig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegdlnych platow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

10.2. Inne materialy

ulic, parkingdw i torowisk

1 obrzeza chodnikowe

tramwajowych. Krawezniki

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym, w ramach budowy
drogi gminnej w m. Wioska.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego 0/31,5mm
niezwigzanego oraz destruktem pofrezowym grubosci catkowitej 10cm.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nosé
wystarczajacg do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 skltadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo
tamane, destrukt i woda.

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane, destrukt o uziarnieniu
0/31,5 mm, odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca
si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociagows. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnos$cig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba
ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),
— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie koryta i jego zageszczenie,
- zakup, przywoz kruszywa tamanego oraz utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie,
wbudowanie mieszanki, zaggszczenie),
-roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robodt przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczedniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu
w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania
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obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym wuziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania W sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci tj. 10cm, przy
pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zaggeszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhluznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuni¢cie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwroci¢ szczeg6lng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyroéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejagcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica

1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. | Wyszczegolnienie robot ](Jfalzg;gotllwosc Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu W(g pktu 5 i dokumentacji
1 . . . lraz . .
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3
3 Wykopanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 Wbudowanie i1 zaggszczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
kruszywa
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciaggta | Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm

i-5cm,
— nieréwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5%,
— rbznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r16zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 2 punktach po obu stronach drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie, zaggszczenie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie materiatlow i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejagcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie 1 zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza, jego zageszczenie, wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

str. 83



materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr
43, poz. 430
10. Woytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

OPORNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem Onikoéw
betonowych w ramach budowy drogi gminnej w m. Wioska.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem:
— opornikdw betonowych, na tawie betonowej z oporem C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. oporniki betonowe 12x25 — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— oporniki betonowe 12x25,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod oporniki.

2.2.1. Oporniki betonowe
Oporniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [11].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [11] £
1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?2.
Wartos$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢
mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedhug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekracza¢ 20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw opornikow
Dopuszczalne odchytki wymiarow opornikoéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] powinny
wynosic:
dhugosé: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czgéci: + 5% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Réznica pomigedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru opornika nie powinna przekraczaé¢ 5
mm.
Dla powierzchni okre§lonych jako ptaskie i dla krawgdzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchylki od ptaskosci i prostoliniowosci:
Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci
300mm + 1,5mm
400mm + 2,0mm
500mm=+ 2,5mm
800mm = 4,0mm
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2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia opornikow oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow,
takich jak rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli oporniki produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé
okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementdw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych réznic tekstury, przez pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury opornikéw ktore mogag by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych wg zatacznika J
powinna by¢ ustalona przez poroéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Rodznice w jednolitosci zabarwienia opornikow ktore moga byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcoOw lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie
Oporniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosc¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugos¢ przekltadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$c
opornika.

2.2.2. Beton zwykty kl. C12/15, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1,

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejsze;j
niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin opornikow powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711 [3].

3. SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport opornikéw

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Oporniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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4.2. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie law
5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie opornikow
5.3.1. Zasady ustawiania opornikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni opornika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

5.3.2. Ustawienie opornikow na tawie betonowej

Ustawianie opornikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubo$ci 5 cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1. Badania opornikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia opornikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnosécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu opornikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno byé zgodne z

pkt5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

<)

d)

€)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j.
Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm.
Zaggszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zaggszczajgcego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow

a)
b)

<)

Przy ustawianiu opornikow nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego opornika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,

rownos¢ gornej powierzchni opornikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m opornika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig opornika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inspektorowi nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie i zageszczenie koryta pod lawe,
wykonanie tawy.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opornika, betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie i zaggszczenie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie opornikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— zalanie spoin opornika masa zalewowa,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06251
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13139:2003
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-B-06250
PN-N-03010

BN-88/6731-08
PN-EN 45014

PN-EN 1340

Roboty ziemne budowlane

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Kruszywa do zaprawy

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci

dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnoSci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesoéw produkcji betonu.
Beton zwykly.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek
produktu do probki.
Cement. Transport i przechowywanie.

Ogoblne  kryteria dotyczace deklaracji  zgodnoSci

wydawanej przez dostawcow.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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