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SST D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o di. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola S¢kowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czeg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczony przez
Zamawiajacego Inspektor nadzoru, o wyznaczeniu ktorego poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.16. Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.17. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.18. Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

1.4.19. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



1.4.20. Podbudowa zasadnicza - goérna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

1.4.21. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.22. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

1.4.23. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
1.4.24. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.25. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.30. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.31. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.32. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t Iub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.35. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.36. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.37. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.39. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.43. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.44. Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petlienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gléwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa opracowana przez jednostke projektowa sktada si¢ z nastepujacych czescei:

-czgSci opisowej;

-czesci rysunkowe;;

-przedmiaru robo6t wraz z zatacznikami;

-Szczegodtowych Specyfikacji Technicznych.

Oferent w trakcie postgpowania przetargowego ma mozliwos¢ wgladu do dokumentacji projektowej znajdujacej si¢
w posiadaniu Zamawiajacego.

Dokumentacja opracowana przez Wykonawce bedzie zawiera¢ wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe;,
ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi nastgpujace elementy dokumentacji techniczne;j:
-Projekt organizacji ruchu na czas wykonania robot;

-Projekt wykonania i zabezpieczania wykopow;

-Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.5.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt oraz do zimowego utrzymania drogi zgodnie
z zasadami od$niezania i zwalczania $liskosci.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6ét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia i utrzymania terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w ceng¢ kontraktows.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

-utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

-podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na tereniec i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb Iub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

-lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

-$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

sWykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na Srodowisko. Materiaty, ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialow od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie



spehniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbiordow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywal postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bg¢da uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.
2. 2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zréodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak roéwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly speltniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienic wymagan ilo§ciowych 1 jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatlow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obregbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

-Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

-Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

-Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiorki

Wszystkie materiaty stanowigce wartos¢ uzytkowa pochodzace z rozbiodrki staja si¢ wlasnoscia Inwestora.

Materiaty stanowigce warto$¢ uzytkowa, nadaja si¢ do powtoérnego wbudowania Wykonawca zobowigzany jest
posegregowac, ztozy¢ i zabezpieczy¢ na placu budowy.

Materiaty, ktore nie stanowia wartosci uzytkowej, Wykonawca zobowigzany jest zagospodarowaé w swoim
zakresie. W przypadku gdy Wykonawca pozbywa si¢ materialow z rozbidrki, to miejsce wywozu powinno by¢
potwierdzone przez przedstawiciela prawnie funkcjonujacego wysypiska lub firmy zajmujacej si¢ utylizacjg odpadow
przemystowych.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow robot begda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

1.czg$¢ ogolng opisujaca:

-organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-sposob zapewnienia bhp.,



-wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

2.czeg$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo$¢ $srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

-sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,

-sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadajg waznag legalizacje¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ niecograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawceg usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

10



Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdne;j
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdow i rob6t z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisoéw i dokumentéow technicznych,

2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacja okreslong w pkt 1 iktoére spehniaja
wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

-datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

-dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramédw robot,

-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

-przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

-daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

-zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

-dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
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-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

-wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
-pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

-protokoty przekazania terenu budowy,

-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

-protokoty odbioru robét,

-protokoty z narad i ustalen,

-korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiagzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dtugosci i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$é
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlos$ci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku
wystepowania duzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga byé dotgczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

1.odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

2.odbiorowi czgSciowemu,

3.odbiorowi koncowemu,

4.odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych roboét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior koncowy roboét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z SST i1 ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbioér koficowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowacé:

-robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogblnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w w/w. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

l.opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

2.ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

3.optaty/dzierzawy terenu,

4.przygotowanie terenu,

5. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

6.tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

7 koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

8.0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatel,

9.utrzymanie pltynnos$ci ruchu publicznego.
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10.Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
11.usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
12.doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
-Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
-Ustawa z dia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SST D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej budowy odcinka drogi lesnej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola S¢gkowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:

-wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltownych osi trasy i punktdéw wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

-zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

-wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

-przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

-wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

-pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezb¢dnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego Iub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0.5m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mieé
srednice 0.15+0.20m i dtugos$¢ 1.5+1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0.05+0.08 m i dtugosci okoto
0.30m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy Smm i dtugosci 0.04+0.05m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0.15+0.20m i dlugosci 1.5+1.7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
1G-2 [6].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
-teodolity lub tachimetry,
-niwelatory,
-dalmierze,
-tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
-ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1.roboty przygotowawcze,

2.odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3.geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

-zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,

-przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

-zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

-zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,

-zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

-przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogag by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej
w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robodt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej
w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta
co najmniej powinna odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiecktow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

-wytyczenie osi obiektu,

-wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarbw mostow
1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1.akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2.dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3.dokumentacje techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

-klasy 1 doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

-rodzaje uktadow wspotrzgdnych i poziomdéw odniesienia,

-zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupeinienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rz¢dnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j tresci na mape
zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego 1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastgpujace materiaty:

-sprawozdanie techniczne,

-wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

-kopie wykazoéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

-kopie protokoldéw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrong,

-kopie opiséw topograficznych,

-kopie szkicoOw polowych,

-no$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

-inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

-wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

-kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

-przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
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-sporzadzenie przez Wykonawcg robdt geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robdt nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

-koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

-uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

-wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

-ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

-zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

-prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

-koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszag SST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty

1.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

7 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979,

8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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9.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

10.Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK
11.PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

12.PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
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SST D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola Sgkowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew
i krzewow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

-pity mechaniczne,

-specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
-spycharki,

-koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
-samochody — wywrotki,

-dzwigi.

4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce sktadowania.
Pnie bedace wiasnoscig Zamawiajgcego przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnoséci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czgséci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzewa lub krzewu obejmuja:
-$cigcie drzewa (krzewu), odcigcie gatezi od pnia, odciggniecie gatezi i utozenie ich w stos, przetoczenie diuzycy
i utozZenie na podktadach;
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-odkopanie pnia i korzeni, obciecie korzeni, wyciagniecie karpiny na powierzchni¢ ziemi, zasypanie dotu
dostarczong ziemia;

-wywiezienie pnia poza teren budowy na sktadowisko wyznaczone przez Zamawiajacego;

-wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce lub zrebkowanie galezi na miejscu
1 wywiezienie zrgbkow na wskazane miejsce;

-utylizacj¢ nieuzytecznych pozostatosci po karczunku poza terenem budowy zgodnie z przepisami ochrony
srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia Robot w taki sposob, aby drewno przestawiajgce wartos¢ uzytkowa (np.
drewno budowlane, meblarskie itp.) nie utracito tej wlasciwosci w czasie Robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
W sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Karpiny po Scietych drzewach lub krzewach, znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny zosta¢ usunigte, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

-w obrgbie nasypow — jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $ci¢te nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

-w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Doty po wykarczowanych pniach potozone poza miejscami wykopow, nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw w gruntach
kategorii I - IV”. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Jezeli dopusci si¢ przerobienie gatezi na zrgbki za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien
odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewéw
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzewow jest:

-dla drzew: sztuka,

-dla krzakéw: hektar

i obejmuje wywiezienie dtuzyc, karpiny i gatgzi obmierzane w metrach przestrzennych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

-wycinke drzew,

-obciecie galezi i wierzchotkow,

-karczowanie korzeni,

-zatadunek i transport dtuzyc w miejsce sktadowania,
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-zasypanie dotéw po karczowaniu,

-utylizacja nieuzytecznych pozostatoSci po karczunku poza terenem budowy zgodnie z przepisami ochrony
srodowiska,

-oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

-wykonanie niezbgdnych prac pielggnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie
uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu,

-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SST D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola Sgkowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

-topaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

-koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem taczek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewoéw oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglgdnie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym. Humus przewidziany do ponownego wbudowania moze by¢ sktadowany
w obre¢bie budowy. Pozostaly humus musi by¢ wywieziony poza teren budowy. Pozyskanie utrzymanie i likwidacja
sktadowisk nalezy do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za metr kwadratowy (m?) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

-zdjecie humusu na petng glgboko$¢ jego zalegania,

-wywo6z humusu na miejsce sktadowania,

-wszystkie koszty sktadowania wraz z pozyskaniem utrzymaniem i likwidacja sktadowiska,
-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SST D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola Sgkowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiodrka:
- warstw nawierzchni,
- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwiagzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- miloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidorkowe elementéw drog, przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
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W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoScia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po wusunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
1 przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementéw
- betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
- prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- dlarozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na

poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

- dlarozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
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ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

O 01NN A Wi~

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogodlnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola S¢kowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych:
1.wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

2.pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

3.budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgboko§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktéorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R. ponad
0.2 MPa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obregbie pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

_ Pa

p ds

gdzie:

pa gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pes  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

1

N

v da

10

gdzie:

dso $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienione;j tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objgtosciowe] gruntow i materiatow w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikoéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robodt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile
nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnos$ci.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

e Przecigtne
Ggestos¢ objetosciowa \chnieni
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu W stanie naturalnym spuic 91enleopo
N/’ odspojeniu w % od
pierwotnej objetosci”
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubos$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem lub odpadkami
drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 19,6
17,7 od 20 do 30
19,6
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami drewna lub gtazami
o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, polzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Ttotupek migkki 20,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg 16,7 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
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5 Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach ponad 17,7 od 30 do 45
50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cz¢§ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
6 Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
7 Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 23,5 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 28,4 od 45 do 50
23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal gldwnie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
10 Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilo§ci materiatlow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze warto$ci przy obliczaniu
objetoscei i ilosci srodkow przewozowych.
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Tablica 2. Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205 [4]

Wyszczegolnienie . Grupy gruntow
Lp. wlasciwosci Jednostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe:
ZWir zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty zwiezla, glina zwiegzla,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni pospotka gliniasta it,
piasek drobny it piaszczys-ty,
zuzel nierozpadowy it pylasty
bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hy m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
1.odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
2.jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
3.transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
4.sprz¢tu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybbr §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostalty wczes$niej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
110 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glgboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg
3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna
i glebokos¢ rowu nie mogg roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

-wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

-wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
D 02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m

co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm Iub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetlniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow,

2.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

3.PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j,

4.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

5.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta,

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola Sgkowa.
1.3. Zakres robodt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmujg wykonanie
wykopoéw w gruntach kategorii -1V zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| =Pa
° Pds

gdzie:

pa gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

pss  maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg
wzoru:

y_ s
d10
gdzie:
dgo $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa nos$nosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nos$ci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektows.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonywania Roboét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
-odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.)
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-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.)

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzetu zageszczajacego
(walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Rodzaj §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegltosci transportu. Wydajnos$¢ §rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosSci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).
Zbedny i nieprzydatny grunt z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy
Robot.

Zwickszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostalty wczes$niej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w SST D-00.00.00.“Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zageszczenie

Wskaznik zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych Robot ziemnych powinien wynosi¢ nie mniej 1.00 dla
strefy korpusu do 50 cm od powierzchni Robot ziemnych.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1.00 1,00 0,97

5.3. Dokladnos¢ wykonania wykopéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10cm. Roznica w stosunku doi projektowanych rzgdnych Robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ +lem i -3cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz 10% jego wartosci wyrazanej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ £10cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.4. Odwodnienie pasa Rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar Roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania Robot, aby powierzchniom wykopow
i nasypow nada¢ w calym okresie trwania Robdt spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.
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5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania Robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie Robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych Robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu Robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa Robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Kontrola jakosci Rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi w SST D-00.00.00.”
Wymagania ogolne”. pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST okreSlonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:

-wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

-wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi
w niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

-odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

-zapewnienie statecznosci skarp,

-odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robét i po ich wykonaniu,

-doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

-zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi Robotami.

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie Robot, ktore wykazuja wigksze odchylenie cech od okreslonych w punktach 5 i 6 SST powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier/Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z wykonaniem Robot ziemnych (drogowych i kanalizacyjnych) jest metr
szescienny [m?].
8. 8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Poszczegdlne elementy Robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robot zanikajgcych, a caty
korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w SST D-00.00.00."Wymagania
ogo6lne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robot
Roboty ziemne wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne
z wymaganiami, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00.“Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m?] wykonania wykopoéw Robdt drogowych obejmuje:

-prace pomiarowe,

-wykonanie wykopow z transportem na odktad do ponownego wykorzystania,

-wykonanie wykopow z transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko pozyskane przez Wykonawce Robot,

-profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacja projektows,

-zaggszcezenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST,

-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

-rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy - odwodnienie wykopu na czas jego
wykonania,

-wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

-wykonanie zabezpieczenia wykopu,

-rekultywacje terenu,

-wykonanie wykopow kontrolnych,

-koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2.PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

5.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podtoza przez
obcigzenie ptyta.

8.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.

9.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

10.BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow w gruntach kategorii I-IV.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy drogi le$nej Jawornik-Wistok Wielki.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmujg wykonanie
nasypow zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i okre$leniami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
Zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

Na dolne warstwy
nasypoOw ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi. 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwiezle
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

-gdy pory w gruncie skalistym beda wypelnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
-gdy beda wbudowane w miejsca suche lub

zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

-do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

-w  miejscach  suchych  lub  przejsciowo
zawilgoconych

-do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

-gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

-0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - laczne straty
masy do 5%

-gdy wolne przestrzenie
materialem drobnoziarnistym
-gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg izolowane
od wody

zostang wypehione

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-

Na goérne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

przemarzania ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty
3. Motupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
przepalone zawierajace | mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
mniej niz 15%  ziarn | 5. Mieszaniny popiotlowo-zuzlowe | popioly itp.
mniejszych od 0,075 mm z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawarto$ci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do 1%
cym pospétkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 wskazniku no$nosci wpee>10
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,

aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprawnym technicznie
sprzetem:

-koparka,

-spycharka gasienicowa,

-samochody wywrotki,

-walce okotkowane, gtadkie i ogumione,

-ubijaki spalinowe,

-lekkie walce reczne.

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: plrask-1, ZWiry, spoiste: pyly gliny, ity g-rubozllarplste Uwagi 0
Urzadzen pospotki i kamieniste przydatnosci
Zageszczajacych grubosé liczba grubo$¢ liczba grubo$é liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsc warstwy przejsé
[m] n FEE [m] n [m] N
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1
gtadkie *
Walce statyezne | _ . 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione * | 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
Walce - wibracyjne  gladkie | 4 4,0 7 4do8 02 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3dos 4)
Walce wibracyjne | 3 45 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 s)
okotkowane **
Z@““?““ﬁ,} 0,3do0,5 4do8 . . 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci uderzen w uderzen w uderzen w
od5do10m 2,0do 8,0 punkt 1,0do4,0 punkt 1,0do 5,0 punkt

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*¥%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.

Uwagi:

1.Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2.Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3.Mato przydatne w gruntach spoistych.

4.Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5.Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6.Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 4. Przewiduje si¢
transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania ze sktadowiska przyobiektowego.

5.1.1. Ukop i dokop

5.1.2. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.1.3. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu. Roboty te
beda wilaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntdw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza od
okreslonej w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenie okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypdéw do glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o [ Minimalna warto$¢ I dla: kategoria ruchu KR1-KR2
wysoko$ci, m

do2 0,95

ponad 2 0,95

5.2.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore okreslono
w dokumentacji  projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

W celu zapewnienie statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a.Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci,

b.Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownik Projektu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c.Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d.Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okolo 4%+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e.Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f.Gorna warstwa nasypu o grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio>6 x 10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wiasciwosciach, Inzynier/Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

g.Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 co 0,5m, nalezy wykonac
z gruntu lub materialdow o duzej przepuszczalnos$ci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4%+1% wedtug poz. d.

h.Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenie przed
nadmiernym zawilgoceniem.

4



Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci. Na warstwie grunt nadmiernie zawilgoconej nie
wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny klub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenie nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu Robot ziemnych powinny by¢ rowne
imie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie
zageszczone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu,
to moze ona nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenie gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub
gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonych nasypow. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé na niej nastgpnych
warstw.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1.0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhug
pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.2.3. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
warto$ci, to wilgotno§¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenie przewilgocenia gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I dla:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszezenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego wedlug zalacznika B normy PN-S-
02205:1998

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

-2.2 dla zwiréw, pospotek i piaskow,

-2.0 dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow),

-3.0 dla gruntdow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytlow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych),

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481;1998 (PN-88/B-04481).

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastgpujacych wartosci:

-w gruntach niespoistych - 2%,

-w gruntach mato i $rednio spoistych - +0%, -2%,

-w mieszaninach popiotowo-zuzlowych - =2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob na poletku do§wiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczaé takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy
zalegaja ponizej zwierciadla wody, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Poletko do$wiadczalne do probnego zageszczenie gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3.5 do 4.5m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno§¢é gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancja podang powyzej. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenie nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwia¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie
uzyskanych wynikow zageszczenia dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo§¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

1.zgodno$ci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowej i SST,

2.zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

3.odwodnienia,

4.zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatno$ci gruntow do wykonania nasypu

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 3000m’>.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlnosSci nastepujace wlasciwosci:

-sktad granulometryczny - wg PN-B-04481,

-zawarto$¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,

-wilgotno$¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,

-maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

-granic¢ ptynnosci wg PN-B-04481,

44



-kapilarnos$¢ bierng wg PN-B-04493,

-wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu:

-prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

-odwodnienia kazdej warstwy,

-grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badanie nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m’ warstwy,

-nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych,

6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/893102.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

-jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

-jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okreSlenie pierwotnego i wtdornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia Robdt Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary kontrolne nasypu obejmujg kontrolg:

-prawidtowosci wykonania skarp,

-szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.7. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnoséci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5. oraz
w dokumentacji projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

-prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

-odpowiednie wbudowanie gruntu,

-wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr szeScienny (m®) wykonanych nasypow z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu

pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podioza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi
w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru
Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazatly si¢ zgodne z wymogami.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera/Kierownika
Projektu na zasadach okreslonych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” dla Robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robét powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr sze$cienny (m®) na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

-pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,

-zatadunek i dowoz gruntu (gruzu) do miejsca wbudowania z ukopu (sktadowiska),

-przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

-wbudowanie i zageszczenie gruntu,

-profilowanie powierzchni skarp nasypow,

-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

-oznakowanie i zabezpieczenie Roboét i jego utrzymanie,

-wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Roboét,

-rekultywacja ukopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow,

2.PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe,

3.PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

4.PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej,

5.PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze,

6.BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych,

7.BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu,

8.BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

9.BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania
odbioru.
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SST D - 04.02.01a - WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola Sgkowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy odcinajacej i geowlokniny, stanowiacej czg$¢ podbudowy zasadnicze;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.3. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.4. Geowldknina — material nietkany wykonany z wildkien syntetycznych, ktorych spdjnos¢ jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz ew.
z aprobata techniczna.

—Geowtoknina

Parametry geowlokniny podano w zalaczniku Nr 2.

Geowldoknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinigta na tulej¢ Iub rure
metalowa, ktore zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geowtokniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie
rolek nie opakowanych przez okres dhluzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego skladowania, nalezy usunaé
wierzchnia warstwe geowlokniny, jako nieprzydatna do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania, geowldknina nie
powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.2.2. Elementy mocujace geowlokning do podtoza

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych $rednicy okoto
12+16mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugos$¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ czg$¢ pozioma, dociskajaca
geowldknine do podtoza, np. odgigcie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawgdziach pasow geowtdkniny.

2.2.3. Piasek do wyréwnania podtoza

Przy wyréwnywaniu podtoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych, mogacych
uszkodzi¢ geowtokning.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a.uktadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
b.drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, mtotek itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Geowtoknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
-opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,
-zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
-ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,
-niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowtokning,
-przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowldkniny,
-niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowtokniny ze
srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania rob6ét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
-roboty przygotowawcze,
-utoZenie warstwy odcinajacej z geowldkniny,
-roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

-ustali¢ lokalizacj¢ robot,

-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

-usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wicksze kamienie, ktére moglyby uszkodzi¢ geowtokning,

-wyréwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez $cigcie tyzka lub prze utozenie warstwy piasku grubos$ci okoto
Scm roztozonego recznie bez zageszcezania.

5.4. UloZzenie warstwy odcinajacej z geowlokniny

Geowtokning nalezy uktada¢ rgcznie lub za pomoca ukladarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko
ja naciagajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan uktadania, okre$lajacy wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnosé
uktadania pasm, szeroko$¢ zakladow, sposob taczenia itp.

Foli¢, w ktorg sg zapakowane rolki geowtokniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pita.

Geowtokning nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektorych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdhuz osi. Nalezy wowczas
szczegblnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
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przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami
z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najczes$ciej na budowie za pomoca
zszycia, polaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ geowldkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1.5+3m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczna dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtdkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

-niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robot elementéw robot,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

-sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot z | 1 raz Wg pktu 5 1 dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
2 Oczyszczenie i wyroOwnanie podloza Cale podtoze Wg pktu 5.3
3 Prawidlowos$¢ utozenia geowlokniny Jw. Wg pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geowtokniny przed | Jw. Wg pktu 5.4

przemieszczeniem, prawidlowo$¢  potaczen,
zakotwien, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego | Jw. Wg pktu 5.4
pojazdow i maszyn
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej z geowtdkniny obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie podloza,
-dostarczenie materialow i sprzgtu,
-wykonanie robot przygotowawczych,
-ulozenie geowltokniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
-przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)
1.D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

1.PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metodg szerokich probek,
2.PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR),
3.PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiardw porow
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ
11.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinajacej jest uniemozliwienie przenikania czgstek drobnych gruntu do warstw lezacych powyzej.
Warstwe odcinajacg uktada si¢ pod konstrukcja nawierzchni i moze stanowic:
a.  cze$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwa odsaczajaca,
b. samodzielng warstwe zlokalizowana na podtozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu woda,
a podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).
Warstwa odcinajgca chroni przed przenikaniem gruntu podioza w dolng cze$¢ podbudowy i tym samym
przeciwdziata zmniejszeniu si¢ uzytecznej grubosci podbudowy.

11.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajacej przy odwodnieniu podloza nawierzchni

(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zat. 4, Ip. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwa odsaczajagcg gruntdw nieulepszonych spoiwem powinien by¢ spetniony
warunek szczelnosci warstw okreslony zgodnie z wzorem D15/d85 <5, gdzie:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajace;j,

D85 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelno$ci warstw nie moze by¢ spetniony, to mi¢gdzy tymi warstwami powinna by¢
utozona warstwa odcinajaca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub wykonana warstwa
posrednia z geowlokniny.

ZALACZNIK 2 ZALECANE WEASCIWOSCI GEOWLOKNINY

L | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

p.

1 Masa powierzchniowa g/m2 > 400 -

2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie kN/m >10 PN-EN ISO 10319 [2]
3 Wydluzenie przy maksymalnym obciazeniu % <100 PN-EN ISO 10319 [2]
4 Przebicie statyczne (metoda CBR) kN >25 PN-EN ISO 12236 [3]
5 Charakterystyczna wielko$¢ porow 095 mm <0,15 PN-EN ISO 12956 [4]

ZAELACZNIK 3 PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY NAWIERZCHNI DROGOWEJ Z  WARSTWA
ODCINAJACA (PRZYKLAD)

. > Warstwa scieralna
X R A SN AR
1920202020625 %%%
Warstwa wigzqca
Podbudowa zasadnicza
Podbudowa pomocnicza

Warstwa odsqczajqca

Warstwa odcinajqca
z geowlokniny

Grunt podioza
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SST D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola S¢kowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni, pobocza, mijanek 1 zjazdow,
wykonaniem umocnien, zakonczen przepustéw, Sciekow z elementéw prefabrykowanych wedlug dokumentacji
projektowej oraz profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

-walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

-Inny sprzet dopuszczony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okre$lonego w normie. Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢
nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4 przej$ciami $redniego walca stalowego gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Wilgotno$é gruntu
podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -10% do +10% jej wartosci.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenie I,. Wymagane jest uzyskanie wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zageszczenie nalezy okresla¢ zgodnie z BN-7718931-12. Na gtebokosci
od 20 do 50cm od powierzchni podtoza nalezy uzyskaé¢ wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1.0.

Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku
plastycznosci Ip>10 1 wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia .

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelniony jest jeden
z warunkow:

-w przypadku liczy pomiarow wartosci I, mniejszej od 10, wszystkie wyniki s3 nie mniejsze od wartosci
wymaganej,

-w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, warto$¢ $rednia wskaznika zageszczenia I jest nie mniejsza od
wartosci wymaganej, a wspotczynnik zmiennosci z; wskaznika zaggszczenia I nie przekracza 2.5%,

-w przypadku liczy pomiaréw co najmniej 10, gdy wspotczynnik zmiennosci z; wskaznika zageszczenia I; okaze si¢
wigkszy od 2.5%, warto$¢ Srednia wskaznika zageszczenia I jest wicksza od wymaganej co najmniej o 60% odchylenia
standardowego s,

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia I, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B do PN-S-02205, réwnego
stosunkowi modutéw odksztalcenia wtornego E, do pierwotnego E,. Wskaznik zageszczenia I,nie powinien by¢
wiekszy niz:

-dla zwiréw, pospotek i piaskow — 2.2,

-dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itow) —
2.0,

-dla gruntéw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3.0.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

53



Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podltoza Inzynier/Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podltoza

Lp. | Wyszczegoélnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaroéw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownosé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi i na krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m

7 Zaggszezenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukéw poziomych

6.2.1. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -
5cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieré6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
£ 0.5%.

6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie podloza w korycie nalezy sprawdzi¢ do glebokosci 0,5m od powierzchni podtoza. Wskaznik
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1.0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205 nie
powinna by¢ wigksza od 2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja +2% w gruntach niespoistych i od -1% do +0% w gruntach spoistych.

6.2.5. Nosno$¢ podtoza

Nosénos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego
modutu odksztatcenia E, ptyta o $rednicy 300mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205.

Nosénos¢ podloza w korycie nalezy uznaé za wystarczajacg, jezeli wszystkie warto$ci wtérnego modutu
odksztalcenia spetniaja warunek E,>45MPa (doprowadzenie do wymaganej no$nosci E->120MPa zostanie dokonane
poprzez utozenie nastgpnych warstw zgodnie z dokumentacje projektowa).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta (podtoza).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach
odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.

Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zatladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,

-zageszczanie do wymaganych wskaznikow zaggszczenia,

-utrzymanie koryta lub podtoza,

-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia,

2.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

3.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

5.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenia ptyta,

6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych,

7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata,

8.BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych,

9.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

10.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru Robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP W-wa 1989.
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SST D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola Sgkowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
-piaski,
-zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
-szczelnosci, okreslony zaleznoS$cig:

Dis
s <5

gdzie:

D;s wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

-zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
U=—2>5
dyo

gdzie:

U wskaznik réznoziarnistosci,

deo wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,

dyo wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 11 2.

Zwir 1 mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy I'i II.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
-rOwniarek,
-walcow statycznych,
-ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno speinia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiaggnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika Projektu warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze¢$ciowo nakltadajacymi si¢, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W migjscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-
02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

-stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

-okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zaggszezeniu,
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-ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z wyjatkiem pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa
okres$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i1 zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie  badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie ” co 100 m
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
mZ
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>
8 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. RoOwno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7]. Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢é 4 metrowg fata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0.5%.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe¢ warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdownane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywacé postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

-prace pomiarowe,

-dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

-wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

-zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

-przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

-utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej z geowldknin obejmuje:

-prace pomiarowe,

-dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,

-pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

-utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

3.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka,

4.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,

5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta,

7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata,

8.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola S¢kowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie z kruszywa 0/31,5 mm uktadana na drodze lesnej (KR1).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 "”Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
o rzednych podanych w tablicy 1

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
[mm] [%] — dla kruszywa 0/31.5 mm [%] — dla kruszywa 0/63 mm
63 - 100

31,5 100 76 - 100

20 78 - 100 62 -100

16 70-94 56-92

12,8 60 - 86 49 - 86

8 50-75 40-75

6,3 44 - 68 35-68

4 37-58 28 -58

2 25-41 18 -41

1 18-32 13-32

0,5 13-24 9-24

0,25 8-16 5-16

0,125 4-11 4-11

0,075 2-10 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigckszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa



Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Wymagania

Lp Wyszczegodlnienie whasciwosci - Badania wedtug
Podbudowa zasadnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) | od 2
do 10 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej
niz 35 PN-B-06714-16
4

barwa nie ciemniejsza niz

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych PN-B-06714-26

wzorcowa
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda I lub IT wg PN-B-04481, % 0d 30 BN-64/8931-01
do 70
6

Scieralno$é w bebnie Los Angeles
- $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie | 35
wigcej niz PN-B-06714-42
- $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow
w stosunku do $cieralnosci catkowitej, nie wigeej niz | 30

7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiece niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach

zamrazania. % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19
9 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3

%(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28
10

Wskaznik nos$nos$ci wno$ mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

- przy zaggszczeniu Is > 1.03 120 PN-5-06102
- przy zaggszczeniu Is > 1.00 80

2.3.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wode mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

-uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, roéwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usungé w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$no$ci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier/Kierownik Projektu stwierdzi konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

-stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

-okreslenia liczby przejs$é¢ sprzetu zagegszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu, gotowa podbudowe, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewltasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowacé wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegodlnienie badan na dziennej dzialce | podbudowy lub ulepszonego podioza
roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Uz'1armen'1$: m.leszank.l kruszywa 3 600 m?
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Gruboé¢ podbudowy 3 [ 400 m?
5 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu,
pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytwdrni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- cz¢§¢ 2 pkt. 2.4.4, nie
rzadziej niz 10 razy na 10 000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

E, <22

6.3.5. Wiasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwos$ci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatceni co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw¢znikow szerokos¢é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana na przekroju normalnym.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieré6wnos$ci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
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-10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+0.5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

-dla podbudowy zasadniczej +£10%,

-dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- cze§¢ 2 pkt.
2.4.4 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne
z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z — - — - -
kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezysta pod kotem, Mmlma}ny modul odksztalcenia mierzony
wskazniku wno$ nie | zaggszczenia IS nie mm g;ytq 0 src}:ﬂzxvysjeoggm,olzma o
mniejszym niz , % mniejszy niz 40 kN S0kN obciazenia El obciazenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$é¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera/Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no§nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych Robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania Robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru
Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST
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i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy (z rozdzialem na grubos¢ warstwy) obejmuje:
-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

-oznakowanie Robot,

-sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

-roztozenie mieszanki,

-zageszczenie rozlozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w SST,
-utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

2.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
3.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego,

4.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn,

5.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

6.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci,

7.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia,
8.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych,
9.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,
10.PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego,
11.PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego,
12.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles,
13.PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne,
14.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

15.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw,

16.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,
17.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

18.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,
19.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym,
20.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu,

10.2. Inne dokumenty

1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2.Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czgs¢ 2, GDDP, 1998.
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SST D - 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
budowy odcinka drogi lesnej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola S¢kowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktore obejmujg SST:

1.SST D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,

2.SST D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, duze nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i halas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa §cieralna wykonana jest z tlucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetniaé wymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagow, bez
specjalnych wymagan.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzgt okreslony w SST D-05.02.01
,,Nawierzchnia thuczniowa” lub SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowacé do wytrzymatoséci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunig¢te wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciagnigcie sznurkow lub linek.
5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia thuczniowa”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz w SST D 05.02.01
,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02 ,, Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].

Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni
brukowcowe;.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancija
+0.5%.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czgstotliwo$¢
pomiardw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej nizrazna 400 m2
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego
tuku poziomego

6.2.4. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia
thuczniowa” 1 SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

2.PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda

3.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

5.PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztos¢)
6.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
7.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

8.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

9.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
11.PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
12.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
13.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

14 PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

16.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

19.PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
21.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22.BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23.BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
24.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SST D - 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni thuczniowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji budowy odcinka drogi lesnej o dif. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola
Se¢kowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchni¢ ttuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:

-bezposrednio na podlozu gruntowym przepuszczalnym,

-na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzgl¢dnie na warstwie odcinajacej — w przypadku
podioza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31.5 mm.
1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach lamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych
krawedziach i1 narozach, o wielkosci ziarn od 0.075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] s3:

-kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

-mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

-kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
-woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

-lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 1 3.
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Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i IIT wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa IIT

1 Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42

[13]:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
w thuczniu 50
- wklincu 50

— po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:

35
2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:
dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku
masy, nie wigcej niz:
— dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 10,0
—  dla kruszyw ze skat osadowych 10,0
4 Odporno$¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wigcej
niz:
—  wklincu, nie
—  w thuczniu bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosei Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m),
nie wigcej niz:

- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej
niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
15

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 | 0,2
[6], % (m/m), nie wiecej niz:

3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej

niz:

- w thuczniu 40

- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-B- | wzorcowa

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej

1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), | 0,5 0,1

nie wigcej niz:

2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni

- dla kruszywa z wapieni 20 65
20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. | wzorcowa wzorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wigcej | 20 15
niz:
5 Zawartos¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % [ nie 15
(m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogoblne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

-uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

-walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?

-przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozoéw woda.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ ttuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi
w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca
albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomig¢dzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
D85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

-stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkladaniu i zaggszczaniu jest wlasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
Zageszczonej,

-ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dlugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢é po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o grubos$ci
powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rozscielacza. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnig¢to grubosé¢
projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cze¢éciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od
twardosci thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardo$ci tlucznia

Twardos¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci
z ktorej wykonano thuczen tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggeszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagtym zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypetione
przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy
klinowac¢ tak dtugo, dopdoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m2), zaggszczenie nalezy przeprowadza¢ wedhug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania
kruszywa wodg. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie
byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody
na calej jej szeroko$ci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na roézne pasy
przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia podana ponizej,
nastgpujace wlasciwosci:

-uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
- co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na
jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?

-$cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czgstotliwos$cia gwarantujacg zachowanie jako$ci robot i zawsze w przypadku zmiany zrddla
pobierania materiatdéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.
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Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST
D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnos$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonaé ptyta o Srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty
Kategoria ruchu o0 $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszcezenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wigkszy

0d22 (M, Mj <2.2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata grubo$¢ warstwy, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto
z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:

-prace pomiarowe i oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,

-roztozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),

-zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie

-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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SST D - 03.02.02 ELEMENTY ODWODNIENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z elementami odwodnienia.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o di. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola S¢kowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy
systemu odwodnienia tj.:
-wykonania komor Zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Elementy studzienek i komor

1.4.1.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.1.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.1.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.1.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.1.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.1.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Komory zelbetowe
2.2.1. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.2.2. Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
2.2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.2.4. Sktadowanie materiatow

2.2.4.1. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.2.4.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposodb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania komor zelbetowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

-koparek przedsigbiernych,

-spycharek kotowych lub gasienicowych,

-sprzgtu do zageszczania gruntu,

-wciggarek mechanicznych,

-beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z obowigzujaca norma.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien dokonaé ich wytyczenia i trwale oznaczy¢ je w terenie za
pomoca kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi/Kierownik Projektu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte lub obudowane. Metody wykonania Robot - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego. Szeroko§¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami elementow, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0.4m jako zapas potrzebny na deskowanie S$cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0.20m. Zdjgcie pozostawionej warstwy
0.20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem elementow odwodnienia. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposoéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. W gruntach skalistych
dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0.10 do 0.15 m glebiej od projektowanego poziomu dna. Roboty zwigzane
z rozbiorka i odbudowa nawierzchni zostaly uwzglednione w odpowiadajagcym im SST.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie Robodt) podtoze nalezy
wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm Iacznie
z ulozonymi sgczkami odwadniajagcymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0.50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub
stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20cm. Zaggszczenie
podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Wykop

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego
punktu budowanego rowu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne
i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ w zaleznosci od glebokosci, za pomoca deskowania badz wyprasek stalowych,
przy gleboko$ciach znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic stalowych.
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W przypadku napotkania w obrysie wewng¢trznym wykopu niezinwentaryzowanych przewoddéw lub innych
urzadzen podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikow tych urzadzen.
5.6. Podloze

W wykopie prowadzonym w gruncie rodzimym nawodnionym podioze stanowi pospoiki o grubosci 20-25¢cm. Do
wykonania podtoza nalezy uzy¢ piasku o wlasciwosciach pozwalajacych na jego zaggszczenie 95% wg Proctora,
o wskazniku réznoziarnistosci U>0.5.

5.7. Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykona¢ gruntem rodzimym i jej gérng powierzchni¢ uksztaltowaé ze spadkami poprzecznymi
w kierunku do srodka wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi Projektu badania gruntu
proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowac umocnienie $cian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do wilgotnosci optymalne;.
Wykonanie, uformowanie i zaggszczenie wykonywanego nasypu wykonaé¢ zgodnie z Specyfikacja Techniczna
D.02.03.01.

Dla odcinkéw uktadanych pod przyszia jezdnig zasypke wykona¢ piaskiem o wlasciwosciach jak dla podtoza przy
czym zageszczanie prowadzi¢ wielowarstwowo co 30cm. Wskaznik zageszczenia min. 97 % wg Proctora.

5.8. Roboty do wykonania:

-wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,
-wykonanie podsypki,
-wykonanie szalunkow,
-ulozenie komory zelbetowe;j,
-wykonanie zasypki.
5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopoéw nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20cm. Material zasypkowy powinien by¢
roéwnomiernie uktadany i zaggszczany wokot zasypywanego elementu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow powinien spetnia¢ wymagania jak dla gruntow
nasypowych niewysadzinowych.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robot w  zakresie
i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

-badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

-sprawdzenie rz¢dnych posadowienia,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0.1m,

-odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3cm,

-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5cm,

-rzgdne komor i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +5mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg Robot zwigzanych z elementami odwodnienia jest:

-dla komor zelbetowych m? objgtosci komory.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-zasypany zageszczony wykop.
8.3. Odbiorowi Rob6t koncowemu podlega:
Komora zelbetowa.
Odbiér Robot powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogoblnego postepu Robot.
8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej komory zelbetowej obejmuje:
-oznakowanie Robot,

-dostawe materialow,

-wykonanie Robot przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podloza,

-wykonanie podsypki piaskowej,

-wykonanie szalunkow,

-wykonanie komory,

-wykonanie zasypki piaskowe;j.

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu,
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania,
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,
5.PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny — kanalizacyjna,
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary,
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle,
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypekiaczy stosowany na goraco,

9.PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania,

10.PN-H-74051-01  Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego),

11.PN-H-74051-02  Wtlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego),

12.PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania,
13.PN-H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C,

14.PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢,
15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych,

16.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie,
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17.BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny,

18.BN-80/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,

19.PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie,

20.BN-78/6354-12  Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

21.BN-84/6366-10  Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

10.2. Inne dokumenty

1.Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej
- Warszawa 1986r.,

2.Katalog budownictwa,

-KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980),

-KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980),

-KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980),

-KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980),

-KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983),

-KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50cm; wysokosci 30 lub 60cm.

1.,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". ,, Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982r.,

2.Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok" i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984r.
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SST D - 05.03.08c TRZYKROTNE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni zwirowej przy uzyciu emulsji asfaltowej $redniorozpadowej oraz kruszyw
kruszonych lub sortowanych, na drogach obciazonych ruchem lekkim (KR2) i bardzo lekkim (KR1).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola S¢kowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Powierzchniowe utrwalenie - jest to wieclokrotny sprysk emulsji asfaltowej, wiclokrotne rozsypanie zwiru
oraz zageszczenie walcem gladkim poszczegdlnych warstw. Celem powierzchniowego ulepszenia jest uszczelnienie
przygotowanej wczesniej podbudowy zwirowe;.

1.3.2. Asfaltowa emulsja kationowa.

Asfaltowa emulsja kationowa jest to lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie
otrzymana z zastosowaniem emulgatora kationowego.

Wykonawca rob6dt odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu powierzchniowego utrwalenia wedtug zasad SST sa:
2.1.1. Kruszywo.
Do zabiegu nalezy stosowac zwiry kruszone (sortowane).
2.1.2. Wymagania dla zwiré6w kruszonych (sortowanych):
1. Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075 mm - max 1,5%,
2. Zawartos¢ frakcji podstawowej - min.75%,

3. Zanieczyszczenia organiczne - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa,
4. Zanieczyszczenia obce - max 0,1%

2.1.3. Warunki dostaw i sktadowania.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Podloze sktadowiska
powinno by¢ rowne o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem.

2.1.4. Asfaltowa emulsja kationowa $redniorozpadowa - wymagania.

Barwa brazowa do ciemno brazowe;j,
Zawarto$¢ asfaltu 59 — 70%,
Lepkos$¢ °Englera > 3 °E,
Indeks rozpadu 80 - 120 g/100g,
5. Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa granitowego z emulsji mniej niz 85%

Podczas realizacji zadania zabrania si¢ stosowania lepiszczy pochodzacych od roéznych producentow. Przy
przechowywaniu asfaltowej emulsji, czas jej sktadowania nie powinien przekracza¢ 4 tygodni od daty produkc;ji,
temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +3 °C.

3. SPRZET

bl NS

3.1. Rodzaje sprzetu.

Wykonawca powinien dysponowac¢ nast¢pujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:

- szczotka mechaniczna

- skrapiarka lepiszcza

- roz$cietacz kruszywa

- walec statyczny

Szczotka mechaniczna - jest przeznaczona do usuwania luznych ziaren kruszywa.

Skrapiarka lepiszcza - musi gwarantowaé rownomierny i zgodny z projektowang ilo$cig sprysk lepiszcza w kierunku
podluznym i poprzecznym.

Rozscietacz kruszywa - powinna zapewni¢ roztozenie kruszywa o zatozonej frakcji i w wymaganej ilosci na
zatozonej szerokosci z predkoscig zblizona do predkosci poruszania si¢ skrapiarki.

Walec statyczny - Sredni (nie moze powodowaé¢ miazdzenia ziarn kruszywa).



4. TRANSPORT

Kruszywo nalezy przewozi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do jego zanieczyszczenia i zmieszania réznych frakcji.
Emulsja asfaltowa kationowa $redniorozpadowa - powinna by¢ transportowana w cysternach lub skrapiarkach.
Cysterny powinny by¢ podzielone przegrodami o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia obejmuje nastepujace czynnosci:

a) oceng¢ stanu istniejacej podbudowy - dokonuje Inspektor Nadzoru przy wspdtudziale Wykonawcy.

b) rodzaj powierzchniowego utrwalenia oraz wielko$¢ frakcji okre§la Zamawiajacy w porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Tablica nr 2. Teoretyczna ilo$¢ emulsji
I war. — emulsja asf. K2-65 w ilosci 4 kg/m2 , kruszywo 8/12

II war. — emulsja asf. K2-65 w ilosci 3 kg/m2 , kruszywo 5/8

III war. — emulsja asf. K2-65 w ilosci 2 kg/m2 , kruszywo 2/5

5.2. Ustalenie rzeczywistej iloSci skladnikow na 1 m2.

Okreslenie rzeczywistej ilosci skladnikow lepiszcza i kruszywa zostanie ustalone przez Inspektora Nadzoru
1 Wykonawce na odcinku probnym przy uwzglednieniu wszystkich warunkow terenowych.

5.3. Zakres organizacji robot.
5.3.1. Przygotowanie podtoza.

Przed przystapieniem do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni podloze nalezy wyréwnac (uzupehic) przy
uzyciu kruszywa stabilizowanego mechanicznie, a nast¢pnie wyprofilowa¢ do wlasciwego profilu podtuznego
i poprzecznego.

5.3.2. Oczyszczenie istniejacej podbudowy.

Tuz przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ oczyszczona. Przed przystgpieniem
do robot wskazane jest zwilzenie podbudowy woda.

5.3.3. Oznakowanie robot.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktorym wykonywane jest powierzchniowe utrwalenie od chwili
rozpoczecia robot, az do konca okresu pielggnacji (oddanie nawierzchni do ruchu bez ograniczen) odpowiedzialny jest
wykonawca robot.

Projekt oznakowania i zabezpieczenia robot zgodny z ,Instrukcja oznakowania robot w pasie drogowym”
stanowigcg zatacznik Nr 1 do Zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr
184 z dn. 6 czerwca 1990r. ( Monitor Polski nr 24 z 1990r) Wykonawca przedtozy do akceptacji w Programie
Zapewnienia Jakosci.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 godz. przed rozpoczgciem robdt. W okresie pierwszych
48 godz., a przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych w okresie 3 dob od chwili wykonania
powierzchniowego utrwalenia nalezy si¢ liczy¢ z mozliwo$cia wystapienia zlotow ziarn kruszywa, dlatego predkosé
ruchu powinna by¢ ograniczona do 30 km/h.

5.3.4. Rozktadanie lepiszcza.

Lepiszcze nalezy rozktada¢ na podbudowie przy dobrej, bezdeszczowej pogodzie i przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 10°C. Rozpoczecie robot moze nastapi¢ po wykonaniu badan sprawdzajacych wg p. 6.1.2. i upewnieniu sig,
ze nawierzchnia zostala przygotowana zgodnie z wymaganiami, a sprzet gwarantuje roztozenie przewidzianej ilosci
lepiszcza.

Temperatura rozktadanej emulsji asfaltowej jest funkcjg procentowosci emulsji i jej lepkos¢ powinna zapewnic
réwnomierne pokrycie nawierzchni.

Przy rozpoczynaniu skrapiania zaleca si¢, aby lepiszcze (do chwili jednorodnego dozowania) wyptywato na arkusze
papy lub folii roztozone na nawierzchni. Poniewaz w wigkszosci skrapiarek, przy krawedziach pokrywanego pasa,
lepiszcze jest dozowane w mniejszych iloSciach (dwukrotne pokrycie, a nie trzykrotne) dlatego tez przy wykonywaniu
drugiej polowy jezdni nalezy emulsje rozktada¢ na zaktadke (ok. 20 cm). Tolerancja w zakresie dozowania lepiszcza
wynosi +/- 50 g/m2.

5.3.5. Rozktadanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane roéwnomiernie, warstwg w ilosci ustalonej wg n/n SST w p. 5.1.1. na $wiezo
roztozonej warstwie emulsji asfaltowej za pomocg uktadarki kruszywa jadacej za skrapiarka. Czas jaki uptywa od
chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).
Roboty powinny by¢ tak zorganizowane, aby ukladarka kruszywa czekata na skrapiarke, nigdy odwrotnie. Skrapiarka
lepiszcza jest maszyng wiodaca.

Uktadane kruszywo nie moze by¢ mokre, ze wzgledu na wydtuzenie czasu rozpadu emulsji.
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Tolerancja w zakresie uktadania kruszywa wynosi +/- 1 dm3/ m2.
5.3.6. Watowanie.

Bezposrednio po roztozeniu pierwszej warstwy kruszywa, watuje si¢ ja tylko wstepnie, a whasciwe utwierdzenie
ziaren w nawierzchni przeprowadza si¢ dopiero po utozeniu drugiej warstwy kruszywa. W celu uzyskania wtasciwego
przywatowania mozna przyjac 3-4 - krotne przej$cie walca.

Warstwe ostatnig z uzyciem emulsji i zwiru frakcji 2/6,3 mm nalezy wykona¢ po oczyszczeniu z luznego kruszywa
po kilku dniach od utozenia warstwy drugiej. Ostateczne utwierdzenie ziaren kruszywa i ulozenie ,,mozaiki” nastgpuje
dopiero po kilku dniach pod wptywem ruchu.

5.3.7. Pielegnacja wykonanego powierzchniowego utrwalenia.

Na s$wiezo polozonym powierzchniowym utrwaleniu nalezy ograniczy¢ predkos¢ ruchu do 30 km/h. Dlugosé
okresu, w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejgcych warunkéw pogodowych i ruchowych. Po
uptywie dwoch- trzech dni nalezy przeprowadzi¢ zamiatanie szczotka mechaniczng celem usunigcia niezwigzanych
lepiszczem ziaren kruszywa. Nastepnie powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Za jako$§¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot oraz ich zgodno§¢ z wymaganiami n/n SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robdot. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
akceptacji Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci /PZJ/, w ktorym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposob
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci /PZJ/ powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

- opis organizacji robdt, w tym: harmonogram, sposéb prowadzenia robot,organizacje ruchu na budowie wraz
z oznakowaniem, zasady bhp;

- wykaz zespoldow roboczych, opis kwalifikacji i przygotowania praktycznego;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametréw technicznych oraz opisem
wyposazenia w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

- wykaz $rodkow transportu (rodzaje i ilosci) oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku lepiszcza i kruszywa;

-opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatu, sprawdzania i cechowania sprzgtu oraz
prowadzenia robot;

- wykaz odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania elementow robot;

- opis postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.1. Kontrola jako$ci materialow.

6.1.1. Kruszywo

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ stosowanych kruszyw, prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowo-
jakosciowa ich dostaw. Badania wykonywane przez Wykonawce powinny obejmowaé sprawdzenie spetnienia
wymagan cech gatunkowych zgodnych z p. 2.1.1.1. Minimalna ilo$¢ i czgstotliwo$¢ badan powinna wynosi¢ jedno
badanie na parti¢ kruszywa dostarczong na skladowisko. Kazda jednostkowa dostawa kruszywa /samochod
z kruszywem/ powinna by¢ oceniona wizualnie i w przypadku wystgpienia watpliwosci odno$nie jakosci nalezy
kruszywo takie umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku do chwili wykonania sprawdzajgcych badan laboratoryjnych.

Wykonawca w opracowanym PZJ powinien okresli¢ szczegétowo:

- sposdb dokonania odbioru kruszywa od producenta;

- przyjeta czgstotliwos¢ badan;

- sposéb pobierania probek (zgodnie z PN-76/B-06721);

- laboratorium wykonujace badania;

- sposob postgpowania w przypadku stwierdzenia dostawy partii kruszywa niezgodnego z wymaganiami SST.

Inspektor Nadzoru moze niezaleznie zazada¢ wykonania badan dodatkowych przez Wykonawce lub we wlasnym
zakresie.

6.1.1. Emulsja asfaltowa kationowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe zamowienie i jako$¢ stosowanego lepiszcza, prowadzi na swoj
koszt jego kontrolg. W opracowanym Programie Zapewnienia Jako$ci Wykonawca powinien okresli¢é sposob
dokonywania odbioru partii lepiszcza oraz rodzaj i czgstotliwos¢ badaé kontrolnych. Producent emulsji powinien
dotaczy¢ do dokumentéw przewozowych atest jakosci emulsji. dla kazdej dostarczonej partii (§rodka transportu) nalezy
okreslic¢:

- barwe emulsji,

- jednorodno$¢ emulsji,

- czas rozpadu.

Z dostarczonych partii emulsji nalezy wybraé¢ 1 Iub 2 (w zaleznosci od dlugosci odcinka) i pobra¢ 2 dm3 lepiszcza
do szczelnego pojemnika, z potowy probki wykona¢ badania, a ich wyniki przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania przed wykonaniem robot.
6.2.1. Badania regulujace sprzet.
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Przed sezonem robodt i po kazdej naprawie skrapiarki i uktadarki kruszyw maszyny te, powinny by¢ poddane
badaniom testujagcym. Na specjalnym stanowisku lub poletku powinny by¢ okreélane zaleznosci pomigedzy wydatkiem
lepiszcza i kruszywa, a nastepstwami takich parametréw jak:

- ci$nienie i obroty pompy

- predkos¢ jazdy skrapiarki

- predkos¢ jazdy uktadarki kruszywa

Podczas tych badan powinna by¢ takze okreslona rownomierno$é dozowania lepiszcza i kruszywa w kierunku
podtuznym i poprzecznym przy réznych szerokosciach rozktadania. Wynik tego powinien by¢ przedstawiony w postaci
tabel lub wykresow pozwalajacych na ustawienie mechanizmow regulacyjnych i predkosci jazdy dla zatozonej ilosci
rozktadanego lepiszcza lub kruszywa.

6.2.2. Badania sprawdzajace.

Niezaleznie od badan testujacych sprzet, przed rozpoczeciem robot powierzchniowego utrwalenia powinny byé
wykonane nastepujace badania kontrolne:

a) Sprawdzenie jakosci kruszywa i lepiszcza przez laboratorium Zamawiajacego.

b) Sprawdzenie stanu przygotowania podbudowy, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie,
polegajace na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robdt przygotowawczych (remontowych), oczyszczenia
nawierzchni.

¢) Ocena wizualna stanu technicznego sprzgtu i wszystkich jego podzespotdow oraz urzadzen majacych wptyw na
dozowanie lepiszcza i kruszywa.

d) Sprawdzenie na wybranym odcinku do§wiadczalnym (odcinek drogi, plac) dozowania iloéci lepiszcza i kruszywa
przy takich nastawach parametréw, jakie zamierza si¢ utrzymac podczas robdt - badania nalezy wykonywa¢ wg metod
opisanych przez GDDP (GDDP - 5.3a - 551/5/92 z dn. 92.02.03.). W badaniach sprawdzajacych wykonywanych przed
rozpoczgciem robot powinien uczestniczy¢ Inspektor Nadzoru, ktory po stwierdzeniu ich pozytywnego wyniku zezwala
na rozpoczecie robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot.

Badania Wykonawcy w czasie realizacji powierzchniowego utrwalenia obejmuja:

- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry skrapiarki oraz uktadarki kruszywa zostaty tak ustawione,
jak to ustalono na odcinku doswiadczalnym,

- sprawdzenie czy na budowg dostarczane jest kruszywo o przewidzianej frakcji,

- prowadzenie stalej obserwacji wyptywu z dyszy kolektora oraz stopnia pokrycia nawierzchni kruszywem.
W przypadku zauwazenia zatkania lub wadliwego wyptywu lepiszcza, cho¢by tylko z jednej dyszy, badz tez
nierownomiernego pokrywania nawierzchni kruszywem, nalezy natychmiast wstrzymaé dalsze prowadzenie robot
i usuna¢ przyczyn¢ wadliwego funkcjonowania sprzetu.

Nalezy zachowa¢ minimalna odlegto$¢ miedzy skrapiarka a uktadarka kruszywa.

- kontrolowanie liczby przej$¢ walca,

- wykonywanie kontrolnych pomiaréw ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa w sposob jak na odcinku
doswiadczalnym i poréwnanie z dopuszczalng tolerancja podana w SST. Pomiary nalezy wykonywac przynajmniej raz
dziennie tuz po rozpoczgciu robdt oraz w kazdym przypadku, jezeli zaobserwuje si¢ zmiany w jednorodnosci
uktadanego lepiszcza i kruszywa.

Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiardéw wykonywanych przed i w czasie wykonywania rob6t powinny by¢
zarejestrowane przez Wykonawce w dzienniku badan.

6.3.1. Pomiar szerokosci.

Po zakonczeniu okresu pielggnacji powierzchniowego utrwalenia Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy
dokonuje pomiaru szerokos$ci ulepszonej nawierzchni z doktadnoscia do +/- 1 cm w 10 miejscach na 1 km. Mierzy si¢
szerokos¢ tylko tej czeSci jezdni, ktéra charakteryzuje si¢ dobrym osadzeniem ziaren kruszywa w lepiszczu.
Wymierzona szeroko$¢ nie powinna si¢ rozni¢ od przewidzianej w warunkach kontraktu wigcej niz +/- 5 cm.
Sprawdzenia i poréwnania z umowa wymaga roéwnieS lokalizacja poczatku i konca odcinka powierzchniowego
utrwalenia.

6.3.2. Ocena wygladu zewnetrznego.

Oceny wykonanych robét dokonuje Inspektor Nadzoru wspolnie z Wykonawca metoda wizualng. Powierzchniowe
utrwalenie powinno charakteryzowac¢ si¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru wykonywania powierzchniowego utrwalenia jest 1 m2.
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatdéw. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca i uzgadnia z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior robot bedzie dokonywany w dwoch etapach: .
1) Odbior ostateczny - po zakonczeniu robot, jednakSe nie wczesniej niS po uplywie 24 dni od daty zgloszenia
zakonczenia robot (po oddaniu powierzchniowego utrwalenia do niekontrolowanego ruchu).
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2) Odbidr pogwarancyjny - po uptywie okresu gwarancyjnego.
8.1. Odbior ostateczny.

Odbiodr ostateczny polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét oraz ustaleniu koncowego wynagrodzenia za
ich wykonanie.

8.1.1. Calkowite zakonczenie robdt na obiekcie oraz jego gotowo$¢ do odbioru ostatecznego powinna byé
stwierdzona przez kierownika robot wpisem do dziennika budowy. Wykonawca zobowigzany jest po uzyskaniu
wszystkich badan niezwlocznie zglosi¢ na pismie do Inspektora Nadzoru gotowos¢ obiektu do odbioru ostatecznego.

8.1.2. Odbidr ostateczny zgloszonego obiektu powinien nastapi¢ nie podzniej niz w terminie okreslonym
w ,,Warunkach szczegotowych kontraktu”.

8.1.3. Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru jest protokot sporzadzony wedlug wzoru Nr 9 podanego
w Instrukcji Nr DP-T14 o dokonywaniu odbioréw drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich wraz ze zmianami z 1992 i 1993r.

8.1.4. Wykonawca przygotuje do odbioru ostatecznego i przedtozy dokonujagcemu odbioru operat kolaudacyjny,
w ktorego sktad wchodza m.in. wymienione dokumenty:

- dokumentacja projektowa,

- szczegbOtowa specyfikacja techniczna /SST/,

- ksigga obmiaru robot

- dziennik budowy,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatéw,

- wyniki badan sprawdzajacych prowadzonych przed wykonaniem robot

- wyniki badan i oceny dokonane po wykonaniu robot

- opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich badan i pomiarow zataczonych do dokumentow
odbioru,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru.

8.1.5. W przypadku, gdy wedtug oceny Odbierajacego, obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu wykonanych robot nie jest gotowy do odbioru lub, gdy jako$¢ wykonania catego obiektu lub jego czegsci
odbiega od wymagan ustalonych w dokumentach kontraktowych, Odbierajacy przerywa swoje czynno$ci i ustala
w porozumieniu z Wykonawcg nowy termin odbioru.

8.2. Odbiér pogwarancyjny.
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie

gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie szczegétowej oceny wizualnej wygladu
zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Platnos$¢ jest ustalana za 1 m2 utrwalonej nawierzchni zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci materialdw i warstwy na
podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- dostarczenie na teren budowy kruszywa i lepiszcza oraz materiatow pomocniczych,

- oczyszczenie podtoza,

- spryskanie lepiszczem,

- roz$cielenie kruszywa i przywatowanie zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,

- pielegnacje nawierzchni z usuwaniem kruszywa niezwigzanego i zapobiegawczym ograniczeniem predkosci
iruchu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

BN - 84 /6774 - 02 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

BN - 71/6771 - 02 Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa.

BN - 70/ 8931 - 08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszcza bitumicznych do kruszyw.

PN - 71 / s - 96034 Drogi samochodowe. Nawierzchnie bitumiczne. Powierzchniowe utrwalenie przy uzyciu
emulsji asfaltowe;.

5. Projekt PN - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe

bl o e
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SST D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z elementami odwodnienia takimi jak przepusty wraz z umocnieniem, rowy kryte.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola Sgkowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z wykonaniem
przebudowy systemu odwodnienia tj.:

-wykonanie przebudowy lub wydtuzenia przepustéw z rur zelbetowych, prefabrykowanych skrzynkowych,

-umocnienie wlotow 1 wylotow przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita calos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci §cian rownolegtych do
osi drogi (lub glowic kohierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu
i czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czotowymi przepustu,
rownolegle, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnoSci przepustowej przepustu
i podtrzymania stokow nasypu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
-Rury zelbetowe klasa obcigzenia B, klasa zbrojenia I,
-Prefabrykaty skrzynkowe, Kruszywa na podsypke, Materialy na fawy fundamentowe

2.3. Beton i jego skladniki
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2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmnie;j:
-B 30 - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydetka,

-B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustéw betonowych musi spetnia¢ wymagania wg PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

2.3.3. Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Grysy powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wlasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 168
- dla grysoéw granitowych
- dla gryséw bazaltowych i innych
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, nie wigcej niz 2
6 Mrozoodporno$§¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg|10
PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz:
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad|wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaca zwigkszenia
wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
2.3.4. Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja
i kopalnianego plukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: L5

23

45 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad|wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

piasku

rzecznego
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Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywoluj gca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié¢: do 0,25 mm - od 14 do 19 % do
0,5 mm - od 33 do 48 % do 1 mm - od 57 do 76 %

2.3.5. Zwir
Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych
i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do
10 %.

Zwir powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementdw konstrukeji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: |12

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 Z'awz?rtoéé' ;anie({zyszczer’l organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |Wzorcowa
nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.7. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegblne kruszywa nalezy skladowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.8. Cement

2.3.8.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 197-1:2002 Cement.

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki (bez dodatkow) nisko-alkaiczny spetniajgcy wymagania PN-EN 197-
1:2002, PN-EN 197-2:2002 i PN-EN 196-21:1997 o nastepujacych klasach:

- CEM 1 42,5 NA do betonu klasy C16/20+C40/50

- CEM I 32,5 NA do betonu klasy C8/10+C35/45

2.3.9. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-03264:2002 dla klasy A-IIIN.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposéb izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.10. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢
z podang norma.

2.3.11. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
1 SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

-emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

-roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

-lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
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-papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
-wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne -
za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie nalezy
wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

-drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

-tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

-tarcica lisciasta do drobnych elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

-gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

-Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],

-plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustoéw i $cianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Odchylki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaé
obowigzujacym normom.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, pgknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gitebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dtugosci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze by¢ wiecej niz
5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czes$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

-tawie fundamentowej z pospdtki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

-fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.
2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowa¢ na $cianki czotlowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: 615146 PN-B-04110 [5]
- powietrznosuchym

- nasycenia woda
- po badaniu mrozoodpornosci

2 Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja uszkodzenia |21 PN-B-04102 [4]
powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmnie;j:

3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie|od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]
powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym zawarto§é
SO2 w mg/m3 wynosi:

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w stanie: 2,55 PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym
- nasycenia woda

5 Nasiagkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B -04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

-wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20% powierzchni,

-szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen nie
wigcej niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.
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Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej
nizM 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
-koparki do wykonywania wykopdw glebokich,
-sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
-zurawi samochodowych,
-betoniarek,
-innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewo6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania
1 zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z obowigzujaca normg. Czas transportu
powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymato$ci nie nizszej niz 0,4 R (W). Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami.

Rury z PEHD i spiralnie karbowane, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdhuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian §rodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegodlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przeklada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
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Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

-odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

-regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

-czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST
lub wskazoéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Sciany
wykopoéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST 1 zalecen Inzyniera.
W szczegblnosei zabezpieczenie moze polegac na:

-stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

-podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

-stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob
jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robo6t $cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstala szczeling zasypa¢ gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1.0 cm i -3.0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoitki i piaski co najmniej $rednie. Zasypke nad
przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedhug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja proj ektowa i SST. Dopuszczalne
odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
-réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie: £ 5 cm dla przepustow,
roznice rzednych wierzchu tawy: + 2 cm dla przepustow.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia
wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukeji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
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Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztdw na przecigciu pretow drutem wigzatkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie.
Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialtdbw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

-$rednice uzytych pretow,

-rozstaw pretow - rdznice rozstawu pretow glownych w ptytach nie powinny przekracza¢ lem, a w innych
elementach 0.5cm,

-rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2cm, réznice dtugosci pretow,
polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+ 5cm,

-otuliny zewngetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

-powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen Iub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny
by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i piclggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

-PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

-PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20°C w chwili jej ukladania
1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaré6w podane w punkcie 2.6.

Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektows. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustoéw rurowych i 40 mm dla
przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztaltt zgodny z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $Scianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢é ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacjg projektows. Styki elementdw powinny by¢ wypehione
zaprawg cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:

-dwukrotne smarowanie betonu emulsj g kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
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-posmarowanie roztworem asfaltowym w
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym
na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

przypadku powierzchni suchych,

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

z dokumentacja projektowa.
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Lp. |Rodzaj badania | Metoda badania wg | Termin lub czgstos¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu 1.1. Badanie |PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
cementu
- czasu wigzania
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15[15] PN-|kazdej dostarczonej partii kazdej dostarczonej partii kazdej
- sktadu ziarnowego B-06714-16[16]  PN-B-|dostarczonej partii
- ksztattu ziarn 06714-13[14] kazdej dostarczonej partii bezposrednio przed uzyciem
- zawarto$¢ pytow mineralnych |PN-B-06714-12[13] PN-
- zawartos$ci zanieczyszczen | B-06714-18[17]
obcych
- wilgotnosci
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przy rozpoczgciu robot oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betonowe;j PN-88/B-06250 [8] przy rozpoczgciu robot
- urabialnosci przy proj .recepty i 2 razy na
- konsystencji zmiang robocza
- zawartosci powietrza przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang
W mieszance betonowej robocza
3 Badania betonu PN-88/B-06250 [8] przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatosci kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace betonu w|PN-B-06261 [10] PN-B-|w przypadkach technicznie uzasadnionych
konstrukcji 06262 [11]
3.3. Badanie nasigkliwos$ci PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000m3 betonu
3.4. Badanie odpornosci na dziatanie |PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania
mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu
3.5. Badanie przepuszczalnos$ci wody przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢




6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
-rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
-usytuowanie tawy w planie,
-rzgdne wysokosciowe,
-grubo$¢ tawy,
-zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac¢ w zakresie:
-ksztattu i wymiardéw (dtugos¢, wymiary wewngtrzne, grubo$é scianki - wg dokumentacji projektowe;j),
-wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
-wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
-Srednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow
5.6.215.7).
6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja proj ektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
-szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie wykopu,
-wykonanie taw fundamentowych,
-wykonanie deskowania,
-wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,
-wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
-dostarczenie materiatow,
-wykonanie faw fundamentow i ich pielggnacje,
-wykonanie deskowania,
-montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ",
-zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu ?,
-rozebranie deskowania,
-wykonanie izolacji przepustu,
-wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
-umocnienie wlotow i wylotow,
-uporzadkowanie terenu,
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-wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
! dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
? dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. §cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-wykonanie wykopow,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie $cianki czotowe;j:

-w przypadku $cianki betonowe;j:

-ew. wykonanie deskowania i po6zniejsze jego rozebranie,

-ew. zbrojenie elementow betonowych,

-betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
-w przypadku $cianki z kamienia:

-roboty murowe z kamienia tamanego,

-dla wszystkich rodzajow $cianek czolowych:

-wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowe;j,

-zasypka $cianki czolowej,

-ew. umocnienie wlotu i wylotu,

-uporzadkowanie terenu,

-wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-01080

fizyczno-mechanicznych,

2.PN-B-02356

budowlanych z betonu,

3.PN-B-04101
4.PN-B-04102
5.PN-B-04110
6.PN-B-04111
7.PN-B-06711
8.PN-B-06250
9.PN-B-06251
10.PN-B-06261

11.PN-B-06262

12.PN-B-06712
13.PN-B-06714-12
14.PN-B-06714-13
15.PN-B-06714-15
16.PN-B-06714-16
17.PN-B-06714-18
18.PN-B-06714-34
19.PN-B-11112
20.PN-B-14501
21.PN-B-19701
22.PN-B-23010
23.PN-B-24622

24 PN-B-32250
25.PN-C-96177
26.PN-D-95017
27.PN-D-96000
28.PN-D-96002
29.PN-H-93215
30.PN-M-82010
31.PN-M-82121
32.PN-M-82503
33.PN-M-82505
34 PN-S-02205
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Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wlasnosci

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda,

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia,

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie,

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych,

Beton zwykly,

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania

wytrzymato$ci betonu na $ciskanie,

Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na S$ciskanie za pomoca

miotka SCHMIDTA typu N,

Kruszywa mineralne do betonu,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej,
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,
Zaprawy budowlane zwykte,

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia,

Roztwor asfaltowy do gruntowania,

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco,

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste,

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia,

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia,

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu,

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych,

Sruby ze tbem kwadratowym,

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym,

Wkrety do drewna ze tbem kulistym,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,



35.BN-87/5028-12
36.BN-88/6731-08
37.BN-67/6747-14
38.BN-79/6751-01
39.BN-88/6751-03
40.BN-69/7122-11
41.BN-74/8841-19
42.BN-73/9081-02
Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym,
Cement. Transport i przechowywanie,

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu,

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j,

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych,

Plyty pil$niowe z drewna,

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze,
Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.

10.2. Inne dokumenty

1.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pylow lotnych do betonéw kruszywowych.
2.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIiM - 1994 r.
3.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990 1.
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SST D - 03.01.03a. PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w zwiazku z przebudowa drogi lesnej
"Roztoki" nr inw. 220/1634 w Lesnictwie Wola S¢kowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przepustow rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod korong drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sig
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odporno$cia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow
Tur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

-rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

-material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
020 mm lub 0+31,5 mm,

-ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu B 25,
materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

-brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

-betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

-geosyntetykow (np. geowtoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i
ST D 06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materialow
96



Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe naleSy przechowywaé tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max 3.2 m.

Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie.

Ukladanie mozna wykonywaé =z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur.

Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w p.2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

-koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0.4 m?,

-ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

-Sprzetem transportowym,

-sprz¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdéw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

-roboty przygotowawcze,

-wykonanie wykopow, np. pod tawe¢ lub w korpusie istniejgcej drogi,

-wykonanie fundamentu (Yawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czgscia,

-utozenie rury na lawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,

-wykonanie zasypki przepustu,

-umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

-roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

-ustali¢ lokalizacj¢ robot,

-ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

-usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

-ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

-ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegltosei transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zageszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego
0 uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dno wykopu
jest przemarznigte, zaleca si¢ ulozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zages$ci¢ do 0.98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglgbic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem lawe betonowa na catej dtugosci lub na czgscei
(np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom ST D-
03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca
si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugos$ci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.

W innych przypadkach, przepust zlozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

-ulozeniu na tawie ztgczki,

-potozeniu na ztaczce dwoch sgsiednich koncow rur,

-zamknieciu zlaczki,

-zalozeniu w zlgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by ¢ mniejsza
od 1 m.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawg, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajacg (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

-rownomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

-warstwami o grubos$ci maksimum 30 cm,

-zageszezonymi do wskaznika zageszezenia > 0.95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0.98 w pozostalej
strefie,

-ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

-ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

98



Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1.0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata cze$¢ nasypu mozna wykonaé z
materiatdw okre§lonych w ST D-02.00.00 [3]. Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé¢ podsypke wspierajaca
przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad lawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na
podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonacé z:

-betonowej kostki brukowe;j,

-brukowca,

-geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] 1 ST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowacé:

-geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

-geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

-geomaty, tj. siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomat¢ darniowg z wczesniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi
z ST D- 6.01.01 [6].

5.8.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Do robot wykonczeniowych naleSg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp., niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, drzew,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
punkcie 2,

-sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie wykopu,
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-wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie podioza,
-dostarczenie materiatow i sprzetu,
-wykonanie przepustu z wykopem, tawg, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.D-00.00.00 Wymagania ogodlne,

2.D-01.00.00 Roboty przygotowawcze,

3.D-02.00.00 Roboty ziemne,

4.D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi,

5.D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikow,

6.D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
10.2. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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SST D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola S¢kowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem,;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— umocnieniem biowidkning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegltych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie
w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1.0 x 1.0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cz¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna baweklianego lub bawelopodobnego, wykonana technika witdkninowa
z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro§lin motylkowatych, stuzaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerow
syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z roéznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony
z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki komorkowe
(z tasm tworzacych przestrzenna strukturg zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.



1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkoéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza SST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm 1 grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigkszg niz 1 m. Utlozone stosy winny by¢é utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgséci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

a) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
b) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
¢) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtokna - nie zanieczyszczone trawa,
lisémi i ziemig.

102



Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugoé¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawiera¢ mieszank¢ nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujgcego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i1 kolki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 em. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m,
a dhlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawini¢cia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentoéw, tasm)

i geowldkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;i),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o malym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy zlozone z ré6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata

darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobatg techniczna
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na
rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dzialanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem stonca. Przy
sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:

- przefermentowanych osadéw Sciekowych,

- kompozycji nasion traw i ros§lin motylkowatych,

- §ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.

sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozoéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Scieckowe maja mata warto§¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow $ciekowych
i popiotdw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).
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Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane Iub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sklad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Scickowe od 12 do 30 dm® (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- $ciodtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikdw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— roéwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierScieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, walowtdki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciag¢ lub je zanieczyscic,
z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekow mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros$linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzg¢tu agrouprawowego, aby
uzyskac zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m?
do 30 g/m?% dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny, geosyntetykow, z ptynnych osadow
scickowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m>.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane
w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie
w krat¢ nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob,
aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST.
Utozone w krate platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywaé przeciaganiem faty, ,,pod
tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowow i Sciekdow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagni¢ty na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporé6w nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3cm,
a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnié
mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowe]j powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno byé¢ zageszczone do wskaznika I, [ 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescié do wskaznika I, [ 1,0.
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Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podluznego i rzednych $cieku zgodnie
z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning
5.8.1. Zasady ogo6lne
Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana
do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym
od 1:2 i przy szerokosci wtokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m
takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowldkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki
wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowldkning wigcej niz 2 cm. Biowldkning nalezy rozwijac¢ i uktadaé
luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowldkninie poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie si¢
ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokos$ci skarpy wigkszej niz 3m, zaleca si¢ uktadanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢é warstwa ziemi urodzajnej minimum Scm.
Biowlokning nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome faldy
biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny
dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowldkniny w rowkach glebokosci 0,2m.
W przypadku ukladania biowldkniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zb¢dne. Biowldknine
zaleca si¢ uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dlugos$ci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach
lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrdéwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrdéwnanej
powierzchni skarpy przed ulozeniem biowldkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny powinny zachodzié
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odst¢pach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkow usytuowanych
w poziomych rzgdach, w Srodku pasow biowldkniny. Kolki nalezy czgsciowo wbié, pozostawiajac 0,1m jego dtugosci.
Na zaciecia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wtokning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajne;j
0 migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlokning przez 30 dni, a przy braku
opadow do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu,
konieczne jest uzupehienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywacé koszenie pielggnacyjne, po wyrosénigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe
usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Foli¢, w ktora sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow, np. galezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwlaszcza nalezy wypehic zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob
uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.
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Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu,
jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac
je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego
dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke
w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace

wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc

je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelionych zaggszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykdéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze byé wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w  tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczgciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowos$ci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomiernos$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow i sprzetu
takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien sktada¢ si¢ co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 100 m? zlokalizowanych na zacienionej (np. poinocnej) i niezacienionej (np.
potudniowe;j) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w odleglosci
mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?)

o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntdéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 1/m? przy

zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegdéw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rolin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m% Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢,
czy poszczegblne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujacg jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych platow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jako$ci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £+ 1 cm,

— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypehienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glgbokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowlokning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktorego przeznaczona jest biowtoknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i1 badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie lat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.

projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka préobnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Woéwczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okre§leniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? umocnienia skarp i rowOw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materialoéw,
ew. pielggnacja spoin,

uporzagdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

N —

bl

O

e

I1.
12.
13.
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe,
10.2. Inne materialy

. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec,
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze,
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan,
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle,
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci,
PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych,
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych,

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne,
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.



SST D - 05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola Sgkowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt betonowych szesciokatnych i kwadratowych.

Plyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach sktadowych, na
miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach wewnatrzzaktadowych.

Nawierzchnia z ptyt betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na podtozu lub na odpowiedniej podbudowie
z zastosowaniem podsypki.

1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe
Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ ptyty betonowe szesSciokatne - T, wg BN-80/6775-03/02 [8].
2.2.1. Wymagania

Do produkc;ji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.
Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.
Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
(ptyta potowka) (ptyta zwykta) (ptyta infuta)

d
%
L a |

Rysunek 1. Ksztatt plyt betonowych

Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary plyt betonowych

Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubosé¢
phyty a b c d e plytyh, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0

z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0

i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm

plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a, e, h +2 +3

wg rysunku 1 b, c,d +3 +4

Plyty betonowe moga by¢ produkowane o innym ksztatcie (np. czworokatnym), pod warunkiem spetnienia
pozostatych wymagan normy.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:

-plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

-plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-
80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32.5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypetiania spoin przez
zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pylow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda
,,odmiany 1”.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadac
wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub mechaniczne
oraz drobny sprzet pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt i skladowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0.5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportu wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Ptyty betonowe nalezy uktada¢ na ptask
w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podloze
Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia.
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Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik
zaggszcezenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ I > 1.0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z plyt betonowych moze stanowié:

-podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniolomow, wyprofilowane
i zageszczone do I, > 1.0,

-istniejgca nawierzchnia zwirowa, thuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku od 3
do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacjg projektows.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST.

5.4. Podsypka
Na podsypke (warstwe wyrownawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubo$¢ podsypki
i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
5.5. Ukladanie plyt
5.5.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob (desen) ukladania plyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady uktadania plyt na prostych i tukach podano
wp.5.6.215.6.3.

5.5.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Plyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byty prostopadie do
osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone ptyty infuty lub potéwki.

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi albo rzgdami
nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.

5.5.3. Ukfadanie ptyt na tukach

Plyty sze$ciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych, tak jednak aby
kierunki spoin poprzecznych pokrywaty si¢ z promieniami tuku.

Piyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku ulozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny
pokrywaé si¢ z promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢
nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.6. Wypelnienie spoin

Wypehnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypelnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0.05 mm,
a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ ptyt.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowa o wytrzymatosci Rys > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w glab nie mniej
niz na 2/3 wysokosci ptyty.

Przy wypelnianiu spoin masa zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypelnione piaskiem do
2/3 wysokosci ptyt.

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypetnienia
spoin zaprawg cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masg zalewowa w taki sam sposob jaki stosuje si¢ przy wypetnianiu
spoin masg zalewowa.

W nawierzchniach drog i ulic, wykonywanych z ptyt szesciokatnych i kwadratowych szczeliny dylatacyjne powinny
by¢ wykonane co 10 do 15m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane réwniez miedzy nawierzchnig
i kraweznikami. Na nawierzchniach placow oprocz szczelin poprzecznych powinny by¢ wykonane szczeliny podtuzne
w odstepach co 5 do 7m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug nastepujacego zakresu:
-sprawdzenie wygladu zewngtrznego,
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-sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,

-sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.

Sposob pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatow przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podloza
Nalezy sprawdzié, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubo$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym
odcinku drogi lub na kazde 6000 m* powierzchni oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny wizualnej na catej dtugosci
budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:

-kazdym pelnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,

-kazdych pelnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materiatu wypehniajacego na dtugosci okoto 10cm
oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dlugosci budowanego odcinka
lub calej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypehienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposob jak spoin, w zgodnosci
z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [11].

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1.0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0.5%.

6.4.3. Rzgdne wysokos$ciowe

Roéznice pomigedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm
i 2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1.0cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢

i pomiardw badan i pomiardw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podloza lub podbudowy,

-wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podioza lub podbudowy,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie podsypki,

-ulozenie ptyt,

-wypehnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

-pielggnacje nawierzchni,

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego,
2.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
3.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw,

4.BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

5.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa,

6.BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe,

7.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania,

8.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty drogowe,

9.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,

10.BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata,

11.BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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SST D - 10.03.01 TYMCZASOWE NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w p.1.1. zwigzanych z przebudowg drogi lesnej "Roztoki" nr inw. 220/1634
w Lesnictwie Wola Sekowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym, pelniacych
role:

-dojazdéw tymczasowych na czas budowy i modernizacji drog oraz przebudowy istniejacych i budowy nowych
obiektow mostowych,

-prowizorycznych nawierzchni ulic, placow i parkingow,

-drég dojazdowych, taczacych plac budowy z drogami publicznymi, dréog wewnetrznych placu budowy i drog
montazowych,

-zjazdow.

Niniejsza SST dotyczy tymczasowych nawierzchni wykonywanych z ptyt drogowych betonowych szesciokatnych,
zelbetowych wielootworowych, zelbetowych pelnych i zelbetowych szesciokatnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierzchnia z plyt drogowych betonowych
i zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdow na czas okreslony.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych
niniejsza ST, sa:
-plyty drogowe, betonowe lub zelbetowe,
-piasek na podsypke i do zamulania spoin,
-woda.
2.3. Plyty betonowe i zelbetowe

Plyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

2.4. 2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany ptyt

W zalezno$ci od konstrukcji i przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy ptyt drogowych:

-betonowe szesciokatne — T,

-zelbetowe wielootworowe — IOMB,

-zelbetowe peine — PDP,

-zelbetowe szes$ciokatne - TAR.

W zalezno$ci od ksztattu ptyt rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje:

-plyty drogowe betonowe szesciokatne (zwykte, infuty i potowki),

-ptyty drogowe zelbetowe wielootworowe (duze i male),

-ptyty drogowe zelbetowe petne (waskie i szerokie).

Plyty drogowe zelbetowe pelne moga mie¢ umieszczone haki montazowe na dhuzszym boku lub w narozach.
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2.4.1. Ksztalt i wymiary ptyt betonowych

Ksztatt i wymiary ptyt betonowych podano na rysunku 1.

p - plyta potowka
z - ptyta zwykta
i - plyta infuta

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
e
L
] e o
(s}
\ Rys.
¢ < betonowych
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary plyt betonowych

Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubo$é
phyty a b c d e plytyh, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1
4 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 -

2.4.2. Ksztatt i wymiary ptyt zelbetowych

Najczgsciej stosowane wymiary ptyt zelbetowych:

-3.00x 1.25x0.12 m,
-3.00x 1.00 x 0.12 m,
-3.00x 1.00 x 0.18 m.

2.4.3. Wyglad zewngtrzny

Ksztalt i wymiary plyt

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne
z wymaganiami. Krawegdzie ptyt powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych i zelbetowych nie powinny

przekraczaé wartosci podanych w tablic

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

ach213.

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Weklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gorne;j, 2 3
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm
ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia ($cieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos$¢, mm, max 20 40
gleboko$é, mm, max 6 10

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt zelbetowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosé¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstosé lub wypuktos¢ powierzchni gorne;j, 3 4
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm
Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i narozy dhugos$é, mm, max 20 30
gleboko$¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych i zelbetowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych

w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych i zelbetowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2
Ptyty betonowe a, e, h (grub.) +2 +3
wg rysunku | b, ¢, d +3 +4
Ptyty zelbetowe dhugos¢ +10 +16
szerokos¢ +6 +10
grubosé +3 +5
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2.4.4. Sktadowanie
Plyty betonowe 1 zelbetowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.
2.5. Piasek na podsypke i do zamulania spoin
Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].
Piasek nalezy skladowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.6. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

-zurawi samochodowych lub samojezdnych,

-walcoéw ogumionych,

-rOwniarek,

-wibratorow ptytowych,

-ubijakow,

-zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport ptyt betonowych i zelbetowych
Plyty drogowe betonowe i zelbetowe moga byé przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Ptyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien
by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno byé przygotowane zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podlozu z gruntu niewysadzinowego mozna
bezposrednio uktada¢ nawierzchni¢ z ptyt betonowych lub zelbetowych. Jezeli w podlozu wystepuja grunty watpliwe
badz wysadzinowe, nawierzchni¢ z ptyt nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.4 niniejsze;j
SST.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa lub
SST nie stanowi inaczej, to grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podtozu z gruntdow watpliwych
i nie mniejsza niz 20 cm na podtozu z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki,
W sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zaggszczenie podsypki nalezy przeprowadzaé bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywac przy
zachowaniu optymalnej wilgotno$ci zaggszczanego piasku, az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia I > 1.00.
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5.4. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych
Tymczasowe nawierzchnie z ptyt betonowych wykonuje si¢ wedlug ustalen zawartych w SST D-05.03.03
,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.
Przy uktadaniu tymczasowej nawierzchni z ptyt betonowych, nalezy stosowa¢ wypetnienie spoin przez zamulanie
piaskiem na pelng grubos¢ ptyty.
5.5. Wykonanie nawierzchni z plyt Zelbetowych
5.5.1. Uktadanie ptyt
Tymczasowa nawierzchnia z ptyt zelbetowych moze by¢ wykonana w ukladzie pasowym lub ptatowym.
Przyktadowe sposoby ulozenia ptyt w uktadzie pasowym i ptatowym dla drog o jednym i dwodch pasach ruchu
podano na schemacie ponize;j.
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Rys.2. Schemat uktadania ptyt na drogach o jednym pasie ruchu
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Rys. 3. Schemat uktadania ptyt na drogach dojazdowych o dwoch pasach ruchu

Sposob utozenia ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.5.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze si¢ odbywac¢ bezposrednio
ze $rodkdw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby calg swoja powierzchnig przylegaly do podtoza (podtoza gruntowego lub
podsypki). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

5.5.3. Wypehienie spoin

Szerokos¢ spoin migdzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.

Piasek uzyty do wypehiania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0.05 mm,
a zamulenie powinno by¢ wykonane na peina grubo$¢ piyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przygotowania podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
-dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
-wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
-dokumentacjg projektowa w zakresie grubo$ci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na
podstawie ogledzin i pomiardw,
-wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.
6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt betonowych
Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
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-dokumentacjg projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchylek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiarow,
-wymaganiami podanymi w SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.
6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt zelbetowych

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

-dokumentacja projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchylek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiarow,

-wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej SST.

Scieralno$é na tarczy Boehmego dla ptyt zelbetowych nie powinna przekraczaé:

-1.5 mm dla gatunku 1,

-2.5 mm dla gatunku 2.

Pozostate wymagania dla ptyt zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02 [3].

6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i SST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazaé
wickszych odchylen w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych niz
te, ktore podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z phyt Nawierzchnia z ptyt zelbetowych
betonowych

Szerokos¢, cm +5 +101 -5

Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5

Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2

Odchylenie osi nawierzchni +5 +10

w planie, cm

Grubos¢ podsypki, cm +1,5 +3

6.7. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatow,

-przygotowanie podloza (ewentualnie wykonanie podsypki),

-utozenie ptyt z wypetnieniem spoin,

-wykonanie robdt wykonczeniowych,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek,
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2.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania,

3.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty drogowe.
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SST D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola Sgkowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych
na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong¢ drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej taSmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielgcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami stalymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
wysiggnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkdéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéow (zat. 11.2
a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za

zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odrodznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztaltem przettoczen (zal. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a shupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych whasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe;j),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztaltownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okre$lonej
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0.3 do 0.4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1.8 do 2.0 m,
typ I : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0.85 m,
typ IIl : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

-prowadnica,

-stupki,

-pas profilowy,

-wysiegniki,

-przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

-taczniki uko$ne,

-obejmy shupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapi¢ materialy do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
-typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

-typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gltadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Shupki

Shupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoko$¢ §rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgécie)
stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhiznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 Iub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztalttownikoéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 0d 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé PN-H-93461-
28 [20] w zakresie wymiardow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zal. 11.9),
$ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiardow, odchylek wymiardw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementow bariery powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy lacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwalos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku
o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 mm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
okre$lone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna,
z czeSciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow
o mozliwo$ci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

-drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

-gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

-$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-
82505 [25] 1 PN-M-82010 [21],

-formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

-plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

-sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wicksza niz
5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie
z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogag by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami)
stalowymi, wldknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien posiada¢ aprobate
techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentow, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny byc
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ skltadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkladek. Flementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

-zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

-zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

-wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

-koparek kotowych,

-urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,

-betoniarki przewoznej,

-wibratoréw do betonu,

-przewoznego zbiornika na wodg,

-tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawaé poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang taSme stalows, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozié
w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i1 wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na
$rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
-wytyczy¢ trase bariery,
-ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zat. 11.6),
-okres$li¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
-okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
-ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mieé
wymiary:

-przy wykonywaniu otworéw wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokosé otworu od 1.25 do 1.35 m w zaleznosci od typu bariery,

-przy r¢cznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢ 30 x 30
cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0.75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia slupkoéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

-zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej réwnoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,

-wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

-wypelienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na Im? piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0.95 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie slupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie shupkéw w otworze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

-ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego
z zaleceniem producenta barier,

-wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie Iub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

-sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

-rodzaj sprzg¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajagca z wymiaréw wydluzonych
otwordéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci shupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w slupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych powloke
cynkowga poszczegdlnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby konice odcinkéw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztagczy. Sasiednie odcinki taSmy sa
Iaczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz
wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg¢ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
1 wytycznymi producenta barier:

-odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8§ m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
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odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

-odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, €) wzmocnionego,

-odcinkow przej$ciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wlasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. poreczami betonowymi,

-przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

-dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkoéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

-czerwone - po prawej stronie jezdni,

-biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

-PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatoS$ci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

-PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu,

-punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz
0.5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié¢ pielggnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

-atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedhug wymagania
punktu 2.2,

-zaswiadczenia o jakos$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wlasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny byc
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchni¢ zbada¢ nie uzbrojonym | Wyniki powinny by¢ zgodne
powierzchni losowo elementéw w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci | z wymaganiami  punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii  wyrobow | wad uzyé dostepnych narzedzi (np. | (informacja) producenta barier
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liczacej do 1000 elementéw liniatbw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:

-zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

-zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

-prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

-poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

-poprawno$¢ ustawienia shupkéw, zgodnie z punktem 5,

-prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

-poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

-poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych
w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie materialow,
-osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
-montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomocg wiasciwych $rub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
-uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie,
2.PN-B-06250 Beton zwykty,

3.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu,

5.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
6.PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia,

7.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw,

8.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania,
9.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia,

10.PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia,
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11.PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki,

12.PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

13.PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary,

14 PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco,

15.PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na goraco,

16.PN-H-93460-03  Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali wgglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa,

17.PN-H-93460-07  Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci
o Rm do 490 MPa,

18.PN-H-93461-15  Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porgcz drogowa, typ B,

19.PN-H-93461-18  Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne,

20.PN-H-93461-28  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne,

21.PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych,

22.PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym,

23.PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym,

24 PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym,

25.PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym,

26.BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary,

27.BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym,

28.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie,

29.BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania,

30.BN-69/7122-11  Ptyty pil$niowe z drewna,

31.BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
1 badania.

10.2. Inne dokumenty
1.Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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11. ZALACZNIKI PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

11.1. Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedlug [32]

Typ | Oznaczenie bariery
z prowadnicg Odlegto$¢ | Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
~515 )
2.0m na autostradach i drogach
SP-11 SP-01 1.33m wysiggnikowa ps DS ekspresowych
1.0m 100
ke
4.0m ~320 na drogach krajowych
SP-19 SP-09 2.0m przektadkowa i wojewddzkich  innych
1.33m niz autostrady
1.0 m 100
na drogach krajowych
4.0m =360 i wojewddzkich gdy
m e
Z SP-16 SP-06 2.0m przektadkowa zachodzi konieczno$é¢
g 1.33m wzmocnienia bariery
1.0 m 1o
w2
~18
E 4.0m
= SP-15 SP-05 2.0m bezprzektadkowa na drogach
< 1.33m ogo6lnodostegpnych
@ 1.0 m 100
na drogach
4.0m -—"—'z-z—sr-— ogolnodostgpnych  gdy
SP-14 SP-04 2.0m bezprzektadkowa %’: zachodzi koniecznos¢
1.33m wzmocnienia bariery
1.0m 1.0
m 40m LI na autostradach i drogach
% SP-17 SP-07 2.0m wysiggnikowa - ekspresowych
= 1.33m dwustronna t ’
N 1.0m 100
a
> ~ .
Eé 2.0m .’_'_5_!9__1... na drogach krajowych
I~ SP-20 SP-10 1.33m przektadkowa » » i wojewddzkich  innych
Eg 1.0 m dwustronna niz autostrady
100
mymTn
5 40m ""50 na drogach o V < 60 km/h
SP-21 SP-22 wyjatkow | bezprzektadkowa §r' i malym  zagrozeniu
#25mm |#25mm |o wypadkowym
S 2.0m ‘09
5
[aa]
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11.2. Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej stosowane na

odcinkach drég, wedlug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wysiegnikowa

11.3. Zasady okres$lania wysokoS$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢
w plaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od

ptaszczyzny krawedzi jezdni
a) b) c)

Y7 WATIKFIaSr 72 7]
SRS

+ JEZELl 020,20m

11.4. Profilowana taSma stalowa typu A i B, wg L. Mikolajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKit,,

1983
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Omowienie roéznic tasm stalowych typu A1 B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyrazne roéznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz
niektore zrodla stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Roznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koncow
tadmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A,
ktory wykazuje wigksza sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.
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11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdow jednosladowych na lukach drogi,
wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

1.

C

[\
Yarzarrarsrss =
N

A\

TR IR 7T 7RV &I 1R 7RV &S,

11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

1.0m
Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

F ]l 4 4

Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach droég (wyciag z WSDBO [32])

1.Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktore uprzednio byty
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zalezno$ci od mozliwos$ci poprzecznego odksztatcenia
bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2.Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje si¢ koto
pojazdu samochodowego, do goérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi
w zalaczniku 11.3).

3.Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow jednosladowych,
odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich
uzytkownikdéw przy przewrodceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w shupki bariery ochronnej. Zalecane
jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o malych promieniach tukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogélnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4.Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych
w WSDBO pkt 2.2.

5.Podatnos¢ barier
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Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

-podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier pozostalych ze
stupkami I, IPE, [ 1 & 100 mm oraz rozstawem stupkow 4.0 m i 2.0 m,

-0 ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm
zrozstawem co 1.33 mi 1.0 m,

-sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi
i odpowiednio osadzonymi stupkami.

1.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o
innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme stalowa o czynnej dlugosci 4.0 m (dlugosci przed montazem 4.3 m). Odcinki
taSmy o czynnej dtugosci 2.0 m, 1.33 m i 1.0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugo$¢ odcinka
bariery nie jest podzielona przez 4m. Analogiczne dtugo$ci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy za
barierg wystgpuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegodlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia,
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1.0m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznos$¢ szczegdlnego
wzmocnienia bariery.

2.Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zal. 11.6):

a.od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0.5 m,
b.od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1.0m,
c.od kraweznika o wysokosci co najmniej 0.14 m -0.5m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).

1.Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dlugos¢ i sposdb konstruowania odcinkdéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

11.8. Wymiary najcze$ciej stosowanych slupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg
katalogow producentéw barier)

Przekroj | Wymiary przekroju poprzecznego, | Przekroj Dopuszczalna  odchytka,
Lp. poprzeczny mm mm
wg normy wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosé cm2 WYS. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4.5 10,6 +2 +1.5 [£05
PN-H-93407 [14] 120 58 5.1 14,2 +2 +1.5 [£0.5
140 66 5.7 18,3 +2 +1.5 [£05
2 Dwuteowy, réwno- | 100 55 4.1 10,3 +2 +2 +0.5
legtoscienny, IPE | 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0.5
PN-H-93419 [15] 140 73 4.7 16,4 +3,-2 [ +3,-2 | +0.75
3 Ceowy 100 50 6.0 13,5 +2 +2 +0.4
(walcowany) PN- -1.0
H-93403 [13] 120 55 7.0 17,0 +2 +2 jw.
140 60 7.0 20,4 ) +2  |ijw
4 Ceowy (giety na| 100 50, 60 od4do6 |0d7,33do 11,67 |+2 +25 |-
zimno) PN-H- | 120 50,60,80 [od4do6 [od8,13do1527 |[+2 +25 |-
93460-03 [16] 140 50,60,80 |od4do6 |0d9,73do16,47 |+2 +25 |-
5 Ceownik
potzamkniety 120 40 3.0 6,33 +15 [£1 -
prostokatny PN-H-
93461-18 [19]
6 Zetownik  PN-H- | 100 60, 80 od4do6 |od8,13do14,07 [£25 [+£3 -
93460-07 [17] 120 60, 80 od4do6 [0d8,93do1527 |+25 |+3 -
7 Sigma(brak normy) [ 100 55 4.0 9.0 +2,-1 |+2,-1 [+£0.18

11.9. Najczesciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw
barier)

Przekrdj poprzeczny

Wysokosé, mm

Szeroko$¢ (stopki), mm

Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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SST D -10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola Sgkowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow (KPED -
typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu
i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdéw: publiczne
i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktéorym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych,
obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostgpnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub
do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostate okreS$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne”.
2.2. Materialy do konstrukeji nawierzchni zjazdow
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
-materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnie z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,
-materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09 ,,Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
-materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
2.3. Materialy do wykonania przepustéw

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustow pod zjazdami, to materialy uzyte
do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robét wykonczeniowych
Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdow powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-
06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich SST:
-sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
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-sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,

-sprz¢t do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedlug SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,

-sprze¢t do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport materiatdéw stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu
4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wiasciwych robot nalezy wykonac¢ roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdow na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robdt, roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie.

Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich SST, wymienionych w
punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowoSci robot przygotowawczych
Kontrola jako$ci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a.dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b.wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowoS$ci wykonania przepustéw pod zjazdami
Kontrola jako$ci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa
na podstawie oglgdzin i pomiaréw oraz zgodnos$ci z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidlowoS$ci wykonania roboét ziemnych
Kontrola jako$ci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a.dokumentacja projektowa - na podstawie oglgdzin i pomiarow,
b.wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i SST D-02.03.01
»Wykonanie nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a.dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokos$ciowych i
spadkow poprzecznych,
b.wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdow
niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroko$é, cm +5 +101-5
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Réwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Rownos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
QOdchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos$¢ konstrukcji nawierzchni *), cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukciji nawierzchni zjazdu liczone dla tgcznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy roboét, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiarow moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza SST podlegaja:

a.odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
-prac pomiarowych,

-robot przygotowawczych,

-robot ziemnych i ewentualnie przepustow,

a.odbiorowi koncowemu,

b.odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikoéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie potrzebnych materiatow,

-wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustow,

-wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),

-wykonanie robot wykonczeniowych,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej ogoélnej specyfikacji techniczne;j.
Dodatkowo obowiazuje:
1.KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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SST D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy odcinka drogi le$nej o dt. 0.41km wraz z placem sktadowym na drewno w m. Wola Sgkowa.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
-znakow ostrzegawczych,
-znakow zakazu i nakazu,
-znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nicodblaskowa). W przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shuzagcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktoérego lico jest oswietlane zrodlem $wiatlta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od
daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
-prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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-z betonu zbrojonego,

-inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i1 SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztalttownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy
1i2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé¢ Masa | m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci $cianki
mm mm zewngtrznej
44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do 414

Tablica 2. Katowniki rdwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
40x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45x 45 od4do5 0d 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

-doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

-wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali
1 numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztalttowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14

Granica plastycznos$ci, MPa, minimum dla wyroboéw o grubosci | Wytrzymato$¢ na roz-

lub $rednicy, w mm cigganie, MPa, dla wy-

Stal robow o grub. lub $red.

W mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementoéw, to
elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementdéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wlasnosci elektrod lub
drutow z norma.

Elektrody, druty i prgty powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99.5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-
02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubo$¢ powtoki, mm,
przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powltoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzgcych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw drogowych
bramowych i1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne
1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

-instrukcj¢ montazu znaku,

-dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

-instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

-blacha stalowa,

-blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

-inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakoéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1.5
mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
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-dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
-dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgi¢é, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1.5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0.8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okre§lone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

-2 mm dla znakéw matych i $rednich,

-3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:

-2 mm dla znakéw matych i $rednich,

-3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na caltkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wickszej niz 0.8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0.08 do 0.10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nicodblaskowego

Znaki niecodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia,
z materiatdbw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe
nicodblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac pelne zwigzanie z podlozem (powierzchnig tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegélnosci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgkni¢é. Niedopuszczalne
sa lokalne nier6wno$ci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 mm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 mm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nicodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podloza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiso6w, obramowan itp. musza
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona bylta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka; niedopuszczalne jest wystgpowanie na
nim jakichkolwiek fragmentéow nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac
osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz
8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nierdwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresiec wymaganej trwalo$ci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowe;j
usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢
nie si¢ga do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm,
jezeli ich glebokos¢ sigga do podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym
kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktore mogg powstaé przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakow duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz
3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne nier6wnosci
i pofatldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan
oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymagane]j trwalo$ci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0.8 mm
i catkowitej dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz
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5 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0.8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalo$ci dopuszcza si¢ réwniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na
catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i1 oderwania folii nie moga znieksztalcaé tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
mig¢dzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowaé zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 900 przy promieniu tuku
zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukeji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeSwietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy:

-napigcia znamionowego zasilania,

-rodzaju pradu,

-liczby typu i mocy znamionowej zrodet §wiatla,

-symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

-symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

Rownos¢ 1 gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakow przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigc itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprze¢zona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdéw odblaskowych, znak musi
spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa os$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniona
jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku
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Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakdéw nicodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwalos$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzgtu:

-koparek kotowych, np. 0.15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m?,

-zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

-ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

-betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

-$rodkow transportowych do przewozu materialow,

-przewoznych zbiornikdw na wode,

-sprz¢tu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami

transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na Srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé §rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczycé:
-lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
-wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa Iub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypeli¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

-odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

-odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £+ 2 cm,

-odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ = 0.5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wickszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklegsniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
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5.6.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktdre znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gornej jej czgséci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0.25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wi¢cej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna
cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0.15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie —
z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlagcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peilna integralno$§¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlagczaé w sposdb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w caltym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
mogg powodowac znieksztatcenia tre§ci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo §wiatla znaku prze$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:

-lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

-wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

-lampy metalo-halogenowe.
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5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupetieniami

1 zmianami:

-sposob polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapic
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

-komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

-sprawnos¢ §wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4,

-karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,

-w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku o$§wietlanego

Oprawa os$wietlajagca znak powinna speilnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupetlnieniami
1 zmianami:

-oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-
23 dla komory statecznika,

-dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2.5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

-karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiatlosci i wykresu sprawnosci,

-w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

-nazwa, markga fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

-data produkcji,

-oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

-datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
mikrometrow itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobow  licza-cej | Przeprowadzié uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 elementow | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzac:
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-zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

-prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

-poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

-poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukceji wsporczych:

-przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

-ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

-w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

-zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

-szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-wykonanie fundamentow,

-dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

-zamocowanie tarcz znakow drogowych,

-przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-06250 Beton zwykly

2.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5.PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7.PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

8.PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

10.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
11.PN-H-82200 Cynk
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12.PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13.PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

14 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15.PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16.PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18.PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19.PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

20.PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania

21.PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22 PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne wymagania i badania

23.PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin
zewngtrznych

24 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i Zzeliwnych. Wymagania i badania

26.BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

27.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.

120).
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	1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię (zał. 11.1).
	1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni.
	1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c).
	1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b).
	1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków (zał. 11.2 a).
	1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny.
	Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń (zał. 11.4).
	1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze.
	1.4.11. Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0.3 do 0.4 m, co zapewnia dużą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami od nadjeżdżającego pojazdu.
	1.4.12. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji:
	typ I : bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1.8 do 2.0 m,
	typ II : bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0.85 m,
	typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru.
	1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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