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ST- 01.09. CPV: 45310000 – 3 – ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE   

1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1 Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego

projekt budowlany „ Wykonanie prac remontowych polegaj ących na wymianie sufitu 
podwieszanego i lamp o świetleniowych w krytej hali 
lekkoatletycznej”.

2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej oznaczonej w dalszej części skrótem SST,

wykonania  i  odbioru  robót,  związanych  z  wykonaniem  wymiana  o świetlenia  na

energooszcz ędne w hali lekkoatletycznej Bydgoskiego Centrum Spo rtu.

3 Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna  ma zastosowanie  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zamówieniach i wykonaniu robót wymienionych w punkcie 1.1.

4 Zakres robót obj ętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót w zakresie robót elektrycznych

i obejmują wszelkie Roboty wykonywane na obiekcie zawarte w dokumentacji projektowej 

SST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

– zamontowaniem wszystkich elementów lamp oświetleniowych,

– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami

kwalifikującymi prefabrykat do montażu, jako element instalacji elektrycznej,

– opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

– przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem

protokołów kwalifikujących (prefabrykat) do eksploatacji.

5 Zestawienie materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST-00.

Wyroby  i  materiały  producentów  krajowych  i  zagranicznych  powinny  posiadać  aprobaty

techniczne / znak CE uprawniający do stosowania w UE.

Stosowane materiały powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i

rysunkami.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiału uzyska akceptację Inżyniera Kontraktu.

Poniżej wymieniono podstawowe materiały wykorzystane w instalacjach: 

- kable  i  przewody  elektroenergetyczne  do  układania  na  stałe,  o  izolacji  i  powłoce

poliwinylowej, okrągłe, na napięcie zmianowe 450/750V;

3
Wykonanie prac remontowych polegających na wymianie sufitu i lamp oświetleniowych w krytej hali lekkoatletycznej - SST –E.01



- rury  ochronne  z  polietylenu  wysokiej  gęstości,  do  układania  kabli  w  trudnych

warunkach;

- oprawy oświetleniowe;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa, wyłączniki;

- bezpieczniki topikowe niskonapięciowe, ogólne wymagania i badania,

6 Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są zgodne z odpowiednimi

normami oraz określeniami podanymi w SST „Wymagania ogólne” Kod CPV

45000000-07, a także podanymi poniżej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) – zespół aparatury odpowiednio dobranej i

połączonej w bloki funkcjonalne (pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń
elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciążeń, realizacji wyznaczonych zadań
danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca

wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać
następujące  funkcje:  zmiany  napięcia  instalacji,  łączeniowe,  rozdzielcze,  zabezpieczania,

pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronno ści – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne

urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.

Stopie ń ochrony obudowy IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara

ochrony przed dotykiem elementów wyposażenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem

się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia

odpowiednia obudowa.

Wyposa żenie rozdzielnicy elektrycznej – zespół aparatury i systemów połączeń
wewnętrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej

rozdzielnicy.

Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub

bezpośrednio ze źródłem energii  elektrycznej  za pomocą  chronionego przed przetężeniem

wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych

przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod

napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry

elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane danym

punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodno ści – oświadczenie producenta lub jego upoważnionego

przedstawiciela stwierdzające, na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób budowlany

jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną, a w przypadku braku takiej z
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7 Wymagania dotycz ące robót

7.1.1. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. Ogólne 

wymagania podano w SST-00.

8 Nazwy i kody

DZIAŁ - 45. BUDOWNICTWO

GRUPA - 45.3 WYKONYWANIE INSTALACJI BUDOWLANYCH

45310000-3     Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 Roboty w zakresie przewodów instalacji  elektrycznych oraz opraw

elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznej
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45312311-0 Instalowanie oświetlenia
45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
45314300-4 Kładzenie kabli
45315600-4 Instalacyjne niskiego napięcia

2. MATERIAŁY

Aparaty i urządzenia powinny mieć certyfikat na zgodność z obowiązującymi przepisami i

normami  oraz  spełniać  wymagania  Obwieszczenia  Prezesa  Polskiego  Komitetu

Normalizacyjnego  z  19-12-2003r.  w  sprawie  wykazu  norm zharmonizowanych  (Monitor

Polski 7/04 poz. 117).

Poniżej wymieniono podstawowe materiały wykorzystane w instalacjach: 

- kable  i  przewody  elektroenergetyczne  do  układania  na  stałe,  o  izolacji  i  powłoce

poliwinylowej, okrągłe, na napięcie zmianowe 450/750V;

- rury  ochronne  z  polietylenu  wysokiej  gęstości,  do  układania  kabli  w  trudnych

warunkach;

- rozdzielnice obiektowe i główne nN;

- oprawy oświetleniowe;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa, wyłączniki;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa, styczniki i rozruszniki do silników;

- bezpieczniki topikowe niskonapięciowe, ogólne wymagania i badania,

- wyłączniki samoczynne do zabezpieczenia urządzeń elektrycznych,

Materiał  urządzeń,  elementów  i  konstrukcji  powinien  być  odporny  na  działanie  czynników

atmosferycznych i fizykochemicznych występujących w miejscu zainstalowania. 

Wyroby i materiały producentów krajowych i zagranicznych powinny posiadać aprobaty techniczne /
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znak CE uprawniający do stosowania w UE.

Stosowane  materiały  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową,  opisem  technicznym  i

rysunkami.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiału uzyska akceptację Inżyniera Kontraktu.

Aparaty i urządzenia powinny mieć certyfikat na zgodność z obowiązującymi przepisami i normami

oraz spełniać  wymagania Obwieszczenia Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-

2003r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).

1) N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

2) PN-ICE 60364-4-43:1999 Ochrona przed prądem przetężeniowym

3) PN-ICE 60364-4-473:1999 Środki ochrony przed prądem przetężeniowym

4) PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobór wyposażenia elektrycznego. Postanowienia wspólne

5) PN-ICE 60364-4-41:2000 Ochrona przeciwporażeniowa

6) PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

7) PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 

łączeniowymi

8) PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do układania na  stałe.

9) Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlano  -  montażowych  Część  V

Instalacje elektryczne.

10) Rozporządzenie  Ministra  Budownictwa i  Przemysłu  Materiałów Budowlanych w sprawie

Bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  przy  urządzeniach  i  instalacja  energetycznych

Dz.U.80/99.

2.1. Rodzaje materiałów

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadać wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.1.1. Kable i przewody

Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg

wymogów dla rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną.

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną
do układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub

układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył

zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w

zależności od wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do

240  mm²,  przy  czym  zasilanie  energetyczne  budynków  wymaga  stosowania  przekroju

minimalnego 1,5 mm².
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Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla

przekroju żył do 10 mm² należy stosować obowiązkowo przewody miedziane.

Dopuszcza si ę zastosowanie innych ni ż w projekcie kabli i  przewodów spełniaj ących

założone  w  projekcie  parametry  techniczne  (układanie,  pr zeznaczenie,  itp.),  oraz

spełnia ć wymogi norm i przepisów szczegółowych

2.1.2. Osprz ęt instalacyjny do kabli i przewodów

Przepusty kablowe i osłony kraw ędzi – w przypadku podziału budynku na strefy

pożarowe, w miejscach przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji

przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować
przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy

chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych

jako mocowane systemowo lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów

instalacji elektrycznej. Pozwalają na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodów,

ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budować skomplikowane ciągi

drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub

aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej

o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadają bogate zestawy

elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych linii oraz

zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób.

Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie

kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył).

Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo

aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce

montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; odporne na

temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów i listew są
zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie a ich szerokości

(10) 16 do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają
przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych

rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub listwie. Zasady

instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu kanałów i listew

instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o

wymiarach – wysokość 176 do 2800 mm występują w odmianie podstawowej i o

podwyższonych wymaganiach estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzęt kanałów i listew można podzielić na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie
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instalacji oraz pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski

instalacyjne silno- i słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz

audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprz ętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane

z tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie

materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,

które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy

nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na

temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość,

wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie

podłączenia silników i maszyn narażonych na uszkodzenia mechaniczne należy

wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od

przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do

wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane

i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm

(większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice

typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub

ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztyw

nych): od ø 13 do ø 42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 48

mm i sztywnych od ø 16 do ø 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i

przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe – spiralne,

wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.1.3. Systemy mocuj ące przewody, kable, instalacje wi ązkowe i osprz ęt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem

trzymającym stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski

zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych

(niektóre elementy mogą być wykonane także z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak

rury instalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub

zamykane).

Puszki  elektroinstalacyjne  mogą  być  standardowe i  do ścian pustych,  służą  do montażu

gniazd  i  łączników  instalacyjnych,  występują  jako  łączące,  przelotowe,  odgałęźne  lub

podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 1kV,

niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują  płomienia, a wydzielane w wysokiej

temperaturze przez puszkę  gazy nie są  szkodliwe dla człowieka,  jednocześnie zapewniają
stopień  ochrony  minimalny  IP  2X.  Dobór  typu  puszki  uzależniony  jest  od  systemu
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instalacyjnego. Ze względu na system montażu – występują puszki natynkowe, podtynkowe,

natynkowo – wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać
następujące  wymagania  co  do  ich  wielkości:  puszka  sprzętowa  ø  60  mm,  sufitowa  lub

końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm – dwu-

trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm². Puszki elektroinstalacyjne

do montażu gniazd i  łączników instalacyjnych powinny  być  przystosowane do mocowania

osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów.

Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze

przewodzących prąd elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez

zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia

wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności

każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie

za pomocą osłon izolacyjnych.

Pozostały osprz ęt  – ułatwia montaż  i  zwiększa bezpieczeństwo obsługi;  wyróżnić  można

kilka grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.1.4. Sprzęt instalacyjny

 Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø

60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”.

- Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania

bezpośrednio na podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane.

- Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o

przekroju 1,0÷2,5 mm2.

- Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub

niepodtrzymujących płomienia.

- Podstawowe dane techniczne:

– napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

– prąd znamionowy: do 10 A,

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.5. Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, 

       natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i
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przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”.

-  Gniazda  natynkowe  i  natynkowo-wtynkowe  1-fazowe  powinny  być  wyposażone  w  styk

ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów

lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym

do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od

1,5÷6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

– napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

– prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

– prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.6. Sprzęt oświetleniowy

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia,

zawierającego co najmniej:

– dobór opraw i źródeł światła,

– plan rozmieszczenia opraw,

– rysunki sposobu mocowania opraw,

– plan instalacji zasilającej oprawy,

– obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń,

– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej.

W  projekcie  branży  elektrycznej  w  punkcie  „Wykaz  materiałów”  zawarto  wszystkie

podstawowe  materiały  potrzebne  do  wykonania  prac  remontowych.  Zastosowano  oprawy

oświetleniowe  o  stopniu  ochrony  IP20.  Zaprojektowano  montaż  149  opraw  rastrowych  o

wymiarach 600x600mm. Oprawy LED zapewniają oświetlenie na poziomie ponad 200lx. 

W miejscu umieszczenia poprzeczki do skoku o tyczce należy zamontować  cztery oprawy

mniej w rzędzie, celem ograniczenia olśnienia osoby skaczącej. Przewidziano cztery oprawy

rezerwowe, dostarczane przez wykonawcę , celem ewentualnego ich montażu. 

Oprawy  zasilamy  z  10  istniejących  obwodów  oświetleniowych.  Obwody  załączane  są
przyciskami umieszczonymi na elewacji drzwi rozdzielnicy RG i TR36.

Przewody do opraw układamy w korytkach kablowych i rurkach instalacyjnych.

Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła:

– do żarówek,
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– do lamp fluorescencyjnych (świetlówek),

– do lamp rtęciowych wysokoprężnych,

– do lamp sodowych,

– do lamp ksenonowych.

- lampy LED

Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem

oraz przedostawaniem się ciał stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące

oznaczenie związane ze stopniami ochrony:

– zwykła IP 20

– zamknięta IP 4X

– pyłoodporna IP 5X

– pyłoszczelna IP 6X

– kroploodporna IP X1

– deszczodporna IP X3

– bryzgoodporna IP X4

– strugoodporna IP X5

– wodoodporna IP X7

– wodoszczelna IP X8

3. SPRZĘT.

Przy mechanicznym wykonywaniu robót  Wykonawca powinien dysponować  następującym,

sprawnym technicznie sprzętem:

- ciągnik kołowy 29 – 37 kW,

- ciągnik kołowy 55 – 63 kW,

- ciągnik siodłowy z naczepą 16 t,

- samochód dostawczy do 0,9 t,

- samochód skrzyniowy do 5 t,

- żuraw samochodowy 5 – 6 t,

- przyczepa do przewożenia kabli do 4 t,

- przyczepa skrzyniowa 3,5 t,

- przyczepa skrzyniowa 4,5 t,

- spawarka elektryczna wirująca 300 A,

- spawarka transformatorowa 500 A,

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST – 00.00 „Wymagania ogólne”

Do  wykonania  robót  należy  stosować  jedynie  taki  sprzęt,  który  nie  spowoduje

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 
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Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  oferta  Wykonawcy  i  powinien  być
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora i Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu – odpowiadające pod względem typów i ilości

wymaganiom  zawartym  w  Dokumentacji  technicznej,  SST-00.00,  Przedmiarze  Robót  i

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Instalacje elektryczne na obiekcie

5.1.1. Roboty podstawowe.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, należy

przeprowadzić następujące roboty podstawowe:

- trasowanie

- montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów

- przejścia przez ściany i stropy

- montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych

- układanie przewodów

- łączenie przewodów

- podejścia do odbiorników

- przyłączanie odbiorników

- ochrona przed porażeniem.

5.1.2. Trasowanie

Trasa  instalacji  elektrycznych  powinna  przebiegać  bezkolizyjnie  z  innymi  instalacjami  i

urządzeniami,  powinna być  przejrzysta i  dostępna dla prawidłowej  konserwacji  oraz remontów.

Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 

5.1.3. Monta ż konstrukcji wsporczych i uchwytów

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji  elektrycznych, bez

względu na rodzaj  instalacji,  powinny być  zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów

konstrukcji itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana

instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji.

5.1.4. Przejścia przez ściany i stropy

Wszystkie  przejścia  obwodów  instalacji  elektrycznych  przez  ściany,  stropy  itp.  muszą  być
chronione przed uszkodzeniami.
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Przejścia  wymienione  powyżej  należy  wykonać  w  przepustach  rurowych.  Przejścia  miedzy

pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniający

nie przedostawanie się wyziewów.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości

bezpiecznej  przed  przypadkowymi  uszkodzeniami.  Jako  osłony  przed  uszkodzeniem

mechanicznym można stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych wzmocnione, korytka.

5.1.5. Monta ż sprz ętu, osprz ętu i opraw o świetleniowych

Należy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny:

- rozgałęźniki (puszki) różnego rozmiaru

- łączniki instalacyjne (wyłączniki, przełączniki)

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i

bezpieczne jego osadzenia.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable należy uszczelniać w sprzęcie, osprzęcie i aparatach za pomocą
dławic (dławików);

- średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do

średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla.

Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na

podłożu,  przyspawane  do  stalowych  elementów  konstrukcji  budowlanych  lub  przykręcone  do

podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla

opraw zwieszakowych montowane w stropach należy mocować przez wkręcanie w metalowy kołek

rozporowy  lub  wbetonowanie.  Nie  dopuszcza  się  mocowania  haków  za  pomocą  kołków

rozporowych z tworzywa sztucznego.

Montaż opraw oświetleniowych w pomieszczeniach.

Oprawy oświetleniowe należy zamontować na wysokości nie mniejszej niż podaje producent ze

względu na niekorzystne zjawisko olśnienia. Klosze i odbłyśniki opraw powinny być czyste i nie

uszkodzone. Źródła światła zamontowane w oprawie nie mogą przekraczać maksymalnej mocy

dopuszczalnej  dla danego typu oprawy.  Wejście przewodu do oprawy starannie uszczelnić  za

pomocą  dławika  fabrycznego.  W pomieszczeniach  niskich  oprawy  mocować  bezpośrednio  do

stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach zamocowanych

do stropu. Sposób zamocowania opraw wiszących na zwisach powinien być pewny i bezpieczny

nawet podczas przypadkowego rozkołysania jednej z nich.

Instalacje prowadzić w korytkach kablowych lub n.t. z osprzętem szczelnym. Wszelkie konstrukcje

wsporcze,  kształtowniki  perforowane,  korytka  mogą  być  z  tworzyw  sztucznych  lub  stali

ocynkowanej ogniowo.
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5.1.6. Układanie przewodów i kabli

Układanie  kabli  na  drabinkach kablowych i  w korytkach kablowych powinno  być  wykonane w

sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie czy uderzanie.

Przy układaniu  kabla można zginać  go tylko w przypadkach koniecznych,  przy czym promień
gięcia  powinien  być  możliwie  duży.  Znakowanie  kabli  za  pomocą  opasek  oznacznikowych  z

wyraźnie odciśniętymi numerami w korytkach powinno być  wykonane co 10 m w miejscach, w

których łatwo jest odkryć pokrywy korytek. Podczas układania kabli zwrócić szczególna uwagę na

nierówności lub zadziory krawędzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca takie należy

wygładzić i wyprostować.

Odległość  tras  korytkowych  kabli  pomiarowych  od  tras  kabli  zasilających  z  napięciem  

230 V powinna wynosić co najmniej 20 cm.

Podejścia kabli z tras kablowych z korytek do opraw oświetleniowych, rozgałęźników wykonać w

rurach osłonowych z tworzywa sztucznego.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie

oraz  aparatach  za  pomocą  dławików.  Średnica  dławicy  i  otworu  uszczelniającego  pierścienia

powinna być  dostosowana do średnicy zewnętrznej  przewodu lub kabla.  Po dokręceniu dławic

zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich uszczelniaczy.

5.1.7. Łączenie przewodów i kabli

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać  w sprzęcie i

osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku

gdy odbiorniki  elektryczne mają  wyprowadzone fabrycznie  na  zewnątrz  przewody,  a samo ich

podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić
z Inżynierem.

Przewody  muszą  być  ułożone  swobodnie  i  nie  mogą  być  narażone  na  naciągi  i  dodatkowe

naprężenia.  Do danego zacisku należy przyłączyć  przewody o  rodzaju  wykonania,  przekroju i

liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zacisków,  do których przewody są  przyłączone za pomocą  oczek,

pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe

zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły

przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych.

W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy

cyny.

5.1.8. Podejścia do odbiorników
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Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych. W

miejscach  narażonych  na  uszkodzenia  mechaniczne  przewody  doprowadzone  do  odbiorników

muszą być chronione.

Podejścia do urządzeń za pomocą przewodów ułożonych w podłodze należy wykonać w rurach

stalowych,  zamocowanych  pod  powierzchnią  podłogi,  albo  w  specjalnie  do  tego  celu

przewidzianych  kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i

być wprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika.

Przewody wychodzące z rur  powinny być  zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami

izolacji, np. przez założenie tulejek izolacyjnych.

5.1.9. Instalacje -  przeciwpora żeniowa

Wykonanie instalacji przeciwpora żeniowej.

Wszystkie instalacje  elektryczne należy wykonać  w układzie  TN-C-S.  Zgodnie  z  obowiązującą
normą  dla  ochrony  przeciwporażeniowej,  będą  stosowane  środki  uniemożliwiające  dotyk

bezpośredni  (ochrona  podstawowa)  oraz  dotyk  pośredni  (ochrona  dodatkowa).  Ochrona

podstawowa  zapewniona  będzie  przez  zastosowanie  izolowania  części  czynnych  aparatury

rozdzielczej,  urządzeń  i  osprzętu  elektrycznego  oraz  odpowiedniego  poziomu  izolacji  kabli

i przewodów.  Ochrona  dodatkowa  zrealizowana  będzie  przez  zastosowanie  samoczynnego

szybkiego wyłączenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczególnych obwodów i urządzeń należy

zastosować  wyłączniki  instalacyjne  nadprądowy  oraz  bezpieczniki  topikowe  o odpowiednio

dobranych wartościach i charakterystykach. 

5.2. Monta ż opraw o świetleniowych i sprz ętu instalacyjnego, urz ądzeń i odbiorników energii

elektrycznej

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych

zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy montować w suficie rastrowym za pomocą typowych (fabrycznych)

uchwytów. 

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń.

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie

przyłączanie odbiorów 1-fazowych.

Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać
niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00, „Wymagania Ogólne” oraz w Warunkach

Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlano  -  Montażowych  Tom  V  Instalacje
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elektryczne.

Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie:

- zgodności z dokumentacją i przepisami;

- zgodności materiałów z wymaganiami norm;

- poprawności oznaczenia;

- kompletności wyposażenia;

- poprawności montażu;

- braku widocznych uszkodzeń;

- należytego stanu izolacji;

- skuteczności ochrony od porażeń.

6.2. Kontrola w trakcie monta żu

Urządzenia  i  aparaty  elektryczne  oraz  kable  elektroenergetyczne  powinny  posiadać  atest

fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robót:

- sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, przed zasypaniem;

6.3. Badania i pomiary pomonta żowe

Po zakończeniu robót należy wykonać próby pomontażowe i sprawdzić:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył

roboczych, a także zgodności faz w miejscach odbiorów

- pomiary skuteczności ochrony od porażeń
- prawidłowość wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłość przewodów tej

instalacji

- prawidłowość montażu urządzeń.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz

sprawdzenie zgodności robót z Dokumentacją Projektową.

W czasie odbioru robót powinny zostać dostarczone następujące dokumenty:

- Dokumentacja  Projektowa  ze  zmianami  i  uzupełnieniami  dokonanymi  w  czasie

wykonywania robót

- Dziennik Robót

- dokumenty uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonywane podczas wykonywania

robót

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów

- protokoły odbiorów częściowych
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- certyfikaty jakości wystawiane przez dostawców materiałów

- schemat  połączeń  elektrycznych  urządzeń,  w  tym  układów  sterujących  i

oświetleniowych,

- schematy powykonawcze wszystkich połączeń  elektrycznych i  teleinformatycznych

pomiędzy  puilpitem  operatora,  panelami  operatorskimi,  sterownikami

programowalnymi i zainstalowanymi obciążeniami,

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

- zgodność  wykonania  z  Dokumentacją  Projektową  z  ewentualnymi  uwagami  w

Dzienniku  Robót  dotyczącymi  wszelkich  zmian  i  odchyleń  od  Dokumentacji

Projektowej

- protokoły odbiorów częściowych

- protokoły prac kontrolno-pomiarowych.

6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałam i

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w

odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające

wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i

wielkość potrąceń za obniżoną jakość

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST-00.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostką obmiaru dla instalacji elektrycznych w trakcie montażu jest kompletna instalacja

wykonana dla danego obiektu opisana w pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST- 00 „Wymagania ogólne". Jednostki obmiaru:

- montaż rozdzielnic i sterownic - za kpl . prefabrykowaną jednostkę
- montaż kabli elektrycznych - za mb .

- dla osprzętu linii: szt., kpl.,

- dla robót ziemnych: mb lub m3

- dla osprzętu montażowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatów montażowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl.
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- Dla opraw oświetleniowych: szt./kpl

8. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Stosowane są odbiory robót częściowe i ostateczne

8.2. Warunki szczegółowe odbioru sieci i instalacji elektrycznych

8.2.1. Odbiór mi ędzyoperacyjny

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót

mających wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegają m.in.:

– wykonanie i montaż konstrukcji,

– ustawienie na stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii kondensatorów

z przynależną do stosowania aparaturą,

– ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni,

– ustawienie rozdzielnicy,

– obwody zewnętrzne główne i pomocnicze,

– instalacje oświetleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbiór cz ęściowy

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz

elementów urządzeń, które ulegają zakryciu, uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich

wykonania po całkowitym ukończeniu prac.

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z

obowiązującymi przepisami i projektem:

– instalacji wtynkowych i podtynkowych,

– sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi,

–  fundamentów,  uziomów  fundamentowych  i  przepustów  umieszczonych  w

fundamentach.

8.2.3. Odbiór ko ńcowy

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy

przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi

urządzeń zasilających.

Zakres badań obejmuje sprawdzenie:

– izolacji torów głównych,

– izolacji torów pomocniczych,

– działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych,
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– działania mechanicznego łączników, blokad itp.,

– instalacji ochronnej.

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. Jeżeli producent

dostarczył protokół z tych badań, rozdzielnice SN sprawdza się napięciem obniżonym do

75% napięcia probierczego, a rozdzielnice o napięciu do 1 kV – induktorem, sprawdzając

tylko rezystancję izolacji.

Badania działania obwodów pomocniczych polegają na sprawdzeniu prawidłowości

działania układów zabezpieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i

samoczynnego załączania rezerwy. Badania należy przeprowadzić według programu,

który powinien być częścią dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania działania mechanicznego łączników, blokad itp. wykonuje się na napędach

łączników oraz związanych z nimi blokadach mechanicznych. Należy wykonać 5

normalnych cykli roboczych (zamknięcie – otwarcie) każdego łącznika.

W rozdzielnicach dwuczłonowych należy wykonać 5 cykli przestawień każdego członu

ruchomego – od stanu pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby)

do stanu pracy.

Łączniki sterujące wyposażeniem członu należy zamykać i otwierać w stanie pracy i w

stanie próby. W trakcie próby trzeba także sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego

członu.

Badania należy przeprowadzić według instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badań trzeba

zamieścić w protokole odbioru końcowego.

Wykonawca  robót  jest  zobowiązany  do  przygotowania  dokumentów  potrzebnych  do

należytej oceny wykonanych robót, takich jak:

 świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie,  zgodnie z obowiązującymi

przepisami,

 instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,

 protokoły badań i prób producenta,

 świadectwa jakości, aprobaty techniczne,

 rysunki, plany i schematy powykonawcze,

 protokoły  ze  sprawdzeń  odbiorczych,  w  tym  świadectwa  wykonania  pomiarów

ochronnych.

Roboty  elektryczne  wykonywane  w  każdym  z  obiektów  będą  odbierane  kompleksowo,

według jednostek obmiarowych podanych w punkcie 7.

Odbioru  robót  dokonuje  zespół  powołany  przez  Inwestora  z  udziałem  Inżyniera,  po
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całkowitym zakończeniu  prac  i  dokonaniu prób funkcjonowania  obiektów.  Przyjęcie robót

może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów

jak również wykonania prac zgodnie z dokumentacją projektową obowiązującymi normami i

przepisami.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano  w ST-00.00.

9.2. Płatno ści 

Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z punktem 7 niniejszej ST.

Zakres Robót jest podany w punkcie 1.3 niniejszej ST.

Rozliczenie robót montażowych linii i instalacji elektroenergetycznych może być dokonane

jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze

lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi

wartość tych robót obliczona na podstawie:

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót

zaakceptowanych przez zamawiającego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji elektroenergetycznych lub kwoty

ryczałtowe obejmujące roboty ww. uwzględniają:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,

– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających

wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje),

– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,

– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,

– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji

technicznej szczegółowej,

– likwidację stanowiska roboczego.

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych
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rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej

płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych

do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m. 

Zakres prac objętych daną pozycją przedmiarową zawarty jest w danej pozycji (KNR)

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w sprawie wykazu

norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).

Normy i przepisy:

1. PN-ICE 60364-4-43:1999 Ochrona przed prądem przetężeniowym

2. PN-ICE 60364-4-473:1999 Środki ochrony przed prądem przetężeniowym

3. PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobór wyposażenia elektrycznego.  Postanowienia 

wspólne

4. PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

5. PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 

łączeniowymi

6. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe.

7. Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlano  -  montażowych  Część  V

Instalacje elektryczne.

8. Rozporządzenie Ministra  Budownictwa i  Przemysłu  Materiałów Budowlanych w sprawie

Bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.

9. PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa.

10. PN-HD 60364-4 ark. 41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

11. PN-IEC 60364-4-442 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla

zapewnienia  bezpieczeństwa.  Ochrona  instalacji  niskiego  napięcia  przed  przejściowymi

przepięciami i uszkodzeniami. przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia.

12. PN-IEC 60364-4-481 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności

od wpływów zewnętrznych.

13. PN-HD 60364-4 ark 61 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

14. PN-E 04700:1998 Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.
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15. PN-E 05161:1997 Metoda  wyznaczania  przez  ekstrapolacje  przyrostów  temperatury

niskonapięciowych  rozdzielnic  i  sterownic  badanych  w  niepełnym zakresie  badań  typu

(PTTA).

16. PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od

1 kV.

17. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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