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ST- 01.09. CPV: 45310000 — 3 — ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

1.

1

5

CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiaj gcego

projekt budowlany ,, Wykonanie prac remontowych polegaj acych na wymianie sufitu
podwieszanego i lamp o $wietleniowych w krytej hali
lekkoatletycznej”.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej oznaczonej w dalszej czesci skrotem SST,
wykonania i odbioru robét, zwigzanych z wykonaniem wymiana o $wietlenia na

energooszcz edne w hali lekkoatletycznej Bydgoskiego Centrum Spo rtu.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zamowieniach i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robot w zakresie robot elektrycznych
i obejmujg wszelkie Roboty wykonywane na obiekcie zawarte w dokumentacji projektowej
SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— zamontowaniem wszystkich elementow lamp o$wietleniowych,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu ha miejsce zamontowania,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem

protokotow kwalifikujgcych (prefabrykat) do eksploatacii.

Zestawienie materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w SST-00.
Wyroby i materiaty producentow krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajacy do stosowania w UE.
Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Ponizej wymieniono podstawowe materialy wykorzystane w instalacjach:
- kable i przewody elektroenergetyczne do uktadania na stale, o izolacji i powtoce

poliwinylowej, okragte, na napiecie zmianowe 450/750V;
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- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukiladania kabli w trudnych
warunkach;

- oprawy o$wietleniowe;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, wytgczniki;

- bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogdélne wymagania i badania,

6 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i
potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan
danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca
wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniaé
nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Klasa ochronno $§ci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopie i ochrony obudowy IP  — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczego6lnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.
Wyposa zenie rozdzielnicy elektrycznej — zespoét aparatury i systemow potaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.
Obwad instalacji elektrycznej — zesp6t elementow potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédlem energii elektrycznej za pomocag chronionego przed przetezeniem
wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Deklaracja zgodno $ci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajace, na jego wytaczng odpowiedzialno$¢, ze wyréb budowlany

jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z



7 Wymagania dotycz ace robo6t

7.1.1. Ogdlne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogoélne
wymagania podano w SST-00.

8 Nazwy i kody

DZIAL -45. BUDOWNICTWO
GRUPA - 45.3 WYKONYWANIE INSTALACJI BUDOWLANYCH

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw

elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45312311-0 Instalowanie oswietlenia
45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
45314300-4 Kladzenie kabli
45315600-4 Instalacyjne niskiego napiecia
2. MATERIALY
Aparaty i urzadzenia powinny mie¢ certyfikat na zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i
normami oraz spetniaé wymagania Obwieszczenia Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego z 19-12-2003r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor
Polski 7/04 poz. 117).
Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:
- kable i przewody elektroenergetyczne do ukfadania na state, o izolacji i powioce
poliwinylowej, okragte, na napiecie zmianowe 450/750V;
- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukfadania kabli w trudnych
warunkach;

- rozdzielnice obiektowe i gtéwne nN;

oprawy o$wietleniowe;
- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, wytgczniki;
- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, styczniki i rozruszniki do silnikéw;
- bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogélne wymagania i badania,
- wylaczniki samoczynne do zabezpieczenia urzadzen elektrycznych,
Materiat urzadzen, elementow i konstrukcji powinien byé odporny na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu zainstalowania.

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne /
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znak CE uprawniajacy do stosowania w UE.

Stosowane materialy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, opisem technicznym i
rysunkami.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Aparaty i urzadzenia powinny mie¢ certyfikat na zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i normami
oraz spetnia¢ wymagania Obwieszczenia Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-

2003r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).

1) N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
2) PN-ICE 60364-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym
3) PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym
4) PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobor wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne
5) PN-ICE 60364-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa
6) PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne
7) PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi
8) PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do ukfadania na state.

9) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - montazowych Cze$é V
Instalacje elektryczne.

10) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdw Budowlanych w sprawie
Bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja energetycznych
Dz.U.80/99.

2.1. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.1.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng
do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
ukfadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do
240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju

minimalnego 1,5 mm2,



Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla

przekroju zyt do 10 mm?2 nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Dopuszcza si e zastosowanie innych ni z w projekcie kabli i przewodoéw spetniaj gcych
zalozone w projekcie parametry techniczne (ukladanie, pr  zeznaczenie, itp.), oraz

spetnia € wymogi norm i przepiséw szczegotowych

2.1.2. Osprz et instalacyjny do kabli i przewoddw
Przepusty kablowe i ostony kraw  edzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewoddw przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé
przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze nalezy
chronié poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Drabinki instalacyjne  wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw
instalaciji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw,
ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi
drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne  wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej
0 szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych osaéb.
Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukladanie
kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne  wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu moga byc¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg
zr6znicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajgcy prowadzenie
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instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprz etem (rozgafezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie
materiatdw o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodliwe dla cztiowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Jednocze$nie
podtaczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane
i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do g 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice
typowych rur karbowanych: od g 16 do g 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gltadkich (sztyw
nych): od g 13 do g 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od g 7 do @ 48
mm i sztywnych od @ 16 do g 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewoddw w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne,

wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.1.3. Systemy mocuj ace przewody, kable, instalacje wi gzkowe i osprz et
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw  — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych ~ — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne  moga byé standardowe i do Scian pustych, stuza do montazu
gniazd i tgcznikdéw instalacyjnych, wystepuja jako igczace, przelotowe, odgatezne Ilub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialtdbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 1kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczes$nie zapewniajg

stopien ochrony minimalny [P 2X. Dobo6r typu puszki uzalezniony jest od systemu



instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniaé
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub
koncowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu-
trzy- lub czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mmz2. Puszki elektroinstalacyjne
do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomoca ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory  wykonane z materiatdw dobrze

przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie

za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprz et — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyréznié mozna

kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.1.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g
60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkow”.
- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
- Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm2.
- Obudowy tgcznikow powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.1.5. Gniazda wtykowe o0g0lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
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przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkéw”.

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomoca wkretow
lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym
do podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od
1,5+6,0 mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.6. Sprzet oswietleniowy
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Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

— dobdr opraw i zrodet Swiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

W projekcie branzy elektrycznej w punkcie ,Wykaz materiatbw” zawarto wszystkie
podstawowe materialy potrzebne do wykonania prac remontowych. Zastosowano oprawy
oswietleniowe o stopniu ochrony IP20. Zaprojektowano montaz 149 opraw rastrowych o
wymiarach 600x600mm. Oprawy LED zapewniajg o$wietlenie na poziomie ponad 200Ix.

W miejscu umieszczenia poprzeczki do skoku o tyczce nalezy zamontowaé cztery oprawy
mniej w rzedzie, celem ograniczenia olSnienia osoby skaczacej. Przewidziano cztery oprawy
rezerwowe, dostarczane przez wykonawce , celem ewentualnego ich montazu.

Oprawy zasilamy z 10 istniejacych obwodéw oswietleniowych. Obwody zatgczane sg
przyciskami umieszczonymi na elewacji drzwi rozdzielnicy RG i TR36.

Przewody do opraw ukfadamy w korytkach kablowych i rurkach instalacyjnych.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:

— do zaréwek,



— do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

- lampy LED

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem
oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

—zwykta IP 20

— zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

—wodoodporna IP X7

—wodoszczelna IP X8

3. SPRZET.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym,
sprawnym technicznie sprzetem:
- ciggnik kotowy 29 — 37 kW,
- ciggnik kotowy 55 — 63 kW,
- ciggnik siodtowy z naczepa 16 t,
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- zuraw samochodowy 5 — 6 t,
- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,
- przyczepa skrzyniowa 3,5 t,
- przyczepa skrzyniowa 4,5 t,
- spawarka elektryczna wirujgca 300 A,
- spawarka transformatorowa 500 A,
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostalty w ST — 00.00 ,Wymagania ogélne”
Do wykonania robo6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
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Sprzet uzywany do robo6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien by¢

uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora i Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.
Samochody skrzyniowe i inne srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i iloSci
wymaganiom zawartym w Dokumentacji technicznej, SST-00.00, Przedmiarze Robo6t i

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Instalacje elektryczne na obiekcie
5.1.1. Roboty podstawowe.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
- przejscia przez Sciany i stropy
- montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
- ukladanie przewodoéw
- laczenie przewodow
- podejscia do odbiornikow
- przylaczanie odbiornikow

- ochrona przed porazeniem.

5.1.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.

Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementow
konstrukcji itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana

instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

5.1.4. Przejscia przez $ciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byé

chronione przed uszkodzeniami.
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Przejscia wymienione powyzej nalezy wykonaé w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy
nie przedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem

mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych wzmocnione, korytka.

5.1.5. Montaz sprzetu, osprz etu i opraw o $wietleniowych
Nalezy stosowac hastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki (puszki) réznego rozmiaru
- faczniki instalacyjne (wytgczniki, przetaczniki)
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaly zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenia.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
- przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomoca
dtawic (dtawikow);
- $rednica diawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do

$rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podioza za pomoca kotkow i $rub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw

rozporowych z tworzywa sztucznego.

Montaz opraw os$wietleniowych w pomieszczeniach.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowaé na wysokosci nie mniejszej niz podaje producent ze
wzgledu na niekorzystne zjawisko ol$nienia. Klosze i odbty$niki opraw powinny byé czyste i nie
uszkodzone. Zrédla $wiatla zamontowane w oprawie nie moga przekraczaé maksymalnej mocy
dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za
pomocyg dlawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy mocowaé bezposrednio do
stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach zamocowanych
do stropu. Sposdb zamocowania opraw wiszacych na zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny
nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.

Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub n.t. z osprzetem szczelnym. Wszelkie konstrukcje
wsporcze, ksztattowniki perforowane, korytka moga by¢ z tworzyw sztucznych Ilub stali
ocynkowanej oghiowo.
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5.1.6. Uktadanie przewoddw i kabli

Ukladanie kabli na drabinkach kablowych i w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w
sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy. Znakowanie kabli za pomocg opasek oznacznikowych z
wyraznie odci$nietymi numerami w korytkach powinno byé wykonane co 10 m w miejscach, w
ktorych tatwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli zwréci¢ szczegdlna uwage na
nierownosci lub zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy
wygtadzi¢ i wyprostowag.

Odlegtos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajgcych z napieciem
230 V powinna wynosi¢ co najmniej 20 cm.

Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do opraw o$wietleniowych, rozgateznikow wykonaé w
rurach ostonowych z tworzywa sztucznego.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomoca dfawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia
powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic

zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

5.1.7. taczenie przewodow i kabli

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podiaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodnic¢
z Inzynierem.

Przewody musza byé ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkiadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosé odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy

cyny.
5.1.8. Podejscia do odbiornikéw
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Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. W
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikdw
muszg by¢ chronione.

Podejscia do urzadzen za pomoca przewodow utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podiogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanafach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i
by¢ wprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami

izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.1.9. Instalacje - przeciwpora zeniowa

Wykonanie instalacji przeciwpora zeniowe;.

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Zgodnie z obowigzujaca
normg dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane $rodki uniemozliwiajace dotyk
bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona dodatkowa). Ochrona
podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania czesci czynnych aparatury
rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz odpowiedniego poziomu izolacji kabli
i przewodow. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez zastosowanie samoczynnego
szybkiego wytgczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczego6lnych obwodow i urzadzen nalezy
zastosowa¢ wylgczniki instalacyjne nadpradowy oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio

dobranych wartosciach i charakterystykach.

5.2. Montaz opraw o $wietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz adzen i odbiornikow energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych

zniszczen i zabrudzen. Oprawy montowaé w suficie rastrowym za pomoca typowych (fabrycznych)
uchwytéw.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie

przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢

niezbedng wytrzymalos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00, ,Wymagania Ogoélne” oraz w Warunkach

Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje
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elektryczne.

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacja i przepisami;
zgodnos$ci materialdw z wymaganiami norm;
poprawnos$ci oznaczenia;

kompletnosci wyposazenia;

poprawno$ci montazu;

braku widocznych uszkodzen;

nalezytego stanu izolacji;

skutecznosci ochrony od porazen.

6.2. Kontrola w trakcie monta zu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest

fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét:

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;

6.3. Badania i pomiary pomonta zowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé proby pomontazowe i sprawdzic:
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badania kabli elektroenergetycznych na rezystancije izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow

pomiary skutecznosci ochrony od porazen

prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggto$¢ przewodow tej
instalaciji

prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz

sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektows.

W czasie odbioru rob6t powinny zosta¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robét
Dziennik Robot

dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania

robot
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

protokoty odbioréw czesciowych



certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatow

schemat polaczeh elektrycznych urzadzen, w tym uktadow sterujgcych i
os$wietleniowych,

schematy powykonawcze wszystkich polgczen elektrycznych i teleinformatycznych
pomiedzy  puilpitem operatora, panelami operatorskimi, sterownikami

programowalnymi i zainstalowanymi obcigzeniami,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Rob6t dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji
Projektowej

protokoty odbioréw czesciowych

protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w

odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce

wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca

zasadniczego wplywu na jakos$é funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i

wielkos¢ potracen za obnizong jako$é

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.

Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST-00.

7.2.

Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru dla instalacji elektrycznych w trakcie montazu jest kompletna instalacja

wykonana dla danego obiektu opisana w pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w SST- 00 ,Wymagania ogolne”. Jednostki obmiaru:
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montaz rozdzielnic i sterownic - za kpl. prefabrykowang jednostke
montaz kabli elektrycznych - za mb.

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: mb lub m?

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

Wykonanie prac remontowych polegajgcych na wymianie sufitu i lamp o$wietleniowych w krytej hali lekkoatletycznej - SST —E.01



8.

- Dla opraw oswietleniowych: szt./kpl

ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Stosowane sg odbiory robot czesciowe i ostateczne

8.2.

Warunki szczeg6towe odbioru sieci i instalacji elektrycznych

8.2.1. Odbiér mi edzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

— wykonanie i montaz konstrukciji,

— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatorow

Z przynalezng do stosowania aparatura,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

— ustawienie rozdzielnicy,
— obwody zewnetrzne gtbwne i pomocnicze,

— instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbiodr cz esciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzgdzen, ktdre ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustdw umieszczonych

fundamentach.

8.2.3. Odbidr ko ncowy

18

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtownych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwod6w pomocniczych,

w
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— dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,
— instalacji ochronnej.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do
75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajac
tylko rezystancje izolaciji.
Badania dziatania obwodoéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowo$ci
dziatania uktadow zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu,
ktory powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;.
Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach
tacznikow oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5
normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tacznika.
W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykonac¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby)
do stanu pracy.
taczniki sterujace wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwieraé w stanie pracy i w
stanie préby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzié prawidtowe dziatanie blokad tego
czionu.
Badania nalezy przeprowadzié¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
Wykonawca robot jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do
nalezytej oceny wykonanych robot, takich jak:
¢ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujacymi

przepisami,

instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,

e protokoty badan i préb producenta,

o Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

e rysunki, plany i schematy powykonawcze,

e protokoly ze sprawdzen odbiorczych, w tym $Swiadectwa wykonania pomiarow
ochronnych.
Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektéw bedg odbierane kompleksowo,
wedtug jednostek obmiarowych podanych w punkcie 7.

Odbioru robo6t dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udzialem Inzyniera, po

Wykonanie prac remontowych polegajgcych na wymianie sufitu i lamp o$wietleniowych w krytej hali lekkoatletycznej - SST —E.01



catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob funkcjonowania obiektow. Przyjecie robét
moze nastgpic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiarow
jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowg obowigzujacymi normami i

przepisami.

PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

9.2. Ptatno $ci
Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robdt zgodnie z punktem 7 niniejszej ST.
Zakres Robot jest podany w punkcie 1.3 niniejszej ST.
Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byé dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roba6t i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é wystepuije),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdét,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych



rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposoéb rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych
do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m.

Zakres prac objetych dang pozycja przedmiarowg zawarty jest w danej pozycji (KNR)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.

11.

12.

13.

14.

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w sprawie wykazu

norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).

Normy i przepisy:

PN-ICE 60364-4-43:1999  Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne

PN-ICE 60364-5-54:1999  Uziemienie i przewody ochronne

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do ukfadania na state.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - montazowych Czes¢ V

Instalacje elektryczne.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie

Bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.
PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-HD 60364-4 ark. 41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehAstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami. przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci

od wptywdw zewnetrznych.

PN-HD 60364-4 ark 61 Instalacje elektryczne  w  obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E 04700:1998  Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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15. PN-E 05161:1997 Metoda wyznaczania przez ekstrapolacje przyrostow temperatury
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic badanych w niepelnym zakresie badan typu
(PTTA).

16. PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1 kV.

17. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



