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1. WSTEP

1.1 Zleceniodawca: Biuro Ushig Projektowych S.C. Marek Kubiak, Pawel Kulikowski,

ul. Harcerska 1, 63-000 SRODA WLKP.

1.2 Cel badan

Celem niniejszej opinii geotechnicznej bylo rozpoznanie i udokumentowanie warunkow

gruntowo-wodnych wystepujacych w podlozu budynkéw Miejskiej Biblioteki Publicznej

w Srodzie Wikp., w miejscu planowane; rozbudowy ww. placowki kulturalnej, tj.:

ustalenie budowy geologicznej podtoza gruntowego poprzez wykonanie wiertniczych
otwor6w badawczych, w dostosowaniu do zakresu przestrzennego wynikajacego
z wytycznych projektowych,

okreslenie warunkow gruntowo-wodnych podioza oraz parametrow geotechnicznych
osadow wystepujacych w  podiozu planowanego nowego segmentu budynku
biblioteki,

okreslenie warunkéw hydrogeologicznych, tj. charakteru zwierciadla wody gruntowej,
glebokosci jej nawiercenia i stabilizacji oraz podanie prognozy stanéw zblizonych do
wysokich,

ocena warunkow gruntowo-wodnych podioza pod katem jego przydatnosci dla
zaprojektowania i realizacji posadowien przyszlego budynku oraz pézniejszej jego

eksploatacji.

1.3 Podstawa prawna

Opini¢ geotechniczng wykonano na podstawie i zgodnie z nizej wymienionymi aktami

prawnymi i normatywami, dotyczacymi realizacji dokumentacyjnych prac geologicznych

1 geotechnicznych:

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2011 r.
nr 163 poz. 981),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarski Morskiej, z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463, z dnia 27 kwietnia 2012 r.),
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bo.,

— polska norma PN-81/B-03020: Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie
budowli — obliczenia statyczne i projektowanie.,

— polska norma PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.,

— polska norma PN-74/B-04452: Grunty budowlane. Badania polowe.,

— polska norma PN-88/B-04481: Grunty budowlane. Badania probek gruntu.,

— polska norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.,

— norma PN-EN 1997-2: 2007 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2:

badania podtoza gruntowego.

1.4 Rodzaj inwestycji

W miejscu istniejacego, przewidzianego do rozbidrki parterowego i niepodpiwniczonego
budynku Miejskiej Biblioteki Publicznej im. R. W. Berwinskiego, planuje si¢ budowe
nowego dwukondygnacyjnego obiektu. Bedzie to budynek niepodpiwniczony o konstrukcji
tradycyjnej — murowanej, wypelniajacy przestrzen pomigdzy trzykondygnacyjnym
budynkiem Biblioteki na pétnocy, a trzykondygnacyjna kamienica mieszkalno-ustugowa przy

ul. Limanowskiego na potudniu.

1.5 Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych w podtozu
przysziej inwestycji, 14 lipca 2020 r. wykonano 2 wiertnicze otwory badawcze @ 70-84 mm
o glebokosci 5 m i lacznym metrazu 10 mb.

W trakcie realizacji wiercen prowadzona byla na biezaco ocena makroskopowa osadow
wynoszonych na powierzchnig, tj. techniczny opis rodzaju i stanu gruntéw oraz obserwacje
1 pomiary wody gruntowe;.

Miejsca badan wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do istniejacych

w terenie obiektow, w oparciu o mape do celow projektowych w skali 1 : 500, ktorg

otrzymano od Zleceniodawcy za posrednictwem poczty elektroniczne;.
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Niwelacj¢ geodezyjng powierzchni terenu nawigzano do reperu roboczego, za ktory

przyjgto zeliwng pokrywe jednej ze studzienek rewizyjnych sieci kanalizacji sanitarnej

(H=90,53).

Zakres prac terenowych, tj. miejsca wiercen, ich ilo§¢ i glgbokos¢ wykonano w oparciu

0 uzgodnienia z Projektantem-Konstruktorem nowego budynku Biblioteki.
1.6 Materialy archiwalne

W niniejszym opracowaniu wykorzystano ogolne dane dotyczace budowy geologiczne;j
1 warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych w podtozu istniejacego trzykondygnacyjnego
budynku Biblioteki oraz wlaczono do przygotowanych przekrojéw geologicznych profil
szesciometrowego wiercenia nr 2, pochodzacy z wykonanej w 1973 r. przez dr Zbigniewa
Biedrowskiego opinii geotechnicznej dla przebudowy budynku biblioteki w Srodzie Wikp.
przy ul. Walki Miodych (archiwum Zleceniodawcy).

2. POLOZENIE I GEOMORFOLOGIA TERENU BADAN
Opiniowany obszar polozony jest w centralnej, najstarszej czesci Srody Wikp., we

fragmencie terenu ograniczon od wschodu Placem Armii ,»,Poznan”, od zachodu Placem
g

Zamkowym, od pdtnocy ul. B. Limanowskiego i od potudnia ul. Ratuszowsg.



h2.

Badania geotechniczne wykonywano we wschodniej czgsci Placu Zamkowego, w ciagu

asfaltowej pieszo-jezdni, wzdhiz budynkéw Miejskiej Biblioteki Publicznej im. R. W.

Berwinskiego.

Pod wzglgdem geomorfologicznym opiniowany teren lezy w obrebie polodowcowe;
wysoczyzny dennomorenowej i falistej fazy poznanskiej zlodowacenia péinocnopolskiego
(baltyckiego), w sgsiedztwie zagrzebanego koryta Sredniowiecznego systemu fosowego Srody
WIkp., wyznaczajgcego przebieg 6wczesnych muréw miejskich.

W miejscach wykonanych badan teren przy Bibliotece wyniesiony jest okoto 90,6-
90,9 m n.p.m., a posadzka parteru budynkéw posiada rz¢dng zblizong do 91,0 m n.p.m.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rozpoznaniem geologicznym objeto podloze gruntowe do glebokosci 5 mp.p.t.
(w opracowaniu archiwalnym do 6 m p.p.t.).
Pod okoto 3,0-3,5-metrowej grubosci warstwa antropogenicznych nasypéw, wystepuje gruba
pokrywa czwartorzgdowych, plejstocenskich glin zwatowych, tj. utworéw bezposrednie;

akumulacji lodowca.



4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikow terenowych badan
makroskopowych osadéw podajac techniczny opis rodzaju i stanu gruntéw oraz na podstawie
prac kameralnych, zuwzglednieniem wynikéw badan archiwalnych (patrz: pkt. 1.6
niniejszego tekstu), w oparciu o wymogi i zalecenia obowigzujacych norm PN-81/B-03020,

PN-B-02479, PN-B-04452 i PN-EN 1997-2: 2007 Eurokod 7.

rodzime gliny piaszczyste

Grunty rodzime wystepujace w charakteryzowanym podlozu ujgto w jednej grupie
mineralnych nieskonsolidowanych glin zwatowych, tj. utworéw bezposrednie; akumulacji
lodowca, wedlug PN-81/B-03020 oznaczonych symbolem ,,B” geologiczne; konsolidacji.

W zaleznosci od technicznego podzialu gruntéw, ich konsystencji i stanu oraz przyjetego
stopnia plastycznosci (IL), w grupie tej wydzielono trzy warstwy geotechniczne osadow

o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych:

warstwa I, -  to plastyczne o 1;=0,40 mineralne spoiste gliny piaszczyste, miejscami
utwory z pogranicza piaskow gliniastych i glin  piaszczystych,
przewarstwione piaskami drobnymi,

warstwa Iy - to twardoplastyczne o 1;=0,20 spoiste gliny piaszczyste,

warstwa Ic - to pétzwarte o I;=0,00 spoiste gliny piaszczyste.



Y.

W podziale gruntéw na grupy i warstwy geotechniczne pominigto przypowierzchniowe
kulturowe nasypy o grubosci zblizonej do 3,0-3,5 m.
Sg to utwory stare i zlezale, formowane w sposob przypadkowy — niekontrolowany, gléwnie
zmato spoistych i spoistych mineralnych i préchnicznych piaskéw gliniastych oraz glin
piaszczystych, lokalnie z niespoistych piaskéw drobnych zblizonych rodzajem gruntéw do
matlo spoistych piaskéw gliniastych.
Nasypy posiadaja domieszki prochnicy oraz przewaznie drobnookruchowego gruzu
ceglanego, a miejscami fragmentéw drewna.
Stan nasypowych glin okreslono jako twardoplastyczny w stropowych partiach podioza,

glebiej plastyczny i migkkoplastyczny.

gliniasto-prochniczne plastyczne nasypy

Obecnos¢ grubej pokrywy nasypéw nalezy wigzaé z istniejagcg w tym rejonie zagrzebang
sredniowieczng fosg miejska, petnigca dawniej funkcje militarna.

Formowanie nasypow w tej cze$ci Srody WIikp. odbywalo si¢ w trakcie wieloletniego
historycznego rozwoju miasta. Ostatecznie teren ten zostal zniwelowany na przetomie XVIII
1 XIX wieku.

Istniejacy budynek glowny Biblioteki powstal na bazie konstrukcji dawnej synagogi
wzniesionej w 1871 r., od 1976 r. przebudowanej i zaadaptowanej na potrzeby Miejskiej
Biblioteki Publicznej. W podlozu wybudowanego w latach 70-tych ubieglego wieku
parterowego segmentu Biblioteki, mogg wystgpowaé pozostatosci fundamentéw dawnej XIX

— wiecznej zabudowy.

i~



Przestrzenne rozmieszczenie osadéw wystepujacych  w  opiniowanym  podiozu
przedstawiono na zatgczonych przekrojach geotechnicznych.

Normowe wartosci cech fizyczno-mechanicznych zbadanych glin okreslono tabelaryczng
metoda ,,B” w korelacji z ich cechg wiodaca, tj. ze stopniem plastycznosci (Ip).

Zestawienie parametrow wytrzymatosciowych gruntéw w wydzielonych warstwach

geotechnicznych zawarto w tabeli, na ,,Legendzie do przekrojow”.

5. WARUNKI WODNE

W opiniowanym podtozu dominuja grunty trudno przepuszczalne, tj. nasypowe i rodzime
gliny. Przepuszczalne sg niektére fragmenty przypowierzchniowych piaszczystych nasypow
oraz drobne kilkumilimetrowe przewarstwienia piaskéw w stropowej partii rodzimego
gliniastego podioza.

Wod¢ gruntowa zaobserwowano w srodowisku przypowierzchniowych nasypéw oraz
w wierzchnich fragmentach lodowcowych glin.

Woda w nasypach posiada charakter wody gruntowej tzw. zawieszonej i utrzymuje sie
W postaci saczen o réznym stopniu intensywnosci, lokalnie jako woda swobodna.
Srédglinowa woda zaskdrna posiada zwierciadlo pod nieduzym cisnieniem hydrostatycznym.
Jednorazowe pomiary wody gruntowej przeprowadzono w otworach wiertniczych w trakcie
ich wykonywania, w nizej wymienionych okresach obserwacyjnych:

— napoczatku grudnia 1973 r., w ramach opracowania archiwalnego oraz

— 14 lipca 2020 r., w trakcie realizacji terenowego etapu robot geologicznych dla

niniejszej opinii.

W grudniu 1973 r. woda w nasypach oraz w glinach stabilizowala si¢ na gltebokosci okoto
2,8-2,9 m p.p.t., na rzednej zblizonej do 88,0 m n.p.m.

W lipcu 2020 r. saczenia wody zawieszonej w nasypach utrzymywaty sie na glebokosci okoto
0,9 m p.p.t., na rzgdnej okolo 89,7-90,0 m n.p.m.
Wode $rodglinowa nawiercono na kontakcie ze spagiem nasypow na glebokosci okoto
3,013,2 m p.p.t,, na rzgdnej okoto 87,4 i 87,9 m n.p.m., a jej zwierciadlo piezometryczne
stabilizowato si¢ na glebokosci 2,5-2,6 m p.p.t., na rzgdnej okoto 88,0-88,4 m n.p.m.
Duza czgs¢ nasypowych glin wykazywala znaczny stopien zawilgocenia.

Wody gruntowe tej czesci Srody WIkp. posiadaja $niezno-deszczowy rezim zasilania.

Bardzo orientacyjnie prognozuje sie, ze po dilugotrwatych i bardzo intensywnych opadach
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ho.

deszczu oraz po wiosennych roztopach grubej pokrywy $nieznej, ewentualne podniesienie si¢
poziomu $rodglinowej wody napigtej spowoduje nieduzy wzrost jej ci$nienia
hydrostatycznego.

W ww. okresach ,,mokrych”, w przypowierzchniowych nasypach pojawia sie saczenia wody
o0 wigkszej intensywnosci i na nieco innych gigbokosciach od tych, zaobserwowanych w lipcu

2020r.

Szczegdtowe dane dotyczace wody gruntowej, tj. okreslenie wodonosca, rodzaju
zwierciadla oraz glebokosci jej nawiercenia i stabilizacji, przedstawiono na zalaczonych

przekrojach geotechnicznych.

6. WNIOSKI

Wykonane badania wykazaty, ze w miejscu istniejacego, przeznaczonego do rozbiorki

oraz nowoprojektowanego budynku Miejskiej Biblioteki Publicznej w Srodzie Wlkp., podioze
posiada prostg budowe geologiczng z regularnym, horyzontalnym ukladem wydzielonych
warstw geotechnicznych osadow.
Pod okoto 3,0-3,5-metrowg warstwa kulturowych gliniasto-prochniczno-gruzowych nasypow
wystepuja mineralne gliny lodowcowe, technicznie wyksztalcone w postaci spoistych glin
piaszczystych o konsystencji twardoplastycznej (I;=0,20) oraz w stanie potzwartym
(I.=0,00). Tylko wierzchnia, cienka partia gliniastej pokrywy, w obrebie ktorej utrzymuje sie
srédglinowa woda zaskdrna posiada konsystencje plastyczng (I =0,40).

Wode gruntowa tzw. zawieszong w postaci intensywnych saczen zaobserwowano

w obrgbie przypowierzchniowych nasypéw na glebokosci niespelna jednego metra ponizej
powierzchni terenu.
Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonosny z zaskorng wodg gruntowg o zwierciadle
nieznacznie napigtym, budujg spiaszczenia stropowych fragmentéw trudno przepuszczalnych
glin. Wodg srédglinowg nawiercono na glebokosci okolo 3,0-3,2 m p.p.t., a jej zwierciadlo
piezometryczne stabilizowato si¢ na gigbokosci okoto 2,5-2,6 m p.p.t.

Szczegolowg  charakterystyke = warunkéw  gruntowo-wodnych  wystepujacych
w opiniowanym podlozu przedstawiono na zalaczonych przekrojach geotechnicznych oraz
zawarto ~ w komentarzu do  zrealizowanych  geologicznych  prac  badawczych,

we wczesniejszych rozdziatach niniejszego tekstu.
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Wedtug obowigzujgcych zapiséw § 4.1 i 4.2 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, opiniowane
warunki gruntowe uznano jako zlozone. Wystgpuja tu grunty rézne genetycznie
i litologicznie, tj. gruba seria kulturowych stabonos$nych nasypéw oraz podscielajace je
rodzime, lodowcowe gliny o zmiennej konsystencji i stanie.

Wedtug § 4.3 ust. 1 ww. Rozporzadzenia, przyszty dwukondygnacyjny budynek Biblioteki

zaliczono do grupy obiektéw budowlanych drugiej kategorii geotechniczne;.

Przy geotechnicznej ocenie podloza pod wzgledem jego przydatnosci dla planowane;
inwestycji, najistotniejsze znaczenie na wystgpowanie przypowierzchniowej okoto 3,0-3,5-
metrowej warstwy watpliwej jakosci i stanu nasypéw, zaleganie pod nimi rodzimych,
lodowcowych glin piaszczystych o konsystencji plastycznej i twardoplastycznej oraz stanie
potzwartym, a takze obecnos¢ srodglinowej wody gruntowej o zwierciadle napigtym.

Gruba seria stabonosnych gliniasto-prochniczno-gruzowych nasypéw w obecnym skladzie
mechanicznym budujacych je gruntéw i domieszek oraz stanie utworéw, nie bedzie stanowita
bezpiecznego podloza pod fundamentami przysziego budynku.

Mato korzystne cechy wytrzymatosciowe posiada tez cienka, okoto 30-50-centymetrowa
warstwa plastycznych glin budujacych wierzchnig partie rodzimego podtoza.

Wskazane jest, aby bezposrednie podtoze pod fundamentami nowego budynku stanowily
twardoplastyczne gliny piaszczyste warstwy Ig. Grunty te posiadajg wystarczajaco dobre
parametry geotechniczne dla przeniesienia obciazen od wyzej usytuowanych fundamentow
i calej konstrukcji przyszlego obiektu, a stan glin poprawia si¢ jeszcze w miare wzrostu
glebokosci przechodzac w potzwarty.

Lodowcowe gliny s3 gruntami bardzo wrazliwymi na dodatkowe zawilgocenie,
przemarzanie i drgania od cigzkiego mechanicznego sprz¢tu budowlano-transportowego.

Pod wplywem ww. niekorzystnych czynnikow grunty te bardzo tatwo ulegaja
uplastycznieniu, pogarszajac tym samym swoje pierwotne cechy wytrzymatosciowe.
Odstonigte wykopami wymagaja wigc szczegélnego postgpowania i ochrony, zgodnie
z zaleceniami pkt. 2.4a) i b) normy PN-81/B-03020.

Bezposrednio po odspojeniu ostatniej warstwy gruntéw, na gliniastym dnie przygotowanych

wykopow nalezy ulozy¢ warstwe wyréwnawczg z ,,chudego” betonu.

11
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Pewne utrudnienie dla glebokich robot ziemnych bedzie stanowita srodglinowa woda
gruntowa, ktorej nawiercone i ustabilizowane zwierciadio utrzymuje si¢ w poziomie oraz
nieco powyzej dna ewentualnych wykopoéw fundamentowych.

Odprowadzenie jej mogloby odbywa¢ si¢ poprzez wykonanie drenazu poziomego utozonego
na dnie wyrobiska oraz tymczasowo wykonanej studzienki zbiorczej.

Przyjecie do realizacji plytszych posadowien nowego budynku byloby mozliwe do

wykonania pod warunkiem catkowitego usunigcia nasypow i zastgpienia ich dobrze
zageszczonym nasypem budowlanym z dowiezionych piaskéw lub pospolek.
Bezposrednie sasiedztwo istniejacej zabudowy, tj. budynku Biblioteki i kamienicy
mieszkalno-ustugowej powoduje, ze wszelkie roboty ziemne — wykopy i budowlane prace
fundamentowe muszg by¢ zaprojektowane i realizowane tak, aby zachowane bylo
bezpieczenstwo i statecznos¢ scian nosnych ww. obiektow.

Alternatywnym i poprawnym technicznie rozwigzaniem bezpiecznego posadowienia
projektowanego budynku, mogloby by¢ przyje¢cie posredniego jego fundamentowania na
podiozu wzmocnionym, np. przy zastosowaniu technologii kolumn przemieszczeniowych
badz posadowienie na mikropalach typu Jet Grouting.

Metody te nie wplywaja negatywnie na zmiane — pogorszenie stanu $rodowiska wodno-
gruntowego. Nie generuja tez wibracji niebezpiecznych dla sasiadujacych z przyszia
inwestycjg starych, o blizej nieznanym sposobie i glgbokosci fundamentowania budynkow
Biblioteki i kamienicy mieszkalno-ustugowe;.

Przyjecie do realizacji posredniego posadowienia nowego budynku Biblioteki wymaga
zwrocenia uwagi na sposob utozenia jego posadzek i posadowienia scian dzialowych.

Podczas pobieznych ogledzin elewacji ww. obiektow, nie zaobserwowano deformacji (spekan
1 zarysowan) muréw, ktére moglyby by¢ wynikiem zakidcenia stanu réwnowagi statycznej
budowli. Przy niewlasciwie wykonanych robotach budowlanych w bezposrednim sasiedztwie
istniejgcych budynkdw, mogg by¢ zainicjowane procesy prowadzace do utraty ich sztywnosci

konstrukcyjne;j.

12
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52.

SRR
LEGENDA DO PRZEKROJOW

cz. 1 - OBJASNIENIA SYMBOLI 1 ZNAKOW

OPIS GRUNTOW (wg normy PN-86/B-02480)

GRUNTY NASYPOWE: WODA GRUNTOWA
nB - nasyp budowlany
aN - nasypmickontrolowany 2v2.00 swobodne zwierciadto wody gruntowej (m p.p.t.)
-G:r::;::z{nl:(()ll:ﬁlyzﬁ) 2.45 piezometryczny poziom wody gruntowej (m p.p.t.)
nieskaliste: 270 : ; 5
H - guntprochniczny 2% <lom < 5% ‘ nawiercony poziom wody gruntowej (m p.p.t.)
2m - namul 5% <lom <30% ” P
y - gyua
Kr -  kreda jezioma i
T - torf 30%< ! snmEsokry
skaliste: 1 . .
. grunt mokry przewarstwiony gruntem nawodnionym
WB - wqgl.el brun'flmy ]
WK - wegiel kamienny 5,00 saczenia wody
- minera!ne (fom <2%) JS_ otwor suchy
nieskaliste:
- kamieniste:
KW - zwietrzelina .
KWG - zwietrzelina gliniasta MIEJSCA POBRANIA PROB
KR - rumosz . )
KRG - rumosz gliniasty proba gruntu o naturainej strukturze (NNS)
Ko - otoczaki
-gruboziarniste: proba gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW)
2 - Zwir . .
2G - zwirgliniasty préba wody gruntowej (WG)
Po - pospotka
PoG - pospolka gliniasta
- drobnoziamiste, niespoiste:
o - Pl SONDOWANIA
Ps -  piasek sredni )
Pd - piasek drobny sonda cylindryczna (SPT)
Pn -  piasek pylasty
- malo spoiste: sonda $cinajaca obrotowa (VT)
Pg - piasek gliniasty )
np - pylpiaszczysty presjometr (P)
n - pyt
- $rednio spoiste:
Gp - glina piaszczysta strefy przebadane sondg
G - glina
Gn - glinapylasta DP! ZW - udarowo-obrotows
- zwigzlo spoiste: DPL - lek!(a wbijang
Gpz -  glina piaszczysta zwigzta CPT - fvmsknnq“
Gz - glinazwiezla SC - cigzka wbijang
Gnz -  glina pylasta zwigzta ST - wkrgcang
- bardzo spoiste:
Jp - il piaszczysty
J - it
I - pylssty POZOSTALE OZNACZENIA
- skaliste: 1
ST -  skala twarda numer otworu wiertniczego

SM - skala migkka 91,40 rzgdna terenu w miejscu wiercenia (m n.p.m.)
wiercenie archiwalne

+ - domieszki

/I - przewarstwienia IIC numer warstwy geotechnicznej
- na pograniczu ) ) )
(...) - okreslenia uzupelniajace L proj. budynek rzut projektowanego obiektu na przekrdj
b - beton z nazwa obiektu
C - cegla NF
71 - zuzel EE o )
K - kamienie é—’}% przecigcie z przekrojem
dr - drewno g 8
sz - szmaty al“
szk - szklo '

§m - $mieci
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