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Wymagania og6lne
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych
Usunigcie drzew lub krzewow

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow

ROBOTY ZIEMNE
Wykonanie wykopoéw w gruntach I-V kategorii
Wykonanie nasypow

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
Warstwa mrozoochronna

Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych
Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j

Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej
Podbudowa z chudego betonu

NAWIERZCHNIE

Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

ROBOTY WYKONCZENIOWE
Umocnienie skarp, rowow 1 Sciekow
Umocnienie skarp i rowow elementami prefabrykowanymi

OZNAKOWANIE I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe

ELEMENTY ULIC
Krawezniki betonowe
Scieki z brukowej kostki betonowe;j

INNE ROBOTY
Zjazdy do gospodarstw 1 na drogi boczne






SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.00.00.00

45000000-7

WYMAGANIA OGOLNE

CPV: Roboty budowlane






SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.00.00.00

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

2.3. Inspekcja wytwérni wyrobéw budowlanych

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom
2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych
2.6. Wariantowe stosowanie wyrobow budowlanych

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT - ogélne zasady wykonywania Robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania Roboét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

6.3. Pobieranie prébek

6.4. Badania i pomiary

6.5. Raporty z badan

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora
6.7. Dokumenty budowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robét i wyrobow budowlanych
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.4. Wagi i zasady wazenia

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2. Odbior czesciowy

8.3. Odbior ostateczny Robot

8.4. Odbior pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

9.2. Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

9.4. Roboty nieprzewidziane

10. PRZEPISY ZWIAZANE




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania iodbioru Robét, ktore zostang wykonane w ramach realizacji
zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1.  Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ istosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:
D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokos$ciowych
D.01.02.01 Usunigcie drzew lub krzewow
D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j
D.01.02.04 Rozbioérka elementow drdg, ogrodzen i przepustow
D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach 1-V kategorii
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z mieszanki zwigzane;j
D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j
D.06.01.01a Umocnienie skarp, rowow i $ciekow
D.06.01.01b Umocnienie skarp i rowoéw elementami prefabrykowanymi
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.05.06 Scieki z brukowej kostki betonowej
D.10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato§¢ techniczno-uzytkowsa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,

korpus ziemny, wezet)

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dlugosé¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych wczasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7.Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.49. Korona drogi - jezdnia zpoboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Konstrukcja no$na (przesto lub przesla obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.13.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14.  Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow iew.
dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan iprob zwigzanych zocena jakosci wyrobow
budowlanych oraz Robot.

1.4.16. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja
Projektowsg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.17.  Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goéma cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora,w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie iprzywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

Rozpietosé teoretyczna - odleglo$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukceyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Inspektor — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajaca za nadzorowanie robo6t i administrowanie
kontraktem. Prawa i obowigzki Inspektora ustala Zamawiajacy.

Drzewo - to wicloletnia ro$lina o zdrewniatym pedzie gtdéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone

Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze §cigtych drzew i formowany przez obrobke w rdéznego
rodzaju sortymenty

Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5
metra wysokosci. Krzewy maja ped glowny krotki, z ktorego wyrastaja rownorzedne, rozgateziajace
si¢ pedy boczne. w przeciwienstwie do drzew u krzewow brak osi gtéwnej, ktora u drzew przechodzi
przez system pedowy.

Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastgpujaca po nalocie obejmujgca mtode pokolenie gatunkdéw
drzew pochodzacych czgsto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysoko$é co najmniej
0,5m,

Zagajnik - potoczna nazwa mtodego lasu lub mtodnika, takze okreslajaca niewielki las, rzadziej
zarosla.

Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe
wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowiace jego aktualizacj¢ i zawierajace opis
stanu jaki powstal po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym wumowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gltownych trasy
oraz reperow, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Inspektora po przyznaniu kontraktu projekt budowlany i wykonawczy na Roboty objete
Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajacego i sklada si¢ z nastepujacych projektow:

»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. MIKOSZKI".

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawceg:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu. Jezeli w trakcie
wykonywania Robdt okaze si¢ konieczne uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je
Inspektorowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Programy zapewnienia jakosci (PZJ)

- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- Projekty szczegdtowej organizacji ruchu na czas robot

- Projekty organizacji ruchu wynikajace z etapowania Robdt i przekazywania poszczegoélnych odcinkow
do eksploatacji,

- Projekty organizacji budowy, harmonogramy robot

- Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych

- Projekty technologii robét ziemnych i transportu ziemi i materiatéw budowlanych

- Projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow przy prowadzeniu robét ziemnych w gruntach
nawodnionych (np. przy uzyciu iglofiltrow, S$cianek szczelnych, drenazy). Musi on zapewni¢
bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych Robot. Zakres robdt nalezy dostosowaé do
rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.

- Projekt  transportu = dowozu = materiatbw  budowlanych na  budowe  uzgodniony
z Zarzadcami drog

- Inwentaryzacja stanu technicznego drég po ktorych odbywaé sie bedzie transport materiatlow
budowlanych

- Powykonawczg ewidencja drog

- Plan dziatan ratowniczych

- Receptury laboratoryjne warstw konstrukcji jezdni

- Projekty odcinkéw tymczasowych jezdni, chodnikoéw i innych obiektow z nimi zwigzanych,
wynikajacych z projektow organizacji ruchu na czas robot oraz projekty przetozenia urzadzen obcych
kolidujacych z tymi odcinkami

- Projekty umocnienia wykopow

- Projekty tymczasowych likwidacji kolizji sieci zewnetrznych uzbrojenia wynikajacych z etapowania
robot

- Projekty robocze odwodnienia robot

- Dokumentacje fundamentéw i konstrukcji wsporczych znakéw drogowych pionowych

- Aktualizacja projektu statej organizacji ruchu po zmianach wprowadzonych na etapie budowy wraz z
uzyskaniem wszystkich niezbednych uzgodnien.

- Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji
panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci
uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape¢ zasadniczg, uzyskujac potwierdzenie wlasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

- Projekt odtworzenia lub wznowienia punktow geodezyjnej osnowy szczegdétowej i podstawowej w
uzgodnieniu z wlasciwym Starosta.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach i ztoZenie ich do wtasciwego organu

- Inne projekty i opracowania wynikajace z dokonanych uzgodnien, wymagan zawartych w dokumentacji
projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub z polecenia Inzyniera.
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1.5.3.Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Wykonawcy stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno§é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby budowlane bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy wyrobéw budowlanych ielementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ zokreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy wyroby budowlane lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa Iub ST to takie
wyroby budowlane zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zaméwien publicznych zapisane wart. 30 ust.4 i5 dopuszcza si¢
rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych
jezeli spelniaja zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstagpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i s3 dopuszczalne postanowieniami art.36
a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,

- Wykonawca wykazal, Zze spetniaja one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz
w specyfikacjach technicznych,

- koszt bedzie nie wyzszy od rozwiazan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Powyzsze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajacego na
zwalczaniu §liskosci zimowej i ods$niezenia odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktoére
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢, aby Wykonawca na odcinkach
dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na nawierzchni jezdni ipoboczy uskokéw poprzecznych lub
podiuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie robot utrzymaniowych.

W zalezno$ci od potrzeb ipostepu robot projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, Swiatla ostrzegawcze, ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor iznakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy zterenu budowy przeznaczone dla pojazdow imaszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie iprzyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac istosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wpltywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

b)  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu
i zabezpieczenie go podczas transportu.

¢)  Odpowiednig ochrong przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy
o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka
antyerozyjnego (osad Scickowy ze $ciolka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

d) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych isktadéw wyrobow budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, W zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczen powietrza i halasu.

e)  Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen imaszyn
spetiajacych polskie normy irozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;j.

f) Organizowanie prac budowlanych wten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0sob lub wlasnosci spolecznej iinnych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastegpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny
wzglad na:

1)  Lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych imagazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
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Wyroby budowlane imaterialy fatwopalne bgda skladowane w sposob zgodny zodpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia
Wyroby budowlane, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowaé zgodnie z Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Wyroby budowlane i materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg
na uzycie tych wyrobéw budowlanych i materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej) potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych
wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczeciem
wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktéore maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inspektora iwladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. Powiadomienie powinno nastapic
z minimum [-miesi¢cznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorcow.

Termin powiadomienia gestorow sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi, przy czym nie
krotszy niz 1 miesige przed przystapieniem do robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
i zainteresowane wladze oraz bedzie znimi wspdtpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i1drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, oile nie beda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypeieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbegdne
zezwolenia 1iuzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby
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pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte zterenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawg wszelkich robot wten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora.

Uznaje si¢, wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych droég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do wladz
samorzadowych. Nieodlaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie
po drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia izdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bgda mie¢ na sobie kamizelki
z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie wyroby budowlane i urzadzenia uzywane do
Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inspektora, Zamawiajacego ma prawo do wykonania Robot
utrzymaniowych wilasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem kosztow na
Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne imiejscowe oraz inne

przepisy iwytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibegdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych ibedzie w pelni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i wsposob ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja wyroby
budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. w przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora.

Roéznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce iprzedlozone Inspektorowi co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora. W przypadku gdy Inspektor stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo rdownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢
do norm wyszczeg6lnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania
1 odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda obowigzywaly przepisy, normy oraz wytyczne
(W tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzien ztozenia oferty
o0 udzielenie zamowienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowal zgodnie zjego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty,
o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajgcia terenu dla celow robot poza liniami
rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensat¢ za utrate zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zaj¢cia, dokonaniem niezbe¢dnych uzgodnien z wlascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Zrédia uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii (czgsci) wyrobow budowlanych z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.
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2.1.1. Zgodnie zustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoSci znorma zharmonizowana albo
z europejskg aprobatg techniczng badZ krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia ibezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci zuznanymi regulami
sztuki budowlanej, albo
¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowiazkowi oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat oswiadczenie, Zze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nast¢pujace informacje:
a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiazany dotaczy¢ informacje zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek iklase
wedtug specyfikacji technicznej,
¢) numer irok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego,
d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnos$ci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spelniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac wto zrodla wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus inadktad czasowo zdjete z terenu ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robo6t po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.
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Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobdéw budowlanych moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inspektor bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobé6w budowlanych
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robét, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow
budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora. w kazdym takim
przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251
72007 1.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane inie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosé do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego z odwiezieniem na bazg
RDW badz po decyzji Zamawiajacego / Inspektora podlegaja wywiezieniu i utylizacji przez Wykonawce.

Wyzej wymienione wyroby budowlane stanowiace wilasno§¢ Zamawiajagcego winny by¢ Jemu dostarczone za
protokolem w obecnosci Inspektora.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
wyrobu budowlanego (materialu) w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu budowlanego, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj wyrobu budowlanego nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. Sprzet
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie zzasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
igotowosci do pracy. Bedzie on zgodny znormami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzegtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia inarzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcic wyrobow
budowlanych (sprzgtu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych ladunkéw 1 w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych Robdt i whasciwosei przewozonych wyrobow budowlanych.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce
po dopuszczeniu przez Inspektora ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrdcenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty
uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o§ wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za jako$¢
zastosowanych wyrobow budowlanych i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ harmonogram robot.

Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego. w razie op6znien robot wickszych od 20 dni
harmonogram wymaga aktualizacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robodt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawceg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow budowlanych i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan wyrobéw budowlanych i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach wyrobéw budowlanych, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwoséci techniczne, kadrowe
iorganizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST oraz poleceniami
1 ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czegs$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ iterminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet iurzadzenia do pomiaré6w ikontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmo6w sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob iforme przekazywania tych informacji
Inspektorowi;

b) czgé¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania izatadunku wyrobow
budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob iprocedur¢ pomiardw ibadan (rodzaj iczgstotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczego6lnych elementéw Robot,

- sposob postgpowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac¢ zalozona jakosc¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robét i jakosci wyrobow budowlanych. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan wyrobéw budowlanych oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania wyrobéw budowlanych oraz Robdt z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;
iST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich cz¢stotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
w przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie
przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych wyrobow budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnig¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych wyrobow budowlanych.

Wykonawca ma obowiazek przedkladania Inspektorowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobow budowlanych w ilosciach wystarczajacych do
wykonania niezb¢dnych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych i materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyroboéw budowlanych, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone zwlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do

akceptacji Inspektora.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupehlionych wspohzednymi x, y, z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora
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Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania wyrobow budowlanych u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ wyrobow budowlanych, materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie:

- przedlozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

- wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikoéw badan laboratorium Zamawiajacego.

Inspektor ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobdéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajagcym. Zamawiajacy moze wykonywac badania i pomiary
wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbior poszczegdlnych asortymentow
robot odbywac si¢ bedzie na podstawie wynikoéw badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inspektora.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
badaniach Zamawiajacego lub wilasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow budowlanych i Robot z Dokumentacja
Projektowa i ST. w takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca polska normg a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobatg
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczna, a
producent zalaczyt odpowiednig informacje o wyrobie
b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata
¢) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o$§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.
Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznos$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. w przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego.

Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie zobowigzujagcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementow Robot,

- przebieg Robdt, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Roboét zanikajacych iulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakos$ci wyrobow budowlanych, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje zzaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inspektora, mozliwo$¢ przeniesienie zapiséw, ktore ze wzgledu na duza objetos¢ nie moga
znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikow badan laboratoryjnych,
danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodno$ci warunkéw geotechnicznych itd.).

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robot.
Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot
i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jako$ci wyrobow
budowlanych, recepty robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora.

Kopie tych dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginalem Wykonawca przekazuje Inspektorowi
niezwlocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora iprzedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiarow .

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pi§mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i wyrobéw budowlanych

Dlugosci iodleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Wiazace sg wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? - jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone wtonach (T) lub kilogramach (kg) zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdét beda zaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiaréw. w razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksigzki Obmiar6éw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. Odbior robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci wykonywanych Robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czgéci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos$¢ 1ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych 1 woparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor moze zazada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odmoéwic platnosci za te
roboty.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robot. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktéorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja
Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego Robodt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych 1iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robo6t uzupehiajacych 1 Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robot uzupeliajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty + 1 kopia).

5. .Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ (oryginaty + 1
kopia).

6. Informacje o znakach CE ibudowlanym wbudowanych wyrobéw dotaczone do opakowan i dokumentow

handlowych oraz deklaracje zgodnos$ci wszystkich wbudowanych wyrobow  z zapisami Wykonawcy o miejscu
ich wbudowania.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan ipomiardéw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ (oryginaty).

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen
(oryginaty + 1 kopia).

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginaly + 1 kopia).

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawcza przygotowaé takze w wersji elektronicznej
i przekaza¢ ja Zamawiajacemu.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupeiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w ST nie podlegaja
odre¢bnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot bgda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych wyrobow budowlanych i materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- Koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa w poz. 9.3 + 9.14
niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa za
wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczego6lnione
w kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkow zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inspektora;

(c) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inspektorowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.4 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiladz, uzytkownikoéw, wiascicieli i innych
0s0b prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drog publicznych,
z ktorych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane (materialy): przed
przystapieniem do robot i po zakonczeniu robot ;

(c) przywrocenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po
zgodzie i aprobacie Inspektora;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drég zasad korzystania z drog, szczegodlnie w przypadku
wystgpowania na drogach ograniczen w ruchu;
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(e) wykonanie wszelkich zabiegdéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebudéw istniejacych drog,
jezeli taka potrzeba wynikac¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych io$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

(c) Optaty/dzierzawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu,

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu;

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i kosztem
sktadowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6 Utrzymanie drég publicznych w czysto$ci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inspektorem;
(b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materialow na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

(d) przywrodcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inspektora;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7 Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inspektora
przed przystapieniem do robot,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzgtu,

(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostgpow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

(f) usuniecie dostepoéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

(g) przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstruke;ji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

(h) usunigcie wszelkich rozbiérkowych materialéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

(i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy obejmuja bez ograniczen:
(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inspektora;

(b) wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce
wskazane przez Inspektora;
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(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robdt objetych Kontraktem;
(d) rozebranie iusunigcie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy zgodnie
z instrukcja Inspektora.

9.9 Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.10 Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym
zajeciem gruntu dla jego wilascicieli;
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D.00.00.00 ,,Warunki Ogolne”.

9.11 Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
(a) koszty uzyskania obshugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.
9.13 Koszty zwiagzane z Zapleczem Wykonawcy obejmujq bez ograniczen:

(a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewngtrznych
potrzebnych do realizacji robot

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usuniecie wszystkich instalacji, urzadzen, biur, placow
sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwiazane z wypelmieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku koszto6w posrednich i tym samym w cenie kontraktowe;j.

9.14. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktore nie mozna byto przewidzieé¢ na etapie projektowania
oraz takie, ktore wyniknety w trakcie realizacji robét.
W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerw¢ na roboty nieprzewidziane stanowigca uzgodniony
z Zamawiajacym procent wartosci robot podstawowych.
Cena ofertowa stanowi sume¢ warto$ci robdt podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu
Koniecznosci sporzadzonego przez Wykonawce ilnspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez
Zamawiajacego. Protokol Koniecznos$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robodt isporzadzony
w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot, na ktore
nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz stawek inarzutow zatgczony do
oferty.
Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty zrezerwy na roboty
nieprzewidziane.
W przypadku, gdy nie wystapily roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadza Protokot
Koniecznosci o braku tych rob6t, a Cene Umowng umniejszy o warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. Przepisy zwiazane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).
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3.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z30.12.1994r w sprawie samodzielnych

4.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163
z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 2006 r.
z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z20.08 .1998r. poz.679
z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw isygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 23.09.2003r w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz.
1729.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 23 czerwca 2003 r. wsprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia (Dz. U. z2003 r Nr 120
poz.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jednolity).
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ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH CPV : Roboty
w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy
ijej punktow wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego, ktore zostang wykonane
w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
e zalozenie poziomej i wysokos$ciowej osnowy geodezyjnej, przeznaczonej do wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
e oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1wysokosciowego punktow glownych osi trasy ipunktow
wysokosciowych,
b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Mapa =zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie Kkartograficzne, zawierajace aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogoélnogeograficznych oraz elementdw ewidencji i budynkow, a takze
sieci uzbrojenia terenu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot okreslonych w pkt. 1.3 s3:

stupki betonowe,

pale i paliki drewniane,

rurki i bolce metalowe,

ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

repery metalowe - jako znaki wysoko$ciowe,

materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych, badz inne materiaty akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza
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granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru oraz posiada¢ aktualne badanie kontrolne.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport sprzc¢tu i materialéw Sprzet imaterialy do odtworzenia trasy mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzgdu
Geodezji i Kartografii (patrz pkt 10. Instrukcje od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dokumentacje
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gltéwnych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i1 uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace zrédznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j
i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy ipunkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okres§lajagce w sposdb wyrazny ijednoznaczny charakterystyke ipotozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 250 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. o ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych Iub grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
ijego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatléw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali zosi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot iw miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglosé
migdzy palikami dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg geodezyjna. Nastepnie nalezy
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe", mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze;.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywaé przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykonac
metoda klasyczng (kartowanie i kreslenie rgczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploterow).

Wykonana dokumentacj¢ geodezyjna 1ikartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
Instrukcji 0-3 "Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podzialem na:

1. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
2. dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié
z o$rodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:
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e wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows trescia,

kopie wykazoéw wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokoSciowe] oraz
wykazy wspotrzgdnych punktow

granicznych,

kopie protokotow przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,

kopie opisow topograficznych,

kopie szkicéw polowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosSci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Odbiér robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw idziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Opis sposobu rozliczenia robot

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem ioznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- opracowanie dokumentacji odtwarzajacej zniszczone punkty osnowy geodezyjnej,
- przeniesienie punktow poligonowych osnowy geodezyjnej wraz z ich stabilizacja i wyro6wnaniem,
- wykonanie pomiaré6w powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadniczg.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

7.

8. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

10. Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
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USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW
CPYV : Roboty w zakresie usuwania gleby
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1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych zusuni¢ciem drzew lub krzewow oraz przesadzeniem drzew w ramach realizacji zadania pn.
»Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych 2z usunigciem
i przesadzeniem drzew i obejmuja:
e mechaniczne $cinanie drzew o $rednicach zgodnych zprojektem wycinki z karczowaniem pnia
i wywozem,
e karczowanie krzewdw i poszycia z wywozem.

Lokalizacj¢ drzew i laséw przeznaczonych do wycinki okreslono na planie zagospodarowania terenu.
Uwaga:

- Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ szcunek brakarski we wlasnym zakresie,
- Odszkodowania za wycinke drzew ponosi Zamawiajacy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone.

1.4.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze Scigtych drzew i formowany przez obrobke w réznego
rodzaju sortymenty.

1.4.3. Krzew - ro$lina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5 metra
wysokos$ci. Krzewy majg ped gtowny krotki, z ktorego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace si¢ pedy boczne.
w przeciwienstwie do drzew u krzewow brak osi gléwnej, ktora u drzew przechodzi przez system pedowy.

1.4.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastgpujaca po nalocie, obejmujaca miode pokolenie drzew
pochodzacych czgsto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysoko$¢ co najmniej 0,5m.

1.4.5. Zagajnik - mtody las lub mtodnik, takze niewielki las, lub geste i rozlegte zarosla drzew i podrostu.

1.4.6. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP. Ogolne wymagania
dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

Materiaty do zabezpieczenia drzew na okres prowadzonych prac
- Deski 200x25 mm
- Maty stomiane
- Juta lub agrowtokniny ogrodnicze do zabezpieczania odkrytych systemow korzeniowych
- Drut stalowy 4-6 mm lub tasma
- Srodki grzybobéjcze.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.01

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew

3.3. Sprzet do przesadzania drzew i krzewow

Do wykonywania robot zwigzanych z przesadzeniem drzew nalezy stosowac:
3 sprzet do r¢cznego wykopywania bryty korzeniowe;j,
. specjalne maszyny przeznaczone do przesadzania drzew i krzewow.

3.4. Roboty zwiazane z wycieciem drzewa oraz poci¢ciem drewna na kloce, nalezy wykonaé tancuchowa pilg
spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprz¢t musi by¢ sprawny technicznie.

3.5. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz zzasypaniem dolu po
wyciagniegtym pniu, mozna wykonaé re¢cznie Iub przy wuzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inspektora.

3.6. Roboty zwiazane z przewroceniem odcietego drzewa, odciggnigciem go oraz wyrwaniem odcigtej czesci
pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego
przez Inspektora.

4. Transport

Pocigte drewno przewozone moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Pocigte drewno utozy¢ nalezy
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwosciag przesuwania si¢
podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania roboét

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzewoéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na sktad Wykonawcy, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwiagzane z usuni¢ciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke¢ drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rgbnym.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie iusungé korzenie tak, aby zawarto§¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci ro§linnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie
5.4.

Roslinnos$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ros$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.
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5.3. Usunigcie drzew i krzewéw

Pnie i korzenie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) ponizej styku skarpy wykopu i terenu. w tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach ikorzeniach nalezy wypetié¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D. 02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4 Przesadzenia zieleni

Drzewa lisciaste mtode - do 5 lat - sadzimy bez bryty korzeniowej,
Okazy dorosle przesadzamy z bryla korzeniowa.
Drzewa iglaste i zimozielone zawsze przesadzamy z bryla korzeniows.

5.4.1 Miejsce i technologia przesadzenia

Miejsce przesadzenia drzewa powinno by¢ zblizone pod wzgledem nastonecznienia, wilgotnosci oraz
kwasowosci gleby do takiej, na ktdrej pierwotnie rosto drzewo. Przesadza¢ nalezy tylko w okresie od wrzesnia
do konca listopada lub od czasu rozmarznigcia gruntu do konca kwietnia.

Przystepujac do przesadzenia drzewa starszego niz 20 lat, nalezy w pierwsze]j kolejnosci zabezpieczamy
cz¢$¢ nadziemng. Pnie i korony zabezpieczy¢ przed utratga wody. Owina¢ je tkaning jutowa, ktdra mozna zdjaé
dopiero po przyjeciu si¢ drzewa. Minimalny promien bryly korzeniowej powinien by¢ rowny dwukrotnemu
promieniowi pnia (mierzonego na wysokosci pier$nicy). Nastepnie wykonujemy wykop. Dla drzew o ptaskim
systemie korzeniowym - o glebokosci 1/3 $rednicy bryly (jodla, $§wierk). Dla drzew o glgbokim systemie
korzeniowym - o glgbokosci 3/4 lub catej $rednicy bryly.

Po okresleniu promienia, bryle korzeniowa nalezy odkopaé, pozostawiajac jedynie kilka grubszych,
nieodcietych korzeni. Zewnetrzng $cianke rowu obtozy¢ folia i obsypaé substratem torfowym.

Srednica i gleboko$é dotu musza by¢ takie, by bryla korzeniowa swobodnie si¢ miescita. Na dno nalezy
nasypaé¢ cienka warstwe zwiru, piasku lub ziemi. Drzewo podsypaé substratem torfowym z domieszka
szczepionki mikorytycznej (przeciwgrzybowej) lub mieszanka substratu torfowego zkora, karmazynem
i nawozami mineralnymi.

Po przesadzeniu nalezy zadbaé o odpowiednig stabilizacj¢ drzewa za pomocg zaimpregnowanych palikow.

UWAGA:

1) Wykonawca winien uzgodni¢ z wlascicielami poszczegolnych nieruchomosci miejsce przesadzenia drzew
wskazanych w DP.

2) Wykonawca winien uzgodni¢ z wilascicielami poszczegdlnych nieruchomosci sposdb rekompensaty za
uszkodzenia zieleni, a ewentualne koszty wliczy¢ w ceng oferty.

5.5. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inspektora.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galezi za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdobce powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.
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Zaleca si¢ stosowanie technologii umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne Iub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inspektora, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.6. Zakres wykonywanych robot

5.6.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt
kierunek przewrodcenia si¢ odcigtego drzewa.

5.6.2. Odcigcie drzewa przeznaczonego do usunigcia, za pomocg tancuchowej pilty do drewna. Odcigcie pnia
drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.6.3. Odciagnigcie przewroconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte galgzie oraz
odcigte drzewo pocicte bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.

5.6.4. Zatadunek i transport poci¢tego drewna - pocigte drewno zatadowane zostanie na $rodki transportu,
ktorymi dysponuje Wykonawca. Drewno z wycinki stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego.

5.6.5. Usunigcie pozostalej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym
odcigciu korzeni oraz wyciagnigciu ciagnikiem za pomoca liny stalowe;.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne".

Prawidlowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow, przesadzeniem drzew z terenu budowy
podlega wizualnej ocenie Inspektora kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow oraz
na ocenie zagegszczenia zasypek i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru sg:
w przypadku wycinki i przesadzenie drzew — sztuki, w przypadku karczowania krzewow — ha i uwzglednia
elementy sktadowe robo6t obmierzane wedtug innych jednostek.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
8. Odbior robét

Odbiory zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
Odbiorowi robdt zanikajacych podlegaja doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne"
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7 zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wycinke drzew, laséw, krzewow i zagajnikow,
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- przesadzenie drzew,

- karczowanie pni,

- odcigcie gatezi od dluzycy,

- zaladunek i odwiezienie drewna poza teren budowy,
- zaladunek i odwiezienie karpiny poza teren budowy,
- zaladunek i odwiezienie galt¢zi poza teren budowy,

- ewentualne rozdrobnienie gat¢zi i karpiny oraz wywiezienie ewentualnych drobin,

- ewentualne spalenie pozostatosci po karczowaniu,

- zasypanie i zageszczenie dolow po karpinie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- oznakowanie robot,

- wywiezienie drewna na sktadowisko Wykonawcy,

- wywiezienie karpiny i galezi na sktadowisko wykonawcy,
- dochod réwny wartosci pozyskanego drewna

Cena przesadzenia drzewa (krzewu) obejmuje:
- - wykopanie drzewa (krzewu) z brylg korzeniowa
- - zabezpieczenie drzewa(krzewu)
- - wykopanie dolu we wskazanym miejscu
- -przesadzenie drzewa (krzewu ) do nowego miejsca
- - stabilizacj¢ drzewa (krzewu)

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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45112000-5

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU
i DARNINY)
CPYV : Roboty w zakresie usuwania gleby
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej
w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjeciu warstwy humusu
i obejmuja:
— usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - o grubosci do 20 cm z transportowaniem urobku na
odktad ( sktadowisko Wykonawcy).

Uwaga: humus przeznaczony na odklad stanowi witasno$§¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materialy
Nie wystepu;ja.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia
nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Teren na poboczach gruntowych oraz na skarpach i powierzchniach nasypu powinien by¢ oczyszczony
z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na
odktad.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$é warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inspektora, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw 1 bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrola usuni¢cia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczegdlnosei zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektows:
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidlowos$¢ spryzmowania humusu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 . ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami projektu i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wynik pozytywny.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania odno$nie podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Platno$¢ za 1 m3 zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem ioceng jakosci
wykonywania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
— usunigcie  warstwy  ziemi  urodzajnej  (humusu) - ogrubosci do 20 cm
z transportowaniem urobku na odktad (sktadowisko Wykonawcy).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— skoszenie trawy i wszelkich innych ro$lin z wywozem na odktad Wykonawcy,
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi (cz¢$¢ humusu przeznaczona do humusowania
skarp, terenu przyleglego do korpusu drogi i pod trawniki naturalne),
— odwiezienie na odktad Wykonawcy (pozostata czgs¢ humusu, ktora nie zostanie wbudowana),
— przemieszczenie (transport) humusu na pryzmy wzdhiz drogi,
— oznakowanie robot,
— koszt uzyskania i utrzymania odktadu,
— warto$¢ nadmiaru humusu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I
PRZEPUSTOW
CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
rozbidrkowych elementow drog, ktoére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi
gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja:
- rozebranie istniejacej jezdni o warstwie $cieralnej z AC
- rozebranie nawierzchni zjazdow
- rozebranie nawierzchni chodnikow/dojs$¢ do posesji

- rozebranie istniejacych kraweznikow/opornikow/obrzezy
- rozebranie istniejacych znakow

Uwaga:
- Materialy igruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wilasnosé
Wykonawcy robot i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr
62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”.

— pochodzace z rozbiodrki nieuszkodzone materiaty po oczyszczeniu nalezy je przetransportowaé do Bazy
Materiatowej Zamawiajacego,

— pozostate rozbiérkowe produkty, ztom i odpadki ktore nie beda zagospodarowane przez Zamawiajacego
stanowig wlasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowaé na skladowiska przy
zachowaniu przepiséw odnos$nie ochrony srodowiska iustawy o odpadach. Kwalifikacji wyrobow
nieuszkodzonych dokonuje Inspektor.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja
D.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1ipoleceniami Inspektora. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane zrozbiorka elementow drog iulic beda wykonywane mechanicznie 1 rgcznie.
Wykonawca powinien posiada¢ nastgpujacy sprzet:
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— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,
— frezarka drogowa,

— miloty pneumatyczne,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— koparki.

Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzyé zrywakoéw bedacych na wyposazeniu spycharek
i rowniarek.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Produkty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora dla danego asortymentu materialu rozbidrkowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiorkach elementéow drog

Roboty rozbidrkowe elementow drog iprzepustow obejmuja usunigcie zterenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora.

5.2.1. Wyznaczenie elementow drég iulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Rozbidérka nawierzchni
Rozbiorke nawierzchni z kruszywa ibrukowca nalezy wykona¢ odpowiednia zrywarka lub mtotem
pneumatycznym i frezarka.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych.
Zaggszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Kontroli podlega réowniez prawidlowos¢ transportu iskladowania produktow uzyskanych podczas
rozbiorki.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:
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-m?

e dla nawierzchni
-m:

e dla kraweznikoéw, obrzezy, opornikow,
- sztuka :

e oznakowania.

W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za zgodne zwymaganiami projektu iST jezeli wszystkie badania ipomiary
z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daly wynik pozytywny.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatnos¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentow robot rozbiorkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegbdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot i oceng
jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dlarozbiorki warstw nawierzchni:

- oznakowanie robot,

— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych i kostek brukowych betonowych,

— przesortowanie produktow uzyskanych z rozbiorki,

— zatadunek i wywiezienie produktow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

— przewiezienie materiatow nadajacych si¢ do ponownego wbudowania na Baze¢ Materiatowa
Zamawiajacego,

— odtransportowanie materialow nienadajacych si¢ do ponownego wbudowania na Baz¢ Materiatowa
Wykonawcy.

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy, opornikow:

- oznakowanie robot,

- odkopanie kraweznikow, obrzezy, opornikdéw i Scieku wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki i faw,

- przesortowanie produktow uzyskanych z rozbiorki,

- zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- odsortowanie zanieczyszczen, przekruszenie i sortowanie na frakcje.

¢) dlaistniejacego oznakowania:

— oznakowanie robot,

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie shupkow,

— zasypanie doldw po shupkach wraz z zaggszczeniem,

— oczyszczenie wyrobow z rozbiorki przeznaczonych do ponownego uzycia,
— montaz stupkow do znakéw drogowych z rozbidrki jak w ST D.07.02.01
— montaz tarcz znakoéw drogowych z rozbiorki jak w ST D.07.02.01

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. Przepisy zwiazane

1.

PN-D-95017

PN-D-96000

PN-D-96002

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-93401

PN-H-93402

BN-87/5028-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragltym i kwadratowym
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45112000-5

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH I-V KATEGORII
CPYV : Roboty w zakresie usuwania gleby
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopdw, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa
drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia:
e robot ziemnych wykonywanych koparkami przedsigbiernymi w gr. kat. I-V z transportem urobku na
odktad samochodami samowytadowczymi na odleglos¢ do 10km - grunty nieprzydatne do ponownego
wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i Specyfikacjg Techniczna
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST ipoleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac
si¢ grupa nos$nosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$no$ci, nalezy podloze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda recznie i mechanicznie iprzy uzyciu
sprzetu mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora i podanego w ST D.02.03.01.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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4.2. Transport gruntu

Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi §rodkami transportu (samochody, ciagniki
Z przyczepami).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o rdéznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.

Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny is$redni do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. Natomiast wszystkie inne nalezy przetransportowaé na
odktad. oile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopow moze nastagpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inspektora.

5.4. Wykonanie wykopow
5.4.1. Wymagania odnos$nie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
5 cm.

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: -2 cm, +0
cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowsa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Szerokos$¢ rowow nie powinna rdzni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Glgboko$¢ dna rowdw nie moze
dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowow
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, oile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych iopadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
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1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny inadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. oile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych inie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ wrowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach
A. Wskaznik zageszczenia I
Zaggszezenie gruntu w wykopach imiejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla drogi
kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glql?okosm.od 29 dg 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Inspektor, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wylacznie pod dodatkowymi
warstwami podtoza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2. zat. 4 warunkow tdp — zgodnie z zapisami punktu 2.10.1
PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalng
gruntu i jego gestosé, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek
gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna.

B. Wtorny modut odksztatcenia (E»)

- drogi kategorii ruchu KR1 do KR2 E, > 100 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR3 do KR6 E; > 120 MPa.
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Wtérny modut odksztalcenia (E>) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu plyta o $rednicy > 30 cm
zgodnie z zatacznikiem do normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

BAp
"T a4As
w ktorym:

D — $rednica plyty, mm,;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia
I Iub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoSci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickoéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopéw.

Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub
odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkceie 5.7.
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6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowoW | pomiar tagma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub

niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz
4 Pomiar rownos$ci powierzchni | w miejscach, ktore budzg watpliwosci

korpusu

3 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci skarp

Pomiar rzgdnych powierzchni

; Rzgdne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 10 m niwelatorem
korpusu ziemnego

Pomiar spadku podhuznego

7 powierzchni korpusu lub dna Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach

rowu watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu warstwy
8 Badanie zaggszczenia gruntu o grubosci 20 cm i na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot
ziemnych
9 Badanie nos$nosci Raz na 1500m2

E2 raz na 1000m2 najwezszej warstwy

7.0bmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robo6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Platno$¢ za m nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiarow
i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
e robot ziemnych wykonywanych koparkami przedsigbiernymi w gr. kat. I-V z transportem urobku na
odktad samochodami samowytadowczymi na odlegto$¢ do 10km - grunty nieprzydatne do ponownego
wbudowania.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- regezne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- transport urobku na nasyp lub odklad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek,

- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

- osuszenie gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna,

- doprowadzenie podtoza do nosnosci G1,

- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna wykopu i korony wykopu,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

- osuszenie gruntow o wilgotnosci wigkszej od dopuszczalne;j,

- nawilzenie gruntéw o wilgotno$ci mniejszej od wymagane;j,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drég dojazdowych,

- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- koszt odpadéw i ubytkow materiatowych,

- koszt sktadowania na sktadowisku odpadow (gruntu nieprzydatnego do budowy nasypow)

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu nasypéw w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia nastepujacych robot:
- wykonanie nasypéw mechanicznie z gr. kat. I-VI z pozyskaniem i transportem gruntu na odleglto$¢ ponad
15 km (formowanie) - dokop materiatow na nasyp (grunt dowieziony)
- wykonanie plantowania powierzchni skarp wykopow 1 nasypow
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonychw osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem prowadzonych Robot
drogowych.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa prowadzonych Robot
drogowych.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okre§lona wedtug wzoru:

[ =P
P ds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m?), wg BN-8931-12:1977
pas - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977 (Mg/m®).
1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé
gruntow niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
U= dso/d10
gdzie:

deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3a zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST 1ipoleceniami Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczace robodt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypéw

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktore speiniaja wymagania ST isa
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zaakceptowane przez Inspektora.
Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

2.2. Grunt z dokopu - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robot ziemnych (dolne) nalezy stosowaé¢ grunt o ponizszych
cechach:
- wskaznik réznoziarnisto$ci co najmniej 3,
- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i potwierdza to wyniki badan wykonanych warstw:
- gesto$¢ objetosciowa szkieletu > 1,6 g/cm?,
- najwicksza $rednica ziarn gruntu 200 mm,
- zawarto$¢ czesSci organicznych < 2%.

Na gorna warstweg o grubosci 0,5 m nalezy stosowaé grunty:
- niespoiste,
- niewysadzinowe,
- 0 wskazniku r6znoziarnistosci co najmniej 5,
- 0 wspolczynniku filtracji kio> 6x1073 m/s,
- 0 zawartos$ci czgstek < 0,075 mm < 15%,
- 0 zawartos$ci czgstek < 0,02 mm < 3%,
- o kapilarnosci biernej Hip < 1,0 m,
- 0 wskazniku piaskowym WP > 35,
- 0 najwigkszej $rednicy ziarn do 200 mm,
- piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wnes > 10%.

2.3. Zrédla pozyskiwania gruntéw

Wykonawca powinien zaproponowaé zrodla dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan jakosci
w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inspektora.

Poszczegdlne asortymenty materialdow na nasypy powinny pochodzi¢ zjednego zrodla, dla kazdego
oddzielnego miejsca wbudowania.
Wybdr miejsca dokopu i odktadu itp. nalezy do Wykonawcy robdt i musi ono uzyskac akceptacje Inspektora.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych,
- sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
- sprzetu do mieszania piasku z materialem doziarniajacym.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagi
- - TR i . — wagl
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly, gliny, ity o przydatnosci
zageszezajacych grubos¢ warstwy | liczba przejs¢ | grubos§¢ warstwy | liczba przejsé maszyn
[m] n ¥E* [m] n *E*
Walce statyczne
aladkie * 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 1)
Walee statyczne . . 0.2do 0,3 8 do 12 2)
Z‘;ﬁjﬁfﬁczne 0.2 do 0.5 6do8 0.2 do 0.4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 4)
g{fﬁgﬁfﬁ?ne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 5)
Zaggszczarki 0,3 do 0,5 4do8 - - 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 dod4 0,1 do 0,3 3dos 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6
zrzucane 2,0 do 8,0 uderzen 1,0 do 4,0 uderzen
z wysokosci od 5 w punkt w punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubos$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4, Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany be¢dzie dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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5.2. Dostawy gruntu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w ST
i Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. w Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy jednoznacznie okreslic sposdb postepowania
w przypadku dostawy gruntuu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie gruntu ijego
jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora. Wykonawca powinien zaproponowac zrodio
(zrodta) dostaw gruntéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypoéw moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng ST D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie
drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca dogesci podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
0 wysokosci, innych drég
m drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

W przypadku gdy zaggszczenie podtoza nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nastgpnie odkryte podtoze nasypu nalezy dogesci¢ do wymaganych
wartosci I i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,012,5dlals < 1,0
Wtérny modut odksztatcenia w strefie podloza nasypu w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR 1 -KR2 E; >45 MPa
- dla KR 3 - KR6 E; >60 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyskaé w/w wartosci wtornego modutu odksztalcenia to nalezy podioze
stabilizowaé spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inspektor jg zatwierdzi. Koszt ulepszenia
podtoza poniesie Wykonawca.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1ijego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- styk dwoch przylegltych czgsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykona¢ przy pomocy stopni
wg punktu 2.4.6 PN-S-02205,

- gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé¢ z gruntu o wilasnosciach okreslonych
w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;j,

- grunty o réoznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypdw, a grunty niespoiste w gorne,
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- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ o pochyleniu poprzecznym 2%, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,
- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.3.2.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne imie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ rozni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklegsnie¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ i glebokos$é rowdw nie powinna réznié¢ si¢ od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spadek dna
rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.3.4. Zaggszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntow w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy PN-S-02205, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I
Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych: — 2,0 m

Jezeli zagegszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zaggscic. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow zageszczenia — Wykonawca powinien usungé warstwe
i wbudowa¢ nowy grunt.

b) wtérny modul odksztatcenia (Ez)

Dla kontroli no$nosci i zageszczenia podtoza nasypow nalezy stosowaé jako kryterium zastgpcze metody
obcigzen plytowych wg zalacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inspektora.

W przypadku gdy zageszczenie istniejagcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt
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do potowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci I
i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczonymi zgodnie z tabela.

Moduly odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:
Ei= (3*Ap/4*As)*D
Ex= (3*Ap2/4*ASz)*D

gdzie:
E, - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztalcenia [MPa],
Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obciazania [MPa],
Ap> - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskow Ap [mm],
Asy - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm].

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,012,5 dlals < 1,0
Wtérny modut odksztatcenia w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR 1-KR2E;>100 MPa
- dla KR 3 -KR6 E; >120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gorng warstwe stabilizowaé spoiwem na miejscu.
Metode zaproponuje Wykonawca a Inspektor jg zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesiec Wykonawca.

Zaggszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.
5.3.5. Wykonanie zaggszczenia gruntow

a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalna
gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek

gruntu”.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie
spoiw hydraulicznych lub wapna.
b) Grubos¢ warstw zaggszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny zaggszczajacej, nalezy
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.5.d)

Rozécielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu
w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

¢) Rownomiernos$¢ zaggszczania.

Do osiggnigcia rOwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- roz$ciela¢ grunt warstwami,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczaé od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym,
ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
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powinna by¢ réwna optymalnej ztolerancja podana w punkcie 5.3.5. a). Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu
i ustala si¢ potrzebnag liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inspektora.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrotsza mozliwg odleglos¢ transportu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po
pisemnej akceptacji Inspektora.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ zlozone w sposéb wynikajacy z umowy Wykonawcy
i wlasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie b¢dg wiaczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, dréog tymczasowych, utrzymania
dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu
z gruntu z dokopu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora na biezgco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow i zgodnosci wykonywanych robdt ziemnych
z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastgpujacych prac:

a) sprawdzenia zgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie iustalenia ewentualnych
zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie gruntéw na nasypy
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m’.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz
5.3.4.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow
Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:
Ei= (3*Ap/4*As)*D
Eo= (3*Ap2/4*Asy)*D
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E. - modut wtoérny odksztatcenia [MPa],
Ap - rdznica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
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Ap> - roznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
Asy - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],

D - §rednica ptyty [mm)].

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm
nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dziennika budowy. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata odlugosci 3 m ipoziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
rOwoOwW 50 m na tukach o R < 100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
3 POIIl.l ar rze;dpych W osi i pod krawedzig jezdni
p9w1erzchn1 korpusu co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasma, szablonem, tata odlugosci 3 m ipoziomicg lub
5 | Pomiar rbwnoSci niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
6 | Pomiar rownosci skarp 50 m na tukach o R < 100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu
8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla podloza nasypu kazdej ulozonej
1 no$nosci gruntu warstwy nie rzadziej raz na 1500 m? i E, najwyzszej warstwy raz na 1000
m2

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,

<)

dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 2.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w punkcie 5.3.3.

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy

Kontrole spadkow podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:

- dla podtoza nawierzchni

-2 cm, +0 cm

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntdw i nosnosci
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Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawic wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrolg zageszczenia gruntéw przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zaggszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli warto$ci
wskaznikow zageszczenia I oraz stosunki modutéw odksztatcenia spetniaé¢ bgdg warunki podane w pkt 5.3.4.a.
ib.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen i nieréwnosci
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego nasypu oraz m? wykonanego plantowania na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.
8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Platnoé¢ za m® wykonanego nasypu oraz m? plantowania nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, obmiarem robot, ocena jakosci uzytych gruntow i jakos$ci wykonania robdt na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy:

-- wykonanie nasypéw mechanicznie z gr. kat. I-VI z pozyskaniem i transportem gruntu na odlegto$¢ ponad

15 km (formowanie) - dokop materialdéw na nasyp (grunt dowieziony)

- wykonanie plantowania powierzchni skarp wykopdw i nasypow

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu z gruntu z dokopu oraz plantowania obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- doggszczenie podtoza nasypu do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- wykonanie odcinka doswiadczalnego dla probnego zaggszczenia,
- ulepszenie podtoza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podioze nie spelnia wymagan
niniejszej ST,
- zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- odwodnienie dokopu,
- wykonanie drog tymczasowych dokopie,
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10.

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,
koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

odspojenie gruntu i zatadunek na $rodki transportu,

wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem gruntu nasypu,
zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,

ksztattowanie i rekultywacjg¢ terenu,

doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej przez nawilzenie lub osuszenie,
formowanie nasypu do wymaganego profilu,

plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow,

koszt ulepszenia podtoza,

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,

inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,

Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-B-30020 Wapno.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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PROFILOWANIE i ZAGESZCZENIE PODLOZA
KORYTA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
»Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza koryta w gruntach kat. I-VI

Uwaga:
Roboty ziemne zwiagzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte s3 w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow)

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28dniach > 32,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwcze$niej po uptywie 60 minut,
- stalo$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgodg Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno palone
niegaszone wg PN-B-30020.

Przydatno§¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach watpliwych nalezy
przeprowadzi¢ badania szczegdtowe wg PN-B-30020.
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Wapno  palone niegaszone isuchogaszone  (hydratyzowane) powinno by¢  przechowywane
w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych zuko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogoélne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakoniczeniu 1iodebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania izageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza iwykonywanie tych robot
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podtoza lub nawierzchni.

5.2.2. Profilowanie podtoza koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podloza w planie iprofilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Podloze mozna konywaé recznie je zeroko$¢ nie pozwala na zast anie maszyn, na



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.01.01

przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu
przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony iwystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gdrnej warstwy nasypu, wiloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokos§ciowych i zaggsci¢ warstwe.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4
przej$ciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki.

5.2.4. Zaggszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany
przez Inspektora.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-88/B-04481 (metoda ilub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy.

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (Iq)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig
KR 1-2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Pod warstwami ulepszonego podtoza w wykopach w gruncie o grupie no$nosci G2-G4 wymagany jest wskaznik
zageszcezenie 0,97 (jak dla strefy przemarzania ponizej ulepszonego podioza) zgodnie z PN-S-02205: 1998.
Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna réznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
(wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych +2,0%,
e w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika zageszczenia. Podloze nalezy ulepszy¢ np. spoiwem hydraulicznym
(cementem lub wapnem).

Koszty ewentualnego ulepszania podtoza pokrywa Wykonawca.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystgpuje natychmiast do uktadania projektowanych warstw, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposoéb zaakceptowany
przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
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ukladania warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podloza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia

gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. Rowno$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie
3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzegdne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawgdziach
6. Usytuowanie osi w planie co 100m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych, rzednych i usytuowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢é pierwotny iwtdrny modut
odksztalcenia podioza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wtorny modut odksztalcenia powinien wynosi¢ 100 dla kategorii ruchu KR1-KR2
oraz 120 dla KR3-KR6.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205: 1998 .

Badania ptyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m2.

6.3. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.3.1. Zageszczenie podloza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4 1 6.1. z czestotliwoscia 1 badanie na 1500m?.
Badanie no$nosci E» — nalezy przeprowadzaé jedno badanie na 1000 m?.
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6.3.2. Cechy geometryczne
6.3.2.1. Réwnosé
Nierownosci nie mogg przekraczaé¢ 2 cm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0.5%.
6.3.2.3. Glgbokos¢ koryta i rzgdne dna

Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +Ocm i -2 cm.
6.3.2.4. Uksztattowanie osi koryta

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm oraz-5 cm.

6.3.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszcezenie. Dodanie nowego gruntu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogodlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i pomiarem w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego izageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot

zanikajacych iulegajacych zakryciu ipowinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za m? wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem ioceng jako$ci robdt przyjmowaé na
podstawie wynikodw pomiarow i badan laboratoryjnych.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowg zaktada sie:
- Profilowanie i zagg¢szczenie podioza koryta w gruntach kat. I-VI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie zdjecia nadmiaru istniejacego podtoza do rzgdnych wymaganych dla koryta,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- uzyskanie wilgotnosci optymalnej (rowniez osuszenia w przypadku przewilgocenia),

- koszty dogeszczenia podloza,

- koszt zakupu i transportu spoiw hydraulicznych

- koszty ulepszenia podtoza spoiwem hydraulicznym,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkc;ji,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- koszt odpadéw i ubytkow materiatowych,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej Wykonania
1 Odbioru Rob6t Budowlanych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pantografem i tata.

PN-S-02205 Roboty ziemne.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-B-30020 Wapno.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach realizacji
zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej i obejmuje wykonanie:

- warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem Cj 52,0 0 grubosci 22 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogblne.

Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu warstwy mrozoodpornej z mieszanki
zwigzanej cementem (materiat z wytworni) wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Grunty
Tabl. Nr 1
Wymagania wobec warstwy mrozoodpornej (wymagania jak dla warstwy ulepszonego podtoza),
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Deklarowane kategorie lub wartosci Qdniesienie
Whasciwos¢ do PN-EN
13242:2004
w odniesienin do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN | podbudowy pemocniczej i podbudewy
13242 podioa ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcjefzestaw sit # 1,2,4,56; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5, 45, 63,1 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszysikie frakeje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN G 80720, G 80720, Tabl. 2
933-1 Gr80, Gréo,
, G753 Ga75
4.3.2 Ogélne granice i GTeNR GTNR Tabl.3
tolerancje vziarnienia
kruszywa grubego na
sitach podrednich wg
PN-EN 933-1
433 | Telerancje typowego GTeNR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GT,NR
drobnego i kruszywa o
ciaglym vziarnieniu wg
PN-EN 933-1
44 Ksztalt k]'USZyWH Fi Deldurawon Fljg Tabl.5.
grubego- maksymalne
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wartosci wskaZznika
plaskosel wg PN-EN
933-3 %)

Ksztatt kruszywa
grubego- maksymalne
wartosci wskaZnika
ksztattu wg PN-EN
933-4 ¥)

S! Dekberowan

St 50

Tabl. 6.

45

Kategorie
procentowych
zawartodei ziaren o
powierz. przekrusz.lub
{amanych oraz ziaren
catkowicie
zaokragglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cur

CN R

Tabl. 7.

46

Zawartosé pylow | w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

.f;.lcklamwanu

fdcklamwuna

Tabl. 8

4.6

Zawarto$é pytéw*” w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-]

fdcklnmwnna

fr.!c!k larowina

Tabl. 8

4.7

Jakoéé pyléw

Brak wymagai

Brak wymagan

52

Odporno$é na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

L‘Aﬁﬂ

1A 5

Tabl. &

5.3

Qdpornoéé na cieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl, 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos$é wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wiclkopiecowy.:AS51,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawartosé
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: $2

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

641

Skiadnii wplywajace
na szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

64.2.1

Statodé objgtodei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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zuzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.J9.2
043 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkedliwych
rozpuszezalne w dla $rodowiska wg dla érodowiska wg
wodzie wg PN-EN odighnych przepiséw odrgbnych przepiséw
1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkto i plastik, drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszyé wyréh | mogacych pogorszyé wyrdh
koncowy koncowy
1.2 Zgorzel sfoneczna SBLa SBia
bazaltu wg FN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 -
732 | Nasigkliwo§é wg PN- WA,42 WA,42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jesli keuszywo nie
spetni warunku WA 3,2,
to nalezy zbadad jego
nrozoodpornodé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
733 | Mrozoodpornosé na - skaly magmaowe i F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | preevbrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly nsadowe: F{O
(Badanic wykonywane |° kruizilva z recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy [ 77
nasigkliwo$é kruszywa
przekracza WA,,2)
Zalgeznik | Sklad mincralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C34
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, pkt. | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Ci34d Zradtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto§é substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartodci dopuszczalnych wg odrgbnych
Przepisow

2.3. Cement

NALEZY STOSOWAC CEMENT PORTLANDZKI KLASY 32,5 WG PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,
- stato$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ zgodnie z PN-EN-1008.
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3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoodpornej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszezarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

3.3. Uktadanie warstwy mrozoodpornej wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;j.

3.4. Wytwornia betonow

- Betoniarnia nie moze zakldocaé warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwa jako§¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -

1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa icementu z doktadnos$cia + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno
spadowych.

Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych - szerokos$ci zaggszczanej warstwy mrozoodporne;j.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa do wytworni odbywac si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonow - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny przechylt
skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C i 20 minut przy temp.

otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczgciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wpltywoéw atmosferycznych takich jak: opady, naslonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukeji srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robdét

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania warstwy mrozoodpornej (mieszanki zwiazanej cementem
w betoniarce)

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inspektorowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

- zalozenia ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5

Uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1 dla warstwy mrozoodporne;j

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych klas:
- C1,5/2,0- 4%
-C5/61C8/10 —3%

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢é wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatos$ci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich
dla wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny spehniaé
wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.

Tabl. Nr 2
Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$é na éciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalosé charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylrzymatosci
H/D*=2,0 H/D"=1,0"
1 brak wymagan Cqo
2 1 ,5 2,‘] C] .5'!2.0
3 3,0 4,0 Cars
4 3,0 6,0 Csto
S 8,0 10,0 Cane
6 12 15 . Cians
7 16 20 Ciom
8 20 . 25 Caons
" H/D= stosunek wysokosei do $rednicy probki
" H/D= 0,8 do 1,21
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Tabl. Nr 3
Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto$§é spoiwa, % m/m

> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tabl. Nr 4
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
prearaenn
Lp. Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1I-KR2 | KR3-KR4 | KRS-KR6
1.0 | SKkladniki
1.1 {Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
12 | Kmszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3 p. 1.13 p-1.1.3
1.4 | Dodatki p. 114 p. L14 p. 114
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -- -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 14
mn
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
nn
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
min
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu ,
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projekta wg prajektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalo$¢ na éciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system I) - klasa PN-EN 13286-41
wylrzymalogei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 plelegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze byé produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5 ©C, jezeli

prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dob temperatury ponizej 5 °C oraz nie
wystepuja opady deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgoda
Inspektora zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inspektor bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na warstwe¢ mrozoodporna z mieszanki zwigzanej cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora. Czas mieszania sktadnikow powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu iwymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. w mieszarkach typu
ciggtego predko$¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona ina biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
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5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samochodami samowyladowczymi
o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inspektora czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opo6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.2.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy
gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu
i na zamarzni¢tym podiozu.

Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po zaggszczeniu.
Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach iprzed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i dokladnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwaniu pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez rowne
pionowe odcigcie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy mrozoodpornej.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigc.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unikaé pracy maszyn zageszczajacych na warstwach, dla ktorych
uplyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
1 ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawecy.

5.2.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podluznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. w podobny sposob nalezy
wykona¢ poprzeczng spoin¢ roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy mrozoodpornej

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mrozoodpornej aby nie powstaly peknigcia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce iinne wyroby do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora.
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Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu 7
dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciaza Wykonawce.

5.2.9. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa mrozoodporna powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,
- prawidlowa roéwnoscig podtuzng.
Nieréwnos$ci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm.
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Po wykonaniu warstwy mrozoodpornej nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszezeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoodporne;.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoodpornej po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoodpornej

Warstwa mrozoodporna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa warstwe mrozoodporna
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy mrozoodpornej obciaza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy mrozoodpornej uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca
jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia warstwy mrozoodpornej. Warstwa mrozoodporna powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych winny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora na biezaco, w miar¢ postgpu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji:
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- badanie wyrobow,
- badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inspektora wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymato$ci na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

-prawidtowos¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos¢, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inspektora wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Cze¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania warstwy mrozoodpornej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$é badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badai na ulepszonego podtoza przypadajaca
dziennej dzialce roboczej P g0 P przypadajg
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m*
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubo$¢ warstwy mrozoodpornej 3 400 m?
Wytrzymatos¢ na $ciskanie i 2
5 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m'
Badania spoiwa: . . . .. e
6 - comentu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badania wtasciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
9 Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubos¢ warstwy mrozoodpornej

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$¢ co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze ro6znic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz:
— dla warstwy mrozoodpornej £+ 10%.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na §ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowaé iprzechowywaé zgodnie znorma PN-S-96012:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoséci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
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6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okres§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ > zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoscei kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy mrozoodporne;.

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
) Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem

albo co 20 m tatg kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie rzadziej

niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroko$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3 Rownos¢ warstwy mrozoodpornej
Nierownosci podtuzne warstwy mrozoodpornej nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla warstwy mrozoodporne;j.

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy mrozoodpornej
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy mrozoodpornej
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +Ocm i -
2cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi warstwy mrozoodpornej
O$ warstwy mrozoodpornej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy mrozoodpornej
Grubos$¢ warstwy mrozoodpornej nie moze réznic¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla warstwy mrozoodpornej £10%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoodpornej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy mrozoodporne;j

Jezeli po wykonaniu badan na warstwie mrozoodpornej stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, oile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ warstwy mrozoodpornej jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm inie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe mrozoodporng przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy mrozoodpornej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
mrozoodpornej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu iponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach 1o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ warstwy mrozoodporne;j

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w ST dla warstwy

mrozoodpornej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana iwymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robo6t obmierzane wedtug innych jednostek.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,
- zakup wyrobow budowlanych i materiatow,

- wykonanie odcinka probnego,
-dostarczenie skladnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem wbudowania,
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- zakup i dostarczenie wszystkich niezbg¢dnych sktadnikow produkeji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i1 zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w ST,

- koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sklad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa
PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-% 2010 Wymagania techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocag wskaznika
ptaskosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestoSci nasypowej
1 jamistosci

PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania oraz odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa
drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja afaltowa — warstwy niebitumiczne,
— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja afaltowa — warstwy bitumiczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
ST D.00.00.00 "Wymagania ogblne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

2.2. Rodzaj wyrobéw do wykonania skropienia
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:
— kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg WT-3 do skropienia warstw bitumicznych.
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spelnia¢c wymagania podane w ponizszych

tablicach:

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM
Wymagania techniczne -
Klasa Zakres warto$ci Metoda badat wg
normy
Tndeks rozpadu, - 3lub4 | 2040 1001bTO | b 30751
do 130

Zawarto$¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyplywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846

Pozostatosc¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429

Trwatos¢ po 7 (‘i)nlach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429

%(m/m)




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.03.01

Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614

Adhezja®, Y%pokrycia powierzchni P >75 WT-3 zat 2
pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,lmm 3 <100° PN-EN 1426

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca
spoiwo hydrauliczne.

e) Do skropien podbudoéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica: Zalecane ilosci pozostatego asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢ pozostalegg) lepiszcza,
kg/m
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7
Podbudowa z Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem 04-08
AC — - -
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j
: ; 0,2-05
powierzchni
Warstwa 0,3 -0,4 KR6
wigzgca z AC Podbudowa asfaltowa 0,3 0,5 KRI-KR4
Warstwa Warst .. falt 0,1 -0,2KR6
$cieralna z SMA arstwa wigzaca astattowa 0,1 — 0,3 KR1-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda do mycia pod ci$nieniem,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— wydajno$ci pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ otwory
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny

by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu niezwigzanych ziaren, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.03.01

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po odbiorze przez Inspektora jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w miejscach
trudno dostepnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymagang ilos¢ asfaltu na 1

2
m?,
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
»Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa” [3].
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m? powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie,
- 1 m? powierzchni skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne". Platno$é za m?
wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonanych
robot i jakosci uzytych wyrobow na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia obejmuje:
- oznakowanie robot,
- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem woda pod
ci$nieniem lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- oznakowanie robot,
- uporzadkowanie terenu robdt z usunigciem odpadkow,
Cena skropienia obejmuje:
- zakup lepiszcza i innych niezbednych materialow wraz z ich dostarczeniem,
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- oznakowanie robot,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN-1426:2001 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji iglg.
2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.
3. PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i

doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
4. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje Asfaltowe
2009.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania zwigzane z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwiazanej kruszywa w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej
w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej kruszywa (stabilizowanego
mechanicznie) 0/31,5 (C90/3):

- 0 grubosci 20 cm — jezdnia o nawierzchni z AC.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiagzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto§ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
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przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [20].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.5.
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2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow i materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Wyroby do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa

Wyroby 1 materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub ST.

2.2.2. Wyroby i materialy wchodzace w sktad mieszanki

Wyrobami i materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek niezwigzanych z kruszywa sa:
kruszywo, woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne ze skal magmowych i przeobrazonych lub sztuczne,

kruszywo z recyklingu ze skat magmowych i przeobrazonych,

potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw ze skal magmowych i
przeobrazanych do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej.
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
s e Metoda omocniczej pod nawierzchniag drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwose badania iategorii KIJU E KR6 i ) :
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242 [16]
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D <63
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 G¢80/20
933-1[5] Gr80
Ga75
Ogoélne granice 1 tolerancje | PN-EN 432 GTc20/15
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[5]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: GTr10
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[5] kruszywo o ciggltym uziarnieniu: GT 20
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Flso
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6]
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Slss
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7]
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Coos3
zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8]
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w
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kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 fDeklarowana

grubym” 933-1 [5]

Zawarto$¢ pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 fDeklarowana

drobnym” 933-1 [5]

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 LA™

kruszywa grubego 1097-2 [10]

Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 53 MpgeDeklarowana

grubego 1097-1 [9]

Ggsto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$é PN-EN 55i WA2™) ™)
1097-6, roz. | 7.3.2
7[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 ASNr
1744-1 [14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Snr
1744-1 [14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Vs
stalowniczego 1744-1, roz.
19.3 [14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawaltkowym 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.23 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBra

1367-3[13]
i PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Fs™

wa 8/16 mm 1367-1[12]

Sktad materiatowy - Zal. C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszosé substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartoSci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Nie dotyczy kruszywa z rozbidrek




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02b

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej t.j. spetniajacej
wymagania PN-EN 1008 [20]. Bez badan mozna stosowa¢ wode¢ wodociaggows pitng.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
uktadarki Iub réwniarki do rozktadania mieszanki niezwigzanej kruszywa,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt
4,

4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ wyroby oraz materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwiazanej kruszywa
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki niezwigzanej kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okres§lonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roéznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetniaé wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreSlana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedltug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢ w

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
L Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana,
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

o [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

- 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5

<

N

e | 5|z 5|¢g 5|2 5| | 5| =| 5| £| 5| £| %
= g g€ €| | €&| g & = = = = = = = = g g
0/31,5 |4 |15 |7 120 |- |- 10 | 25 - - 10 |25 | - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
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wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wickszo$§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych
kruszywa w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych kruszywa w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosc¢ kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 UFy
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 LFnr
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCyqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
Kat.OC D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczeg6élnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroéz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™", co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie LA3s™™"
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg
Mrozoodporno$é  (dotyczy  frakeji F,™9
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do > 20
wskaznika zageszczenia: -
- Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
co najmniej
Zawarto§¢ wody W mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02b

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepiséw

" Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

*) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18],

™) Nie dotyczy mieszanek kruszywa z rozbidrek

5.5. Odcinek préobny

Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy wlasciwy jest sprze¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagegszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdéw, materiatdw oraz sprzgtu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6.1 Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe¢ zasadnicza jest podloze gruntowe, ulepszone podtoze lub podbudowa
pomocnicza. Rodzaj podiloza powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podtoza powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.6.2 Przygotowanie podloza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy zasadniczej na podtozu gruntowym,
to powinno ono spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.01.01 [2] Iub ST D-02.03.01 [3]. Podtoze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podloza gruntowego bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloza nie moze odbywaé si¢ na nim ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.
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Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podlozem gruntowym,
zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs <5 ()
w ktorej:

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podlozu gruntowym nalezy ulozyé warstwe
odcinajacag z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowldkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso /090> 1,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,

090 - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podloza
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru 099 powinna by¢ podana przez
producenta geowlokniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podtoza gruntowego do warstwy
polozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa,
uplastyczniajac ja i wpltywajac na utratg jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca z kruszywa winna spetnia¢ wymagania WT-4 2010 [21], a z geowldkniny ST
D.02.03.01c [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo§¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [21] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21]
zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka niezwigzana kruszywa po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Na
mniejszych powierzchniach, na ktorych nie jest mozliwe zastosowanie naktadanki dopuszcza si¢ inne metody
rozktadania akceptowane przez Inzyniera. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
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takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa ulozong innym niz rozkladarka sprz¢tem nalezy sprofilowac
rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe niezwigzang kruszywa nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowg z przysypaniem kruszywem naturalnym 0/2 w
iloéci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobow, ew. badania
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robot

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z | raz Wg pktu 5 1 dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Wiasciwosci kruszywa le? k?ZdeJ partii kruszywa i przy Wg tablicy 1
azdej zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej | Wg tablicy 4
Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

. Jw. Jw.
piaskowy
Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Warto§¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m? Jw.
Zageszczenie 1 raz na 10 00 m? [0<2,2
Nosnosé 1 raz na <5 000 m? E;i?gg/[l\ﬁ;a
Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika odksztatcenia
i wymaganych modutow odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia i no$nosci nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205, ale w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odksztalcenia

odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego obcigzenia 0,45MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

No$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtows jezeli E;>80Mpa E>>140Mpa

Za zgoda Inzyniera nosno$¢ mozna kontrolowa¢ za pomoca belki Benkelmana lub ugigciomierza
dynamicznego FWD. Maksymalne dopuszczalne ugigcie przy obcigzeniu 40 kN — 1,25 mm, a przy
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obcigzeniu 50 kN — 1,4 mm. Wspodtczynnik do przeliczania ugigcia uzyskanego za pomoca ugigciomierza
FWD na ugigcie odpowiadajace belce Benkelmana (BB=1,08 FWD).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegoblnienie badan Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i | Dopuszczalne odchytki
i pomiarow pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy co 50m +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podiuzna co 50 m <13mm
3 Réwno$¢ poprzeczna co50m <18mm
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne co 50m od spadkéw projektowych)
4
5 Rzlq.dne wysokoscwwe Co 20 m, na krzywych co 10 m -1 cm, + 0 cm dla 95%
osi i krawedzi
6 | Uksztaltowanie osi w planie ¥ | Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej = 5 cm
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz | Rdznice od grubosci

nie rzadziej niz raz na 2000 m?

projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje si¢ na wysokosci potowy grubosci warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie wyrobow oraz materialow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego

- roztozenie mieszanki,

- zageszcezenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

[1] D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-02.01.01 Wykopy

[3] D-02.03.01 Wykonanie nasypow

[4] D.02.03.01c Wzmocnienie podtoza gruntowego i nasypu geosyntetykami

10.2. Normy

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

[9] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

[11]  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci

[12]  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[13] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

[14]  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[15] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

[16] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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[17] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

[18] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

[19]  PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pgcznienia liniowego

[20]  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

[21] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

[22] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania ulepszonego podioza
z gruntu stabilizowanego cementem w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa drogi gminnej
w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy ulepszonego

podioza i podbudowy z mieszanki zwigzanej i obejmuja:

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem Cj 5520 gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu iwody, a wrazie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie sktadajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jakos$¢ zastosowanych wyrobow budowlanych
oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow)

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne.

Wyrobami budowlanymi (materialami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podioza i podbudowy
pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Grunty
Tabl. Nr 1
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem,
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Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
Wiasciwosé do PN-EN
13242:2004
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwiazanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN | pedbudowy pomocnicze] i podbudewy
13242 podioZa ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56 8, 11,2, 16,22,4; 31,5, 45, 63,1 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszysikie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN G 80720, G 80720, Tabl. 2
933-1 Gr80, Gré0,
, G753 Ga75
4.3.2 Ogélne granice i GT-NR GTCNR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 | Telerancje typowego GTeNR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GTANR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa FI bettarovuns Flsg Tabl.5.
grubego- maksymalne
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wartosci wskaZnika
plaskodel wg PN-EN
933-3 %)

Ksztalt kruszywa
grubego- maksymalne
wartosci wskaZnika
ksztatiu wp PN-EN
933-4 *)

St Dekhirowan

S5y

Tabl. 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawaftodei ziaren o
powierz. przekrusz.lub
jamanych oraz ziaren
catkowicie
zackraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cyr

CN R

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$ pylow ' w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

ﬂ‘cklamwann

fr_h:klamwuna

Tabl. 8

4.6

Zawartos¢ pylow*” w
kruszywie drobnyin wg
PN-EN 933-

fd[:klnmwnna

ﬂlc‘k larowana

Tabl. 8

4.7

Jakodé pyléw

Brak wymagan

Brak wymagan

52

Odpornoéé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

Mﬁﬂ

LA 5

Tabl. 9

5.3

QOdpornoéé na écieranie
wg PN-EN 1097-]

MneNR

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwo$é wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam, AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy.:AS81,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarlosé
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

- Kruszywo kam.:SNR;
- Znzel kawalkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

6.4.1

Skiadniki wplywajace
na szybkoséé wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statoié objgtosei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad kizemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.18.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.23

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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zuzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.J9.2
043 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkedliwych
rozpuszezalne w dla $rodowiska wg dla érodowiska wg
wodzie wg PN-EN odighnych przepiséw odrgbnych przepiséw
1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkto i plastik, drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszyé wyréh | mogacych pogorszyé wyrdh
koncowy koncowy
1.2 Zgorzel sfoneczna SBLa SBia
bazaltu wg FN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 -
732 | Nasigkliwo§é wg PN- WA,42 WA,42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jesli keuszywo nie
spetni warunku WA 3,2,
to nalezy zbadad jego
nrozoodpornodé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
733 | Mrozoodpornosé na - skaly magmaowe i F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | preeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F{O
(Badanic wykonywane |° kruizi:va z recyklingu: Fi0
tylko w przypadku, gdy [ 77
nasigkliwo$é kruszywa
przekracza WA,,2)
Zalgeznik | Sklad mincralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C34
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, pkt. | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Ci34d Zradtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto§é substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartodci dopuszczalnych wg odrgbnych
Przepisow




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

- stato$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrolg zgodnie z PN-EN-1008.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego ikontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki zwigzanej
cementem wykonywane bedzie roéwniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.4. Wytwornia betonéw

- Betoniarnia nie moze zakléca¢ warunkdéw ochrony S$rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé pelne wyposazenie
gwarantujagce wilasciwa jako§¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -
1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa icementu z dokladnoscia + 3%. Dozowanie wody
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objetosciowe przy pomocy objetoSciomierza przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci 1 warunkow
terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie iuzyskaé akceptacje
Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa do wytwoérni odbywac si¢ moze dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betondw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowacé si¢ duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 ©C i 20 minut przy
temp. otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukcji §rodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania roboét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inspektorowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

- zalozenia ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikaciji,

- WT-5

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I) zaggszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegolnych warstw wg PN-EN 14227-1.
Tablica 2

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % (m/m)

>8,0 do 31,5 3

2,0 do 8,0 4
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatos$ci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich
dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny speinia¢

wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3,4, 51 6.

Tabl. Nr 3
Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$é na éciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatoéé charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Praébki walcowe wylrzymatosei
H/D*=2,0 H/D"=1,0"
| brak wymagan Cao
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cas
4 5,0 6,0 Csts
5 3,0 10,0 Csno
6 12 15 Cians
7 16 20 Ciamn
8 20 . 25 CZOHS
* H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
® H/D= 0,8 do 1,21

Tabl. Nr 4

Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m

> 8,0do 31,5

LS

2,0 do 8,0

o~

<2,0




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01

Tabl. Nr 5
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
proseaens
Lp. Wiasciwost WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KRS-KR6
1.0 | Sldadniki
1.1 {Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.13 p.1.13 p.1.1.3
1.4 | Dodatki p. 114 pltd p.1.14
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -- --
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 rys, 1.4
i
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
mn
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
Ty
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wyg tablicy 1.3
cementy ;
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymatosei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji
Tabl. Nr 6
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
L. Wiadciwodt WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | "KRS-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 [ Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | weg PN-EN 197-1
1.2 | Kmszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p-1.1.3 p.1.1.3 p-1.1.3
1.4 | Dodatki w114 p. 114 p.1.1.4
2.0 |} Mieszanka
2.1. | Uziarnienie; krzywe praniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM /8 mmn rys. 1.5 - --
- mieszanka CBGM /11,2 rys. 1.4 rys, 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 s 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
L]
- mieszanka CBGM W31.5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys, 1.1
1M
2.2 | Minimalna zawartodé we tabliey 1.3 we tablicy 1.3 wi tablicy 1.3
cenmentil
2.3 | Zawarlodd wody wg projektu wg projekin wg projekin Ustalenie ata padstawie
PM-EM 13286-2
24 | Wyrzymalodd na fciskanie Klaga C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klaga C 5/6 Badanie wg
(system 1) - klasa (nie wigeej niz 4,0 {nie wiecej niz (mie wigcej niz | PN-EN 13286-41
wytrzymatodei Re we tablicy MFa) 6.0 MPa) 10,0 MPa) po 28 dniach
1.2 piclgEnacji
2.5 | Mrozoodpornodé =6 =06 =06 Badanie wg p.1.2.8
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Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podioza, technologiczng, podbudowy
pomocniczej i podbudowy zasadniczej powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010 [26].
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Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
Za zgoda Inzyniera mozna zastosowac krzywe uziarnienia z rysunkow 1.2,1.3 lub 1.4 WT-5

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze byé produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5 ©C, jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewidujga w czasie najblizszych 7 dob temperatury ponizej 5 °C oraz nie
wystepuja opady deszczu. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzone] przez Inspektora. Wykonawca musi posiadaé¢ na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgoda
Inspektora zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inspektor bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczgc w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe iulepszone podloze zcementem mieszanki zwigzanej
cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Roboczy
sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwoéch) oraz cementu iwody. Sktad
mieszanki nalezy umieéci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora iInspektora. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalne;j
oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od
1 minuty, oile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach.
w mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji opisanga w WT-5 , aby
zapewnic, ze wyrdb spetnia wymagania niniejszej STWiORB.
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5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami samowyladowczymi
o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu iwody do zakonczenia zaggszczenia nie
moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inspektora czas ten mozna wydhuizy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opo6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.2.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej
warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ ukltadania
mieszanki w deszczu i na zamarzni¢tym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po
zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach iprzed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i dokladnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwaniu pod wpltywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne
pionowe odcigcie.

5.2.6. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu
(metoda dopuszczona jedynie do wykonania warstw ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem).

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne
w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 1% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, oile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. w przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczego6lng uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody imieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy

od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé¢ iwyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznych. Do tego celu

nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace;j
odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.2.7.

5.2.7. Zageszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zwiazanej cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.
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Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12.
Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn zageszczajacych na warstwach, dla ktorych
uplyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w s3siedztwie spoin roboczych podhuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zaggszczeniu
obcigé¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. w podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem aby nie powstaty
peknigcia skurczowe.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa wg STWiORB D.04.03.01 [2] w ilosci 0,7 -1,0 kg asfaltu /m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi spelniajacymi wymagania aprobaty technicznej
wydanej przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu
7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.2.10. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac sig
nastgpujacymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,

- prawidlowa rownoscia podtuzna.
Nierowno$ci mierzone fata Iub planografem nie moga przekracza¢ 15 mm — podbudowa pomocnicza i ulepszone
podioze.
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.
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5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszezeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1iulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowsa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy Iub ulepszonego podloza obcigza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem
powinna byé przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntébw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora na biezagco, w miar¢ postepu
rob6t, jakoSci uzywanych przez Wykonawce wyrobow izgodnosci wykonywanych robdt z projektem
i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobow,

- badania jakoS$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inspektora wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatos$ci na Sciskanie.

W czasie ukladania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
-prawidlowos¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubosé, rownos¢ podtuzna i poprzeczna).
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Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inspektora wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Cze¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podloza zwiazanego spoiwami
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan
s , .. . . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na . .
. C . . ulepszonego podloza przypadajaca
dziennej dzialce roboczej . .
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymatos¢ na $ciskanie . 2
5 i 28-dniowa 6 probek 400 m'
Badania spoiwa: . . . .. e
6 - comentu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badania wiasciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
9 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6.3.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu

Wilgotno$¢é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zaggszczona do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtos¢ co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz:
— dla ulepszonego podtoza i podbudowy = 10%,.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 em. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ > zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST.
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6.3.9 Badania wody

W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwem.
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 |Réwnosé podiuzna oo 00 2 m st kedym pasie rch
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubo$é warstwy :iz?arglzmé;t%coho(ilzlizalki roboczej lecz nie rzadziej

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
-5cm.

6.4.3 Rownos$¢ ulepszonego podloza

Nieréwnosci podhuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normag
BN-68/8931-04. Niero6wnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczacé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, i — lcm, a dla warstwy podioza i podbudowy pomocniczej +Ocm i -2cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
Os$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podloza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigecej niz 5 cm inie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza ipodbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca

wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej
Jezeli wytrzymaltos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego podioza

i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana iwymieniona na nows
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy
z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Inspektor oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z niniejszg ST.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST iwymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materialdw ioceng jako$ci wykonanych robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan .
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa zaktada sig:

- wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem Cj 50 gr. 10cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?> podbudowy iulepszonego podloza przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych
(betoniarkach) obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

- zakup wyrobow budowlanych i materiatow,

- wykonanie odcinka probnego,

-dostarczenie skladnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem wbudowania,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbe¢dnych sktadnikow produkeji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw 1 urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

- koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa
PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-% 2010 Wymagania techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej

i jamistosci

PN-EN 1097-6 Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu wykonane w ramach realizacji zadania pn.
»Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy
podbudowy z chudego betonu i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej (chudego betonu), gr. w-wy 20cm
(zjazdy w terenie zabudowanym)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - wyréb budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo$ci od
5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osiaga
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rys w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 [1] klasy 32,5.
Za zgoda Inspektora mozna  stosowa¢ cement portlandzki z  dodatkami, klasy 32,5,
o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1 [1].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie wigcej niz: 52,5

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz:

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie dluzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ kruszywo spetniajagce wymagania PN-EN
13242 i PN-S-96013 zapisane w tablicy 3.
Krzywa wuziarnienia kruszywa powinna miescic si¢ W
w tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnych z PN-S-96013 [13].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

krzywych  granicznych  podanych

Tablica 2. Warto$ci  graniczne  uziarnienia  kruszywa ~ do  chudego  betonu  wedhug
PN-B-06250:1988
Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2 do 12
0,125 od0do5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu
Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13
wiecej niz: [5]
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOorcowa [10]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 | Mrozoodporno$é¢ V frakcji > 4 mm:
a) jedno- wielofrakcyjnych gryséw oraz grubych mieszanek
kruszywa  lamanego ze skal magmowych i
metamorficznych oraz gryséw i grubych mieszanek
kruszywa tamanego z otoczakow, % (m/m), nie wigcej niz: 5 PN-B-06714-19
b) zwirdow jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek [9]
kruszywa naturalnego, % (m/m), nie wigcej niz: 10
c) grysow jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek
kruszywa lamanego, sortowana i z otoczakow ze skat
osadowych (piaskowcowych i krzemionkowych), %
(m/m), nie wiecej niz: 20
5 | Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wickszych od 4 mm, %, nie WA2 PN-EN 1097-6 [8]
wiecej niz:
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: Slso PN-EN 933-4[7]
7 | Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz: [11]
8 | Odporno$é¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy 2 catkowita PN-B-06714-37[12]
PN-B-06714-39[13]

1) w przypadku negatywnego wyniku badania mrozoodpornosci metoda krystalizacji — 5 cykli, nalezy wykonac
badanie metoda bezposrednig — 25 cykli
2) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda
Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008 [14]. Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowaé wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze byé uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu (probki formowane z chudego betonu)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do 5,5 PN-S-96013 [13]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [13]
3 [Nasigkliwo$¢ % m/m, nie mniej niz 9 PN-B-06250 [3a]
4 Mrozqodpomos’c’, zmniejszenie wytrzymatosci %, nie 20 PN-S-96014 [17]

wigcej niz

2.5.2. Sklad chudego betonu

tablicy 4.
Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m?>.

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wlasciwosci okreslonych w
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Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [13].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:
a) wyniki badan cementu, wedhug PN-EN 196 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN-1008 [147],
c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 1
oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymalos$ci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [13],
f) wyniki badan nasigkliwos$ci, wedlug tabl. 4 ST,
g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedlug tabl. 4 ST.

2.6. Wyroby budowlane do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widknina wg PN-P-01715 [16]
— woda wg PN-EN-1008 [14].

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbuddéw z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu cyklicznego lub ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo =+
3%, cement *+ 0,5%, woda *+ 2%. Inspektor moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktladarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zaggszczania

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport wyrobow budowlanych
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem nalezy przewozié¢

cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami budowlanymi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6ét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-04.01.01 Iub D.04.05.01.
Podbudowg z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podiozu.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST
D-01.01.01.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu 1 wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w ST, za zgoda Inspektora.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zaggszczeniu. Natychmiast
po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbuddéw o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac¢ si¢ pasami podluznymi, czg¢Sciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w
strone wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na pelna gleboko§¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru,
wyrownanie 1 zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okres$lonego
wedhug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% 1 - 20% jej wartosci.
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5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cata szeroko$¢ rownoczesnie.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi we wcezesSniej wykonanej mieszance
mozna  odstagpi¢  wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem = zaggszczania  jednego  pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gltgboko$¢ okoto 35% jej grubosci.
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4)
i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie szczelin
pozornych jest konieczne.
Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ co 5 m.
Stosunek dtugosci plyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienic warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5
kg asfaltu na 1 m?,
b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby budowlane moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inspektora.
Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej lub nawierzchnig z kostki betonowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé  wszystkie wlasciwosci  kruszywa 1 cementu  okre$lone
w pkt. 2.2 1 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci badan na Maksymalna po-

dziennej dzialtce roboczej W?gf}?ﬁfﬁgi‘;&

badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej s
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos¢ podbudowy

5 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa
6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie o
po 7 dniach 3 pr(’)bk¥ 400 m2
po 28 dniach 3 probki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
9 [ Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornoéé i na zlecenie Inspektora

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie zZ normalng préba Proctora, wedtug
PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
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6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic sig¢
od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i1 dla kazdej partii.
Wilasciwosci  kruszywa  powinny by¢é zgodne z  wymaganiami podanymi w  tablicy 3
pkt. 2.3. Kazda zmiana kruszyw wymaga sprawdzenia receptury.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wiytrzymalo$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica
4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt. 2.2 tab. 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN-1008 [14].

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ kruszywa
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 tablica 3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbud. z chudego betonu

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km i na kazdej zatoce oraz zjezdzie
w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na

Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu i kazdej zatoce oraz zjezdzie
Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km i na kazdej zatoce oraz zjezdzie
Spadki poprzeczne*®) 10 razy na 1 km i na kazdej zatoce oraz zjezdzie

0§ 1 krawedzie co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

Uksztattowanie osi w planie™® kazdy zjazd

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? i na
kazdej zatoce oraz zjezdzie

Rzedne wysokosciowe

N || D R W] N

Grubosé¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 13 mm podhuzne i 18 mm poprzeczne

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, - 1 cm.

6.4.6. Grubo$¢é podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za 1 m?> wykonanej warstwy podbudowy zasadniczej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakos$ci uzytych materiatow i oceng jako$ci wykonanych robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan .

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa zaktada si¢ wykonanie:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwiazanej (chudego betonu), gr. w-wy 20cm
(zjazdy w terenie zabudowanym)
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

— oznakowanie robot,

— zakup wyrobow budowlanych i materiatow,

— dostarczenie wyrobow budowlanych, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych wyrobow budowlanych i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-EN-206-1 Beton
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-EN 9334 Oznaczenie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
8. PN-EN 1097-6 Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci
9. PN-EN 1367-1 Kruszywa. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
10. PN-B-06714-26 Kruszywa. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
11.  PN-EN-1744-1 Kruszywa. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
12.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
13.  PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
14.  PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonéw
15.  PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.
16. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan
17.  PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

20. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania

dotyczace warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminne;j
w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [38] 1 WT-2 [51] i obejmuja:
- warstwe wigzaca z AC 16 W gruboscei 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8§
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [52].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wiagzacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo§¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 [1] "Wymagania ogblne".
2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow i materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do mieszanek nalezy asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania PN-EN 12591 [24] zapisane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych 50/70

P Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po

Lo N % PN-EN 1426 50

StaI'ZGIllll, nie mnicj niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 48
po starzenlu, nie mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto§¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 3

Fraassa, nie wiecej niz
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywacé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami ogrzanymi do temperatury
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wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [37] 1 WT-1 2014

[50], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz oraz granulat asfaltowy wg WT-2 2014 [51].
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2+5 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014 [50]) a

granulat wymagania zapisane WT-2 2014 [51];

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Jezdnie KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[6] kategoria co

L Gc85/20

najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gosis
wg kategorii: Gaos15

Gaon7,5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
wyZzsza niz: E
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3[7] lub wg PN-EN

FI3s lub SI3s

933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 [9];
kategoria co najmnie;j:

Cdeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2 [13], badanie na kruszywie o wymiarze 10/14
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA4,

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub
9.

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 [19] badania

kruszywowe o wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria F2
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [20]: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3 [5]

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
[23] p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [23]
p.19.1

Wymagana odpornos$¢

Rozpad  Zelazowyc  zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [23]
p-19.2

Wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1 [23] p 19.3 kategoria nie wyzsza;

Vis
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Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

Jezdnie KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdziat 8,
kategoria nie nizsza niz:

GreNR
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza Fs
niz:
o ) MBEr10
Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
Ees Deklarowana

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8mm do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Jezdnie KR1-KR2

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z
kruszywa o uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdziat 8, kategoria
nie nizsza niz:

Gr85

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

. . . . . . . . .. GTCNR
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fis
niz:

o ) MBr10
Jakos¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
EesDeklamwana
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Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub9

deklarowana przez producenta

mrpc0,1
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci wypelniacza
Wymagania

L i i ) zgodne z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]: w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [11], kategoria nie wyZsza niz: MBrl0
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym wypelniaczu wedtug PN-

kategoria nie nizsza niz:

EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vasas
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [41] wymagana Ancn8/25
kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21 [4], cC

70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowane

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2 [42], wymagana kategoria:

BNDeklarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreSlona wedlug PN-EN 12697-11 [31], metoda A po 6h obracania wynosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie

ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Wyroby do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego wyrobu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych wyroboéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ na tacznicach
termoplastyczne taSmy asfaltowe o nastgpujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu i wypehiacza,

- o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubos$ci uktadanej warstwy,

- grubo$ci minimum 8 mm,

- zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepnos¢ do ptaszczyzny krawedzi warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 50 mm,

- temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydhuzenie taSmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

- odpornos¢ na starzenie sig.

Na drogach zbiorczych i powiatowych zlacza nalezy uszczelniaé¢ asfaltem wg PN-EN12591 [24] a spoiny
taS§mami opisanymi wyzej.

Sktadowanie tasm asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Do uszczelnienia plaszczyzn krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowaé asfalt uzywany do biezacej
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.6. Wyroby do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwa wigzaca) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z STWIORB D-
04.03.01.[3]

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci pochylen i rzednych uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie i ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— sprzgt drobny.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu rzeczy
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a

do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 [1] "Wymagania ogblne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projektu
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 [39]. W
badaniu typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1 [6].
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego — AC do warstw
wigzacej , KR1-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iﬁg;l;:ﬁ;i)leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = 2.0
Pd

Udziat ziaren famanych w kruszywie drobnym winien wynosi¢ co najmniej 50%. Granulat asfaltowy nalezy
stosowac w ilo$ci wigkszej niz 20% mieszanki mineralno-asfaltowej, ale tylko na drogach innych niz facznice
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Tablica.7. Wymagane wlasciwos$ci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych AC do warstwy wigzace;j

Warunki
L, zageszczania . . . ACI16W
Wiasciwosé £¢ Metoda i warunki badania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vnin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmax 30
Zawartos¢ wolnych L ‘
przestrzeni w mieszance C.1.2,ub1Jan1e?, PN-EN 12697-8 [33],p. 5 VWemin 14
R : 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4Q C'z jednym TSRy
wody 235 uderzeh cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwos$ci objetosciowe)
z zachowaniem braku ro6znic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy.

Jezeli nierdéwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokoséciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego do
przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [35].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego w miegjscu przez niego wskazanym.

5.6. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
probnego.

Lokalizacja odcinka probnego wymaga akceptacji Przedstawiciecla Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).
Dtugo$¢ odcinka probnego co najmniej 50m, a powierzchnia co najmniej 500m? o szerokos$ci 5,70 mb.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreSlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich wyrobow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza
si¢ badania:

- zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma

- odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

- grubos$¢ warstwy

- wskaznik zageszczenia oraz zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w warstwie

- odpornos¢ na deformacje trwate

- polaczenia miedzywarstwowe.

W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadad
badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie stanowi podstawy
zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Oczyszczenie i skropienie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami STWiORB D-04.03.01 [3] Ma to na celu zwigkszenie wytrzymato$ci potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
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—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagana wytrzymalos$¢ na $cinanie pomi¢dzy warstwami.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie

Zamawiajacego.

Wymagania wobec wytrzymato$ci na §cinanie potaczenia migdzy warstwami badanej metoda Leutnera

jn.:podbudowa/wigzaca > 0,7 MPa

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7. Temperatura podtoza pod uktadang warstwa nie moze by¢ nizsza od +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét W czasie 2{1 h Przed W czasie robot
przystapieniem
do robdt
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyro6wnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy (rzednymi) i utrzymywania niwelety pochylen i rownosci zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy winny by¢ uktadane catg szerokoscig jezdni tj. bez ztacz podtuznych. Jedno ztacze podtuzne jest
dopuszczalne na odcinkach, ktérych nie mozna zamkna¢ dla ruchu.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji i walce
ogumione.

Warstwe mozna odda¢ do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury +60°C.

5.9. Wykonywanie polaczen technologicznych i uszczelnien krawedzi

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuzne w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm
a poprzeczne o min. 2,0cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
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ZYacze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ pokryta na tacznicach tasma
opisang w punkcie 2.5, a na innych drogach uszczelnione asfaltem w ilosci 50g na 1 cm grubosci warstwy i 1mb.
Sposob wykonywania ztacz powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Krawedzie warstw jezdni usytuowane wyzej nalezy pokry¢ lepiszczem opisanym w niniejszej STWiORB w
ilosci 4 kg/m®.

Przed wykonaniem potgczenia poprzecznego nalezy usuna¢ warstwe na dlugosci, na ktorej jej grubosc jest
mniejsza od wymaganej.

Wszystkie spoiny nalezy réwniez uszczelni¢ tasma opisang w pkt 2.5.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu wyrobu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych wyrobu oznakowanego CE, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos¢ niniejsza STWiORB i przedstawi¢ do akceptacji
dla Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

— Prowadzi¢ biezaca kontrol¢ wszystkich materialow wsadowych uzytych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;j i przedstawic¢ sprawozdania z  badan do  akceptacji  Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru,

— Przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymagane;j ilo$ci lepiszcza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajacego (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ wyroboéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w zakresie
wymaganych przez PN-EN 13108-21 [40]. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [40]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.

Tablica 10. Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardéw

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i

Lp. Rodzaj badan .
pomiaréw

1 |Przygotowanie do ulozenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkos¢ wiatru Dla kazdej dzialki roboczej i/lub na
1.2 | Badanie wydatki skropienia kazde rozpoczete 3000 m?
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2 | Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie

Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na

2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza kazde rozpoczete 3000 m?

2.3 | Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzenie w probce Marshall’a

2.4 | Wiasciwosci lepiszcza

2.5 | Wihasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 | Wiasciwos$ci wypetniacza

2.7 | Wihasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pytow

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j Kazdy pojazd przy zaladunku i w

czasie wbudowywania

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg

29 | PN-EN 12697-13 [33]),

Dla proby technologicznej i odcinka
2.10 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) probnego oraz dodatkowo 2 badania
w trakcie wykonywania robot

3 | Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

. . . ] . Ocena ciggla
3.2 | Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

3.3 | Wskaznik zageszczenia

3.4 | Grubos¢ warstwy Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie kazde rozpoczgte 3000 m?

3.6 | Polaczenia migdzywarstwowe

Dla odcinka probnego oraz na

3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate kazde rozpoczete 15000 m?

3.8 | Pomiar grubosci wykonywanej warstwy Co 25 m w osi i przy krawedziach
3.9 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy wgp. 6423

3.10 | Pomiar rownosci poprzecznej warstwy kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.5
3.11 | Pomiar rownosci podtuznej warstwy kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.4
3.12 | Pomiar szeroko$ci warstwy wgp. 6.4.2.6

3.13 | Pomiar rzednych osi i krawedzi wgp. 6.4.2.6

3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie wgp. 6.4.2.6

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i
zataczone do dokumentdéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako§¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i
wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego.
Czestotliwos¢ badan wykonanych przez Zamawiajacego uzalezniona jest od zapotrzebowania i wskazan
Inspektora Nadzoru. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek na miejscu budowy zajmuje
si¢ Wykonawca w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek
swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i

Lp. | Rodzaj badan .
pomiaréw
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1 |Przygotowanie do ulozenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkos¢ wiatru Wg potrzeb na polecenie Inspektora
1.2 | Badanie wydatki skropienia Nadzoru

2 | Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie

2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

2.3 | Gesto$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzenie w probce Marshall’a

2.4 | Wlasciwosci lepiszcza

2.5 | Wiasciwosci kruszyw

2.6 | Wlasciwos$ci wypetniacza Wg potrzeb na polecenie Inspektora
Nadzoru

2.7 | Wihasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.9 | PN-EN 12697-13 [33]oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej),

2.10 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 | Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

3.2 | Ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

3.3 | Wskaznik zageszczenia

3.4 | Grubos¢ warstwy

3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wg potrzeb na polecenie Inspektora

3.6 | Potk ia migd t
olgczenia miedzywarstwowe Nadzoru

3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Rowno$¢ podtuzna

3.10 | Robwno$¢ poprzeczna

3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci wyroboéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

.. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8 | 0d9do19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzictych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 | od5do8 | o0d9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gmboziarniste :l:4,0 :l:3,6 :l:3,2 i2,9 i2,4 :t2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste £3,0 | £27 2.4 2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste £5,0 | +44 +3,9 3.4 +2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 | £3.6 £33 2,9 +2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +43 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 i
UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane. Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlowa zawartos$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P = A*p.*c;

A - powierzchnia

Pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

¢; - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspétezynnik "pa" do obliczania potracen za niewtasciwag ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
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Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastgpujacego wzoru

P = A*pswyrci*r

A - powierzchnia

p: - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm

pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

cj - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik "py" do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063

mm
Odchylenie od recepty w % 1,6 —1,7 1,8—1,9 20-24 | 25-3,0
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspoétezynnik "py" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125

mm
Odchylenie od recepty w % 3 4 - -
Pw 0,2 0,2 - -

Wspotezynnik "py" do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa drobnego o wymiarze <

2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pw 0,2 0,3 0,3 -
Wspoétcezynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze <
D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pz 0,2 0,3 0,3 -
Wspotezynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwag ilo§¢ kruszywa grubego o wymiarze <
D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pz 0,2 0,3 0,3 -

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 [36] moze odbiega¢ od projektu o warto$¢ +10%.
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z warunkami zamoéwienia oraz przedmiaru
robot. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez zamawiajacego pomiar za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z dokladnos$cig do jednego
miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [29].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.4. Rbwnos¢ podluzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowac
jedna z ponizszych metod.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajgca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z dokladnoscia 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach nieréwnosci
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5m do 50m. Warto§¢ IRI wyznacza si¢ dla odcinkdéw miarodajnych o
dlugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika,
ktoérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci
wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownos$ci podtuznej IRI dla warstwy wiazacej

Klasa ) : Warto$ci wskaznika IRI [mm/m]
. Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
S GP Pasy ruchu <2,0 <34 <35,6
’ Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <34 <48 <6,8
G,. Z, L | Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <34 <48 <6.8
iD pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IR, to wartos¢ miarodajna b¢daca suma wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla
80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda pomiaru réwnowazna uzyciu faty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej mozna stosowaé metode rOwnowazng, mierzac przeswit migedzy
latg i nawierzchnig. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglosc
mig¢dzy tata a mierzong powierzchnia.

6.4.2.4.3. Metoda laty i klina

Moze by¢ stosowana, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod m.in. dla zjazdow

Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy wigzacej dla metody rownowaznej oraz metody taty
i klina.
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci

EE}E';: Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm]

Scieralna Wigzgca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wlgczenia | wylgczenia, - 6
A, S, GP | jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza

s

Jezdnie MOP - g 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 6
G, Z | wylgczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie tacznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczons
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

ta]
[
fa

15

6.4.2.5. Rbwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokoSci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 22. Maksymalne nierdwnosci poprzeczne dla warstwy wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klas.e_u Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
drogi
scieralna WigZzgaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wlgczenia 4 & 9
- i wylaczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP )
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 Q 12
Pasy ruchu zasadnicze,
c, zZ _ dodat_kowe, wl_ahczen_la _ & a 19
i wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do = 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow
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6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona nie rzadziej niz co 50 m nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 50 m na tacznicach i tukach poziomych innych drog oraz co 50
m na prostych drog innych niz tacznice na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz = 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7 [1].
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Pomiar szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ na wysokosci potowy grubosci warstwy.

8.0dbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8 [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia zostang
naliczone wg pkt 6.4

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16 W obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie wyrobow oraz materiatow i sprzetu,

— opracowanie recept laboratoryjnych,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie ztaczy i spoin,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— obciecie krawedzi zewngtrznych i uszczelnienie asfaltem

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
[1] D.00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D.01.02.04

Rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow

[3] D-04.03.01
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami wystepujacymi w niniejszej STWiORB)

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

[4] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
[S] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
[7] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu
[9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
[10] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
[11] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym
[12] PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
[13] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
[14] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistos$ci
[15] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
[16] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
[17] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
[18] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
[19] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
[20] PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Cz¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
[21] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
[22] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula
[23] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
[24] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
[25] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
[26] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
[27] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna
[28] PN-EN 12607-11i Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

PN-EN 12607-3

wpltywem ciepta i powietrza
— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT
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[29] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
[30] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
[31] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
[32] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
[33] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
[34] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 22: Koleinowanie
[35] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek
[36] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[37] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

[38] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

[39] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

[40] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

[41] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

[42] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

[43] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

[44] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

[45] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

[46] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

[47] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

[48] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

[49] PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Inne dokumenty

[50] WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych,

[51] WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

[52] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ulozeniem nawierzchni (warstwy §cieralnej) z betonu asfaltowego wykonanej w ramach realizacji
zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehliacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.
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2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Ruchu

Lepiszeza asfaltows

MG 50/70-54/64

PME 45/80-65,
MG 50/70-54/64

Materiat KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mleszanika mineralna
o wymiarze 0, [mm] 3 8 11 8 11 8 11
50470, 50470, PMBE 45/80-55,
70/800, PMB 45/80-55, PMBE 45/80-65,

PMEB 45/80-80,

Kruszywa mineralne

Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

Nalezy przyja¢ asfalt 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw | % m/m | PN-EN 12592 [28]
rozpuszczalnych, 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31]
(ubytek lub przyrost), 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 43
po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 29
nie wigcej niz ’

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura  tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] 3
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,

wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 | metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7 Wlaz zeliwny z kolnierzem betonowym

Wiaz zZeliwny z kotnierzem betonowym stanowi przekrycie studzienek drogowych. Wiaz w ksztalcie
kwadratu o wymiarze boku wiekszym niz zewnetrzna $rednica studzienki, tak aby w przypadku osiadania
studzienki nie wystgpowalo osiadanie samego wtazu. Poniewaz przewiduje si¢ obcigzenie ptyty ruchem cigzkim,
jako obciazenie przyjeto obcigzenie pojazdem z przyczepa ciezka. Jest to najwigksze obcigzenie pojazdem jakie
przewiduje norma PN-82/B-02004 "Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne i technologiczne. Obciazenia
Pojazdami".

3. Sprzet
Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno§¢ wytworni musi spetni¢ zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakose
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wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich sktadnikow
powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi albo przeplywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zgdanej
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza by¢ ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru
temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane 1 winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogla by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jako$ciowe mieszanki miejsc wbudowania. Zamawiajacy zastrzega sobie
mozliwo$¢ praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-
asfaltowg o wlasciwych parametrach jakosciowych zaproponowanych wytworni.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

3.2. Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajno$cig otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

- szerokos¢ rozkladania > 10,0m powinna by¢ rowna catkowitej szerokosci jezdni (odcinek dwujezdniowy
bez spoin podtuznych),
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta, gruboscia,
pochyleniami i rownoscia,
- eclementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstgpnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwosce i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybdr rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwo$ci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszankii wydajnosci otaczarki. W kazdym
przypadku zostanie uzyty cigzki walec ogumiony lub mieszany oraz cigzkie drogowe walce wibracyjne gladkie.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprze¢t mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, musi
by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Transport mieszanki powinien spelniaé¢ nastepujace warunki:

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjacé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica4 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bimins.8

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosc¢ zageszczania Metoda i warunki badania ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmint,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax3,0
Wolne przestrzenie o
: C.1.2,ubijanie, VFBmin7s
wypeimone 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p. 5 VFB on
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych . _
przestrzeni w gxlsgl‘l‘ggégf PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAninta
mieszance mineralnej
. o PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpompsc na c.1 .l,ubljam’e ’ 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR9o
dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C ®
9 Ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mie¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoséci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢edzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; je§li mieszanka
ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm

+5

+10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy Aves CZ enia przestrzeni w
mieszanki technologicznej z ge;[f/]z warstwie
[cm] ° [Y(v/V)]
ACI11S 4,0 >98 2,05,0

D.05.03.05b

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spehniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tab 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu
na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czg¢éciowy powinien zawieraé¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | < 10
wieksza niz 1000 m? lub
warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kre§lone w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych
tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina).
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Dhugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

— Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy wyznaczaé z
krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku
odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza
si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna
mozliwg dlugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej
5.

— Do oceny rowno$ci podiuzne;j:

— warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

— warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dhugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Tablica 12. Maksymalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Maksymalne wartosci

Klasa ) _ wskaznikdw dla zadanego zakresu
drogi Element nawierzchni dtugosci edcinka drogi [mm/m]
IRIg.- * [err'ax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S dodatkowe, wiaczenia | wylaczenia, 1,3 2,4
ép ' jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
[ wlgczenia | wylgczenia, postojowe, 1,7 3,4
jezdnie {gcznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowite) dlugosa mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na wlozeniu na istnigjace] nawisrzchni jedynie warstwy Scieralne] (niezaleznie
od diugozgci edcinka robdt),

dopuszczalng wartosc IRT, wg tabeli nalezy zwigkszyd o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym rownowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tabela 13.
Tablica 13.
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Maksymalne wartosci odchyler réwnosci

E:’?:»Sg? Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]

Scieralna Wigzaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
whaczenia | wytaczenia, - &
A, S, GP | jezdnie lgcznic, utwardzone
pobocza

o

Jezdnie MOP - g 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlzczenia 6
G, Z I wylaczenia, postojowe, (dotyczy g 12
jezdnie tgcznic, utwardzone jedynie klasy Z)

pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, I powierzchnie przeznaczone
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

e

12 15

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretycznag tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokoSci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 14. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Maksymalne wartosci odchylen rownosci
KlaS":.' Element nawierzchni poprzeczne] warstwy [mm]
drogi
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia 4 6 9
- i wylgczenia, jezdnie lacznic,
A, 5, GP
rer utwardzone pobocza
Jezdnie MOP & Q 12
Pasy ruchu zasadnicze,
c 7 _ dodat_kuwe, wl_ahczen_m _ 6 9 12
| wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do g 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow
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6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 /m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 —
zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Dopuszcza si¢ inna wiarygodng metode réwnowazna,
jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia od 50C do 300C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni
do ruchu drogowego oraz powtornie, jezeli zajdzie taka potrzeba, w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto§ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadno$cia do trzech
miejsc po przecinku. Miarg wlhasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D :
E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni wynosi 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Tablica 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Minimalna wartosc miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa . . . o7 .
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h a0 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, +
i - 0,49 0,44
dodatkowe, awaryjne
A S
Pasy wI_Echmjla | wyl_a;zama, 0,557 0,51 )
jezdnie tgcznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G jezdnie tacznic, utwardzone 0,51%* 0,41 -
pobocza

* wartosé wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonad pemiarow z predkoscig
a0 km/h,

**  wartosci wymagan dla cdcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig
60 km/h.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+5cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Pomiar szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ na wysokosci potowy grubosci warstwy.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Szczegotowe zasady i tryb
dokonywania odbioru podano w WT-2 pkt.9.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonaé potracen wedtug zasad zapisanych
STD.00.00.00 lub WT-2.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogoélne wymagania dotyczace platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platnoé¢ za 1 m? wykonanej warstwy wigzacej oraz 1 szt. regulacji studni sanitarnych wraz z montazem wtazu
zeliwnego z kotnierzem betonowym nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow i
oceng jako$ci wykonanych robot na podstawie wynikoéw pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S o grubos$ci 4 cm.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie receptury,

— oznakowanie robot,

— wykonanie odcinka probnego,

—  zakup wyrobow i materialow oraz wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera
recepty laboratoryjnej,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkc;ji,

—  transport mieszanki na miejsca wbudowania,

— regulacj¢ wysoko$ciowa zawordw i urzadzen

—  wykonanie spoin AC z krawgznikami i kostkami,

—  wykonanie spoin AC z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni,

— mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubo$cia, niweleta, pochyleniami i
réwnoscia,

—  wykonanie zlaczy,

— wykonanie i uszczelnienie ztaczy tasma dylatacyjna asfaltowo-kauczukowa,

—  zaggszczenie,

— wykonczenie krawedzi z pokryciem ich lepiszczem,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
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— dostarczenie wyrobow i materiatow,
—  koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej

ST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoSci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeltniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
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53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z koski brukowej betonowej, ktore zostang wykonane w ramach
realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej i
obejmuja:

- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

ST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni wedlug zasad niniejszej specyfikacji jest kostka
brukowa betonowa koloru szarego i grafitowego grubosci 8 cm.

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania.
2.1.1. Nalezy stosowac kostke klasy D, T, H, wedtug wymagan zapisanych w PN-EN 1338
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
oraz by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C50/60 (B60) wg PN-EN 206-1

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu, MPa, 3,6
-pojedynczy wynik co najmniej, MPa 2,9
2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
- ubytek masy po badaniu, $rednio kg/m? <1,0
- pojedynczy wynik, kg/m? <1,5
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3 Odpornos¢ na $cieranie metoda z zatacznika G, mm <23
lub metoda alternatywna z zalacznika H, mm?/mm? <20000/5000

2.1.3. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskow i rozwarstwienia mi¢dzy warstwami.

Jesli maksymalne wymiary kostki sa wigksze od 300mm, to odchytki dla gornej ptaskiej powierzchni wynosza:
- dla dtugos$ci pomiarowej 300mm max wypuktos¢ 1,5mm i max wklegstos¢ 1,0mm.

- dla dlugos$ci pomiarowej 400mm max wypuktos¢ 2,0mm i max wklegstos¢ 1,5mm.

2.1.4. Ksztalt i wymiary

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 2 mm,
— na szerokosci + 2 mm,
— na grubosci + 3 mm.

Réznica migdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm.
Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dlugosé
przekatnej przekracza 300mm, wynosza dla klasy J Smm i klasy K 3mm.

Kolor kostek: szary, czerwony.

2.3. Skladniki podsypki cementowo-kruszywowej oraz zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia
spoin
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania
i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
- kruszywo naturalne odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii G¢80, fis1 CNR,
- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajagca wymaganiom PN-EN-1008 ”Woda zarobowa do
betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociaggowa pitna.
- zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje si¢ reczne wykonanie robot.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywaé si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja przed mozliwoscia uszkodzenia tj. na
paletach i ostonigte folig.

Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;j.

4.3. Kruszywo - moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
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5. Wykonywanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

5.2. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie zgodnej z projektem z mieszaniny cementu i kruszywa
naturalnego 0/2 s stosunku 1:4.

5.3. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é¢ ksztalttow i1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru-
zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby spoiny migdzy kostkami wynosity nie wigcej niz 3 mm,
szerokos$¢ spoin pomigdzy kostka i kraweznikiem Iub obrzezem nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm, konieczne
jest wiec dociecie kostek. Kostke nalezy uktada¢ odpowiednio wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Do ubijania nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe, nieuszkodzone.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem naturalnym 0/2, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych.

6. Kontrola jakoSci

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.3. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ST.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Rowno$¢ nalezy sprawdzi¢ tatg 4m co najmniej raz na kazde 150-300m? i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50m - dopuszczalny przeswit pod tata 1,0cm,
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6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny nalezy sprawdzi¢ za pomoca niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz
co 100m — odchylenia od projektu nie mogg przekracza¢ +2cm,

6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzi¢ co najmniej raz na 150 do 300 m? i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenie +0,5%

6.5.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.5. Czestotliwo$¢ pomiardw

Pomiary szerokosci nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki

betonowe;j.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki gr. 5 cm.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkc;ji,

— wykonanie podsypki,

— przycigcie kostek,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie zaprawa cementowo - piaskowa,

— wypehienie zaprawg piaskiem (kostka koloru czerwonego),

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane

- PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
- PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.
- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
PN - EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN - EN 206-1 Beton
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru humusowania

paséw zieleni, ktére zostana wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej
w m. Mikoszki”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace prowadzenia robdt przy humusowaniu skarp
wykopow 1 nasypow, pasow zielni i obejmuja:
- humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem humusu z dowozu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Humus — ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora. Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0go6lne”.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialow)

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow (materiatdéw) podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji

sa:

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 3% czg¢$ci organicznych. Humus powinien by¢ wilgotny i
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
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a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 +70 %,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0») > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998
tj. napisa¢ sktad mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— cysterna do wody z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub odpowiednio dostosowana oraz
umocowana na przyczepie,

— walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,

— hydrosiewnik z ciagnikiem,

— réwniarki,

— ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: topaty, grabie, miotki,

topory, rgczne pity itp.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport wyrobow (materialéw)
4.2.1. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.
4.2.2. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przez
zawilgoceniem.

4.2.3. Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport i sktadowanie wyrobéw budowlanych oraz materialow przewidzianych ustaleniami niniejsze;j
ST do realizacji powyzszego zadania. Zrodta pozyskania wyrobow budowlanych (materiatéw) muszg uzyskaé
akceptacje Inspektora.

Transport wyrobéw budowlanych oméwiono w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Humusowanie pasow zieleni z obsianiem trawa

Proces humusowania z obsianiem trawa obejmuje:
- Wyréwnanie powierzchni terenu przed humusowaniem
- Rozscielenie warstwy humusu

Grubos$¢ pokrycia ziemia ros§linng powinna wynosi¢ 15cm. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz doktadnie wyréwnaé powierzchnie.

- Zaggszczenie rozécielonej warstwy humusu,

- Zagrabienie zahumusowanych paséw zieleni,

- Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gladkim,
- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilo$ci 300 kg na 1 hektar,
- Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

- Zraszanie woda w okresach posusznych obsianych powierzchni,

- Usuwanie chwastéw z obsianej powierzchni, szczegdlnie przed wysianiem przez nie nasion,

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania trawa i umocnienia przez darniowanie

Kontrola jako$ci polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.2.1 Kontrola jakos$ci robo6t polega na:

a) ogledzinach zewngtrznych,

b) badaniach szczegdtowych.

Badania szczegdtowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin zewngtrznych
nieprawidtowosci w zahumusowaniu lub ztego stanu zadarnienia.

6.2.2. Termin badan

Badania i obserwacje mlodej roslinnoéci nalezy rozpoczaé po uptywie od pigciu do szesciu tygodni po
wykonaniu umacniania i zadarniania i powtdrzy¢ po uptywie dalszych trzech tygodni, jesli wystgpi taka
potrzeba.

6.2.3. Ogledziny zewnetrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu catej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem w celu sprawdzenia
czy jest ona rownomiernie zadarniona, czy jest rowna i czy nie ma widocznych uszkodzen, obsunig¢¢, podmy¢
oraz czy poszczegélne fragmenty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie jak
rowniez czy szpilki nie wystaja ponad powierzchni¢ darniny.

6.2.4. Badania szczegolowe

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono nieprawidlowos$ci, a szczegdlnie tam
gdzie zadarnienie jest nierownomierne lub trwale uszkodzone, nalezy przeprowadzi¢ szczegdlowe badanie
rodzaju i migzszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkdéw, szpilek oraz jakoSci wykonania robodt. Liczbe miejsc
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badawczych ustala sie jak nastepuje; jedno badanie na kazde 1 000 m? nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej
powierzchni, lecz nie mniej niz dwa miejsca tacznie.

6.2.5. Ocena wynikéw badan

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawic i ponownie przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

6.2.6. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzej$ciu trawy, taczna powierzchnia

nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2 % powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp i dna rowu przez
humusowanie i obsianie trawg.
W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platno$¢ za m? wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie trawg, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, obmiarem robot, atestami producentdw materiatow i oceng jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 ¢cm, z wykorzystaniem humusu z dowozu,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? umocnienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie wyrobéw budowlanych oraz materialow na miejsce wbudowania,
- zakup i1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkc;ji,

- pozyskanie, transport i wbudowanie humusu z dowozu

- wbudowanie wyrobéw budowlanych,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw umocnien,

- wykonanie niezbednych badan i pomiardw,
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- ulozenie humusu i obsianie trawa,,
- zraszanie wodg w okresach posusznych,
- dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
- usuwanie chwastow,
- zabiegi pielegnacyjne,
- koszt odpadéw 1 ubytkéw materiatlowych,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02205 Roboty ziemne.
PN-S-02204 Odwodnienie drog
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UMOCNIENIE SKARP i ROWOW
ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI
CPYV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z umocnieniem skarp i rowow elementami prefabrykowanymi, ktore zostana wykonane w ramach
realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace prowadzenia robdt przy umocnieniu skarp rowow
elementami prefabrykowanymi i obejmuja:

- umocnienie skarp rowu prefabrykowanymi ptytami betonowymi (ptyta azurowa).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST ipoleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”.

2. Wyroby budowlane

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Prefabrykaty

- prefabrykat betonowy — plyty azurowe 40x60x8

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatow w budownictwie sg znak CE lub budowlany.

Nalezy stosowaé prefabrykaty zbetonu klasy C25/30 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa

Prefabrykaty musza odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- nasigkliwo$¢ betonu < 4%,
- odporno$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,

- powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej,
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- krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm,

- dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow;
e na dlugosci £ 10 mm,

e na wysokosci i szeroko$ci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.2. Humus, nasiona traw i nawozy mineralne jak w STD 06.01.01a.

2.3. Skladniki do betonu lawy, podsypki cementowo-piaskowej izaprawy cementowo-piaskowa do
wypelnienia spoin miedzy kostkami:

- cement portlandzki 32,5 - nalezy stosowaé cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
"Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku"

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008,

- zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

3. Sprzet

Utozenie prefabrykatow wykona¢ rgcznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. Transport

4.1. Prefabrykaty betonowe beda transportowane isktadowane na miejscu wbudowania zgodnie z norma
BN-80/6775-03 arkusz 1.

4.2. Humus, nasiona i nawozy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.3. Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport i sktadowanie wyrobéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do realizacji powyzszego
zadania. Zrodta pozyskania materiatdéw muszg uzyskaé akceptacj¢ Inspektora.

Transport oméwiono w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw projektowanego umocnienia

Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do prawidlowego wykonania
robot, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda recznie.
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5.2.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zagegszczone do wskaznika I > 0,95.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢é =z zachowaniem spadku podluznego irzednych zgodnie

z dokumentacja projektowa.
Otwory wypetni¢ humusem i obsianiem trawg oraz wysianiem nawozow mineralnych jak w STD 06.01.01a.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej
Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykonaé z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo -

piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w korycie gruntowym
przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne".
6.1. Badania na etapie akceptacji wyrobéw

Badania prefabrykatow $cieku na etapie akceptacji wyrobow do robot wykonuje laboratorium akceptowane
przez Inspektora.

Pozostate wyroby uzyte do wykonania $cieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej ST, pod wzgledem jakosci
muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

6.2.1. Kontrola wyrobéw prowadzona na biezaco przez Inspektora.

6.2.2. Kontrola wykonania umocnienia skarp rowu polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.
Kontroli podlega zgodnos$¢ spadkéw ulozonego umocnienia z Dokumentacja Projektows. Kontrole
przeprowadzi¢ przez niwelacje.

6.2.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— odchylenia krawedzi umocnienia w planie od linii projektowanej - dopuszczalne £ 5 cm,

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanego umocnienia skarp rowu elementami prefabrykowanymi. Ogdlne
zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.. "Wymagania og6lne".
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Ptatno$¢ za wykonane umocnienie skarp i dna rowu elementami prefabrykowanymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robdt i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania 1 m? umocnienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie wyroboéw budowlanych oraz materiatow na miejsce wbudowania,
- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkec;ji,
- wbudowanie wyroboéw budowlanych,
- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw umocnien,
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- wykonanie robdt ziemnych zwiazanych z ulozeniem plyt,
- ulozenie narzutu kamiennego,
- ulozenie humusu i obsianie trawa,,
- ulozenie darniny,
- wypelnienie spoin mi¢dzy ptytami,
- pielegnacje spoin,
- zraszanie woda w okresach posusznych,
- dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
- usuwanie chwastow,
- zageszcezanie podtoza pod podsypke,
- zabiegi pielggnacyijne,
- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych ihydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Sklad wymagania 1ikryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

BN-80/6775-03 arkusz 1 Prefabrykaty budowlane zbetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
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OZNAKOWANIE POZIOME
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
»Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu docelowego
oznakowania poziomego jezdni:

ewyrobami do oznakowania cienkowarstwowego
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystgpujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwodjne: przerywane
z ciaglymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczania pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace- znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci 0,6mm, a czas ich
schnigcia wynosi maksymalnie do 30 min. Nalezg do nich masy termoplastyczne, dwuskladnikowe masy
chemoutwardzalne na zimno i ta§my prefabrykowane.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci
i wysokos$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku os$wietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgséci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub
nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoSci




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia inie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i1 pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury zdnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest
zobowigzany dotaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz
materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktore
nie beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny
zawierac substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska. Material, ktoérego uzywa
si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac sie:

ewlasciwosciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 60 min.),

edobrg przyczepnoscia do podtoza,

eduza odpornoscig na Scieranie,

ebarwg intensywnie biala,

ewlasciwosciami odblaskowymi,

ezdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

eodpornos$cig na zabrudzenie,

eszorstkoScig zblizong do szorstko$ci nawierzchni.
Dla wskazanego materialu wykonawca obowigzany jest podac:
nazwe materiatu, grubo$¢ warstwy na mokro, ilo$¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m?
i ilo$¢ mikrokulek wkg/m? - zgodnie z zaleceniami producenta, wartoéci wspolczynnika odblasku RL,
wspoélczynnika luminancji p 1 wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania wyroby budowlane (materialy)

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci =z aprobata techniczng (np. dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych (3 i3a) i punktowych
elementow odblaskowych (5 i 5a)).
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2.3 Badanie wyrobéw budowlanych, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami Technicznymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich
wydaniu (10) .

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyroboéw do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly

napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatno$ci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (8),

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrob6w budowlanych (materialéw)

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobow podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania okreslone
w Warunkach technicznych POD-97 (9).

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materialéw) do poziomego znakowania drég

2.6.1. Wyroby do znakowania cienkowarstwowego

Oznakowania cienkowarstwowe wykona¢ masami chemoutwardzalnymi stosowanymi na zimno
i umozliwiajacymi naktadanie ich warstwa grubosci min. 3 mm zaréwno chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,

dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrza¢ do stopienia
i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne wyrobow do znakowania cienkowarstwowego iwykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja polskie normy lub aprobaty techniczne odpowiadajace wymaganiom POD-97 (9).
Materiat uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

Stosowaé kulki o uziarnieniu 100-600 um lub 125-630 pm w petni odporne na wodg i chlorek sodowy w ilosci
200-400 g/m>.

Stopien wypehienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.

2.6.2.Materiaty uszorstniajace oznakowanie

Wyrob uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Wyrob uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Wyrob uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
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2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewni¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej lmm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wigkszej niz lmm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).
Wtasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i §rodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Wyroby do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasciwoscei
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w temperaturze
ponizej 40° (od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).

2.8. Pakowanie materialow

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy pakowaé¢ do pojemnikéw zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i nie wplywajacych na wlasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykonac
zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaly napis zawierajacy:

enazwe i adres producenta

emasg brutto i netto,

enumer partii, dat¢ produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

einformacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,

eznak budowlany B lub znak CE

einformacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

esewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas chemoutwardzalnych,
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- ukladarek tasm prefabrykowanych,
- walca stalowego,
- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo§¢ 1wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzg¢tem zmechanizowanym.
Sprzet musi posiadaé¢ zintegrowany system zmechanizowanego rownomiernego posypywania kulkami
szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy" powinien posiada¢ mozliwos$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatow oraz gwarantowaé réwnomierno$¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzegaé ilosci dozowanych
materiatoéw i kontrolowa¢ grubos$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podkiladanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drég farbami nalezy uzy¢
malowarek pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania cienkowarstwowego masami
chemoutwardzalnymi: uktadarek mas chemoutwardzalnych, a do uktadania ta§m prefabrykowanych :uktadarek
tasm prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pacholkéw, ktore zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowac¢ takg liczba pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany
odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakdéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robdt wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Przew6z wyrobéw do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie znorma PN-0-79252 [8]. W przypadku produktow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (13).

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy mie¢dzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegbélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania robdét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne". Nowe iodnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%
za$ max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwroci¢ szczegodlng uwage przy wykonywaniu znakowania wcze$nie rano lub poéznym wieczorem i
w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie ro$nie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze
zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. w tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznos$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki
okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw iinnych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza si¢ sktadowanie materialow sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie wyrobdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Wyroby do oznakowania drogi, speilniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych istosowane zgodnie z =zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami cienkowarstwowymi (masy chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 3 mm, zachowujac wymiary
1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. [lo§¢ wyrobu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o0 20%. W przypadku
mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugosciach powyzej
20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. kruszywem uszorstniajacym. w przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ ijakos¢ sprzegtu nalezy dostosowaé do ich zakresu irozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003,
w sprawie szczegotowych warunkéow technicznych dla znakéw isygnatéow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)
Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robot, ze warunki
atmosferyczne ( temperatura i wilgotno$¢ powietrza ) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego
iproducenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy .
w przypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na nie spetniajace wymagan, Wykonawca
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zobowigzany jest do przerwania robdt, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania
tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim
jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego.

Oznakowanie robot powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem
organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktada¢ si¢ z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajacego pachotki. Pachotki musza spelnia¢ wymagania ich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego
oraz kolorystyki, wymiaréw, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany
(pierwszy z przodu, a ostatni z tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10
1 wyposazone w ostrzegawczy sygnat blyskowy barwy zotte;.

W przypadku wykonywania robot na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h -
za kolumng pojazdéw pracujacych na drodze powinien poruszaé si¢ przy krawedzi drogi w statej odleglosci
ruchomy zestaw ze $wietlng tablica ostrzegawcza informujaca o wykonywaniu robét ikierunku ominigcia
zajetego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywac tak, aby
nie powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdoéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot
w rejonie skrzyzowan. w kazdym przypadku, gdy wylaczona jest czg$¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce
takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowac¢ znakami ostrzegawczymi
A-14 z tabliczkami T-19 i w zaleznosci od wystepujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12.

Do oznakowania rob6t na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobe
nalezy stosowa¢ znaki wielkie, na pozostalych drogach znaki duze. Znaki musza by¢ wykonane z folii
odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres prowadzenia robot.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie nietrwatg farba barwy
czarne;j.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre§la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi roézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W przypadku mas chemoutwardzalnych:
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- badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celukontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciagu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciaggu
16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika $ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspoirzgdne chromatycznosci x i,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoéfczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 130 mcd m? Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 mcd m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa

Q2.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Rp, okreslany wg PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej (w stanie suchym) wciggu
14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowe;j i tacznicach co najmniej 300 med m-2 1x-1,

- co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4.

Warto$¢ wspolezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 200 med m2 Ix™!, klasa R4,

- co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialtej eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 150 mcd m-2 1x-1, klasa R3,

- co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy
biatej:

- co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na
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oznakowaniach pelych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspolczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
w przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego — 0,6 mm.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

Dopuszczalne odchylenia grubosci = 0,1 mm.

6.3.1.7. Trwalos$¢ oznakowania

Wymagana jest trzyletnia gwarancja trwatosci oznakowania.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkos$ci.
Jezeli wymagania te nie s3 spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykonaé¢ na swoj koszt odnowe
oznakowania wedhug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwaniec mas

chemoutwardzalnych.

Grubos¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobraé kierujac si¢ wskazaniami producenta wyrobu
i wymagang trwaloscia.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
ST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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— Dbadanie lepkosci farby wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],

— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szeroko$ci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 iwykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdiczynnika odblaskowosci i wspolczynnika luminancji aparatami
rgcznymi czestotliwo$é pomiardw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspodtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp. Dlugo$é odcinka, km Czestotliwo$¢é pomiaréw, co najmniej Minimalna czestotliwos$¢ (stanowisk)
1 do 1km 0d 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 od1do2 co 1 km 3 stanowiska dla kazdej linii
3 powyzej 2 co 2 km 1 stanowisko na kazdy 1km kazdej linii
4 przejéci?n(iléait%i.eszych, co 3 km 1 stanowisko na kazde 60m?

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytéw dla kazdego wspotczynnika w odleglosci min. 1m
jednego od drugiego, a nastepnie obliczy¢ Srednie wytrzymatosci. Tak otrzymane wartosci sg wynikami
pomiarow Qd i Rl na danym stanowisku

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczy¢ wskaznik
szorstko$ci na pasach przej$¢ w j punkcie na 100m? i stanowisk raz an 50m?>,

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobow.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania

Wiasciwosci kulek szklanych
1 |- wspotczynnik zalamania $wiatta - >1,5
- zawartos$¢ kulek z defektami % (m/m) 20
Okres stalosci wtasciwosci materialow do znakowania przy
sktadowaniu

miesigce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L (masy chemoutwardzalne)

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
barwy biatej (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu)
W stanie suchym

med m? Ix!

2250

R4

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
barwy biatej w okresie 12 miesiecy po wykonaniu

med m? Ix!

2150

R3

Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego
barwy biatej w okresie 24 miesigce po wykonaniu

med m? Ix!

2150

R3

Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
barwy bialej (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)na
nawierzchni asfaltowe;j

>0,40

B3B2

Wspoélczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej po 12 i 24 miesiagcach
od wykonania

> 0,30

B2

Wspoélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego barwy
biatej w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na
nawierzchni asfaltowej)

med m? Ix

> 130

Q3

Wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej w ciagu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania (na nawierzchni
asfaltowej)

med m? Ix

=100

Q2

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik SRT

S1

Trwalo$¢ oznakowania:
po 24 miesigcach

skala LCPC

10

Czas schni¢cia materiatu na nawierzchni
- w dzien
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

szerokos$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego

wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Czgstotliwos¢ pomiaru — minimum 1 na 2 km.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak ptynnosci krzywizn.
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7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m? ( metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow
1 badan jakos$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
cienkowarstwowego na okres min. 36 miesigce.
W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowa¢ parametry wymienionew punkcie 6.3.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za m? powierzchni oznakowania wyrobami grubowarstwowymi nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci wykonania robot na i jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikéw pomiarow
i badan.

Cena wykonania 1 m? oznakowania obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow budowlanych (materialow),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbe¢dnych sktadnikéw produkcji,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- usunigcie istniejacego oznakowania na jezdniach wytgczonych z rob6t nawierzchniowych,
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- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych

z przyjetej technologii robot,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drég o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja

projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- posypanie kulkami szklanymi,
- uszorstnienie oznakowania,
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przenoszenie zapor i oznakowania w miar¢ postgpu robot,
- koszt odpaddéw i ubytkow materiatowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

3. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3b. PN-EN
1424:2001
4. PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1871:2003

6 PN-EN
13036-4:2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
(Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.
(Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.
Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Wiasciwosci fizyczne.
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia napowierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

10.
11.

12.

13.

Szczegdtowe warunki technicznych dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia zdnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
»Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego
i obejmuja:

- ustawienie stupkoéw z rur stalowych dla znakéw drogowych;

- zamontowanie tarcz znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak pionowy — sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana zblachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢é wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre$cia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, shup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.9 Aktywny znak drogowy - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych, diod LUMILED stuzacych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.10. Bateria stoneczna - urzadzenie techniczne, zasilacz znakow.

1.4.11. Oslona energochtonna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego
pochtaniajace energie pojazdu uderzajacego pojazdu.

1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa — ostona energochtonna, odksztatcalny odcinek poczatkowy bariery
spetniajgca wymagania normy: PN-EN 1317-3 ,Klasy dzialania, kryteria przyjgcia badan zderzeniowych
i metody badan poduszek zderzeniowych”.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymaganie ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sa wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami t.].

Dopuszczone do stosowania sg wyroby:

- oznakowane CE

- umieszczone w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znacznie dla
zdrowia ibezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci zuznanymi regulami sztuki
budowlanej,

- oznakowane znakiem budowlanym,

- wykonane jednostkowo wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno§¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacja oraz przepisami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegotowe warunki
techniczne dla znakow pionowych.

2.3. Wyroby stosowane do fundamentow znakéw.

Fundamenty dla zamocowania stupkow konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora,.

Fundamenty powinny by¢ zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub
dokumentacja techniczna producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna powinna by¢ zgodna
z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku rozbieznosci zapisow w KPED lub dokumentacji z zapisami ST, wigzace sg zapisy ST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ zbetonu lub betonu
zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie
z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie taw fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B
03215.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ wedtlug kart KPED zapisanych w pkt. 2.3 lub
zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16]
i ST.

Konstrukcje wsporcze do znakéw itablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw 1 tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. w takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:
- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
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- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewngetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5] lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Prety

Prety powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy lub aprobaty technicznej. Powierzchnia
preta powinna by¢ wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia izaokraglone brzegi, a grubo$§¢ nie moze zmniejszy¢é si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
Wymiarowa.

Powierzchnia koncéw preta nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢é isladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Prety powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug wtasciwej normy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN-EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a] Minimalna grubos¢ powtloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60um

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci 7 lat — dla znakow z folig typu ,,1” oraz 10 lat dla znakéw z folig typu ,,2”. Przedmiotem
gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wlasciwosci z przyczyn
innych niz dziatania uzytkownikow drég. Wykonawca zobowigzany jest przywrdci¢ je poprzez wymiang
konstrukcji lub jej naprawe.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatoé¢ wyrobow budowlanych (materiatéw) na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie S$wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze przedtozy¢ przed
jego akceptacja:
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a) instrukcje montazu i demontazu,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku /mycia/.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatoSci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu ,,1” —7 lat, dla znakéow z folig typu ,,2” - 10 lat. w razie utraty przez
znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech, Wykonawca zobowigzany jest do ich wymiany na
spelniajace wymagania ST. Wykonawca dokona usunigcia wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie.
w przypadku wady polegajacej na znieksztatceniu tresci znaku - wada zostanie usunigta niezwlocznie.

2.5.3. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2005 [16]
Wytrzymato$¢ na
obciazenie sita naporu kN-m > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na KN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Ch_w1!owe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDTI1
Chwilowe odksztatcenie " <0,11 TDT3
stopien-m
skrgtne <0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien-m
Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub zabezpieczona profilem E2

krawedziowym

. . Lico znaku nie moze by¢ przewiercone
Przewiercenie lica znaku - . P3
z zadnego powodu

tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

*klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 Iub wigcej podporach, klase TDTS dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaro6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetiaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlgcznie znaroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i1 otworow
montazowych. Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcz¢ znaku w takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/c-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano

- faczenie poszczegodlnych segmentoéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, T

i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ,,1” (folia
z kulkami szklanymi) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla folii typu ,,1”, a znakow
A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b =z folii typu ,,2”, potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla folii typu ,,2”,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§é wspolczynnika odblasku R’ (cd-Ix'm™2) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu ,,2”, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2

[28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 ipomiaru w geometrii 45/0 wspodtrzedne

chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéfczynnika luminancji 1 wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. | Wilasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik  odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej >50 > 180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej cd-Ix'm? >10 >45
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- bragzowej >0,6 >8
- pomaranczowe;j >20 >65
- szarej >30 >90

2 Wspotczynnik luminancji B - typ 1 typ 2
i wspotrzgdne chromatycznoscei z, y *)
dla folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
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~7oltej B>027 B>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej f>0,01 B>0,01
- brgzowej 0,09 >$>0,03 0,09 >3>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow
Barwa folii , ’naro,Zn)'/ch Wyznaczajqcyfzh pol; barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
S .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6Hta typ 1 folii v 0,477 0,440 0,433 0,534
5 .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Hta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 ,0341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni

(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu

farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu

CeOWEgZo.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug

i zaciekow.
Sprawdzenie polega ocenie wizualne;.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powierzchni
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Odchylenia od ptaskoSci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zatacznika nr 1 [25]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac

wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza

si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej

dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10

cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm

i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni

nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,

oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde — w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow

powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia

znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. w znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co

najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na

powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. w znakach nowych oraz w znakach

znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny godnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac systeml.

2.7 Wyroby budowlane do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8 Wyroby (materialy) stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochlonnych

Materiaty stosowane przy wykonaniu imontazu oston energochtonnych maja odpowiada¢ wymaganiom
niniejszej ST.

Lina stalowa dla poduszek zderzeniowych barierowych powinna by¢ wykonana ze stali klasy

1370, wg normy PN-EN 10264-1:2002(U) oraz PN-EN 10264-2:2002(U).

Pozostate elementy systemu poduszek zderzeniowych (oston energochtonnych) powinny by¢

wykonane ze stali S275JR wg PN-EN 10025:2002.

Odksztatcalne odcinki poczatkowe barier wykonane w postaci barier energochtonnych pekiacych role szyny
prowadzacej zakonczonej poduszka zderzeniowa barierowa nienakierowujaca.

Poduszka zderzeniowa ztozona ze stalowego zderzaka czotowego, przewezenia zaginajacego

barier oraz tamacza shipka.

Powierzchnia czotowa powinna by¢ oznakowana biatymi strzalami na zielonym tle z folii odblaskowej,
wskazujacymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane na predkos¢ pojazdu 100km/h.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek zderzeniowych.

Nalezy stosowaé wylacznie poduszki zderzeniowe posiadajace aktualng Aprobat¢ Techniczng

wydang W Polsce przez IBDiM.

Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny by¢ dotaczone instrukcje okreslajace szczegotowo zasady
i warunki ich stosowania, sktadowania i transportu.
Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 1317-3

Wymagania bezpieczenstwa.

Rozwigzanie materialowe ikonstrukcyjne oston energochtonnych instalowanych jako poduszki ostonowe
barierowe powinny spelnia¢ wymagania w zakresie normy PN-EN 1317-3 (Systemy ograniczajace droge- Czesé¢
3: Klasy dzialania, kryteria przyjg¢cia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych).

2.9. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,
- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robat

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,5-2,0 m i od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. WysokosSci
powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M i [29].
Miejsce wykonania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczej znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu iposiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych. Fundament o rzucie kwadratu lub prostokgta mozna
zastgpi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczej dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
1 miejscowosci), wykonywanie z betonu: ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa. ST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig +£2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naruszony nalezy usungé imiejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajacych sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz =1 %

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,
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- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi korony lub krawegznika, nie wigcej niz £5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstruke;ji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu.

W szczegoblnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgalezien drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukow itp.).

Latwo zrywalne Iub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokosé
czesei konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza
0d 0,25 m.

5.5.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu — przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupkach lub podporach — odlegtos¢
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa — odlegto$é migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4 Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. w przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi,
gorna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe¢ szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwg naturalng pokry¢ ocynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej
barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6 Polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach iobszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw taczacych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7 Oznakowanie znaku
Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca informacje towarzyszace znakowi

CE:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
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b)klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c)miesiac 1 dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
lub znakowi budowlanemu:

a) numer aprobaty technicznej IBDiM,

b) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelnoé¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét:

6.3.1 Badania wyrob6éw budowlanych (materialow) w czasie wykonywania robot

Wszystkie wyroby budowlane (materiaty) dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow
badan

0d 5 do 10 bada Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do

Sprawdzenie ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
1 . . wybranych losowo . S s . ;
powierzchni lementd dostgpnych narzedzi (np. linialéw z czujnikiem, powinny by¢
clementow . suwmiarek, mikrometrow itp.) zgodne
w kazdej dostarczone;j - p - - -
2 . . A .| Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | z wymaganiami
Sprawdzenie partii wyrobow liczacej omiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami kt. 2
wymiarow do 1000 elementow p Y P p- > | PR

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$¢ mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow budowlanych w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania rob6t dotyczacych oznakowania pionowego

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzic:

- zgodno§¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i 5.

- prawidlowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw o konstrukeji wsporczych zgodnie z pkt 5.41 5.5,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- jedno badanie wytrzymatos$ci betonu na 100 fundamentow

6.3.3 Kontrola w czasie wykonywania robot dotyczacych ustawienia znaku aktywnego zasilanego z baterii
stoneczne;j
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6.3.3.1 Fundamenty i ustroje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu iwymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.3.3.2 Stupek z znakami
Elementy stupkow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Stupki z znakami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),
- prawidlowosci ustawienia znaku wzgledem jezdni,
- prawidlowosci ustawienia stupkow,
- jakosci potaczen kabli i przewodow,
- jakosci potaczen srubowych stupkow i znakow,
- jakosci montazu ostony ,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

7. Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego sa sztuki (szt.) wykonanego oznakowania pionowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaru
i badan jakosciowych okre§lonych w pkt. 21 5.

8.3 Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektows, obmiarem robdt, oceng jakos$ci wykonania
robot i jakosci uzytych wyrobow budowlanych (materiatow) na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakoéw drogowych;

- zamontowanie tarcz znakow drogowych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport wyroboéw budowlanych i materiatow przewidzianych do wykonania robdt,
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—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;i,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkow konstrukceji wsporczych, znakoéw oraz ztaczy,

—  opracowanie projektu podpor o konstrukeji przestrzennej, konstrukcji wsporczych
i bramownicowych wraz z ich posadowieniem,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— wykonanie wykopow pod fundamenty dla stupkéw i konstrukeji,

— wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich stupkow oraz konstrukcji wsporczych znakow i tablic,

— montaz znakow na stupkach i konstrukcjach wsporczych,

—  zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— opracowanie dokumentacji technicznej fundamentéw i konstrukcji wsporczych,

— montaz i demontaz deskowan fundamentow,

— pielegnacja betonu fundamentow,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ST,

— wykonanie izolacji bitumicznej fundamentow,

— odprowadzenie wody z wykopow,

—  koszt odpadow i ubytkéw materialowych,

—  zasypka wykopdw z zageszczeniem.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci,

2.PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie,

3.PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego  zastosowania,

4.PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej,

5.PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6.PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie,

7.PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowy, zelbetowe i spr¢zone — Obliczenia statyczne i projektowanie,

8.PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czegs¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania,

9.PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc,

10.PN-EN 485-4:1997 Aluminium istopy aluminium — Blachy, ta§my iplyty — Tolerancje ksztattu
1 wymiar6w — wyrobow walcowanych na zimno,

11.PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

12.PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

13.PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

14.PN-EN10327:2005(U)  Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,
15.PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania

i metody badan,
16.PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe — Czg$¢ 1: Znaki state,
17.prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu,
18.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),
19.PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

20.PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczenie grubosci powtoki,
21.PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco,
22.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2 Inne dokumenty

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

Zataczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw isygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania

zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U nr 198, poz.

2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
i pomiary),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

State odblaskowe znaki drogowe iurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa
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KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikdw betonowych, ktére zostana wykonane w ramach realizacji zadania pn.
»Przebudowa drogi gminnej w m. Mikoszki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:
- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30cm (wystajacy 12 cm) z wykonaniem tawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm,

- ustawienie krawg¢znikow betonowych wylukowanych o wymiarach 15x22cm (obnizony 2 cm) z
wykonaniem tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
Scm,

- ustawienie krawe¢znikow betonowych o wymiarach 12x25x100cm wtopiony z wykonaniem lawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm,

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100cm wykonaniem lawy betonowej z oporem z
betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ,,Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow)

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw budowlanych (materiatéw) podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad
niniejszej ST sa:

2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN

1340 dlaklas D, Uil.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio < 1,0 kg/m?, a
kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

- wytrzymatoscig na zginanie >6MPa $rednio, a pojedynczy wynik min. 4,8 MPa,

- odpornoscig na $cieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm3/ 5000mm?.

Na tukach stosowaé krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich kraweznikow na

rynku mozna stosowac proste o dtugosci 33 cm dla promieni <2 m i o dtugo$ci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o

dlugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.
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2.2 Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opdér wykonane bgdg z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie
PN-EN 206-1 klas XO,CL1.0i S2
Domieszka opdzniajaca wigzania wedtug PN-EN 924-2.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:4 z cementu jak w p. 2.4
i kruszywa naturalnego nietamanego 0/2 kategorii Gr80 i f7.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy kraweznikami:

- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo naturalne nietamane 0/2 jak w p. 2.3

- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do betonu”. Bez
badan mozna stosowa¢ wod¢ wodociaggows pitng.

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikow

Zapisane s3 w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:

Dhlugos¢ : = 1% z doktadno$cia do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £ 3% z doktadno$ciag do mm i max 5 mm

dla innych czgsci + 5% z doktadnoscig do mm i max 10 mm

Réznica pomigdzy wynikami pomiardéw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dhugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowos$ci mm
300 +1,5
400 +2,0
500 425
800 +4,0

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢é min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.7. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 Iub PN-EN 14188-2.

2.8. Elementy deskowania

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz

przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do
zageszczenia koryta i taw.
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4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
4.2 . Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad $ciany skrzyni $rodka transportowego o wiecej niz 1/3 wysokosci
kraweznika. Krawezniki mozna transportowaé po osiagnigeiu 70% wymaganej wytrzymatosci.

4.3.Beton na lawe z oporem

Beton na lawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4 Kruszywo oraz cement

Kruszywo oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $§rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora i zapewniajacymi trwato$¢ cech podczas transportu.

4.5. Transport zalewy powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2 Wykonanie robét
5.2.1 Zrédta pozyskania wyrobow budowlanych musza uzyska¢ akceptacje Inspektora.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu
na czas robot.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowsa z oporem i bez oporu,
wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz glgbokos¢ - zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych” i Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta Is > 1,00 dla KR1 -2 oraz Is > 1,03 dla
KR3-6.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyska¢ akceptacje Inspektora.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze wynosié
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki opdzniajace wigzanie. W temperaturach
powyzej + 20° C nalezy zastosowac¢ domieszki opdzniajagce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy
zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu.
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Wykonanie lawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszezeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji
Projektowej, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypelnione bitumiczna masa
zalewa drogowa na zimno lub na goraco.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czg¢stotliwoScig zapewniajaca utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowa grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowa wykonaé nalezy w proporcji 1:
4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy
wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie krawgznika 1 = 5 cm w usytuowaniu
poziomym. Odcinki przej$ciowe zmiany wysokosci kraweznikow winny by¢ o dlugosci 200m.

5.2.8 Wypenienie spoin miedzy kraweznikami

Grubos$¢ spoin kraweznikow nie powinna przekracza¢ lecm. Spoiny migdzy kraweznikami po oczyszczeniu
nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-kruszywowa 1:2. Spoiny o grubosci <58mm nie wymagaja wypeknienia.
Sktadniki do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej ST. Szczeliny kraweznikdéw nad szczelinami
dylatacyjnymi taw nalezy wypetni¢ zalewa drogowa na zimno lub goraco. Szerokos$¢ spoin na tukach winna by¢
identyczna jak na prostych. Spoiny pomig¢dzy kratka $cieku a obnizonym kraweznikiem na zjazdach i przejsciach
dla pieszych winny by¢ wypeknione zalewa drogowa na zimno Luc na goraco.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jako$ci wyrobow budowlanych przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyroboéw budowlanych przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robdt wykonuje laboratorium akceptowane przez
Inspektora.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora, 3 sztuki
kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych,

- wytrzymatos$¢ na zginanie

- odpornosci na $cieranie

Powyzsze badania zostana wykonane na koszt Wykonawcy.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania betonu na fawe
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymalosci betonu taw na §ciskanie (1 seria 3 probek na 500 m
wykonywanej lawy betonowe;j).

6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,, Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
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6.3.3. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Réwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikéw w planie od linii projektowanej, ktore wynosi + 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona
latg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na pelng
glebokosé.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem
w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, znakéw CE producenta
kraweznikow 1 oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych wyrobéw budowlanych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- ustawienie krawgznikow betonowych o wymiarach 15x30cm (wystajacy 12 cm) z wykonaniem tawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm,
- ustawienie kraweznikow betonowych wylukowanych o wymiarach 15x22cm (obnizony 2 cm) z
wykonaniem tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
Scm,
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- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 12x25x100cm wtopiony z wykonaniem tawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm,

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100cm wykonaniem tawy betonowej z oporem z
betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatow do wykonania robot,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produke;ji,

wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

wykonanie deskowania tawy betonowe;j,

wykonanie tawy betonowej z oporem,

wykonanie dylatacji tawy,

rozebranie deskowania,

pielggnacja wykonanej tawy,

wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
ustawienie kraweznika betonowego,

wypelnienia spoin zaprawa,

wypelnienie spoin i szczelin zalewa drogowa

koszt odpadow i ubytkéw materialowych,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST.

10. Przepisy zwiazane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw

Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i1 Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979
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SCIEKI z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
CPV: Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru $cieku z kostek
betonowych, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa drogi gminnej
w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu $cieku z kostek betonowych
i obejmuja:
- utozenie $cieku z brukowej kostki betonowej koloru szarego gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
gr. 3 cm oraz tawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow)

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatdéw) podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Betonowa kostka brukowa - nalezy stosowac¢ betonowa kostk¢ brukowa gr. 8 cm odpowiadajaca
wymaganiom ST D.05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Dopuszcza si¢ zastosowanie betonowej kostki brukowej zgodnej z PN-EN 1338 , Betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan”.

2.3. Podsypka cementowo - kruszywowa 1:4:

- piasek - nalezy stosowa¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13242 kategorii GT¥25 Uzyty piasek nie
moze zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5%,
- cement - nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1

2.4. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypeienia spoin mi¢dzy kostkami betonowymi:

- cement portlandzki klasy 32,5 - nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1

- piasek - nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 kategorii GT¢10

- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008. Bez badania mozna stosowac
wode pitng wodociggows.
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2.5. Beton na lawe

Lawa betonowa pod $ciek wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1.
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypke¢ oraz do wytworzenia
zaprawy cementowo - piaskowej na wypetnienie spoin migdzy kostkami betonowymi.

3.2.2. Pozostale roboty zwiazane z wykonaniem $cieku z betonowej kostki brukowej wykonane beda r¢cznie.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport wyrobow (materialow)

4.2.1. Betonowa kostka brukowa - przewozona moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Transport i skladowanie brukowej kostki betonowej musi odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy wyrdb
budowlany przed mozliwo$cia uszkodzenia.

4.2.2. Piasek - przewozony bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego. Podczas transportu
i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ mi¢dzy

soba.

4.2.3. Cement - przewozony bedzie $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport wyrobéw budowlanych przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych robot. Zrdédta pozyskania wyrobow budowlanych muszg uzyskaé akceptacj¢ Inspektora.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Projektem organizacji ruchu
na czas budowy”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wykonania $cieku
Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych niezbednych do prawidtowego wykonania
robot dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.4. Wykonanie lawy betonowej pod Sciek

Lawe $cieku migdzyjezdniowego nalezy wykona¢ wkorycie wycigtym ~w warstwach wiazacej
i podbudowy z BA.
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Lawe betonowa nalezy wykonaé z betonu C12/15 oraz C16/20. Wykonanie lawy polega na rozscieleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

Lawe nalezy utrzyma¢ w stanie wilgotnym przez 7 dni. Zggszczenie tawy nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem
wigzania cementu. Moze by¢ stosowany beton z domieszka op6zniajacg wiazanie cementu.

5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej

Podsypke cementowo — piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej mieszanki cementowo — piaskowej 1:4.
Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu mieszanki cementowo — piaskowej na wykonanej tawie
jak w KPED k. 03.12.

5.2.6. Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowej

Roboty zwigzane z wykonaniem $cieku winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5
stopni Celsjusza. Roboty wykonane beda r¢cznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu $cieku
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkow podtuznych idopuszczalnej szerokosci spoin
Smm. Kostke nalezy uktada¢ na zaggszczonej podsypce.

5.2.7. Wypelnienie spoin podltuznych i poprzecznych mi¢dzy kostkami betonowymi

Spoiny pomigdzy kostkami betonowymi po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo - piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Skladniki do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4. niniejszej ST.
Spoiny winny by¢ wypetnione zaprawa na catej wysokosci kostki.

Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie wodg. Po zakonczeniu
pielegnacji piasek nalezy usunaé.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobow budowlanych do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badanie wyrobow przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ je Inspektorowi.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach dla odpowiednich
Wyrobow.

6.3. Kontrola wykonania $cieku

Kontrola wykonania $cieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o + 2cm
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktdra moze roézni¢ si¢ od projektowanej o = lcm
¢) wymiary irowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje dla wysokos$ci iszeroko$ci wynosza £ 10% wielkosci projektowanych, a dla
rownosci lem przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy i czterometrow3 tatg.
Przy wykonaniu $cieku badania podlegaja :
a) niweleta $cieku, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanej o + lcm,
b) rownos¢ podtuzna sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dtugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 8 mm pomig¢dzy powierzchnia a fata czterometrowa,
¢) wypehieni spoin co 10m — wymagane jest catkowite ich wypetnienie,
d) grubo$¢ podsypki sprawdzana co 100m, moze si¢ rozni¢ od projektowanej o = lem.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo -
piaskowej i tawie betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja koryta, tawa betonowa i podsypka.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za metr wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych wyrobow budowlanych oraz jakoséci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiarow
i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- utozenie $cieku z brukowej kostki betonowej koloru szarego gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 3 cm oraz tawie betonowej z betonu C12/15.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

- prace pomiarowe oraz przygotowawcze,

—  zakup i transport wyrobéw budowlanych przewidzianych do wykonania robo6t na miejsce wbudowania,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produke;ji,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wykonywanego $Scieku,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod $ciek,

- wykonanie $cieku z dwoch i trzech rzedow kostki,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa pomiedzy kostkami,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiarow,

- wykonanie oraz rozebranie deskowania tawy,

- wykonanie koryta przez przecigcie warstw wigzacej i podbudowy z BA oraz ich rozebranie z wywiezieniem
gruzu na sktad Wykonawcy,

- koszt odpadéw i ubytkdéw materiatowych,

- pielggnacja betonu taw i $cieku.

10. Przepisy

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow
w Warszawie.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.05.06

Katalog Budowlany - KB1 - 20.03.

PN-EN 1338 .Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan”.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow  stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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ZJAZDY DO GOSPODARSTW i NA DROGI BOCZNE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zjazdow w
zakresie robo6t ziemnych i wykonczeniowych w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej
w m. Mikoszki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania robot ziemnych i wykonczeniowych
zjazdéw w terenie zabudowanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozroéznia si¢ dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miegjsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wymagania wobec gruntow do budowy nasypoéw zjazdoéw jak w ST D.02.03.01. p.2.
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wiasciwych robdt nalezy wytyczy¢ zjazd zgodnie z dokumentacja techniczng.
5.3. Roboty ziemne

Przy budowie zjazdow, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
-dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robo6t ziemnych

Kontrola jako$ci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” i ST D.02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow”.

6.4. Pomiary cech geometrycznych wykopow i nasypow zjazdéw zapisano w ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdow niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla zjazdow

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Dopuszczalne odchylenia
Szerokos$¢, cm +5

Rowno$¢ poprzeczna, mm 9

Pochylenie poprzeczne, % +0,5

6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt

Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan ipomiar6w moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inspektora.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i pomiarami w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materiatow i wyrobow,
— wykonanie robdt ziemnych,
— wykonanie robdot wykonczeniowych,
— zakup 1 transport wyrobow niezbednych do wykonania robot,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produke;ji,
— oznakowanie robot,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— koszt odpadéw i ubytkoéw materiatowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena zapisana wyzej nie obejmuje:
—  Wykonanie podbudowy z chudego betonu uj¢to w ST D. 04.06.01.
—  Wykonanie warstwy $cieralnej z kostki brukowej betonowej ujeto w ST D. 05.03.23.

10. Przepisy zwigzane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIiM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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