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1. Opis projektowanych rozwigzan

1.1 Diugosé¢ wodociagu. armatura

Charakterystyka projektowanego wodociggu:
wg PN-EN-12201-2:2012, 12201-3:2012 rury i ksztaltki z polietylenu klasy
PE100-RC SDR17-PN10 jednowarstwowe i dwuwarstwowe w drogach.

Projektowana sie¢ wodociggowa bedzie miata dlugosé:
- L=1347.5m - PE100-RC 160x9.5 SDR 17 PN10
Dla potrzeb awaryjnego odcigcia sieci zaprojektowano armatur¢ kolnierzowa w postaci zasuw
np. firmy HAWLE, JAFAR (lub réwnowaznej) oraz hydrant HP80 p.poz., stuzacy réwniez do
ptukania i ew. odpowietrzania sieci.
Lokalizacja armatury i hydrantu zgodnie planem zagospodarowania terenu-rys. nr 1-3.
Wymagania materiatowe hydrantu:
* korpus (kolumna hydrantu) z zeliwa sferoidalnego (pokryty warstwa cynku)
e trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem
trzpienia
* podwdjne zamknigcie
* materiaty zewnetrzne i wewngtrzne odporne na korozj¢
Wymagania materiatowe dla zasuw:
* migkkouszczelniajaca zasuwa klinowa, kotnierzowa réwnoprzelotowa
zgodna z EN 1074-1 1 EN 1074-2
* korpus, pokrywa, z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, zabezpieczone zewnatrz i
wewnatrz antykorozyjnie (epoksydowane) wg wytycznych GSK
e klin z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 z zawulkanizowang zewnatrz i wewnatrz
powtoka elastomerowg
e prowadzenie klina z tworzywa odpornego na zuzycie
* nakretka klina z mosigdzu CuZn40Pb2
e wrzeciono z walcowanym gwintem, stal nierdzewna 1.4021, ulozyskowanie
slizgowe z POM
e tuleja do uszczelek typu O-ring z mosigdzu, mocowana w Korpusie poprzez
ryglowanie bagnetowe, zabezpieczona przed wykrgceniem; wielokrotne
uszczelnienie uszczelkami typu O-ring
* uszczelki typu O-ring z elastomeru

» uszczelka ptaska pokrywy z elastomeru



e S$ruby z tbem walcowanym o gniezdzie sze$ciokatnym ze stali ST 8.8 ISO 4762,
wpuszczone i dzigki masie zalewowej oraz uszczelce ptaskiej pokrywy catkowicie
chronione przed korozja

* pokrywa z PE, zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem tozyskowania wrzeciona

* podktadka $lizgowa z POM

* lozysko wrzeciona z POM

* reczne koétko do zamykania dla kazdej z zasuw

1.2 Sie¢ wodociagowa

Wiqczenie do istniejgcej sieci wodociggowej

Projektowany wodociagg PE@160 bedzie zasilany z istniejacej sieci wodociagowej PE@160
zlokalizowanej w miejscowos¢ Terliczka na dzialce gminnej nr 204. Polaczenie z istn. siecig
projektuje si¢ poprzez zabudowanie na istn. rurociggu PE@160 tréjnika zZeliwnego
rownoprzelotowego, a nast¢pnie umieszczenie w obudowie PEHD 91200 zasuwy klinowej z
miekkim uszczelnieniem klina. Rozwigzanie takie podyktowane jest przebiegiem istniejgcego
wodociggu w przydroznym rowie uniemozliwiajagce zabudowe komory PEHD w tym miejscu.

Komora oraz wtaczenie pokazano na planie zagospodarowania (rys.1).

Przebieg sieci wodociggowej

Projektowana sie¢ wodociggowa przebiega¢ bedzie od miejsca wiaczenia w punkcie jw. do
do wezta W3 zlokalizowanego w miejscowosci Lukawiec (dz.259/4). W wezle W3 nastgpi
polaczenie projektowanego wodociagu PE@160 z istniejacym wodociagiem ¢110. Na trasie
wodociggu przewidziano montaz 3 szt. komor na armatur¢ (oznaczonych W1, W2, W3).
Zasuwy zlokalizowane w tych komorach oraz zasuwy doziemne umozliwig zamykanie
poszczegbdlnych fragmentéw sieci w przypadku koniecznosci napraw lub przegladow

eksploatacyjnych.

Komory PEHD

Komory-obudowy zasuw i1 armatury projektuje si¢ z PEHD (sztywno$¢ obwodowa min.
SN8). Srednice $1200- $1500. Zwienczone one beda wiazem zeliwnym o nosnosci D400
zlicowanym z istniejagcym terenem (drogi, chodniki, tereny utwardzone) i wyniesionym
ponad teren ok.8-10cm w przypadku lokalizacji w terenach zielonych. Lokalizacja zgodnie
z planami zagospodarowania terenu. Polgczenia zasuw z armaturg 1 rurociggami

w komorach wykona¢ za pomocg kotnierzy RK do potaczen PE/PVC.



Potaczenia kotnierzy i iacznikow za pomocag $rub ze stali nierdzewnej. Szczegdély na
schemacie (rys. nr 5). Uszczelnienia studni oraz przejscia wodociggu przez $ciany studni

PEHD wykona¢ zgodnie ze szczeg6tami jak na schemacie (rys. nr 6).

Hydranty

Zgodnie z warunkami technicznymi oraz przepisami na sieci wodociaggowej projektuje
si¢ hydranty nadziemne-HN80-8szt. oraz podziene-HP80-1szt. Rozmieszczenie hydrantéw
pokazano na planie zagospodarowania terenu, a sposéb zabudowy na rysunku
szczegblowym w cze$ci graficznej opracowania. Zabudowa hydrantow z przewodéw
wodociggowym wykonana bedzie przez montaz trdjnika przy pomocy dogrzewanych tulei
1 kotnierzy. Po trjniku, na projektowanej prostce zeliwnej FF nalezy zamontowac zasuwe
780 z migkkim uszczelnieniem klina w obudowie teleskopowej 1 zwienczy¢ skrzynka
uliczng obrukowang. Hydranty nadziemne i podziemny oznaczy¢ stupkami betonowym
1 tabliczkami.
Wykop pod hydranty projektuje si¢ jako waskoprzestrzenny o $cianach pionowych,
odeskowany azurowo. Odspojenie gruntu - sposobem mechanicznym w 60% i recznym w
40%. Wydobyty urobek sktadowany bedzie na odktad. Po wykonaniu rob6t montazowych
przewdd obsypac piaskiem, dalszg zasypke wykona¢ gruntem rodzimym wolnym od
kamieni. Sposob zasypki - recznie i sprzetem mechanicznym.
Wykopy winny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w PN-B-10736 ,,Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.”
Zgodnie z Rozporzadzeniem - (Dz. U. Nr 124/2009 z dnia 24 lipca 2009 r.) ,,w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych”, wydajno$¢ nominalna
hydrantu zewnetrznego przeciwpozarowego, przy cisnieniu nominalnym 0,2 MPa
mierzonym na zaworze hydrantowym podczas poboru wody, w zaleznosci od jego $rednicy
nominalnej (DN), powinna wynosi¢ co najmniej dla hydrantu DN8O - 10 dm3/s. Hydranty
przeciwpozarowe powinny by¢ co najmniej raz w roku poddawane przegladom

i konserwacji przez wtasciciela sieci wodociggowe;.

1.3 Ukladanie wodociagu

Projektuje si¢ ulozenie przewodéw wodociggowych na glebokosci ok. 1,6 m od
powierzchni terenu do osi przewodu. Przewody prowadzone beda uwzgledniajac istniejace
uzbrojenie terenu i przyszte zagospodarowanie dzialek budowlanych. Wieksze zaglebienia
przewiduje si¢ przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem terenu. Doktadne

glebokosci posadowienia wg. profilu podtuznego-rys. nr 4.



1.4 Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robdt trase¢ wodociggu nalezy wytyczy¢ i oznaczy¢ palikami.
Wykopy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-B-10736 szczeg6lnie w
zakresie zachowania warunkéw BHP. Wykopy wykona¢ na gtebokos¢ 1,7-1,8m pod
powierzchnig terenu. W celu zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem minimalne
przykrycie ziemig winno wynosi¢ 1,4 m ponad wierzch rurociagu.

Wykopy o szerokosci 0,80 m nalezy wykona¢ o $cianach pionowych zabezpieczonych
i wzmocnionych przez deskowanie azurowe.

Przy skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem wykopy prowadzi¢ recznie pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia wg uzgodnien zawartych w projekcie.

Ztaczone przewody (zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe), ukitada¢ na podtozu
z piasku gr. 15 cm dobrze zageszczonym i obsypac piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury, rowniez dobrze zaggszczajac. Dalszg zasypke wykona¢ gruntem rodzimym
warstwami grubosci okoto 20 cm z réwnoczesnym zaggszczeniem.

Wskazane jest luzne uktadanie wodociagu w wykopie z zapewnieniem kompensacji ruchéw
termicznych w obrgbie weztow poprzez zastosowanie elastycznej obsypki piaskowej.

Dla przejscia pieszych nad wykopami nalezy wykona¢ przenosne pomosty z bali

drewnianych 14xl4cm z barierkg o wys. 1,0 m.

1.5 Roboty montazowe

F.aczenie rurociggéw wodociggowych wykona¢ za pomocg zgrzewania doczotowego.
Potaczenia z zasuwami kolnierzowymi wykona¢ za pomocg kotnierzy RK do zasuw
PE/PVC i tulei dogrzewanych.

Zmiany kierunku trasy wykona¢ za pomocg kolan 45° i 30° (nie stosowac kolan 90°) oraz
przy wykorzystaniu elastycznosci rur PE, stosujac nastgpujace minimalne promienie giecia:
- temp. otoczenia +20 °C - min. promien gigcia 20 x d
- temp. otoczenia +10 °C - min, promien gi¢cia 35 x d
- temp. otoczenia + 0 °C - min. promien gigcia 50 x d
Nie nalezy dokonywac giecia rur przez podgrzewanie.
Na hydranty oraz zasuwy doziemne przewidziano montaz skrzynek zeliwnych i obudéw
teleskopowych. Skrzynki nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem poprzez
obetonowanie lub zatozenie prefabrykowanego elementu betonowego tzw. kwadratu i

wyrownac z terenem.



Zgrzewanie doczotowe

Laczenie rur polietylenowych metoda zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu
1 odpowiednim uplastycznieniu koncéw taczonych elementéw poprzez styk ich
powierzchni czotowych z ptytag grzewcza a nast¢gpnie wzajemnym doci$ni¢ciu taczonych
elementéw do siebie z odpowiednig sitg, po uprzednim usunigciu ptyty grzewczej. Uznaje
sie, ze wytrzymato$¢ montazowa ztacze uzyskuje po uplywie czasu chtodzenia (dopiero
wowczas mozna wypia¢ taczone elementy z zaciskOw zgrzewarki), a petna obcigzalnos¢
zgrzeina uzyskuje dopiero po calkowitym ochtodzeniu (temperatura w dowolnym jej
punkcie nie przekracza 20°C lub temperatury otoczenia).

Kontrola jako$ci zgrzewu doczotowego moze by¢ oparta na ogledzinach zewngtrznej
wyplywki i jej pomiarach geometrycznych. Na ksztatt wyptywki i jej wielko$¢ wptywaja
bowiem poszczegdlne etapy wykonywania zgrzewu. Metoda ta nie jest w stanie ocenic
jedynie stanu czystosci taczonych powierzchni. W przypadku podejrzen nalezy
odpowiednim przyrzagdem $cig¢ zewnegtrzng wyptywke a nastepnie podda¢ ja doktadnym
ogledzinom i prébie zginania lub skrecania.

Szczegbtowe parametry zgrzewania doczotowe dla rur SDR17 zatagczono na koncu opisu
technicznego.

Wykonawca rob6t musi dysponowaé zgrzewarka z aktualng kalibracjg oraz dostarczy¢ do

odbioru dziennik z automatycznym wydrukiem parametréw procesu zgrzewania.

Hydrauliczne préby szczelnosci utozonych przewodéw wodociggowych przeprowadzic¢
nalezy zgodnie z wymaganiami normy PN-EN805: 2002, ktéra dotyczy przeprowadzenia
prob szczelnosci rurociggdw PCV 1 PE. Norma ta uwzglednia rowniez zjawisko pelzania
rur PCV i PE. Préb¢ hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu
i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla
zabezpieczenia przed poruszeniem. Proby ci$nieniowe nalezy wykona¢ na ci$nienie 1,0
MPa. Przewdd uwaza si¢ za szczelny jezeli cisnienie probne utrzymywane jest przez okres
30 min. Proby nalezy wykona¢ w obecnosci pracownika Zakladu Gospodarki Wodno-
Sciekowej w Trzebownisku.

Po zakonczeniu budowy i pozytywnych probach szczelno$ci nalezy przeptukaé siec
wodociggowa czysta wodg a nastepnie poddac ja dezynfekcji i badaniu bakteriologicznemu.

Procedura ptukania i dezynfekcji nowo wybudowanego, oddawanego do eksploatacji

rurociggu przedstawia si¢ nastgpujaco: *



e plukanie wstepne - 10 — krotny przeptyw *

* dezynfekcje wlasciwg - 3 — krotny przeptyw *

* ptlukanie wtérne - 2 — krotny przeptyw
Dopuszcza si¢ prowadzenie ptukania, dezynfekcji i dechloracji w/g ponizszego przebiegu:

* plukanie wstgpne - objetoscig min 3 —krotnego przeptywu,

* dezynfekcja wlasciwa - objetoscig min 2 —krotnego przeptywu,

* plukanie wtérne - objetoscig min 2 —krotnego przeptywu,

pod warunkiem, ze proces ten zakonczy si¢ wynikami badan, pozwalajagcymi na

wlaczenie rurociggu do istniejacej sieci wodociggowej (bakteriologia oraz zawarto$¢
zwigzkobw wolnego chloru zgodne 2z wymaganiami zawartymi w aktualnym
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia).
Dezynfekcje sieci wodociggowej nalezy wykona¢ przed oddaniem wodociggu do
eksploatacji przy uzyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu o zawartoéci 25 mg. Cl/dm?
wody, tj. 25 g Cl/m? wody. Iloé¢é technicznego 14.5% -podchlorynu sodowego niezbedna do

dezynfekcji sieci wodociggowej okresla si¢ ze wzoru:

R =axb/ 145 [ dm?], gdzie:

a - 25 mg Cl/dm? lub 25 g Cl/m* wody - zawarto$é czynnego chloru w roztworze roboczym
(dezynfekujacym )
b - pojemnos$¢ catkowita przewodéw sieci wodociggowej poddanej dezynfekcji w dm3 lub
w m?,
145 - zawarto$¢ czystego chloru w 14,5 roztworze technicznego podchlorynu sodowego [w
g/kgl.
Po dokonaniu dezynfekcji wodociggu nalezy przeprowadzi¢ jego dechloracjg.
Przed odprowadzeniem do kanalizacji woda zachlorowana z rurociggu musi by¢ poddana
procesowi dechloracji, najczesciej przy u zyciu pigciowodnego tiosiarczanu sodu
Na2S203 x SH20 w postaci 10% roztworu.
Wiazanie chloru przebiega wg reakcji:

Na2S203 + 4CI2 + 5SH20 = Na2S04 + H2S0O4 + 8HCl
Z reakcji wynika, ze na wigzanie 1 g wolnego chloru potrzeba 1 g pigciowodnego
tiosiarczanu sodu.
W razie przekroczenia dopuszczalnych st¢zen wolnego chloru, po dechloracji, wodociag
nalezy ponownie przepluka¢ do momentu uzyskania wymaganych st¢zen chloru

potwierdzonych odpowiednimi wynikami badan.



1.7 Oznakowanie trasy

Przebieg trasy wodociggu winien by¢ oznaczony niebieska tasma PCV z metalowa
wktadka ulozong ok. 40cm p.p.t. Lokalizacja studni zasuw, hydrantéw i zataman trasy
winna by¢ oznakowana przy pomocy tabliczek oznaczeniowych umocowanych na stupkach

betonowych.

2. Odwodnienie wykopéw na czas budowy

Nie przewiduje si¢ wystepowania wod gruntowych. W przypadku ich ewentualnego

pojawienia si¢ nalezy odpompowac je pompami spalinowymi bezposrednio z dna wykopu.

3. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa krzyzuje si¢ z istniejagcg siecig kanalizacyjng oraz
drogami 1 rowami. Wszystkie kolizje projektowanych sieci z w/w uzbrojeniem zostaly
zabezpieczone poprzez zastosowanie odpowiednich odlegtosci oraz poprzez zastosowanie
rur ochronnych zgodnie z przepisami.
Przekroczenia rowéw zaprojektowano metodg przewiertu w rurze ochronne;j.
Rury ochronne montowa¢ na rurze przewodowej na ptozach Slizgowych. Rozstaw piédz
max. co 1,5 m. Na kazdym koncu rury zatozy¢ po dwa pierscienie §lizgowe w odleglosci
0,15 m od konca. Przy gtadkiej powierzchni rury, strefe stykowa rura/ptoza owing¢ tasma
DENSO tak, aby ptoza byla zabezpieczona przed przesunigciem. Dodatkowo pierscien
ptozy nalezy réwnomiernie napia¢ za pomocg narz¢dzia napinajacego, az ten osadzi si¢ na
stale. Elementéw nie nalezy napina¢ jednostronnie. Konce rur ochronnych nalezy
zabezpieczy¢ manszetami typu ,,N”.
Uwaga! Potozenie pléz na rurze ustali¢ z géry, poniewaz pdézniejsze luzowanie ptozy jest
niemozliwe. Konce rur zabezpieczy¢ manszetami zakonczeniowymi.
Na przedmiotowym terenie inwestycji wystepuja urzadzenia melioracji wodnych.
Ewentualne przekroczenia projektowanym wodociggiem ciggéw drenarskich wykonac
zgodnie z warunkami okreslonymi w  piSmie  Wo6d  Polskich nr
RZ.7ZPU.1.521.1651.2021. TN z dnia 23.12.2021r. Sposéb zabezpieczenia sieci drenarskiej
pokazano na rys. nr 8.

Miejsca przekroczen i sposoby zabezpieczen pokazano na planie zagospodarowania

i profilu podtuznym.



4. Odbiér koncowy

Po zakonczeniu montazu przewodéw wodociggowych i1 sprawdzeniu ich szczelnosci,

oraz zabezpieczeniu armatury przed korozjg a takze oznakowaniu trasy, odbidr rob6t nalezy

zgtosi¢ do Zaktadu Gospodarki Wodno-Sciekowej w Trzebownisku.

Do odbioru nalezy przygotowac :

= protokoty prob szczelnosci przeprowadzone przy udziale pracownika Zaktadu

Gospodarki Wodno-Sciekowej w Trzebownisku

= aktualng analiz¢ wody (bakteriologiczng),

= projekt techniczny z domiarami lub naniesionymi zmianami trasy,

* inwentaryzacj¢ geodezyjna z klauzula osrodka dokumentacji geodezyjnej oraz szkic

polowy,

» o$wiadczenie gwarancyjne wykonanych robét

= atesty materialéw uzytych do budowy wodociggu

5. Uwagi koncowe

Wykonawca przed rozpoczeciem robot winien zapoznaé si¢ z trescig uzgodnien i
uwzgledni¢ w czasie rob6t wszystkie uwagi w nich zawarte

przed przystgpieniem do realizacji nalezy dokona¢ zgloszenia w Zaktadzie
Gospodarki Wodno-Sciekowej w Trzebownisku, a wykonang sie¢ nalezy przed
zasypaniem zglosi¢ do odbioru technicznego z pelna inwentaryzacja geodezyjng
powykonawczg i szkicami polowymi

roboty ziemne 1 montazowe w poblizu istniejagcego uzbrojenia wykonac¢ z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci i w zgodzie z przepisami BHP

catos¢ rob6t wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych-zeszyt nr 3 COBRIT INSTAL"

po wykonaniu rob6t nalezy teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego

w przypadku natrafienia na problemy nie ujete w dokumentacji technicznej nalezy

dokona¢ uzgodnien z projektantem.

Projektant:
mgr inz. Witold Duszlak
Opracowat:

mgr inz. Jacek Antosz
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Instrukcja montazu rurociagéw z polietylenu (PE)

Parametry zgrzewania rur z PE 100 SDR 17

Srednica rury [mm] 63 | 75 | 90 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800
Grubos¢ cianki [mm] 38 | 45 | 54 | 66 | 74 | 83 | 95 |10,7 | 11,9134 | 14,8 16,6 | 18,7 | 21,1 | 23,7 | 26,7 | 29,7 | 33,2 | 37,4 | 421 | 474
Temperatura zgrzewania [°C] Temperatura ptyty grzewczej 210 +/- 10°C

3‘;?@‘;?1‘;'%'(;‘,\]?”3’ ogrzewaniu 127 | 179 | 258 | 385 | 491 | 617 | 808 | 1023 | 1265|1602 [ 1967 | 2471 | 3131|3981 | 5040 | 6387 | 7899 | 9890 [12533(15901]20173
Czas ogrzewania wstepnego [s] Az do uzyskania wyptywki o szerokosci jak nizej

SzerokosCwyplywkinakoficu |y 1y f g f g | g | g g | 2| 2| 2222 |3|3|3|3|4|al|s5]|s
ogrzewania wstepnego [mm]

[S,\':]a docisku przy dogrzewaniu Konce zgrzewanych elementow powinny pozostawac w kontakcie z ptytg grzewczg bez nacisku

Czas dogrzewania [s] 45 | 54 | 64 | 79 | 88 | 99 | 114 | 128 | 142 | 160 | 177 | 199 | 224 | 253 | 284 | 320 | 356 | 398 | 449 | 505 | 569
Maksymalny czas usunieciaphtyl 53 | 3 | 3 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4|5 |5 | 5|5 |6 |6 |7 |7 |8| 9| 9/|10]1
grzewczej [s]

Czas podnoszenia sity docisku | 5 | 5 | g | 6 | 7 | 7 [ 8 | 8 | 9 | 10|11 |11 ]12]| 14|15 |17 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27
przy zgrzewaniu [s]

Koficowa wartosé sity docisku | 157 | 179 | 258 | 385 | 491 | 617 | 808 1023 | 1265|1602 1967 |2471 3131|3981 (5040|6387 | 7899 | 9890 [1253311590120173
przy zgrzewaniu [N]

Czas chtodzenia zgrzeiny pod

dociskiom [min] 7 | 8|8 |10]10]|11 |13 |14 |15 |16 |18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 40 | 45 | 50
Czas chtodzenia zgrzeiny bez

ocisku [min] 6 | 7| 8 | 10|11 |12 |14 |16 |18 |20 | 22 | 25 | 28 | 32 | 36 | 40 | 45 | 50 | 56 | 63 | 71
mrr’r']r]“a'”aszemkoscwyp"y""k' 49 |53 |57 63|67 |72|78|84| 9 |97 |104]11,3]124[136|149|164[17.9|196|21,7 241|267
?r"narﬁyma'”aSze"OKOSCWyp"kai 79184 91| 10 |106]112|121] 13 139|151 |16,1|175| 19 |208|22,8| 25 |27,3|29.9 |33,1 | 36,6 | 40,6




