DuminAR-3t A IS

mgr inz. Wojclech Gawecki

Wola Kopcowa, ul. Wspélna 44
26-001 Mastéw

el. 413110353, 502 269 783, 606 433 042

11.20-45, Reg. 290549528

Dokumentacja badan podioza gruntowego pod budowe ka-
naléw sanitarnych na terenie gminy Bieliny etap | — w miej-
scowosciach NAPEKOW, GORKI NAPEKOWSKIE i BELNO

Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodnych pod-
loza pod budowe kanatéw sanitarnych w miejscowosciach
Napekéw, Gorki Napekowskie i Belno

Gmina: Bieliny
Powiat: kielecki
Wojewodztwo:  $wigtokrzyskie

Dokumentaforzy:

Kielce, maj 2017 r.



Spis tresci

. NI ocouenssemcnmsarorvssmasesmasiams nmavisases s assendss 3565 ek PSSR R AR 3
2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SIECI KANALIZACYJNEJ ...ccccvvviinnnnnn 4
3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA TERENU.......cceoseeremsesnsnsessensssnsssssssssssasasananass 4
3.1 Lokalizacja 4
3.2, Morfologia i hydrografia 4
4. ZAKRES | METODYKA PROWADZONYCH PRAC GEOTECHNICZNYCH ...... 5
4.1. Wiercenia geotechniczne 5
4.2. Badania polowe i oprébowanie 5
4.3. Prace geodezyjne 0
5. BUDOWA GEOLOGICZNA........cccoirrensissnsssss s s s s s s 6
6. WARUNKIWODNE .....ccoeeiirirmmnnrrsnnsssirssssssimnssssssisssssssssssnssssssnssssasnmnnsssnasanans 6
7. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA GRUNTOWEGO.......... 8
8. WNIOSKI I ZALECENIA..........cccciimimmmeeecsiiisinnnnnansessasienssssssnnnsssssssssannnassasssssnans 10

Zatgczniki
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2. Karty dokumentacyjne otworow wiertniczych.



1. WSTEP

Dokumentacje badan podtoza gruntowego pod budowe kanatow sanitarnych na

terenie gminy Bieliny wykonat DOMINAR SERWIS na zlecenie Biura Projektow

ECON — Marek Michalczyk.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego ma na celu:

—  rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych podtoza,

—  oceng przydatnosci podtoza do budowy pompowni Sciekow 1 ulozenia kanalow

sanitarnych.

Do wykonania dokumentacji wykorzystano materiaty:

— mape terenu gminy Bieliny w skali 1: 10 000,

— materialy geotechniczne uzyskane z wiercefi i badan gruntow,

— mapy geologiczne gminy Bieliny wydanie AiB w skali 1: 50 000,

— normy budowlane i geotechniczne:

PN-EN1997-1 Eurokod 7 Czg$¢ 1. Zasady ogolne.

PN-EN1997-2 Eurokod 7 Czeé¢ 2. Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

PN-81/B-03020

PN-86/B-02480

PN-88/B-04481

PN-B-04452

PN-B-06050

PN-B-10736

Bezposrednie posadowienie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowe.

Okreslenia, symbole i podzial gruntow.
Badania probek gruntow.

Badania polowe.

Roboty ziemne.

Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych.



Dokumentacje badan podioza gruntowego oparto o obowigzujace przepisy:

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie]
7z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow po-

sadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 463).

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SIECI KANALIZACYJNEJ

Projektowana sie¢ kanalizacyjna obejmuje miejscowosci: Napekow, Gorki Na-
pekowskie i Belno jako I etap budowy kanalizacji na terenie gminy Bieliny. Sie¢ kana-

lizacyjna obejmuje miejscowosci Napekow, Gorki Napekowskie 1 Belno.

Rurociag kanalizacyjny wykonany zostanie z rur PVC utozonych na gleboko-
éciach od 2,0 — 4,0 m. W obnizonych miejscach terenu wykonane zostang pompownie
sciekow, ktore pompowaé beda Scieki z terendéw nizej potozonych na tereny wyzej po-

lozone.

W I-szym etapie budowy kanalizacji wykonanych zostanie 8 pompowni §ciekow.

Pompownie $ciekow wykonane zostang z kregow betonowych & 2000 do gleb. 3,5 m.

3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA TERENU
3.1. Lokalizacja

Projektowana sie¢ kanalizacyjna w 1 etapie obejmuje miejscowosci Napekow,
Gorki Napekowskie i Belno. Migjscowo$¢ Napekow polozona jest na potudnie od szosy
Kielce-Sandomierz. Gérki Napekowskie potozone sa na potnoc od drogi Kielce-Sando-

mierz, a Belno potozone jest przy trasie Kielce-Sandomierz.

3.2. Morfologia i hydrografia

Powierzchnia terenu Napekowa jest urozmaicona morfologicznie. Na terenie wsi
sa wyniesienia do rzgdnej 292 m n.p.m. 1 s3 obnizenia w rejonie doliny rzeki Belnianki

do rzednej 267 m n.p.m.

Teren Gérek Napekowskich potozony jest na wyniesieniu 0 rzednej 294 m n.p.m.

Teren wsi Belno polozony jest na rz¢dnej 280 m n.p.m.



W czesci poludniowej Belna teren obniza si¢ tworzac doling rzeki Nidzianka.
Rzedna doliny Nidzianki wynosi 273 m n.p.m.

Przez teren miejscowosci Napekow przeptywa rzeka Belnianka, ktora w miejsco-
wosci Marzysz laczy sie zrzeka Lubrzanka tworzac rzeke Czarna Nida. Rzeki Belnianka
i Nidzianka naleza do zlewni rzeki Nidy. Rzeki Belnianka i Nidzianka odwadniajg te-
reny wsi Napekow, Gorki Napekowskie i Belno.

4. ZAKRES I METODYKA PROWADZONYCH PRAC GEOTECHNICZ-
NYCH

4.1. Wiercenia geotechniczne

W czasie prowadzenia prac terenowych odwiercono 22 otwory geotechniczne.

Lacznie odwiercono 80,0 mb otworow.

Prace wiertnicze prowadzono w miesigcu maju 2017 r. wiertnica mechaniczng
WSG-160. Po zakonczeniu robdt wiertniczych, pobraniu prob gruntéw do badan i po-
miarach zwierciadla wody gruntowej w otworach wiertniczych, otwory zlikwidowano
urobkiem wlasnym w kolejnosci przewiercanych warstw gruntéw. Roboty wiertnicze
i badania polowe pobranych prob gruntéw prowadzono pod nadzorem uprawnionego

geologa mgr inz. W. Gaweckiego.

Lokalizacje otworéw wiertniczych zamieszczono w zal. nr 1.
4.2. Badania polowe i oprébowanie

W czasie prowadzenia robot wiertnicznych wykonywano analiz¢ makroskopowa
przewiercanych warstw gruntow. Wlasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw spoistych

okre$lono przy uzyciu penetrometru wciskowego.

Badania prob gruntow prowadzono zgodnie z normami PN-88/B-04481
1 PN-B-04452.

W oparciu o wykonane badania prob gruntow opracowano profile litologiczne

odwierconych otworéw geotechnicznych.



4.3. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metodg domiarow prostokatnych w dowigzaniu
do istniejacych zabudowan i charakterystycznych punktéw w terenie oraz w oparciu

o mape terenu Napekowa, Gorek Napgkowskich 1 Belna.
5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren miejscowoséci Napekow, Gorki Napekowskie i Belno potozony jest w ob-

rebie duzej jednostki geologicznej zwanej Gérami Swietokrzyskimi.

W podiozu gruntowym miejscowosci Napekow wystepujg starsze utwory de-

wonu $rodkowego wyksztalcone w postaci wapieni i dolomitéw facji kieleckie;j.

W miejscowosci Gorki Napgkowskie starsze podioze budujg utwory dewonu gor-
nego i karbonu wyksztatcone w postaci tupkéw marglistych, piaskowcow i szaroglazow.
Starsze podtoze Belna buduja utwory dewonu $rodkowego — eiflu i zywetu wyksztal-

cone w postaci wapieni i dolomitow facji kieleckiej.

Na utworach starszego podloza zalegaja osady czwartorz¢du starszego — plejsto-
cenu wyksztatlcone w postaci glin zlodowacenia srodkowego, piaskow zlodowacenia
potnocnego i utworéw holocenu wystepujacych glownie w dolinach rzecznych Bel-

nianki i Nidzianki wyksztalconych w postaci piaskow rzecznych i mad.

W czasie wiercenia w podlozu gruntowym nawiercono piaski drobne, piaski
Srednie, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste, gliny pylaste i wietrzeliny

starszego podtoza.
6. WARUNKI WODNE

W czasie prowadzenia prac wiertniczych wodg gruntowa nawiercono w otworach:
otw. nr 2 na glebokosci 0,5 m, ustalita si¢ na glgbokosci 0,5 m

otw. nr 3 na glebokosci 0,8 m, ustalita si¢ na glebokosci 0,8 m



otw. nr 4 na gtebokosci 0,6 m, ustalita si¢ na glebokosci 0,6 m
otw. nr 5 na glebokosci 2,6 m, ustalita si¢ na glebokosci 2,4 m
otw. nr 6 na glebokosci 2,3 m, ustalila si¢ na glebokosci 2,2 m
otw. nr 7 na glebokosci 2,4 m, ustalita si¢ na glebokosci 2,3 m
otw. nr 8 na glebokosci 1,0 m, ustalita si¢ na glebokosci 0,1 m
otw. nr 9 na glebokosci 1,1 m, ustalita si¢ na glebokosci 1,1 m
otw. nr 10 na glebokosci 2,3 m, ustalita si¢ na glebokosci 2,0 m
otw. nr 62 na glebokosci 1,1 m, ustalita si¢ na glebokosci 1,0 m
otw. nr 64 na glebokosci 1,3 m, ustalila si¢ na glebokosci 1,1 m
otw. nr 65 na glebokosci 2,6 m, ustalila si¢ na glebokosci 2,2 m
otw. nr 66 na glebokosci 1,2 m, ustalita si¢ na glebokosci 1,2 m
otw. nr 67 na glebokosci 2,6 m, ustalila si¢ na glebokosci 2,4 m
otw. nr 68 na glebokosci 1,3 m, ustalita si¢ na glebokosci 1,3 m

otw. nr 69 na glebokosci 1,1 m, ustalila si¢ na glebokosci 1,0 m

Gleboko$¢ wystepowania wod gruntowych uzalezniona jest od morfologii te-
renu. W dolinach rzeki Belnianki i Nidzianki zwierciadlo wody gruntowe;j ustala si¢ na
glebokosci 0,8 — 1,3 m, a na terenach rowninnych zwierciadto wody wystepuje na gle-
bokosci 2,3 — 2,6 m. Na terenach wyniesionych (otw. nr 35) zwierciadlo wody grunto-
wej nie wystepuje. Z reguly w tych otworach nawiercone zostaja utwory skaliste (dolo-

mity, wapienie lub tupki wapniste).

Otwory geotechniczne wiercono w miesigcu maju 2017 r. W tym miesigcu oraz
w miesigcu kwietniu 2017 r. wystepowaly czeste i obfite opady atmosferyczne. Okres
ten nalezy uwazaé za mokry, w ktorym stan wod gruntowych jest wysoki.

W okresach braku opadéw lub ich niewielkiej ilosci poziom wéd gruntowych
obnizy si¢ okoto 0,6 — 0,8 m.



7. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA GRUNTO-
WEGO

Budowe geologiczng podtoza gruntowego pod budowg kanatow sanitarnych w I
etapie budowy kanatéw sanitarnych w miejscowosciach: Napekow, Gorki Napegkowskie
i Belno rozpoznano budowe geologiczng wykonaniem 22 otworéw do gleb. 3,514,0m.

Na trasie przebiegu kanalow sanitarnych zaprojektowano 9 pompowni $ciekow.
Otwory te wiercono do glebokosci 4,0 m.

Otwér nr 1P — pompownia $ciekéw. W podiozu gruntowym pompowni nawier-
cono piaski srednie, wilgotne, $rednio zaggszczone o Ip = 0,50 do glebokosci 4,0 m.

Otwor nr 2P — pompownia $ciekow. W podtozu wystepuja:

0,0 — 2,1 m nasyp piaszczysto-torfiasty,

2,1 - 4,0 m piaski drobne, mokre, $rednio zageszczone o Ip = 0,49 do glebokosci
4,0 m. Woda gruntowa na glebokosci 0,5 m, ustalona na gt. 0,5 m.

Otwér nr 3P — pompownia $ciekéw. W podlozu gruntowym wystepuja piaski
drobne do glebokosci:

0,0-3,4mIp=0,50

3.6-40mlIp=0,51

3,4 — 3,6 m pyly piaszczyste, migkkoplastyczne o I = 0,64. Woda gruntowa na

glebokosci 0,8 m, ustala si¢ na glebokosci 0,8 m.

Otwoér nr 7 — pompownia $ciekow. W podlozu wystepuja: 0,0 — 4,0 m piaski
drobne, wilgotne, $rednio zaggszczone o Ip = 0,46. Woda gruntowa wystepuje na gle-
bokosci 2,4 m, ustala sie na glebokosci 2,3 m.

Otwor nr 8P — pompownia $ciekow. W podtozu wystepuja:

0,0 — 1,9 m piaski $rednie, wilgotne, $rednio zaggszczone o Ip = 0,46 — 0,48



1,9 — 3,6 m torfy piaszczyste nieroztozone, mokre. Woda gruntowa wystepuje na
glebokosci 1,0 m i ustala si¢ na glebokosci 1,0 m.

Otwor nr 33P — pompownia $ciekow. W podlozu wystepuja:

0,0 — 3,0 m nasyp ziemno-kamienisty

3,0 — 3,6 m nasyp piaszczysto-kamienisty

3,6 —4,0 m piasek $redni z kamieniami. Woda gruntowa wystepuje na glebokosci

2,6 m i na tej glebokosci si¢ ustala.

Otwoér nr 62P — pompownia $ciekow. W podiozu gruntowym wystepujg 0,0 —

4,0 m piaski $rednie z ziarnami zwiru, mokre, $rednio zaggszczone o Ip = 0,48.

Otwor nr 65P — pompownia $ciekow. W podlozu wystepuja grunty:

0,0 — 0,8 m gliny piaszczyste, plastyczne o I, = 0,40

0,8 — 2,0 m pyly plastyczne o I, = 0,45

2,0 — 4,0 m gliny pylaste zwiezle, twardoplastyczne o I = 0,23. Woda gruntowa
wystepuje na glebokosci 2,6 m, ustala si¢ na glebokosci 2,2 m.

Otwor nr 66P — pompownia $ciekow. W podlozu wystepuja grunty:

0,0 — 0,8 m gliny pylaste plastyczne o Ir. = 0,37

0,8 — 2,6 m piaski drobne, zotto-szare, mokre, $rednio zageszczone Ip = 0,48

2,6 — 3,4 m piaski gliniaste potzwarte o I, <0

3,4 — 4,0 m gliny pylaste, zwi¢zle, plastyczne o I = 0,38. Woda gruntowa wy-

stepuje na glebokosci 1,2 m i na tej glebokosci si¢ ustala.

Podloze gruntowe przebiegu kanatéw sanitarnych tworza grunty mineralne ro-

dzime sypkie i spoiste.

Grunty mineralne rodzime sypkie wystgpuja w wigkszosci otworéw od po-
wierzchni terenu do glebokosci 4,0 m nie przewiercone. Sa to gléwnie piaski drobne

i podrzednie piaski srednie.



Piaski drobne i $rednie maja zageszczenie $rednie w granicach Ip = 0,46 — 0,51.
Gléwnie wystepuja w obnizeniach terenu w dolinach rzecznych rzeki Belnianki i Ni-

dzianki. Woda gruntowa wystgpuje od glebokosci 0,6 — 1,3 m.

Na réwninach wystepuja piaski podécielone glinami piaszczystymi i pylastymi

o konsystencji plastycznej i twardoplastyczne;.

Grunty mineralne rodzime spoiste wystepuja w postaci pylow o konsystencji

mickkoplastycznej o I, = 0,64 (otw. nr 3P) i plastycznej o I = 0,45 (otw. nr 64).

Gliny piaszczyste wystepuja w kilku otworach o konsystencji plastycznej
oI = 0,32 - 0,40 i o konsystencji twardoplastycznej o Ir. = 0,05 — 0,40. Gliny pylaste
i gliny pylaste zwiezte o konsystencji plastycznej o I = 0,37 — 0,38. Podrzgdnie wyste-
puja piaski gliniaste o konsystencji polzwartej o I < 0 i konsystencji plastycznej
ol =0,42.

W otw. nr 8P na glebokoséci 1,9 — 3,6 m wystepuja torfy piaszczyste nie rozto-
zone. Grunty skaliste wyksztalcone sa w postaci kwarcytéw dolnodewonskich emsu
i zedynu oraz wapienie i dolomity dewonu srodkowego wystepuja w otworach na gle-
bokosciach otw. nr 11 — na glebokosci 2,0 — 3,5 m w postaci wietrzeliny gliniastej

z okruchami kwarcytow.
8. WNIOSKI I ZALECENIA

1. W podtozu gruntowym wystepuja grunty mineralne rodzime sypkie i spoiste. Wigk-
sz0$¢ podloza gruntowego tworzg grunty sypkie wyksztalcone w postaci piaskow
drobnych i piaskow $rednich.

Grunty mineralne rodzime sypkie wyksztalcone sa gléwnie w postaci piaskow drob-
nych wilgotnych i mokrych o $rednim stopniu zaggszczenia. Wystepuja w przewa-

zajacej dugoéci projektowanych kanatéw sanitarnych.

10



W podtozu terenu wystepuja grunty mineralne rodzime spoiste. Wyksztalcone sg
w gléwnie w postaci glin piaszczystych i glin pylastych. Maja konsystencj¢ pla-
styczng i twardoplastyczng. Poza glinami sporadycznie wystepuja pyly o konsysten-

cji plastycznej i piaski gliniaste majace konsystencj¢ polzwarty.

Woda gruntowa wystepuje prawie we wszystkich otworach na glebokosciach 0,6 do
2,3 m. Obnizenie poziomu wody gruntowej wykona¢ przy uzyciu iglofiltrow.

Przy wickszym doptywie wody w sasiedztwie rzeki Belnianki i Nidzianki stosowa¢
dwa rzedy iglofiltrow. Wode nalezy obnizy¢ do 0,5 m ponizej glebokosci ulozenia

rur kanalizacyjnych.

Wykopy ziemne pod kanaty sanitarne szalowa¢ petnymi szalunkami do powierzchni

terenu zabezpieczajac si¢ przed obsuwaniem si¢ piaskéw do wykopow.

Piaski drobne maja wspotczynnik filtracji k = (0,12 — 0,023) x 10 m/sek., a piaski
$rednie maja wspotczynnik filtracji k = (0,29 - 0,12) x 10~ m/sek.
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Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodnych pod-
loza pod budowe kanatéw sanitarnych w miejscowosciach
Napekow, Gorki Napekowskie i Belno.

W podlozu gruntowym przebiegu rurociggu sanitarnego na terenie miejscowosci
Napekow, Gorki Napekowskie i Belno wystepuja grunty mineralne rodzime sypkie

i spoiste.

Grunty mineralne rodzime sypkie wyksztalcone sa w postaci piaskow drobnych

i piaskéw $rednich o $rednim stopniu zaggszczenia o Ip = 0,46 — 0,51. Wystepuja
w wiekszosci podloza przebiegu projektowanej trasy kanatow sanitarnych. Sg wilgotne
lub mokre w zaleznoséci od morfologii terenu. Piaski $rednie sg gruntami dobrze prze-
puszczajacymi wody o wspotczynniku k = (0,29 — 0,12) x107 m/s, a piaski drobne maja
wspotczynnik filtracji k= (0,12 — 0,023) x107 m/sek.

Grunty spoiste wyksztalcone sg w postaci glin piaszczystych i glin pylastych

zwieztych. Wystepuja podrzednie gtownie pod piaskami. Maja konsystencje twardopla-
styczng o I, = 0,05 — 0,23. Pyly wystepuja sporadycznie i majq konsystencj¢ plastyczng
i migkkoplastyczng o I = 0,64. Piaski gliniaste wystepuja rowniez sporadycznie i maja
konsystencj¢ polzwarta o I, <O0.

Woda gruntowa wystepuje w wigkszoéci trasy przebiegu kanalow sanitarnych.
Ksztaltuje si¢ w dolinach rzeki Belnianki i Nidzianki na gleboko$ciach 0,6 — 1,3 m. Na
rowninach ksztattuje sie na glebokos$ciach 2,3 — 2,6 m. Do obnizenia wody w gruncie
uzy¢ iglofiltréw. Obnizenie lustra wody wykona¢ do glebokosci 0,5 m ponizej rz¢dnej
utozenia rur kanalizacyjnych. W przypadku trudnosci w obnizeniu zwierciadla wody

nalezy wykona¢ studnie depresyjne do glebokosci 8,0 — 10,0 m.

W podtozu gruntowym wystepuja proste warunki gruntowe, ktore tworza war-
stwy gruntéw jednorodnych litologicznie i genetycznie. Zwierciadto wody gruntowe;j
wystepuje powyzej utozenia kanatow sanitarnych. Takie warunki gruntowe i terenowe

pozwalaja zaliczy¢ projektowang inwestycj¢ do II kategorii geotechniczne;j.
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