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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

45316100-6, 32323500-8 B.05.01 OSWIETLENIE TERENU
INSTALACJA MONITORINGU

1. Informacje podstawowe

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem instalacji oswietlenia terenu oraz
instalacji monitoringu, ktore zostang wykonane w ramach realizacji inwestyc;ji pn. ,,,Budowa
terenéw rekreacyjnych wraz z budowg obiektow maltej architektury i infrastruktura
towarzyszacg w Skoczowie ul. Ks. Mocko na dziatkach nr 673/1 oraz 668 obreb 1”

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot elektrycznych
zwigzanych z budowg projektowanego oswietlenia oraz system monitoringu i obejmuja:

1) 45310000-3 Instalacje elektryczne

2) 45232210-7 Roboty w zakresie sieci hapowietrznych

3) 31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe

4) 45314300-4 Uktadanie kalbi

5) 32323500-8 Urzgdzenia do nadzoru video

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w OST-1 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza dla urzadzehn oswietleniowych osadzona na
fundamencie, stuzgca do zamocowania lamp oswietleniowych wraz z niezbednym osprzetem na
wysokosci nie wyzszej niz 10 m.

Lampa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Rury ochronne —: rury ostonowe przed uszkodzeniami mechanicznymi z tworzywa sztucznego




Ztacze kablowe — rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami w postaci wktadek
topikowych i aparatbw w postaci podstaw bezpiecznikowych Ilub roztgcznikéw
przeznaczone do podtgczania i zabezpieczenia linii kablowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi
Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami inspektora nadzoru. Rodzaje (typy) kabli,
osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy sieci oswietlenia terenu
oraz linii kablowych elektroenergetycznych powinny by¢é zgodne z podanymi w
dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy oswietlenia drogowego oraz linii
kablowych elektroenergetycznych innych rodzajow i osprzetu niz wymienione w
dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z inwestorem i
projektantem.

2.Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST-1 ,Wymagania ogélne”, pkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatbw zgodnie z wymogami
projektu budowlanego i SST. Wszystkie zakupione materiaty przez wykonawce, dla
ktérych PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atest, powinny byc¢
zaopatrzone w taki dokument i by¢ zatwierdzone przez zamawiajgcego. Materiaty
powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniem producentéw w pomieszczeniach
lub placach przystosowanych do tego celu.

2.1. Kable
Kable uzywane do zasilania lamp oswietleniowych oraz instalacji monitoringu powinny
spetnia¢ wymagania PN-HD603 S1:2006/A3:2009 oraz N SEP-E-004. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pieciozytowych o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju
wiekszym niz 70 mm?2. Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach, gdzie kable
bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i silnym nastonecznieniem.
W instalacji monitoringu zastosowac kabel swiattowodowy zewnetrzny wielowtéknowy
typu OM3 z powtokg antygryzoniowg oraz certyfikowany kabet FTP kat 5. Okablowanie
prowadzi¢ w rurach instalacyjnych DVK




2.2. Zrodta swiatta i oprawy
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-O- 79002:1988
Przewidziano zastosowanie opraw oswietlenia ulicznego URBINO LED ED 53W 6450
Im oraz 80 W 10200 Im oraz opraw solarnych 30 W 4200 Im.

2.3. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla tego
obiektu. Dla oswietlenia terenu, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac stupy
oSwietleniowe stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 7 m. Stupy powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i 11l
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100- 1:1998. Kazdy stup winien posiada¢ niezbedne
elementy konstrukcyjne i montazowe dla zamontowania oprawy i przewodow oraz osprzetu
zasilajgcego. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami. Stupy SAL 70 fi 60 H 7m powinny by¢ wykonane z aluminium. Stupy mogg byc¢
pomalowane w dowolnym kolorze z palety RAL wg zalecen inwestora.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentaciji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac¢ peknie¢, a otwory na elementy
tgczagce nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na
placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego.

2.4 Fundamenty pod stupy oswietleniowe

Pod stupy oswietleniowe projektuje sie fundamenty prefabrykowane Stupy montowaé na
prefabrykowanych fundamentach typu B60 o wym. 0,25 x 0,25 x 1,00 m. Dopuszcza sie
fundamenty wylewane na mokro ze stalowym wiencem do mocowania podstawy stupa.
Fundamenty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej. Ogodlne wymagania
dotyczgce fundamentdéw okreslone sg w PN- 80/B-03322.

2.5. Kamery monitoringu obrotowe IP

Podstawowe parametry kamer: rozdzielczos¢ 5 MP ( 2560*1920), ZOOM optyczny 36X, tryb
nocny do 150 metréw, obstugiwane systemy na telefon 10S, Android, kat widzenia poziomo 360
stopni, pionowo 90 stopni, obstuga kart Micro SD do 128 GB, zasilanie 12 V- 5A ( zasilacz w
zestawie), obiektyw 4-144 mm, mikrofon , gtosnik, powiadomienie na telefon, email, computer,
dostep do plikdw z karty przez telefon | computer, zapis na karte w petle.

2.6. Przetaczniki

Switch PoE dedykowany do instalacji IPCCTV 24 porty 10M/100M z PoE/ PoE + 2 porty UPLINK
1000 M, port zarzgdzania do 15 W na port ( PoE) lub do 30 W na port ( PoE+), transmisja do
150m, podglad do www stanu portow PoE, zarzgdzanie switchem, wbudowane zabezpieczenia
przepieciowe




2.7. Router

Predkos¢ sieci 5 GHz : 4804 Mb/s ( 802.11 ax, HE 160) ; 5 GHz : 1201 Mb/s ( 802.11 ax,) ; 2,4
GHz: 574 Mb/s ( 802.11ax). Standardy Wi-Fi 6 IEEE 802.11 ax/ac/n/a 5GHz ; IEEE 802.11
ax/ac/n/a 2,4 GHz, Porty Ethernet: 1 port WAN/LAN 2,5 GB/s; 1 gigabitowy port WAN/LAN ; 3
gigagibitowe porty LAN

2.8. Szafa Rack zewnetrzna

Szafa zewnetrzna typu 19, 12U, z wentylacjg SM-80-55-45 hermetycznie zamykana, wykonana z
blachy z powtokg proszkowg o grubosci 1,5 mm w kolorze jasnoszarym RAL 7035, stopien
szczelnosci IP 53, odpornos¢ mechaniczna IK 20, otwory wentylacyjne + montaz zestawu do
wentylacji szaf z termostatem | dwoma wentylatorami, zamykana za pomocg zamka
hermetycznego. Szafa powinna posiada¢ dodatkowe wzmocnienia korpusu w miejscu otworow
montazowych, usytuwanych w dolnej sciance, zaslepione dfawikami hermetycznymi.Uchwyty Rac
19” montowane pionowo w wyposazeniu standardowym, zestaw grzejny z termostatem, PS 19” 1U
wysuwana 24 x SC Duplex/Simplex

3. Sprzet

3.1 Sprzet do wykonania oswietlenia terenu | monitoringu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia placu oraz system monitoringu
winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem sr. 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordéw do $r. 15 cm,

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5,0 t do 10,0 t,

- zespotu pragdotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,

- wiertnicy do posadowienia stupow,

- samochodu ciezarowego z mozliwo$cig przewozu materiatow o dtugosci min. 10 m.

4. Transport

4.1 Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych oraz system monitoringu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia oraz system monitoring winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,




- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

4.2 Transport materiatéw i elementéw sieci elektroenergetycznej kablowej
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego,
- przyczepy do przewozu dtuzycy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST-1 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Budowa oswietlenia ciggdéw komunikacyjnych winna by¢ realizowana w nastepujgcej kolejnosci:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupdéw oswietleniowych
- roboty ziemne

- utozenie rur ochronnych

- ustawienie fundamentéw stupéw

- utozenie uziomow powierzchniowych

- utozenie kabli

- montaz stupow z zamontowanymi wczesniej oprawami

- montaz osprzetu

- podtgczenie kabli

- podtgczenie uziomow

- zasypanie rowow

- proby montazowe

- odtworzenie nawierzchni

Budowa instalacji monitoringu winna by¢ realizowana w nastepujgcej kolejnosci:
- doprowadzenie kabla swiattowodowego wielowtoknowego ze skrzynki przy placu rekreacyjnym
do budynku przy ul. Targowa 26




- instalacje przetacznikow z funkcjg POE w gtownym punkcie dystrybucyjnym
- montaz stanowiska do obstugi i obserwacji systemu

- budowe dedykowanej sieci strukturalnej TCO/IP

- doprowadzenie do kamer kabli zasilajgcych oraz wizyjnych

- instalacja kamer

5.2. Wykopy pod kable oswietleniowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy oswietleniowe
zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym
lub koparki. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop liniowy pod kabel powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg, SST i wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
wykopu powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaC gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ Is = 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby
nie spowodowac¢ uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla,
nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez inspektora
nadzoru.

Wykonywanie wykopow pod kable nalezy skoordynowa¢ z wykonaniem korytowania pod
nawierzchnie ciggdéw komunikacyjnych.

5.3. Montaz stupow

Przed przystgpieniem do montazu stupdw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjne;.
Podczas ustawiania stupow nalezy zwrécié uwage, aby nie spowodowacC odksztatcenia
elementow, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki sSrub mocujgcych
stup powinny by¢é mocno dokrecone i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozjg

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w m h -wysoko$¢
nadziemna stupa w m

Stupy oswietleniowe nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty.

5.4 Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy dzwigu z wysiegnikiem teleskopowym z
zastosowaniem elementéw asekuracyjnych przewidzianych do pracy na wysokosciach,
lub przed podniesieniem i ustawieniem stupa.




Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po
uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupa.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

5.5. Uktadanie kabli oswietleniowych
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Ukfadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane
w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z
doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm
warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

W miejscach pod nawierzchnig ciggow komunikacyjnych, kabel nalezy uktadaé¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w
ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

5.6. Ukltadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur izolacyjnych o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 160 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty
kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie
dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosic, co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg przecisku, przewidujgc
przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli




5.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byC zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach
i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST-1 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2 Wykopy pod kable

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1. oraz
sprawdzic¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem terenu,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4.Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej obiektéw obcych,
mogacych znieksztatciC przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oS$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza




wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.6. Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w projekcie wykonawczym i
zatwierdzone przez zamawiajgcego zostang przez inspektora nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien projektu
wykonawczego i ustalen z zamawiajgcym zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST-1 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

7.2.1 m; km - dla linii kablowej oswietleniowej i elektroenergetycznej,
7.2.2. szt.; kpl. - dla elementéw oswietleniowych i szafek energetycznych,
7.2.3 m? - dla robot ziemnych.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST-1 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
8.2.1 wykopy pod kable,

8.2.2 utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kohcowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

8.2.1 geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

8.2.2.protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

8.2.3 protokoty z pomiaréw parametrow elektrycznych, oswietleniowych wymienionych w pkt nr 6,




8.2.4 certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, DTR-ki zamontowanych urzgdzen i aparatow,
8.2.5. karty gwarancyjne i instrukcje obstugi,

8.2.6 dokumentacje powykonawczg w postaci schematow, rzutow, map, opiséw, zestawien,
obliczen.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST-1 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupéw obejmuje odpowiednio:
9.2.1 wyznaczenie robot w terenie,

9.2.2.dostarczenie materiatow,

9.2.3 wykopy pod kable,

9.2.4. zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

9.2.5 montaz masztéw, stupdéw, wysiegnikéw, opraw, kamer,

9.2.6.podtgczenie zasilania,

9.2.7 sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
9.2.8. sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

9.2.9. konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia zamawiajgcemu.

10.Przepisy zwigzane

10.2.Normy
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogdlnego
zastosowania

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy urzgdzenh elektrycznych.
Wyd. IV 21997 r.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powitoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 0,6/1 kV
PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powitoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne




na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 0,6/1 kV

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenia i identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi

PN-EN 60071-1:1999 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia.
Znamionowe napiecia probiercze izolacji

PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6. Sprawdzanie
PN-EN 05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalaciji i urzgdzen

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

[1] Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych. Instalacje
elektryczne.

Wydawnictwo Arkady 1990

[2] Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (wraz z
pozniejszymi zmianami) w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

[3] Umowa zawarta pomiedzy wykonawcg a zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot.

[4] Zatwierdzona przez zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww. zadania.




