D.04.06.07 Podbudowa z betonu cementowego
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania: ,Przebudowa drég gminnych
na terenie Gminy Brodnica”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.2.2.Wszedzie w roéznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane
za integralng czesc¢ tychze
i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robo6t obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy stosowac¢ w zakresie dotyczacym zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego C12/15.

Ustalenia zawarte sg w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.3.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Dylatowana zbrojona nawierzchnia betonowa — nawierzchnia betonowa z dylatacjami poprzecznymi.
Dylatacje te mogg byé skurczeniowe lub wydtuzeniowe. Piyty zawierajg zbrojenie w postaci widkien
stalowych.

1.4.2. Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.3. Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4. Beton stwardnialy — beton, ktéry jest w stanie suchym i ktéry osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.
1.4.5. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wasciwosciami
i dodatkowymi cechami.

1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymalos¢ gwarantowang betonu RbG
dla prébek walcowych i prébek szesciennych.

1.4.7. Szerokos$é¢ rozwarcia rysy (CMOD) — liniowe przemieszczenie mierzone czujnikiem zainstalowanym na
belce poddanej skupionemu w $rodku obcigzeniu F.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce — powierzchniowo czynne preparaty sproszkowane lub ciekte powodujace
powstanie podczas mieszania masy betonowej wielkiej liczby kulistych zamknietych pecherzykéw o wielkosci
do 200 mikrometrow.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajagca powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skfadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku Ilub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi przepisami i polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement
Cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.



Dopuszcza sie cement innego rodzaju pod warunkiem akceptacji Projektanta oraz Inspektora i
bezwzglednego zachowania wymagan dla mieszanki betonowej i betonu.

2.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodnie z PN-EN 12620. Dostarczone na budowe kruszywo
powinno posiadac deklaracje zgodnosci i by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji
przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidlowego zageszczenia oraz odpowiednigj
urabialnosci.

2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé
wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.4. Domieszki napowietrzaj ace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-
EN 934-2:1999.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej:

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajacy lub
kruszywa, uplastyczniajgcej uplastyczniajaca
mm Srednia dzienna minimalna Srednia dzienna minimalna
31,5 4,5 4,0 5,0 4,0

2.5. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniaj ace
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna posiadaé deklaracje zgodnosci do normy
PN-EN 14188-1 i by¢ oznakowana znakiem CE. Wymagania masy zalewowej:

e temperatura mieknienie wg PiK [0C]: 100410,
e penetracja w temp. 250C [0,1mm]: 90110,
e penetracja i odprezenie sprezyste w 250C [%]: 1045,

« odpornosé cieplna, penetracja stozka [0,1mm]: <90,

e odpornosé cieplna, odbojnos¢ [%]: <30,

« odpornosé na sptywanie poczatkowe [mm]: <3,

« odpornosé na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: <3,

* wytrzymato$¢ ztacza, maksymalne naprezenie [N/mm?2]: <0,75,

e (adhezja/kohezja — wynik pozytywny),

* kohezja, maksymalne naprezenie [N/mm2]: <0,1,

e (adhezja/kohezja — wynik pozytywny).

Dopuszcza sie zastosowane mas zalewowych na goraco o innych parametrach przy akceptacji Inzyniera.

Ze wzgledu na przyjete wymiary szczelin nie dopuszcza sie do stosowania mas zalewowych uktadanych na
zimno.

2.6. Materiaty do piel egnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga byé stosowane:
e preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
e wiokniny wedtlug PN-P-01715:1985,

« folie z tworzyw sztucznych,

» piasek i woda.

2.7. Mieszanka betonowa i dodatki

Mieszanka betonowa powinna posiadac klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktéra powinna
by¢ mniejsza od 3kg/m3

llo§¢ dodatkbw do betonu nalezy okresla¢é na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych
na mieszance betonowej o temperaturze od 15°C do 22°C. W badaniu wstepnym nalezy badaé
co najmniej 3 probki pobranego z kazdego z 3 zarobéw.

Maksymalna ilos¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspotczynnika k powinna spetniaé¢
warunek:

* popiot lotny/cement < 0,33 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement CEM | 42,5 dopuszcza sie warto$¢ wspoétczynnika k=0,4.



Maksymalna ilo$¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspotczynnika k powinna spetnia¢
warunek:

e pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujacych wartosci wspétczynnika k;
» dla okreslonego wspo6tczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

< dla okreslonego wspoétczynnika woda/cement = 0,45: k=1,0.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ od 4 do 6%.

Domieszka napowietrzajaca nie powinna obniza¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie wiecej niz o 10%
w stosunku do betonu bez domieszki Przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych nalezy przestrzegac
instrukcji producenta.

2.8. Beton
Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie oznaczona na prébkach:
e walcowych: 18 N/mm2,
Zawarto$¢ chlorkdw w betonie, okreslona jako procentowa zawarto$é jonéw chloru w odniesieniu do masy
cementu nie powinna przekraczac 1,0% (klasa Cl 1,0).
Zalecane wartosci graniczne dotyczace skltadu oraz wkasciwosci betonu:

¢ maksymalne wi/c: 0,50
e minimalna zawarto$¢ cementu (kg/m3): 250,
e minimalna zawartos¢ powietrza (%): 4.

2.9. Nawierzchnia betonowa

Nawierzchnia betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom funkcjonalnym okreslonym w PN-EN 13877-2.
Wyznaczanie gestosci maksymalnie zageszczonych uformowanych prébek powinno by¢ zgodne
z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-1 i PN-EN 12390-2.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig

korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

« wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczego6lnych skiadnikéw: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda * 2%.

e przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacji),

* mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

e zageszczarek ptytowych, matych walcoéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczego6inych sktadnikéw
i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

e doborze kruszywa do mieszanki,

» doborze ilosci cementu,

« doborze ilosci wody,

» doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 4.



Tablica 4. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Srednica sita Mieszanka mineralna
0od 0 do 31,5 mm
Przechodzi przez
31,5 100
22,4 76-88
16,0 60- 80
11,2 48-71
8,0 40-65
5,6 31-59
4,0 25-55
2,0 20-45
1,0 15-35
0,25 2-12
0,125 1-5

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci

mieszanki betonowej, w nastepujacym zakresie:

e o0znaczenie konsystencji. Metode pomiaru zatwierdza Inzynier po przedstawieniu propozycji przez
Wykonawce.

e 0znaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie
wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacii
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.
Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temgeraturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 4.

Tablica 5. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwagi
powietrza tp, °c mieszanki betonowej t, °C
+5<t, <+ 25 +5<t,<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie rob6t
+25<t,<+30 tp <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac
w wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1 [6]. Domieszke napowietrzajaca
nalezy dozowa¢ razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy rownomierne roztozenie
masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowac
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie.

Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnos$é betonu do
prowadnic.

Deskowanie musi zapewni¢ uzyskanie przez podbudowe wymaganych spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowa¢ pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmnigj
pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie$s¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami aprobaty technicznej. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosé powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.



W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Wykonanie szczelin

W nawierzchni betonowej nalezy wykonaé szczeliny pozorne poprzeczne miejscach wskazanych przez

Inzyniera. Rozstaw szczelin pozornych nie powinien by¢ mniejszy niz 5,0 m. Niedopuszczalne jest wykonanie

szczeliny poprzecznej np. przez studzienke kanalizacyjng czy wpust uliczny. Szczeliny pozorne nalezy

wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na gteboko$¢ od 1/4 do

1/3 grubosci nawierzchni betonowej w dwdch etapach:

* pierwsze ciecie w czasie zgodnym z tablicg 4 za pomoca pity mechanicznej grubosci ok. 3 mm,

e drugie ciecie — po min. 48 godzinach o wylania mieszanki betonowej w celu poszerzenia szczeliny
do szer. 8 mm i glebokosci ok. 25-30 mm.

Nie dopuszcza sie wykonania szczelin pozornych innymi metodami (np. poprzez wwibrowywanie wktadek

z drewna lub tworzywa).

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.

5.9. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wkt  adkami

Wypetnienie istniejgcej szczeliny pozornej obejmuje nastepujace czynnosci:

e oczyszczenie szczeliny szczotkami mechanicznymi, z zanieczyszczeh obcych, pozostatosci szlamu
po cieciu betonu itp.,

e osuszenie zawilgoconej szczeliny strumieniem sprezonego, gorgcego powietrza za pomocg tzw. lancy
goracego powietrza,

* wypehienie dolnej czesci szczeliny (jesli jest to wymagane) za pomoca piasku, sznura uszczelniajacego,

e zagruntowanie, bocznych scianek szczelin, srodkiem gruntujgcym, zwiekszajagcym przyczepnosé masy do
szczeliny, w przypadku, gdy zaleca to producent masy,

* wprowadzenie masy zalewowej (uszczelniajacej) do szczelin, recznie grawitacyjnie lub mechanicznie pod
cisnieniem; ewentualne usuniecie nadmiaru masy i jej wyrdwnanie oraz usuniecie powstatych zabrudzen.

Wypetnianie szczelin masami zalewowg na gorgco wolno wykonywac przy suchej, mozliwie bezwietrznej

pogodzie.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac¢ scisle wedtug zalecen producenta.

Dopuszcza sie inny sposéb wypetniania szczelin, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.1 do 2.3 oraz w punktach
5.1i5.2 niniejszej STWIORB.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiar6éw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 6.
6.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.2.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1 i
PN-B-19705.

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okres$lic wedlug PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna byé zgodna z recepta.

6.2.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.
6.2.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001.
Wyniki badan powinny byé zgodne z recepta.

6.2.8. Wytrzymato$¢ betonu na sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001. Gestos¢ nie powinna by¢é mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2001. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.8.

6.2.9. Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu



Badanie wytrzymatlosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.8.

6.2.10. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.8.

6.3. Badania dotycz ace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw

1 Szerokos$¢ nawierzchni w min. 3 przekrojach

2 Rownos¢ podiuzna jw.

3 Rownos$¢ poprzeczna jw.

4 Spadki poprzeczne jw.

5 Rzedne wysokosciowe jw.

6 Uksztaltowanie osi w planie*

7 Grubos$¢ nawierzchni jw.

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, | kazda szczelina
wypetnienie

9 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, rozcigganie|w przypadkach watpliwych, wedtug
i mrozoodpornosé decyzji Inzyniera

6.3.2. Szerokos¢

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

6.3.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nierownosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 6 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 2-metrowa. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 3
mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 1,0 cm.
6.3.6. Usytuowanie w planie

Usytuowanie w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg do + 1,0 cm.

6.3.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i na ewentualnym otwarciu w przypadkach watpliwych
szczeliny na dlugosci min. 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno byé zgodne
Z niniejsza STWIORB z tolerancjg: rozmieszczenie +5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do
-5 mm (menisk wklesty).

6.3.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie, rozcigganie i mrozoodpornosé

W wypadku watpliwosci co do jakosci betonu podbudowy: Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu
prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob okreslony w normach przedmiotowych i STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

« dostarczenie materiatow,

« wyprodukowanie mieszanki betonowej,

e transport mieszanki na miejsce wbudowania,

e oczyszczenie i przygotowanie podioza,



* ustawienie deskowan,

e utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

» pielegnacja nawierzchni,

e wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym poprzecznych szczelin,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

(1]
(2]
(3]
(4]

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996

prace towarzyszace, ktoére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statlosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

[51 PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
[6] PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é

(7]
(8]

9]
(10]

(11]
(12]

(13]

(14]
(18]

(16]
(17]

(18]
(19]

(20]
(21]

(22]
(23]
(24]

(25]

(26]
(27]
(28]

[29]
(30]
(31]

(32]
(33]
(34]
(35]
(36]

[37]
(38]
(39]

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2009
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-S-96014
PN-B-06714-12:

PN-B-06714-13:
PN-EN 933-1

1976
1978

PN-B-06714-16:
PN-B-06714-18:
PN-B-06714-19:

1978
1977
1978

PN-B-06714-26:
PN-B-06714-28:
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

1978
1978

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-19705

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe

Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania

Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu -- Cze$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Czes$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek
do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Cze$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Drogi samochodowe i lotniskowe -- Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong -- Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie = mrozoodpornosci
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

pielegnacja probek do badan

metoda,



[40]

[41]
[42]
[43]
(44]
[45]
[46]
[47]
(48]
[49]
(50]
(51]
(52]
(53]
[54]
(58]
[56]
[57]
(58]

[59]
(60]

(61]

(62]

(63]

10.2.
(1]

(2]
(3]

PN-EN 1008

PN-P-01715: 1985
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 12620
PN-EN 13877-1
PN-EN 13877-2
PN-EN 13877-3
PN-EN 14188-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-EN 933-1
PN-B-06714-12
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-4
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-46

PN-EN 933-8
PN-EN 933-4

PN-EN 1097-6

Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,

Kruszywa do betonu

Nawierzchnie betonowe — Czes¢ 1: Materialy

Nawierzchnie betonowe — Cze$¢ 2: Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni
betonowych

Nawierzchnie betonowe —
w nawierzchniach drogowych
Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn
- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Cze$¢ 3. Wymagania dla dybli stosowanych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli

odladzajacych

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce przepisy.



