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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonywania
i odbioru linii elektroenergetycznych, urzadzen rozdzielczych i masztu odgromowego,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji robot
elektroenergetycznych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy budowie linii
elektroenergetycznych, urzadzen rozdzielczych i uziemienia otokowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatgzienia lub zakonczenia
kabli.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo§¢ migdzy linig kablowg a
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania, w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczeSciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Tablica zasilajaco sterujace - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
elektryczng.

Kanalizacja kablowa - ciag rur ostonowych i zwigzanych z nimi pomieszczen podziemnych dla kabli
iich ztaczy.

Mufa kablowa — element osprzetu kablowego elektroenergetycznej linii kablowej stuzacy do trwatego
potaczenia dwoch odcinkow kabli w taki sposob, aby ich wytrzymatosé elektryczna i mechaniczna w
miejscu potgczenia byta nie mniejsza niz kabla.



Uziom otokowy — struktura tworzgca zamknigety pierscien z taSmy lub przewodu okragtego, mocowany
w ziemi wokol konstrukeji budynku (jesli zamknigcie obwodu nie jest mozliwe, otok moze zostac
zakonczony pionowymi uziomami). Aby dzialal prawidtowo, powinien mie¢ bezposredni kontakt z
ziemig na co najmniej 80% dtugosci.

Maszt odgromowy — urzadzenie ktore odpowiada za bezposrednie przyjecie wytadowan piorunowych,
ktore nastepnie odprowadzane s do ziemi. Zwody sztuczne wykonuje si¢ ze stali nierdzewnej, miedzi
lub stali ocynkowanej o minimalnej grubosci 6 mm..

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Wskazane w Dokumentacji projektowej nazwy wtasne dla materiatow, urzadzen i producentéw nalezy
traktowa¢ wylacznie jako przykltadowe — Wykonawca moze stosowaé materiaty i urzadzenia innych
producentdw o réwnorzednych lub lepszych parametrach.

2.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodne z Projektem
Budowlanym. Dla napigcia znamionowego do 1 kV nalezy uzywac kabli o izolacji i powloce
polwinitowej z Zytami aluminiowymi lub miedzianymi wg PN-93/E-90401.

2.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju,
liczby zyt oraz warunkow wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-90/E-06401.03. Gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-90/E-06401.06.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien by¢ drobnoziarnisty, sypki i matospoisty.

2.4. Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawcze nalezy stosowa¢ w celu ostrzezenia przed znajdujacymi si¢ ponizej kablami.
Nalezy uzywac¢ folii w nastepujacych kolorach:

o dla napigcia znamionowego do 1 kV — niebieska,

e dla napigcia znamionowego od 1 kV do20 kV — czerwona.

2.5. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchni¢ dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych zgodne z
wymaganiami normy PN-EN-50086-2- 4:2002.

2.6. Tablica zasilajaco sterujace
Obudowa tablicy powinna spetnia¢ nastgpujace wytyczne:
Obudowa wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopiefi ochrony nie mniejszy niz
IP 54, wyposazona w:
e swobodnie programowalny sterownik PLC integrujacy w sobie funkcje sterownika,
dotykowego panelu operatorskiego, rozbudowanych opcji komunikacyjnych oraz
wbudowang obstuge sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych,



e przetwornice czgstotliwosei — 3 szt.

e aparature zabezpieczajaco-laczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe
1 przecigzeniowe),

e rozlacznik glowny,

e kontrolg faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnosc faz,

e modem GSM/GPRS

e zasilacz buforowy z podtrzymaniem do modemu

e kontrolg ci$nienia: przetwornik cisnienia,

e sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

e reczne zalgczanie pomp — przyciski podswietlane,

e kontrolg suchobiegu: przetwornik ci$nienia,

e zasilanie potrzeb wlasnych pompowni, tj. o$wietlenie, ogrzewanie, gniazda 230V,

e czujnik kontroli otwarcia drzwi szafy sterowniczej i drzwi pompowni.

2.7. Bednarka Fe/Zn

Produkt zgodny z norma PN-EN 62561-2 dla wyrobow stosowanych do budowy instalacji
odgromowych i uziemiajgcych. Powtoka ocynku -500g/m2 dla bednarek ocynkowanych, jednostronnie
(grubo$¢ powtoki 70 mikronow).

2.8. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia
watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okre§lonym
przez Inzyniera.

3. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy takie jak: mufy, glowice kablowe, folia, powinny by¢ przechowywane jedynie
w pomieszczeniach zamknietych 1 suchych. Rury i ztacza kablowe moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny by¢ sktadowane na
begbnach. Bgbny z kablami nalezy umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek na placu
budowy nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

4. SPRZET

Sprzet do wykonania prac musi by¢ sprawny technicznie i nie moze mie¢ negatywnego wplywu na
srodowisko. Winien by¢ zgodny z zaleceniami instrukcji montazu producenta zastosowanego materiatu.
Ponadto winien odpowiada¢ Programowi Robot zaakceptowanemu przez Inzyniera.

5. TRANSPORT

5.1. Transport materialow
Wykonaweca przystepujacy do budowy powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych
srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

e samochodu samowyladowczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.



6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Geodezyjna zatwierdzong przez wlasciwe,
co do rejonizacji, Zespoly Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. Tyczenie tras linii kablowych
powinien wykonywa¢ geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

6.2. Wykonanie rowow kablowych
Ich szerokos$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,4 m, a minimalna gteboko$¢ powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0,8 m.

6.3. Ukladanie kanalizacji kablowej

Kanalizacj¢ kablowa nalezy uktada¢ na dnie rowow, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10cm. Wlot i wylot rur nalezy uszczelni¢ gniazdowym wkladem
uszczelniajagcym odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz nieoddzialujacym negatywnie na
uszczelniane elementy. Kabel w rurze ochronnej nalezy przykry¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop ubijajac ziemig warstwami.

6.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N-SEP-E-004 i Projektem Budowlanym.

Projektowane linie kablowe sygnalizacyjne i sterownicze nalezy uklada¢ w oddzielnych rurach
ochronnych na catej dtugosci projektowanej trasy obok projektowanych kabli zasilajacych 0,4kV, tak
aby kable zasilajace i sterownicze byly od siebie odseparowane.

6.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubos$ci minimum 10cm. Utozone kable nalezy przykry¢ warstwa piasku grubosci 10 cm, a nastgpnie
warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig
z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Kazdg 20 cm
warstwe gruntu nalezy zageszcza¢ ubijajac ja zageszczarka wibracyjng. Kable nalezy uktadac
niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru i mozliwie szybkie
zasypanie.

6.4.2. Ukladanie kabla w wewnatrz budynku
Kable w majg by¢ uktadane w systemie koryt kablowych ze stali ocynkowanej ogniowo, instalowane
na uchwytach od stgpowych.

6.4.3. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla w izolacji z tworzyw sztucznych przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza
niz 00C. Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewac¢. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla, spowodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, nie powinien przekraczaé 5°C.

6.4.4. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz - 12-krotna zewngtrzna Srednica kabla w izolacji
polwinitowej i napieciu znamionowym 0,6/1kV.

6.4.5. Ukladanie kabli w rurach ochronnych
W jednej rurze moze by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa wigzka kabli jednozytowych.
Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna by¢ mniejsza niz:
e 15-krotna zewng¢trzna $rednica kabla, w przypadku uktadania kabli wielozytowych,
e 3,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku ukladania trojfazowej wigzki trzech lub
czterech kabli jednozytowych.



Wykonawca powinien zadba¢, aby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych
nie opieraly si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronnych powinny
by¢ uszczelnione materiatami wtoknistymi, na przyktad sznurem konopnym lub pianka uszczelniajaca.

6.4.6. Zapasy kabli
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy zlaczu zaleca sig
pozostawienie, z obu ich stronach, nastepujace zapasy kabli 2 m.

6.4.7. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki. Oznaczniki
powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niS 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych.
Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e typ kabla i napiecie znamionowe,

e znak uzytkownika,

e 1ok ulozenia kabla.

6.4.8. Oznaczenie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywala utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siggaé¢ co
najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego
jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza
krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

6.4.9. Odleglosci miedzy kablami

Kable nalezy uktadaé¢ w sposdb zapewniajacy utrzymanie minimalnych odlegtosci pomig¢dzy kablami i
innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z N-SEP-E-004.

6.5. Budowa przepustéw pod drogami

Na przepusty nalezy uzywaé rur z tworzyw sztucznych o dlugosci przepustu zgodnie
z Projektem Budowlanym. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie
obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem. Pod istniejacymi drogami zaleca si¢ ukladanie przepustow
kablowych metoda przecisku sterowanego.

6.6. L.gczenie kabli

Potaczenia kabli nalezy wykonywac zgodnie z PN-E-06401/02 przy uzyciu muf dostosowanych do typu
kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt. W przypadku wiagzek kabli sktadajacych sig
z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesuniecie muf wzgledem siebie o odlegtos¢ rowng dtugosci mufy
z dodaniem 1 m. W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem,
namiotu bez wzgledu na pogode. Montaz muf moze wykonywaé tylko osoba posiadajgca odpowiednie
kwalifikacje. Wszelkie dodatkowe mufy powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem.

6.7. Zakonczenie kabli

Kable powinny by¢ zakanczane i zabezpieczane przy odtacznikach, wytacznikach i innych urzadzeniach
elektrycznych, za pomocg glowic kablowych lub zaciskéw zabezpieczajacych zgodnie z PN-E-
06401.02.



Wszystkie koncowki zyt kabli, narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, powinny by¢
pokryte warstwa smaru zabezpieczajacego przed ich utlenianiem. Fazy kabli o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV powinny by¢ wyraznie oznaczone.

6.8. Montaz zlacza zasilajaco sterujacego
Montaz zlacza zasilajaco sterujacego nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta zlagcza i fundamentu. Instrukcja powinna zawieraé wskazoéwki dotyczace montazu i
kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:

o wykopow pod fundament,

e montaz fundamentu,

e ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

e wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

e podlaczenie do szafy kabli o$§wietleniowych i sterowniczych,

e zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6.9. Uziom
Uziom wykonany jest z bednarki Fe/Zn 25x4mm i utozony na glebokosci 0,6m w ziemi.

6.10. Koordynacja robot
Przy  wykonywaniu linii  kablowych  wszystkie prace musza by¢ skoordynowane
z Wykonawcami innych instalacji.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow, ktore beda
zastosowane.

7.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi wszystkie $wiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentow nie moga by¢ wbudowane.

7.2. Badania tablicy zasilajaco sterujacej
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy ztacze lub jego czesci odpowiadaja tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objac jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
e stan pokry¢ antykorozyjnych,
e cigglos¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
e jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
e jakos$¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu ztacza na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
e jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg zlacza,
e stan powlok antykorozyjnych,
e jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
e zgodno$¢ schematu ztgcza ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.



7.3. Badania w czasie wykonywania roboét

7.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdéw pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Projektem Budowlanym, jak
rowniez ich wymiary: szeroko$¢ i gleboko$¢. Wymiary poprzeczne rowu powinny by¢ wykonane z
tolerancja 5 cm,
W przypadku wykonywania rowow glebokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie $cianek przed

osypywaniem si¢ ziemi. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczad
0,2m.

7.3.2. Ukladanie kabli

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

o gleboko$¢ zakopania kabla,

o grubos¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

e odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

e stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Wszystkie pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w Projekcie Budowlanym nie wigcej niz o 10%.

7.3.3. Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczeg6élne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identyczne.

7.3.4. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych powinna by¢ nie
mniejsza niz 50 MQ/km.

7.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy Inspektor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1.  Normy

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Polgczenia i
zakonczenia Syt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Mufy przelotowe na
napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli
0 napi¢ciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Glowice napowietrzne
na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-91/E-06400.01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogoélne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1kV.



PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z politylenu usieciowanego na napiecie

znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 50086-2-4:2002Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 5: Wymagania szczegolowe

dotyczace zestawoéw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogolnie dostgpnych - Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do
rozdziatu energii w sieciach. 10. PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

P SEP-E-001 z dnia 25.10.2001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

Ochrona przeciwporazeniowa

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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