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Podsumowanie:
Niniejsze opracowanie wykonano w celu wskazania dziatan modernizacyjnych poprawiajgcych
efektywnos$¢ energetyczng budynku.

Planowane prace modernizacyjne obejmuja:

a. modernizacja instalacji c.o.:

- doposazenie grzejnikow w gtowice i zawory termostatyczne

b. ocieplenie przegrod budowlanych:

- $ciany zewnetrzne przyziemia— tgczna powierzchnia do ocieplenia 81,07m?, materiat
termoizolacyjny o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wyzszym niz 0,031W/m*K i grubosci
nie mniejszej niz 14cm,

- Sciany zagtebione w gruncie — powierzchnia 115,94m?2, materiat termoizolacyjny o
wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wyzszym niz 0,031W/m*K i grubosci nie mniejszej niz
14cm,

c. wymiana drzwi zewnetrznych — tgczna powierzchnia 4,78m? i wspdtczynniku przenikania
ciepta U nie wyzszym niz 1,30W/(m?*K),

d. modernizacja oswietlenia — montaz zrédet Swiatta w technologii LED

Zestawienie dziatan modernizacyjnych, szacowane koszty ich realizacji i planowane efekty:

Zakres prac OSZC:S%“OSC Koszty | SPBT
modernizacyjnych GJ pln oln lata
Instalacja c.o. 9,85 607,42| 36350,15| 59,84
Przegrody budowlane | 25,76| 2345,05|153411,15| 65,42
Oswietlenie 45,22 7737,95| 51661,00 6,68

Razem 80,83| 10690,42|241422,30| 22,58

Zestawienie zuzycia i oszczednosci energii koncowej oraz emisjii CO, przed i po modernizaciji:

Wsk Energia kohcowa - GJ Emisja CO2 - Mg
Nosnik energii | emisjii | p-;eq po dnose | Przed po dnosé
modern. | modern. | ©3¢4€9M9SC | odern. | modern. | 95264€AN0OSC

kg/GJ
energia elektr. | 212 50 9,48 8,23 1,25 2,01 1,75 0,27
Ogrzewanie gaz ziemny 55,41 | 161,96 | 127,60 34,36 8,97 7,07 1,90
razem 171,44 | 135,83 35,61 10,99 8,82 217
energia elektr. | 212 50 24,07 24,07 0,00 5,11 5,11 0,00
Ciepta woda gaz 2|er.nny 55,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
uzytkowa energia

y sloneczna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
razem 24,07 24,07 0,00 5,11 5,11 0,00
Oswietlenie | energia elekir. 212,50 82,47 37,25 45,22 17,52 7,92 9,61
Fotowoltaika |energia elektr. 212,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Razem 277,98 | 197,15 80,83 33,63 21,85 11,78
Redukcja emisji CO2 w % 35,03

*W obliczeniach uwzgledniono energie urzgdzen pomocniczych.




Obliczenie zuzycia i oszczednosci energii pierwotnej przed i po modernizaciji:

Energia kohcowa - GJ Energia pierwotna- GJ
- i, Wsp.
Nosnik energii | przed po | wi | przed po iy
modern. | modern. oszczednosc modern. | modern. 0szczednosc
energia elektr. 9,48 8,23 1,25 3 28,44 24,69 3,75
Ogrzewanie gaz ziemny 161,96 | 127,60 34,36 12| 194,35| 153,12 41,23
razem 171,44 | 135,83 35,61 222,79 | 177,81 44,98
energia elektr. 24,07 24,07 0,00 3 72,21 72,21 0,00
Ciepta woda gaz merpny 0,00 0,00 0,001 12 0,00 0,00 0,00
uzytkowa energia 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
stoneczna 0
razem 24,07 24,07 0,00 72,21 72,21 0,00
Oswietlenie | energia elekir. 82,47 37,25 45,22 3| 247,41 111,75 135,66
Fotowoltaika |energia elektr. 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
Razem 277,98 | 197,15 80,83 542,41 361,77 180,64

Obliczenie wskaznika EPh+w przed i po modernizacji:

Przed Po
J.m.

modern. | modern.
Energia pierwotna (c.o., GJ 295,00 250,02
wentylacja, c.w.u.) kWh |81945,66 | 69450,56
Powierzchnia budynku m2 1325,70| 1325,70

Wskaznik energii |\ \vpimo | 6181 | 5239

pierwotnej EP

Wszystkie wartosci przedstawione powyzej wynikajg z obliczen zawartych w audycie

energetycznym.
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Audyt energetyczny budynku 0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek szkolny 1.2 Rok budowy 2000
1.3 Inwestor Urzad Gminy i Miasta w Miechowie 1.4 Adres budynku
ul. Sienkiewicza 25, 32-200 Miechow

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do ul.: O$. Gen. W.Sikorskiego, nr: 15B
korespondencji, PESEL*)
(*w przypadku cudzoz- kqd.: 32'20(,),. Miechd
iemca nazwa i numer miejscowosc: Miechow
dokumentu tozsamosci) . i . .
powiat: Powiat Miechowski

wojewddztwo: matopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Waldemar Wrébel "Dom z energig"-nieruchomosci i certyfikaty energetyczne, ul.Mackiewicza 25/16, 31-214 Krakéw, REGON121114276, NIP
9451401177

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

magr inz. Waldemar Wrébel , Audytor Energetyczny, ul.Mackiewicza 25/16, 31-214 Krakdéw, nr wpisu do rejestru SCHE 6590

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie¢ i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audyturemontowego

5. Miejscowos$¢: Krakow data wykonania opracowania: 2020-03-15

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznegobudynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 10
6. Wybdr optymalnychulepszen str. 11
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 11
6.2  Optymalizacja stolarki otworowej str. 15
6.3  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku...  str. 17
6.4  Wybdr optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnosc systemu c.o. str. 18
7. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 20
7.1  Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 20
7.2  Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 21
8 Opis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 22
ZALACZNIKI str. 23
Zatgcznik 1: Jednostkowe optaty za energig przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 23
Zatgcznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych str. 24
Zatgcznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej str. 27
Zatgcznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego wariantu ... str. 28
Zatgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 42
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Audyt energetyczny budynku

KARTAAUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

1. Daneogdline term%tr?]gdpgrﬁgacja termo?rggrc]iepr%izacji

1 Konstrukcja/technologia budynku mieszana mieszana

2 Liczba kondygnac;ji 3 3

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4891.39 4891.39

4 Powierzchnia netto budynku [m?] 1325.70 1325.70

5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00

6 omicsscren mamiesskanycn [m e e YR 1325.70 1325.70

7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 Liczba osob uzytkujgcychbudynek 80 80

Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Gruntowa pompa ciepta. | Gruntowa pompa ciepta.

10 |Rodzajsystem grzwczegobucynks Lokalna katlownia gezows Lokl katlounia gezou

11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.38 0.38

12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2.Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

W/(m?K)]

1 Sciany zewnetrzne parteru i pietrabudynku. 0.183 0.183

2 Sciany zewnetrzne strychu 0.183 0.183

3 Sciany zewnetrzne przyziemia budynku 0.839 0.175

4 Dach 6.528 6.528

5 Strop nad ostatnig kondygnacjg 0.209 0.209

6 Strop wiatrotapu 0.206 0.206

7 Podtoga zagtebiona 0.540 0.540

8 Sciana przylegajaca do gruntu 0.865 0.176

9 Okna pvc 1.300 1.300

10 Drzwi zewnetrzne 4.500 1.300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 1.20 1.20

2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.96 0.96

3 Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0.85 0.89

4 Sprawnos¢ akumulagiji [-] 1.00 1.00

5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 2.60 2.60

2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0.80 0.80

3 Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00

4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 0.80 0.80
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

nieszczelnosci w stolarce
otworowej

nieszczelnosci w stolarce
otworowej

Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 2672.61 2672.61
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.60 0.60
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 ‘ Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.74 58.64
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Audyt energetyczny budynku 0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

KARTAAUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 186 186
[kW] ) )
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 144.96 121.85
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 171.44 135.83

ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 24.07 24.07
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -

bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczegoi 30.38 25.53

przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczegoi 35.93 28.46
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii[%] 10.19 11.96

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z{/GJ] 66.76 67.08
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc (4)

2 [Z/(MW m-c)] 12537.73 12537.73

3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3)[zt/m?] 32.51 32.51

4 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)] : ’

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m?m-c)] 0.72 0.57

6 Miesigeczna optata abonamentowa [zt/m-c] 152.95 152.95

7 Inne [zf] 171.11 171.11

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z}] 189762.30 E:gznne?gziem{],ﬁsze”'e zapotrzebowania 18.22

Planowane koszty catkowite [zt] 189762.30 |Premia termomodernizacyjna [z{] 5904.94

Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii [zt/rok] 2952.47

1)  Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku 0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe
- Wizja lokalna

Ogledziny budynku, zebranie informacji, wykonanie pomiaréw i dokumentac;ji fotograficznej
- Faktury za ogrzewanie i energie elektryczna

Ustalenie cen i optat za nos$nikienergii
- Projekt budowlany 2000rok

Opis budynku, rzuty i przekroje.
- Projekt instalacji centralnego ogrzewania 2000rok

Opis i rysunki instalaciji c.o.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad witasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zt] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 1
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Audyt energetyczny budynku 0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia,Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,po0z,1459. Dalej zwana Ustawag
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku 0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek o trzech kondygnacjach stanowiacy jeden z potgczonych ze sobg pawilonéw zespotu budynkéw szkolnych. Wzniesiony w
2000roku w technologi tracycyjnej z wykorzystaniem elementéw prefabrykowanych. Sciany zewnetrzne murowane z pustakow
gazobetonowych ocieplone styropianem, strop nad ostatnig kondygnacjg z ptyt kanatowych ocieplony wetng mineralng. Stolarka okienna
dwuszybowa na profilach pvc, drzwi zewnetrzne stalowe. Budynek ogrzewany z lokalnej kottowni oraz za pomocg gruntowej pompy
ciepta , instalacja stalowa izolowana, grzejniki ptytowe czes$¢ wyposazonych w zawory termostatyczne. Ciepta woda przygotowywana w

zasobniku podgrzewanym przez pompe ciepta . Wentylacja grawitacyjna.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne parteru i pietrabudynku. Sciany murowane z bloczkéw pianobetonowych ocieplone styropianem (15cm).
Sciany zewnetrzne strychu Sciany murowane z pustakéw pianobetonowych ocieplonestyropianem
Sciany zewnetrzne przyziemia budynku Sciany murowane z bloczkéw pianobetonowych bez ocieplenia.
Dach / stropodach
Dach Konstrukcja drewniana kryta blachg, bezocieplenia.
Strop nad ostatnig kondygnacjg Strop z ptyt kanatowych ocieplony wetng mineralng
Strop wiatrotapu Plyta zelbetowa ocieplona styropianem
Podtoga
Podtoga zagtebiona Ptyta betonowa ocieplona styropianem
Sciana przylegajgca do gruntu Sciana murowana z bloczkéw pianobetonowych bez ocieplenia.
Stolarka otworowa
Okna pvc Okna dwuszybowe na profilu pvc w dobrym stanietechnicznym

: Drzwi przeszklone, dwuszybowe, o profilu aluminiowym, w ztym stanie
Drzwi zewnetrzne technicznym

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetycznabudynku
Charakterystyka energetycznabudynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 62.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 1.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 144.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 171.44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 24.07
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 30.38
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 3593
systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**)[zt] 66.76
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z{] 12537.73
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j[zi] 32.51
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc[zi] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej[zl] 0.72
Optata abonamentowa [z1] 152.95
Inne 171.11
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej ’

H1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku 0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Budynek ogrzewany z lokalnej kottowni oraz za pomocg gruntowej pompy ciepta , instalacja stalowa izolowana, grzejniki ptytowe czes¢

wyposazona w zawory termostatyczne.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Siec elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 15.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 15.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnosc regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnosé systemugrzewczego 2.20

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
gaz lub olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemugrzewczego 0.81

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
gaz lub olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 35.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 35.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnosc regulacji ciepta 0.77
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemugrzewczego 0.70

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda przygotowywana w zasobniku podgrzewanym przez gruntowg pompe ciepta .

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Sie¢ elelg;%?gg%?é{?égiﬁg §temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.80
Calkowita sprawnos¢ systemuCWU 1.66

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna.

H1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Doposazenie niektérych grzejnikow wzawory
termostatyczne.

Modernizacja poprawi sprawnos¢ instalacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sig¢ termomodernizacji

Sciany zewnetrzne

parteru i pietrabudynku.

Nie przewiduje sig¢ termomodernizacji

Przegrody o prawidtowej izolacyjnosci termicznej,
U=0,183W/(m2*K)

Sciany zewnetrzne
strychu

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegrody o prawidtowej izolacyjnosci termicznej,
U=0,183W/(m2*K)

Sciany zewnetrzne
przyziemia budynku

Po uprzednim naprawieniu $cian nalezy zamocowac
na nich materiat termoizolacyjny

Przegrody o stabej izolacyjnosci termicznej, nalezy je
ociepli¢.

Dach

Nie przewiduje sig¢ termomodernizacji

Przegrody przestrzeni bez ogrzewania

Strop nad ostatnig

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda o zadowalajacych parametrach

kondygnacja izolacyjnosci termicznej, U=0,209W/(m2*K)
Strop wiatrotapu Nie przewiduje sig termomodernizacji Eﬁgg;?ﬁ:égi fg?rg}gglnag?%/gg gggw(eé:gflz)
Podtoga zagtebiona Nie przewiduje sie termomodernizacji Przegroda o zadowalajacych parametrach

izolacyjnosci termicznej, U=0,177W/(m2*K)

Sciana przylegajgca do
gruntu

Po uprzednim odstonigciu i naprawieniu scian nalezy
zamocowac¢ na nich materiat termoizolacyjny.

Przegroda o stabej izolacyjnosci termicznej nalezy jg
ociepli¢.

Okna pvc

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna o zadowalajgcych parametrachizolacyjnosci
termiczne;j.

Drzwi zewnetrzne

Nalezy wstawi¢ nowe drzwi spetniajace wymagania
WT 2021

Drzwi o stabych parametrach izolacyjnos$citermiczne;j,
nalezy wymieni¢ na nowe.

Drzwi zewnetrzne

Nalezy wstawi¢ nowe drzwi spetniajace wymagania
WT 2021

Drzwi o stabych parametrach izolacyjnoscitermiczne;j,
nalezy wymieni¢ na nowe.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

H1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciany zewnetrzne przyziemia budynku

0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 81.07 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 81.07 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3327
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody E%t%%r;etg?gnogz?argﬁgmu Scian nalezy zamocowat na nich
Materiat izolacyjny np: styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Woybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 250.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 601.4 579.6 461.9 294 23.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 215 272.8 486 585.9
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 120.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 35.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 119.03 [zH/m?]
taczny koszt 1 m?docieplenia 394.03 [zt/m?]
Koszt sprzetu 120.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m? K)/W] - 3.226 3.548 3.871 4194 4.516
R [(m? K)/W] 1.192 4.418 4.741 5.063 5.386 5.708
U [W/(m2K)] 0.839 0.23 0.21 0.20 0.19 0.18
Q [GJ] 19.55 5.27 4.92 4.60 4.33 4.08
q [MW] 0.0026 0.0007 0.0007 0.0006 0.0006 0.0005
AQ [zt/rok] - 1383.25 1418.03 1448.39 1475.11 1498.80
N [] - 31135.08 31337.76  |31540.45 |31743.13 31945.82
SPBT [lata] - 22.51 22.10 21.78 21.52 21.31
Wybrany wariant
SPBT 21.31 [lata]
Strona 11
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Audyt energetyczny budynku 0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

Numer wybranego wariantu 5

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce zzastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 1498.80 [zt/rokK]
Catkowity koszt wykonaniaulepszenia 31945.82 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr1

Uzasadnienie

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opér cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2021, U $ciany nie moze by¢ wieksze niz 0,20 W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Uwagi audytora

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciagtosci izolacji i prawidtowe ocieplenie otworéw okien i drzwi.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 12
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Sciana przylegajgca do gruntu

0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 115.94 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 115.94 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3327
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ea? rllji?:ﬁ?'r?;tgi gﬂz’f:)mnioeiggjlai‘gﬁﬁ;?wieniu scian nale2y zamacowac
Materiat izolacyjny np: styrodur
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 600.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 601.4 579.6 461.9 294 23.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 215 272.8 486 585.9
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 300.00 [z/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 84.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 274.32 [zHm?]
taczny koszt 1 m?docieplenia 958.32 [zt/m?]
Koszt sprzetu 300.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m? K)/W] - 3.226 3.548 3.871 4.194 4.516
R [(m? K)/W] 1.156 4.382 4.704 5.027 5.350 5.672
U [W/(m2 K)] 0.865 0.23 0.21 0.20 0.19 0.18
Q [GJ] 28.82 7.60 7.08 6.63 6.23 5.87
q [MW] 0.0038 0.0010 0.0009 0.0009 0.0008 0.0008
AQ [zt/rok] - 2056.70 2107.24 2151.29 2190.04 2224.37
N [] - 108325.06 |109020.70 [109716.34 |110411.98 |111107.62
SPBT [lata] - 52.67 51.74 51.00 50.42 49.95
Wybrany wariant
SPBT 49.95 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce zzastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 2224.37 [zHirok]
Catkowity koszt wykonaniaulepszenia 111107.62[z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energige znajdujg sie w zataczniku nr1

Uzasadnienie

Ze wzgledow technicznych ograniczono grubos¢ warstwy materiatu termoizolacyjnego.

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2021, U $ciany nie moze by¢ wieksze niz 0,20 W/(m2*K).Wszystkie materialy uzyte podczas prac budowlanych musza
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Uwagi audytora
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciggtosciizolaciji

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 14



Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi zewnetrzne

Dobdr optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

Powierzchnia przegrod typowych 4.78 m?
taczny strumien powietrzawentylacyjnego 267.26 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 418
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 195.3 212.8 55.8 -99 -42 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -44 -133.3 93 179.8

Drzwi zewnetrzne

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Nalezy wstawi¢ nowe drzwi spetniajace wymagania WT 2021

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Nalezy wstawi¢ nowe drzwi spetniajace wymagania WT 2021

Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%zrr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1800.00 zt/m? 4.78 8599.50
Koszt montazu stolarki 1757.63 zt 1 1757.63
Vlflcéﬁitlyllaé\;vjlr?;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych nastrumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(?tl:alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3
u [W/(m2 K)] 4.500 1.300 1.100 -
a [m*/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [-] 1.30 1.00 1.00 -
Cu [-] 1.00 1.00 1.00 -
Cnm [-] 1.50 1.00 1.00 -
Q [GJ] 5.05 3.51 3.48 -
q [MW] 0.0039 0.0024 0.0024 -
AQ [zt/rok] - 346.86 353.12 -
N [zf] - 10357.13 11790.38 -
SPBT [lata] - 29.86 33.39 -
Wybrany wariant
SPBT 29.86 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Strona 15
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Audyt energetyczny budynku 0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce zzastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

346.86 [zHrok]

Catkowity koszt wykonaniaulepszenia

10357.13 [z1]

Uwagi audytora

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na prawidtowe osadzenie i izolacje termiczng drzwi.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan%vbaérle[zli]o szty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
Po uprzednim naprawieniu $cian nalezy zamocowac¢ na nich

1 materiat termoizolacyjny, np: styropian 31946.03 21.31

2 Nalezy wstawi¢ nowe drzwi spetniajace wymagania WT 2021 10357.13 29.86
Po uprzednim odstonieciu i naprawieniu scian nalezy zamocowaé

3 na nich materiat termoizolacyjny., np: styrodur 111107.62 49.95

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemuc.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalaciji c.o.
Wariant wptywajgcy na dlugo$¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:  |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Sprezarkowa gruntowa pompa ciepta glikol-woda

Nosnik energii koncowe;j

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 15.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 15.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemugrzewczego 2.22

System: Lokalna kotlownia gazowa

Nosnik energii koncowej Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej: gaz lub olejopatowy
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 85.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 85.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.95

Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.89

Sprawnos$c¢ akumulaciji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemugrzewczego 0.81

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 171.44

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.06274

Planowany koszt ulepszenia [zf] 36350.19

Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 607.11

SPBT [lata] 59.87

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji c.o.

SPBT [lata] 59.87
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 607.11
Catkowity koszt wykonania ulepszenia[zi] 36350.19

Uwagi audytora

Modernizacja poprawi sprawnos¢ instalacji

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych \o,\:gg %éscgi)gt’érzayvrm%%cvivsv};@)dowy(:h
2.

\é\/e}lztv;:iz:nme ciepta: ne =1.20
Przesy’fgme cieptfa: ne =0.96
Bez zmian
Regulacja systemu grzewczego: -

. - . ne =0.89
Montaz zawordw i gtowic termostatycznych
Akumulacja ciepta: =1.00
Bez zmian o
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =1.00
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa =1.00
bez zmian ’

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NeNanens =1.02

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Doposazenie niektorych grzejnikow w zaworytermostatyczne.

Uwagi audytora
Modernizacja poprawi sprawnos¢ instalacji
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
Roczne oszczgdnost Dwukrotnosé
L Wariant przedsiewziecia E(I)asr;ct)wane oszczednosci f‘aapgrt]r:f I:;O\I{zanla Optymalna 20% kredytu 16% kosztow rocznej
P termomodernizacyjnego 1k Y kosztow energii gie (2 kwota kredytu ° y catkowitych oszczednosci
catkowite[z] [zt/rok] uwzglednieniem kosztow energii
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z4] [zt/rok] [%] [zt %] [z1] [z1] [z4]
2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany
1 do realizacii 189762.30 2952.47 18.22 29524.70 37952.15 30361.72 5904.94
2 Wariant optymalizacyjny 2 78653.14 2590.39 16.12 25903.90 15730.63 12584.50 5180.78
3 Wariant optymalizacyjny 3 68296.01 2483.68 15.74 24836.80 13659.20 10927.36 4967.36
4 Wariant optymalizacyjny 4 36350.19 607.42 5.04 6074.20 7270.04 5816.03 1214.84

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 189762.30 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt
Przy zadeklarowanym wktadzie wlasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 189762.30 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegdlnych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokosci premii termomodernizacyjnej. Zwiekszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wptynie na
zwiekszenie wysokosci premii termomodernizacyjnej
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany dorealizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?E;Ba{
1 Sciany zewnetrzne przyziemia budynku Ocieplenie Scian zewnetrznych przyziemia. 21.31
2 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych (1,3) 29.86
3 Sciana przylegajgca do gruntu Ocieplenie $cian w gruncie 49.95
4 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 59.87

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 58.64

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 1.86

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 121 85

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 135.83

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 24.07

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 25 53

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 28.46

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa roboét
robot [z

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji

1 grzewczej 1 36350.19 [z] 36350.19
Sciany zewnetrzne przyziemia budynku - np: styropian (A =0.031
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140 [m]

2 81.07 [m? |35.00 [zt/m?] 2837.61
Sciana zewnetrzna piw pn, Sciana zewnetrzna piw wsch, Sciana zewnetrzna
piw zach

3 Sciany zewnetrzne przyziemia budynku - robocizna 81.07 [m?] |120.00 [zm?] 9728.95
Sciany zewnetrzne przyziemia budynku - sprzet 81.07 [m?] |120.00 [zm?] 9728.95
Sciany zewnetrzne przyziemia budynku - pracedodatkowe 81.07 [m?] |119.03[zt/m?] 9650.31
Sciana przylegajaca do gruntu - np: styrodur (A = 0.031[W/(m-K)])

6 o grubosci: 0.140 [m] 115.94[m?] |84.00 [zH/m?] 9738.96
Sciana przylegajgca do gruntu
Sciana przylegajaca do gruntu -robocizna 115.94 [m? |300.00 [zt/m?] 34782.00
Sciana przylegajaca do gruntu -sprzet 115.94 [m? |300.00 [zt/m?] 34782.00
Sciana przylegajaca do gruntu - prace dodatkowe 115.94[m?] |274.32 [z/m?] 31804.66

10 Drzwi zewnetrzne - Wymiana drzwi zewnetrznych (1,3) 4.78 [m?] 1800.00 [zt/m?] 8599.50

11 Drzwi zewnetrzne - robocizna 1 1757.63 [zf] 1757.63

Strona 22

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stala optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r:/s]talac1| ¢.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 15.00 171.11 0.00 152.95
elektryczna *
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: gaz lub 85.00 60.37 14750.27 0.00
olej opatowy
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 15.00 171.11 0.00 152.95
elektryczna *
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: gaz lub 85.00 60.37 14750.27 0.00

olej opatowy

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stala optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r3/s]talac1| ¢c.o dystrybucjq i z dystrybucjg i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 171.11 0.00 152.95
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 171.11 0.00 152.95
elektryczna *
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: PPO

0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.54
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | C; [J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Wylewka cementowa 0.05 1 1000 800
3 Styropian (15 - 40) 0.05 0.04 1460 40
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
6 Piasek $redni 0.1 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rggggn’?;:i?q grupy po modernizacji
Podtoga zagtebiona NIE 0.540 0.540

Symbol przegrody: SPO

Nazwa przegrody Sciana podziemia przylegajaca dogruntu

Typ przegrody Sciana podziemia przylegajgca dogruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.865

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (800) na zaprawie

2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.38 0.38 840 800
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu

3 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬂglag¥nr;;§i?q grupy po modernizacji

Sciana przylegajaca do gruntu TAK 0.865 0.176
Symbol przegrody: STNK
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m2K)] 0.209
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs [J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm 0.22 1.22 1000 1000
3 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
4 Filce. maty i ptyty z wetny mineralnej (40 - 80) 0.2 0.045 750 80
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa gru pgfzgglf-?c'i’:j wystepuje Grupa optymalizowana przevr\iis:(EE:i’:ziz%%g dla przevr\iliskg?\'i‘;zgigglll_; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad ostatnig kondygnacjg NIE 0.209 0.209
Symbol przegrody: STJzw
Nazwa przegrody Strop wiatrotapu
Typ przegrody Strop o budowie jednorodne;j
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.206
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs [J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Zelbet 0.1 1.7 840 2500
Filce. maty i ptyty z wetny mineralnej (40 - 80) 0.2 0.045 750 80

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ;‘é‘gnq;gi?q grupy po modernizacji
Strop wiatrotapu NIE 0.206 0.206
Symbol przegrody: SJzp
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna przyziemia
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.839
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | Cs [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (800) na zaprawie
2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.38 0.38 840 800
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
3 Ceresit CT 60 - tynk akrylowy, \"kamyczek\" (ziarno 1,5 mm) 0.01 1 1000 1600

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoétczynnik

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
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przegroda rﬁ;%%‘:n’?;:i?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne przyziemia budynku TAK 0.839 0.175
Symbol przegrody: SJzn
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna parteru i pietra
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.183
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | Cs [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Sciana z duzych blokéw beton. komérkowego (700) (bez tynku) tub
2 na zaprawie o przewodnosci cieplnej rownej przewodnosci cieplnej 0.38 0.25 840 700
betonu komérkowego
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3 Styropian (15 - 40) 0.15 0.04 1460 40
Ceresit CT 60 - tynk akrylowy, \"kamyczek\" (ziarno 1,5 mm) 0.01 1 1000 1600

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne parteru i pietra

budynku. NIE 0.183 0.183
Sciany zewnetrzne strychu NIE 0.183 0.183
Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS

Nazwa przegrody Dach

Typ przegrody Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 6.528

Opédr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m2K)/W] 0.1

Kat nachylenia potaci[’] 6

Rozstaw osiowy krokwi[m] 0.8
Wysokos$¢ krokwi [m] 0.16
Szerokos$¢ krokwi [m] 0.14
Wysokos¢ kontrtaty [m] 0.05
Szerokos¢ kontrtaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬂglag¥nr;;§i?q grupy po modernizacji
Dach NIE 6.528 6.528
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Opvc

Nazwa przegrody Okno pvc
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 1.3
Wspditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik . .
Nazwa grngr’zggkr?J:j wystepuje Grupa optymalizowana przer;il::g)i,ap?izifga dla przeeriT(g?\*i‘;zgir:egIII; dla
modernizacja grupy po modernizaciji
Okna pvc NIE 1.300 1.300
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Szkota

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af[m?] 1319.50
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V[m?] 4048.03
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 61 ['C] 18.10
Pojemnosc¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 343070
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 500.45 500.45 0177 53.305 29226.28
g’r‘ﬂﬁ[‘j przylegajaca do | giana praylegajgca do gruntu 115.94 115.94 0.454 21357 | 8813.76
‘;’é@%ﬁ:gﬁrﬁ?ﬁu Sciana zewnetrzna piw pn 33.41 34.78 0.839 29.694 2540.03
gg@géé?;"ggg;?fu Sciana zewnetrzna piw wsch 11.80 25.03 0.839 21.905 897.34
gg;‘g&;;?;"gggyz;‘fu Sciana zewnetrzna piw zach 35.86 53.81 0.839 46.685 2725.93
Strop nad ostatnig
kondygnacja Strop nok 500.45 500.45 0.209 104.459 52817.49
Sciany zewnetrzne .-
parteru i pietrabudynku. Sciana zewnetrzna sz pn 124.03 145.68 0.183 36.771 8491.23
Sciany zewnetrzne -
parteru i pietrabudynku. Sciana zewnetrzna sz wsch 71.51 162.60 0.183 68.077 4895.85
Sciany zewnetrzne -
parteru i pietrabudynku. Sciana zewnetrzna sz pd 62.43 72.02 0.183 18.221 4273.68
Sciany zewnetrzne .
parteru i pietrabudynku. Sciana zewnetrzna sz zach 87.57 174.16 0.183 72.288 5994.91
Przegrody typowe
- - N

Grupa Nazwa przegrody Pom{er:‘zztihma ad[:;,;',‘,‘,]h U [W/im2K] | Htr [W/K]
Okna pvc Okno pvc 1.37 1.00 1.300 1.778
Okna pvc Okno pvc 11.22 1.00 1.300 14.586
Okna pvc Okno pvc 2.01 1.00 1.300 2.608
Okna pvc Okno pvc 17.95 1.00 1.300 23.338
Okna pvc Okno pvc 21.65 1.00 1.300 28.142
Okna pvc Okno pvc 74.45 1.00 1.300 96.782
Okna pvc Okno pvc 16.64 1.00 1.300 21.629
Okna pvc Okno pvc 7.22 1.00 1.300 9.381
Okna pvc Okno pvc 2.38 1.00 1.300 3.091
Okna pvc Okno pvc 74.45 1.00 1.300 96.782
Okna pvc Okno pvc 12.14 1.00 1.300 15.787
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PPO GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 65.78
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granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?#

SJzp W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 8.34
SJzp W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 60.02
SJzp W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 83.04
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 70.32
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 274.92
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 33.96
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 281.28
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennikaciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 2660.11
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej[m?/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej[m?3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o[°C] 10.00
Temperatura wody cieptejBcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m?2dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr[-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przg/ 0.15 [W/m?] 1172
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m? (1172
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |3907

co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?*

0.15 [W/m?] |2735

cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580

Ccwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] 400

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Oinur °C 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1

6. °C 13 26 3.2 8.3 13.4 18.2

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 1670.23 1670.23 1670.23 1670.23 1670.23 1673.37
Cn [kJ/K] 343070 343070 343070 343070 343070 343070

T [h] 57.06 57.06 57.06 57.06 57.06 56.95

an 4.8 4.8 438 4.8 4.8 4.8
Quint [kWh] 24336.77 23454.87 18691.77 11897.08 3241.37 -56.41
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12

Qun [kWh] 11780.5 10640.45 11780.5 11400.48 11780.5 11400.48
Qso [kWh] 2878.93 3788.6 7296.25 10711.71 15100.59 15598.15
Qugn [kWh] 14659.43 14429.05 19076.75 22112.19 26881.09 26998.63

VH 0.6 0.62 1.02 1.86 8.29 -478.61
NHgn 0.96 0.96 0.82 0.53 0.12 0
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ZALACZNIKI
Qtinan [kWh] 10263.72 9602.98 3048.84 177.62 15.64 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O ‘C 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1670.23 1670.23 1670.23 1670.23 1670.23 1670.23
Cn [kJ/K] 343070 343070 343070 343070 343070 343070
T [h] 57.06 57.06 57.06 57.06 57.06 57.06
an 4.8 4.8 4.8 4.8 48 4.8
Qune [kWh] 348.26 348.26 2884.9 11039.46 19667.32 23710.05
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 11780.5 11780.5 11400.48 11780.5 11400.48 11780.5
Qsol [kWh] 15825.93 12677.58 9086.69 5835.04 3208.58 2533.95
Quign [kWh] 27606.43 24458.08 20487.17 17615.54 14609.06 14314.45
YH 79.27 70.23 7.1 1.6 0.74 06
MNHgn 0.01 0.01 0.14 0.6 0.92 0.96
Qtinan [KWh] 722 103.68 16.7 470.14 6226.98 9968.18
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir[W/K] 786.67
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 886.7
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q#,ndn [kKWh] 39966.68
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowg przez system grzewczy Qxn[kWh] 47268.69
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 500.45 500.45 0.177 53.305 29226.28
gﬁjﬁ[‘j przylegajaca do | &iana praylegajgca dogruntu 115.94 115.94 0.134 6.300 8813.76
Sci t - .
pgsgi)ééei;vggdr;r?lsu Sciana zewnetrzna piw pn 33.41 34.78 0.175 5.937 2540.03
Sci t “ .
pr"z'ggi{;ﬁﬁ;"gﬁdr;?fu Sciana zewnetrzna piw wsch 11.80 25.03 0.175 2.668 897.34
Sciany zewnetrzne .- .
przyziemia budynku Sciana zewnetrzna piw zach 35.86 53.81 0.175 7112 2725.93
Egrrf’dpygﬁg C‘j)gtat”ia Strop nok 500.45 500.45 0.209 104.459 | 52817.49
Sciany zewnetrzne -
parteru i pietra budynku. Sciana zewnetrzna sz pn 124.03 145.68 0.183 36.771 8491.23
Sciany zewnetrzne .
parteru i pietra budynku. Sciana zewnetrzna sz wsch 71.51 162.60 0.183 68.077 4895.85
Sciany zewnetrzne .-
parteru i pietra budynku. Sciana zewnetrzna sz pd 62.43 72.02 0.183 18.221 4273.68
Sciany zewnetrzne .-
parteru i pietra budynku. Sciana zewnetrzna sz zach 87.57 174.16 0.183 72.288 5994.91
Przegrody typowe
. . N
Grupa Nazwa przegrody P°W'[er;f,°]h"'a adg',‘,;'z',‘,]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
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Okna pvc Okno pvc 1.37 1.00 1.300 1.778
Okna pvc Okno pvc 11.22 1.00 1.300 14.586
Okna pvc Okno pvc 2.01 1.00 1.300 2.608
Okna pvc Okno pvc 17.95 1.00 1.300 23.338
Okna pvc Okno pvc 21.65 1.00 1.300 28.142
Okna pvc Okno pvc 74.45 1.00 1.300 96.782
Okna pvc Okno pvc 16.64 1.00 1.300 21.629
Okna pvc Okno pvc 7.22 1.00 1.300 9.381
Okna pvc Okno pvc 2.38 1.00 1.300 3.091
Okna pvc Okno pvc 74.45 1.00 1.300 96.782
Okna pvc Okno pvc 12.14 1.00 1.300 15.787
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Y; [W/(mK)] li [m]
PPO GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 65.78
SJzp W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 8.34
SJzp W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 60.02
SJzp W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 83.04
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 70.32
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 274.92
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 33.96
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 281.28
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennikaciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 2660.11
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej[m?3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej[m?3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o[°C] 10.00
Temperatura wody cieptejBcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m?2dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr[-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przg/ 0.15 [W/m?] | 709
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |709
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przg/ 0.15 [W/m?] |4017
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Ccwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] 400
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintw °C 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1
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B ‘C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1572.61 1572.61 1572.61 1572.61 1572.61 1575.74
Cn [kJ/K] 343070 343070 343070 343070 343070 343070
T [h] 60.6 60.6 60.6 60.6 60.6 60.48
an 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04 5.03
Quine [kWh] 22927.68 22096.86 17609.53 11208.24 2900 -49.39
Qnt [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [KWh] 11780.5 10640.45 117805 11400.48 11780.5 11400.48
Qsa [KWh] 2878.93 3788.6 7296.25 10711.71 15100.59 15598.15
Qrgn [KWh] 14659.43 14429.05 19076.75 2211219 26881.09 26998.63
yH 0.64 0.65 1.08 1.97 9.27 -546.64
MNHgn 0.96 0.96 0.8 0.5 0.11 0
Qtinan [kWh] 8854.63 8244.97 2348.13 152.15 0 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O ‘C 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1572.61 1572.61 1572.61 1572.61 1572.61 1572.61
Cn [kJ/K] 343070 343070 343070 343070 343070 343070
T [h] 60.6 60.6 60.6 60.6 60.6 60.6
an 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04
Quine [kWh] 304.68 304.68 2582.66 10400.29 18528.62 22337.28
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [KWh] 11780.5 11780.5 11400.48 11780.5 11400.48 11780.5
Qsal [KWh] 15825.93 12677.58 9086.69 5835.04 3208.58 2533.95
Qrgn [KWh] 27606.43 24458.08 20487.17 17615.54 14609.06 14314.45
VH 90.61 80.27 7.93 1.69 0.79 0.64
MNHgn 0.01 0.01 0.13 0.57 0.92 0.96
Qtinan [kWh] 28.62 60.1 0 359.43 5088.28 8595.41
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi[W/K] 689.04
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 886.7
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH,ndn [KWh] 33731.72
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowg przez system grzewczy Qxn[kWh] 37601.91

Strefa: Wiatrotap

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af[m?] 6.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V[m?] 16.24
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 61 ['C] 5.00
Pojemnosc¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 1023

Dane dla strefy przed termodernizacja
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Przegrody wielowarstwowe

H1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gg,',?e”r{j f%‘?gt‘grgﬂgynku_ Sciana zewnetrzna w pn 4.80 7.50 0.183 2.199 328.61
gg,',?e”r{j f%‘?gt‘grgﬂgynku_ Sciana zewnetrzna w pd 4.80 7.50 0.183 2.199 328.61
g’g;f‘e”rﬁ f%‘;‘gt‘grgﬂgynku' Sciana zewnetrzna w wsch 6.02 10.80 0.183 4.623 412.3
Strop wiatrotapu Strop w 9.00 9.00 0.206 1.854 1840.86
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ;lzz‘ihnia ad[a":;g;,]h U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Okna pvc Okno pvc 2.70 1.00 1.300 3.510
Okna pvc Okno pvc 2.70 1.00 1.300 3.510
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 4.78 4.00 4.500 21.499
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 6.6
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 6.6
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 8.8
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 8.8
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennikaciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 12.50
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej[m?/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej[m?/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o[°C] 10.00
Temperatura wody cieptejBcw['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m?2dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspdtczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j el(\illr?ocs/:\ll(lgv(\;a dz?azl?aiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 1172
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m? (1172
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |3907
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |2735
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Ccwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] 400
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen ‘ luty marzec kwiecien maj czerwiec
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O °C 5 5 5 5 5 5
B ‘C 13 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 43.51 43.51 43.51 43.51 43.51 43.51
Cn [kJ/K] 1023 1023 1023 1023 1023 1023
T [h] 6.53 6.53 6.53 6.53 6.53 6.53
an 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
Qi [kWh] 204.08 222.37 58.31 -103.46 -249.81 -373.38
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 55.35 50 55.35 53.57 55.35 53.57
Qe [kWh] 120.23 160.04 291.39 405.32 556.24 569.9
Quign [kWh] 175.58 210.04 346.74 458.89 611.59 623.47
YH 0.86 0.94 5.95 -4.44 -2.45 -1.67
Nran 0.63 0.61 0.16 -0.23 -0.41 06
Qtinan [kWh] 93.46 94.25 2.83 2.08 0.94 07
L [h] 744 415 56 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 5 5 5 5 5 5
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 43.51 43.51 43.51 43.51 43.51 43.51
Cn [kJ/K] 1023 1023 1023 1023 1023 1023
T [h] 6.53 6.53 6.53 6.53 6.53 6.53
an 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
Qum [kWh] -365.36 -365.36 -253.4 -139.3 97.17 187.88
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 55.35 55.35 53.57 55.35 53.57 55.35
Qsol [kWh] 584.75 474.86 353.25 229.71 132.72 111.09
Quign [kWh] 640.1 530.21 406.82 285.06 186.29 166.44
YH -1.75 -1.45 -1.61 -2.05 1.92 0.89
Nran -0.57 -0.69 -0.62 -0.49 0.4 0.62
Qtinan [kWh] 0 0.48 0 0.38 22,65 84.69
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi[W/K] 39.39
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4.17
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q#,nd,n [kKWh] 302.46
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowg przez system grzewczy Qxn[kWh] 357.72
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gg,‘.?é‘rﬁ f%‘?gt‘grgﬂgynku_ $ciana zewnetrzna w pn 4.80 7.50 0.183 2.199 328.61
§§§?e”rﬁ f%‘;‘ggrgﬂ‘gynku' Sciana zewnetrzna w pd 4.80 7.50 0.183 2.199 328.61
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§§P?e"rﬁ f%‘;‘gt‘grgﬂgynku' Sciana zewnetrzna w wsch 6.02 10.80 0.183 4.623 412.3
Strop wiatrotapu Strop w 9.00 9.00 0.206 1.854 1840.86
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powifgztihnia ad[a":;g;,]h U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Okna pvc Okno pvc 2.70 1.00 1.300 3.510
Okna pvc Okno pvc 2.70 1.00 1.300 3.510
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 4.78 3.00 1.300 6.211
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 6.6
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 6.6
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 8.8
SJzn W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 8.8
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennikaciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?®/h] 12.50
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej[m?/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej[m?/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o[’C] 10.00
Temperatura wody cieptejBcw['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m?2dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 709
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |709
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przg/ 0.15 [W/m?] |4017
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Ccwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Ccwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] 400
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointr °C 5 5 5 5 5 5
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 28.22 28.22 28.22 28.22 28.22 28.22
Cn [kJ/K] 1023 1023 1023 1023 1023 1023
T [h] 10.07 10.07 10.07 10.07 10.07 10.07
an 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67
Qi [kWh] 132.42 144.29 37.84 -67.13 -154.26 -228.08
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Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 55.35 50 55.35 53.57 55.35 53.57
Qe [kWh] 129.2 167.77 299.75 413.68 564.67 576.86
Qrgn [KWh] 184.55 217.77 355.1 467.25 620.02 630.43
YH 1.39 1.51 9.38 -6.96 -4.02 276
Nran 0.52 0.49 0.1 -0.14 0.25 -0.36
Qtinan [kWh] 36.45 37.58 2.33 0 0.75 0
L [h] 0 0 7 685 686 649
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 5 5 5 5 5 5
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 28.22 28.22 28.22 28.22 28.22 28.22
Cn [kJ/K] 1023 1023 1023 1023 1023 1023
T [h] 10.07 10.07 10.07 10.07 10.07 10.07
an 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67
Qum [kWh] -223.19 -223.19 -156.54 -90.39 63.05 121.91
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 55.35 55.35 53.57 55.35 53.57 55.35
Qsal [KWh] 592.32 482.55 361.4 238.15 1413 119.96
Quign [kWh] 647.67 537.9 414.97 293.5 194.87 175.31
YH 2.9 241 265 -3.25 3.09 1.44
MNHgn -0.34 -0.41 -0.38 -0.31 0.29 0.51
Qtindn [kWh] 0 0 1.15 0.59 6.54 325
L [h] 673 666 649 683 29 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi[W/K] 241
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4.17
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q#,nd,n [kKWh] 117.89
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowg przez system grzewczy Qxn[kWh] 131.42

Strefa: Strych budynku

Dane ogolne strefy

zewnetrznym nue [1/h]

Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af[m?] 500.45
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V[m?] 361.33
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Ve [m?®/h] 1806.65
Umowna krotnos¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 5

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
f;ﬁ%zewnetme Sciana zewnetrzna str pn 2159 2159 0.183 3.953 1478.05
fgﬁ%zewnet””e Sciana zewnetrzna str pd 2159 2159 0.183 3.953 1478.05
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f’tf;%%zew"et””e Sciana zewnetrzna str wsch 12.23 12.23 0.183 2.239 837.27
fgﬁ%zewnet””e Sciana zewnetrzna str zach 12.23 12.23 0.183 2.239 837.27
Dach Dach skos$ny wsch 251.69 251.69 6.528 1643.021 3070.62
Dach Dach skos$ny zach 251.69 251.69 6.528 1643.021 3070.62
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6u ‘C -0.79 -2.06 3.59 8.56 13.52 18.2
B ‘C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [W/K] 3900.65 3900.65 3900.65 3900.65 3900.65 3900.65
Hu [W/K] 104.46 104.46 104.46 104.46 104.46 104.46
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qine [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bu °C 17.52 17.52 13.91 953 2.32 -0.31
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [W/K] 3900.65 3900.65 3900.65 3900.65 3900.65 3900.65
Hu [W/K] 104.46 104.46 104.46 104.46 104.46 104.46
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sy zewnetrzne Sciana zewnetrzna str pn 21.59 21.59 0.183 3.953 1478.05
Sy zewnetrzne $ciana zewnetrzna str pd 21.59 21.59 0.183 3953 | 1478.05
f’t‘ﬁ;acrr‘]yuze""”et””e $ciana zewnetrzna str wsch 12.23 12.23 0.183 2.239 837.27
f’tf;%%zew"et””e Sciana zewnetrzna str zach 12.23 12.23 0.183 2.239 837.27
Dach Dach skos$ny wsch 251.69 251.69 6.528 1643.021 3070.62
Dach Dach skosny zach 251.69 251.69 6.528 1643.021 3070.62
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN 1ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. ‘C -0.79 -2.06 3.59 8.56 13.52 18.2
6. ‘C -1.3 -2.6 3.2 8.3 134 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [W/K] 3900.65 3900.65 3900.65 3900.65 3900.65 3900.65
Hu [W/K] 104.46 104.46 104.46 104.46 104.46 104.46
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Qo [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

6. °C 17.52 17.52 13.91 9.53 2.32 -0.31
0. °C 175 175 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 3900.65 3900.65 3900.65 3900.65 3900.65 3900.65
Hi [WIK] 104.46 104.46 104.46 104.46 104.46 104.46
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qo [kWh] 0 0 0 0 0 0

Strefa: Strych wiatrofapu

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy nieogrzewany

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af[m?] 9.00

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V[m?®] 1.89

Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m?®/h] 9.45

Umowna krotnos¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 5

zewnetrznym nue [1/h]

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gt(;!i/%rr%zewnetrzne Sciana zewnetrzna strg wsch 0.76 0.76 0.183 0.139 52.03
Dach Dach nw pn 4.63 4.63 6.528 30.224 56.49
Dach Dach nw pd 4.63 4.63 6.528 30.224 56.49
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN 1ISO 13789:2008

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C -1.12 2.39 3.25 8.21 13.16 17.83
-8 °C 13 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 63.74 63.74 63.74 63.74 63.74 63.74
Hu [WIK] 1.85 1.85 1.85 1.85 1.85 1.85
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 17.15 17.15 13.55 9.18 1.99 -0.64
-8 °C 175 175 13.8 9.3 1.9 08
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 63.74 63.74 63.74 63.74 63.74 63.74
Hu [WIK] 1.85 1.85 1.85 1.85 1.85 1.85
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
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0s. Gen. W.Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

Dane dla strefy po termodernizacji

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gt(;!i/%rr%zewnetrzne Sciana zewnetrzna strg wsch 0.76 0.76 0.183 0.139 52.03
Dach Dach nw pn 4.63 4.63 6.528 30.224 56.49
Dach Dach nw pd 4.63 4.63 6.528 30.224 56.49
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C -1.12 239 3.25 8.21 13.16 17.83
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 63.74 63.74 63.74 63.74 63.74 63.74
Hu [WIK] 1.85 1.85 1.85 1.85 1.85 1.85
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 17.15 17.15 13.55 9.18 1.99 -0.64
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 63.74 63.74 63.74 63.74 63.74 63.74
Hu [WIK] 1.85 1.85 1.85 1.85 1.85 1.85
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed

termomodernizacja

Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.74 58.64
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 1.86 1.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 144.96 121.85
sprawnosci systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 171.44 135.83
sprawnos$ci systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 24.07 24.07

Rozkfad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacia Po termomodernizacii
Przed L
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?&tg]s ¢ [%] w?&tg]s ¢ [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zewnetrzne 30.07 15.38 18.2 11.38
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 32.7 16.73 27.06 16.93
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 10.07 5.15 8.47 5.3
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie:dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 7.58 3.88 5.1 3.19
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przezwentylacje 91.02 46.56 77 48.16
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 24.07 12.31 24.07 15.05
Suma: 195.51 100.00 159.90 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegodlne elementybudynku.

[GJ]

i
a0l 1
2
300 3
— 6
M T
100+ .
/_

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed R
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku wa[ag‘?]sc [%] wa[ig‘?]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnegtrzne 91.74 17.33 66.1 13.27
[2] Straty przez przenikanie: okna 99.27 18.75 98.3 19.73
[3] Straty przez przenikanie: stropy 30.75 5.81 30.75 6.17
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: oknadachowe 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 23.18 4.38 18.5 3.71
[7] Straty przez wentylacje 260.44 49.19 260.44 52.28
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 24.07 4.55 24.07 4.83
Suma: 529.43 100.00 498.15 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?E{Ba{
1 Sciany zewnetrzne przyziemia budynku Ocieplenie Scian zewnetrznych przyziemia. 21.31
2 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych (1,3) 29.86
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 59.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 59.21
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 1.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 12553
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 139.93
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 24.07
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 26.31
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 29.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?E{Ba{
1 Sciany zewnetrzne przyziemia budynku Ocieplenie $cian zewnetrznych przyziemia. 21.31
2 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 59.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 59.59
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 1.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 126.20
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 140.68
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 24.07
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 26.44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2048
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %EE}
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 59.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 1.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 144.96
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 161.59
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 24.07
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 30.38
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 33.86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
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Charakterystyka przedsiewziecia
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Koszty, oszczednosci i efekt ekologiczny przedsiewziecia
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4
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1.

Charakterystyka przedsiewziecia:

1.Dane ogdline

.|Konstrukcja/technologia budynku

Konstrukcja murowana z
elementami prefabrykowanymi

2.|Liczba kondygnacji 3

3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4891,39

4.|Powierzchnia budynku netto [m?] 1325,70

5.|Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 0,00

6 ‘F)’gmggzz%grgﬁ uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 1325.70

7.|Liczba osob uzytkujgcych budynek 80

8.|Charakterystyka oswietlenia Swietlowki liniowe | Zaréwki
tradycyjne,

2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia w budynku Przed Po
1 Jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego [W/m?] 11,45 575
2.|Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby odwietlenia 22908.00 10346 40

[ KWh/rok] ’ ’

3.]llo$¢ opraw [szt.] 158 158

3. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Optata za 1 [kWh] energii elektrycznej 0,62 0,62

4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia
1. [Roczne zmniejszenie zuzycia energii koncowej [%] 54,83

2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii koncowej [kWh/rok] 12561,60

3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 37684,80

4. |Roczne zmniejszenie emisji CO, [Mg/rok] 9,61

5. |Roczne zmniejszenie emisji CO2 [%] 54,83

6. [Roczna oszczednos$é kosztow energii [pIn/rok] 6381,29

7. [Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [pIn] 51660,00

8. |Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 6,68
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Obliczenie rocznego zuzycia energii ha cele oswietlenia:

wszystkich opraw

: Przed Po
Dane jedn. . o
modernizacjg | modernizacji
Af powierzchnia o$wietlana m? 1325,70
P taczna rzeczywista moc KW 11,45 575

Jednostkowg moc opraw oswietlenia podstawowego obliczono ze wzoru:
PN = (Pr/ Af) * 1000 [W/ m? ]

Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia LENI obliczono na podstawie wzoru:
LENI = {Fc * PN /1000 * [(tp * Fo * Fp)+(tN * Fo)]} + m + n * {56/ ty * [ty - (tp + tN)]} [

kWh/(m? *a)]
Przed Po
Jedn. . L
modernizacjg | modernizacji
P jednostkowa moc opraw W/m2 8 64 434
" o$wietlenia ’ ’
tq gizelagsuudzr)]/ii(owama os$wietlenia w h/a 1800,00 1800,00
tn ﬁ(z)ifl uzytkowania oswietlenia w h/a 200,00 200,00
ty liczba godzin w roku h 8760,00 8760,00
wspotczynnik uwzgledniajgcy
Fp wykorzystanie Swiatta 1,00 1,00
dziennego
wspotczynnik uwzgledniajgcy
Fo nieobecnos¢ uzytkownikdw 1,00 0,90
wspétczynnik uwzgledniajgcy
Fc obnizenie natezenia oswietlenia 1,00 1,00
do poziomu wymaganego
gdy stosowane jest oswietlenie
m awaryjne m=1, jesli nie m=0 0,00 0,00
n gdy stosowane jest sterowanie 0.00 0.00
opraw n=1, jesli nie n=0 ' ’
roczne jednostkowe zuzycie
LENI energii do oswietlenia kWh/ 17,28 7,80
(m*a)
EL=LENI* |catkowita roczna energia
Af zuzyta na oswietlenie kWh/a 22908,00 10346,40
AEL uzyskana oszczednos¢ kWh/a 12561,60
energii koncowej % 54,83
. kWh/a 37684,8
AEp uzyskfnq oszczec_lnosc % 54,83
energii pierwotnej KWh/m? 28,43
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Zestawienie zrodet swiatta istniejgcych i planowanych:

Oswietlenie istniejace Oswietlenie planowane
Rodzaj zrodta llo§¢| Moc jedn. | Razem moc |llos¢| Moc jedn. | Razem moc
szt w w szt w w
Swietlowka liniowa | 44, | 7, 9504,00 | 132 40 5280,00
36Wx2 ’ ;
Zaréwka 75W 26 75 1950 26 18 468,00
Razem 158 - 11454,00 | 158 - 5748,00
Obliczenie efektu ekologiczneqo, kosztéw i oszczednosci:
. Przed Po
jedn. . o
modernizacjg | modernizacji
cena energii elektrycznej pln/kWh 0,62 0,62
roczne zuzycie energii na kWh/a | 22908,00 | 10346,40
oswietlenie
roczny koszt energii na pin | 1411133 | 637338
oswietlenie
roczne oszczednosci energii | kWhi/a 12561,60
na oswietlenie pin 7737,95
emisja CO2 Mg/a 17,52 7,91
mniejszenie emisji CO2 Mg/a 9,61
zmniejszeni isji
) ) % 54,83
S,za(.:owarlle koszty modernizaciji pln 51660,00
oswietlenia
Osiggniete oszczednosci pln 7737,95
Prosty czas zwrotu SPBT 6,68
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