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Budynek Szkoty Podstawowej nr 2 w Miechowie

Podsumowanie:

Niniejsze opracowanie wykonano w celu wskazania dziatan modernizacyjnych poprawiajgcych
efektywnos¢ energetyczng budynku.

Wszystkie wartosci przedstawione ponizej wynikajg z obliczen zawartych w audycie
energetycznym.

Planowane prace modernizacyjne obejmuja:

a. modernizacja instalacji ogrzewania w budynku polegajgca na:

- wymiana starej, gruntowej pompy ciepta na nowa,

- doposazeniu grzejnikdw w gtowice i zawory termostatyczne oraz wymiana grzejnikdw w ztym
stanie technicznym na nowe

b. ocieplenie przegrod budowlanych:

- &ciany zewnetrzne przyziemia— tgczna powierzchnia do ocieplenia 296,74m?, materiat
termoizolacyjny o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wyzszym niz 0,031W/m*K i grubosci
nie mniejszej niz 16cm,

- $ciany zagtebione w gruncie — powierzchnia 276,93m?, materiat termoizolacyjny o
wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wyzszym niz 0,031W/m*K i grubos$ci nie mniejszej niz
16¢cm,

- $ciany zewnetrzne nadziemia — powierzchnia 2183,56m?, materiat termoizolacyjny o
wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wyzszym niz 0,031W/m*K i grubos$ci nie mniejszej niz
16¢cm,

- stropodach — powierzchnia 1009,91m?, materiat termoizolacyjny o wspotczynniku
przewodzenia ciepta nie wyzszym niz 0,031W/m*K i grubosci nie mniejszej niz 17cm,

- dach — powierzchnia 605,50m?, materiat termoizolacyjny o wspdtczynniku przewodzenia
ciepfa nie wyzszym niz 0,024W/m*K i grubos$ci nie mniejszej niz 15cm,

c. wymiana drzwi zewnetrznych — fgczna powierzchnia 28,52m? i wspotczynniku przenikania
ciepta U nie wyzszym niz 1,30W/(m?*K),

d. wymiana okien — tgczna powierzchnia 35,24m? i wspotczynnik przenikania ciepta U nie
wyzszy niz 0.90W/(m?*K)
e. modernizacja oswietlenia — montaz zrodet swiatta w technologii LED

f. montaz instalacji fotowolataicznej o mocy 40kWp.

Zestawienie dziatan modernizacyjnych, szacowane koszty ich realizacji i planowane efekty:

Zakres prac Oszecnzsr(::]ri}osc Koszty | SPBT
modernizacyjnych GJ oln pln lata
Instalacja c.o. 763,11| 74997,58| 360163,54 4,80
Przegrody budowlane 747,46 | 79226,66|1856746,50| 23,44
Oswietlenie 268,32| 45913,19| 289050,00 6,30
Fotowoltaika 139,10| 23802,24| 221400,00 9,30
Razem 1917,99 | 223939,67 | 2727360,04| 12,18
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Zestawienie zuzycia i oszczednosci energii koncowej oraz emisjii CO, przed i po modernizacji:

Wsk Energia koncowa - GJ Emisja CO2 - Mg
Nosnik energii emisjii przed po L., przed po L.,
oszczednosé oszczednosé
modern. | modern. modern. | modern.

kg/GJ

energia elektr. | 212 50 12,12| 108,70 -96,58 2,58 23,10 -20,52

Ogrzewanie gaz ziemny 55,41 | 2340,00| 732,85 1607,15| 129,66 40,61 89,05

razem 2352,12| 841,55 1510,57 | 132,23 63,71 68,53

energia elektr. | 212 50 62,65 62,65 0,00 13,31 13,31 0,00

Ciepta woda gaz ziemny 55,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

uzytkowa ehergia 477 41,77 0,00/ 000 0,00 0,00
sfoneczna 0,00

razem 104,42 | 104,42 0,00 13,31 13,31 0,00

Oswietlenie | energia elektr. 212,50 565,57 | 297,25 268,32 | 120,18 63,17 57,02

Fotowoltaika | energia elektr. 212,50 0,00 | -139,10 139,10 0,00| -29,56 29,56

Razem 3022,11|1104,12 1917,99| 265,73| 110,63 155,11

Redukcja emisji CO2 w % 58,37

*W obliczeniach uwzgledniono energie urzgdzen pomocniczych.

Obliczenie zuzycia i oszczednosci energii pierwotnej przed i po modernizaciji:

Energia konnicowa - GJ Energia pierwotna- GJ

- o Wsp.

Nosnik energii przed po ‘s ; przed po “

oszczednos¢ | WI oszczednosé

modern. | modern. modern. | modern.

energia elektr. 12,12 | 108,70 -96,58 3 36,36 | 326,10 -289,74

Ogrzewanie gaz ziemny 2340,00| 732,85 1607,15| 1,2|2808,00| 879,42 1928,58

razem 2352,12| 841,55 1510,57 2844,36 | 1205,52 1638,84

energia elekitr. 62,65 62,65 0,00 3| 187,95| 187,95 0,00

Ciepla woda gaz 2|erT1ny 0,00 0,00 0,00 12 0,00 0,00 0,00

uzytkowa enhergia 41,77 41,77 0,00 0,00/ 0,00 0,00
stoneczna 0

razem 104,42 | 104,42 0,00 187,95| 187,95 0,00

Oswietlenie energia elektr. 565,57 | 297,25 268,32 3(11696,71| 891,75 804,96

Fotowoltaika energia elektr. 0,00 | -139,10 139,10 3 0,00 -417,30 417,30

Razem 3022,11|1104,12 1917,99 4729,02 | 1867,92 2861,10
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Obliczenie wskaznika EPh+w przed i po modernizacji:

Przed Po
J.m.
modern. modern.
Energia pierwotna GJ 3032,31 976,17
(c.0., wentylacja,
c.W.U.) KWh | 842315,07 | 271160,61
Powierzchnia
budynku m2 7647,58 7647,58
Wskaznik energii |\ \vpimo | 11014 | 35,46
pierwotnej EP
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Audyt energetyczny budynku 0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Szkota Podstawowa nr 2 w Miechowie 1.2 Rok budowy 1992

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

Gmina Miechéw, ul. Sienkiewicza 5 1.4 Adres budynku

32-200 Miechéw
ul.: OS. Sikorskiego , nr: 15A

kod: 32-200
miejscowosc¢: Miechdw

powiat: Powiat Miechowski
wojewddztwo: matopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

9451401177

Waldemar Wrébel "Dom z energig"-nieruchomosci i certyfikaty energetyczne, ul.Mackiewicza 25/16, 31-214 Krakéw, REGON121114276, NIP

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Waldemar Wrébel mgr inz. Audytor Energetyczny, ul.Mackiewicza 25/16, 31-214 Krakow

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie¢ i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audyturemontowego
5. Miejscowos$¢: Krakow data wykonania opracowania: 09-03-2020
6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznegobudynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 7
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 9
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 12
6. Wybdr optymalnychulepszen str. 13
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 13
6.2  Optymalizacja stolarki otworowej str. 27
6.3  Optymalizacja ulepszen instalacjic.w.u str. 31
6.4  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku...  str. 32
6.5 Wybodr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$c¢ systemu c.o. str. 33
7. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 35
7.1 Okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych str. 35
7.2  Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 36
8 Opis wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 37
ZALACZNIKI str. 39
Zatgcznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 39
Zatgcznik 2: Szczegdtowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 40
Zatgcznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej str. 46
Zatgcznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego wariantu ... str. 47
Zatgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 70
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Audyt energetyczny budynku

0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

KARTAAUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Daneogdline term%tr?]gdpgrﬁgacja termo?rggrc]iepr%izacji
1 Konstrukcja/technologia budynku mieszana mieszana
2 Liczba kondygnac;ji 4 4
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 34395.19 34395.19
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 7647.58 7647.58
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 omicsscren mamiesskanycn [m e e YR 7647.58 7647.58
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba osob uzytkujgcychbudynek 624 624
9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej grﬁg{gb\}grgo%?)ian(i:?evﬁé. gr}fﬁltilf/\t/g%gr?;:icoigg%é

Gazowa kottownia Gazowa kottownia
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku lokalna. gruntowa pompa | lokalna, gruntowa pompa
ciepta. ciepta.

11 Wspédtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.37 0.37

Istniejaca izolacja

termiczna $cian

szczytowych hali
12 Inne dane charakteryzujgce budynek gimnastycznej mocno

zniszczona przez ptaki. W

trakcie modernizacji

zostanie usunieta.

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m2K)]

1 Sciany budynkuwschodniego. 0.277 0.277
2 Sciany przylegajace do gruntu 0.703 0.152
3 Stropodach budynku wschodniego. 0.294 0.294
4 Stropodach budynku potudniowego. 0.715 0.145
5 Podtoga na gruncie 0.367 0.367
6 Podtoga zagtebiona 1.376 1.376
7 Dach przewigzki. 0.557 0.124
8 Sciana zewnetrzna nadziemia budynku sportowego 0.244 0.244
9 g;;;%?‘% gr?iv;riligéﬂgc:‘rﬁg )sportowej z uszkodzong izolacjg termicznag 0.623 0.148
10 Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych 0.565 0.144
11 gg(i)artrgv\/zgg\c/’netrzne przyziemia budynkoéw potudniowych i budynku 0.677 0.151
12 Sciany zewnetrzne przewigzki 0.423 0.133
13 Stropodach budynku sportowego 0.242 0.242
14 Okna pvc 1.300 1.300
15 Drzwi zewnetrzne nowe 1.700 1.700
16 Drzwi zewnetrzne do wymiany 4.100 1.300
17 Okna do wymiany 3.600 0.900

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.93 2.16
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.87 0.89
4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
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Audyt energetyczny budynku

0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

KARTAAUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 213 2.13

2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0.58 0.58

3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00

4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 0.80 0.80
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nawiewniki okienne lub

H1 2021-02-05 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

2 Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej scienne
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 18501.03 16201.85
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.66 0.58
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 522.03 394.84
2 [Ok\t;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 17.98 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 1821.95 964.92
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2352.12 841.55
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 104.42 104.42
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczegoi 66.18 35.05
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczegoi 85.44 30.57
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii[%] 9.42 29.33
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z{/GJ] 73.44 86.55
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc (4)
2 /(MW m-c)] 15876.13 9525.68
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3)[zt/m?] 32.51 32.51
4 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)] : ’
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m?m-c)] 1.88 0.79
6 Miesigeczna optata abonamentowa [zt/m-c] 497.71 497.71
7 Inne [zf] 171.11 171.11
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 2216910,04 na energie [%] 61.49
Planowane koszty catkowite [zt] 2216910,04 |Premia termomodernizacyjna [zi] 308448.48
Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii [zt/rok] 154224.24
Strona 5




Audyt energetyczny budynku 0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1)  Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku 0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe

- Audyt energetyczny budynku z 2005 roku

Informacje ogodlne o budynku, kubatura, powierzchnia, konstrukcja przegrod.

- Projekt budowlany-termomodernizacja Zespotu Budynkéw Szkoty-2005 rok
Opis planowanej modernizaciji, rysunki elewacji.

- Wizja lokalna- marzec 2020 roku.

Zebranie informacji o budynku, ogledziny oraz wykonanie dokumentaciji fotograficzne;j.
- Faktury za media

Informacje o optatach za media i ich zuzyciu.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad witasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zt] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 1
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia,Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,po0z,1459. Dalej zwana Ustawag
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 8
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0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Zespot budynkdw wniesione w latach 1992 do 2002 roku, w technologii tradycyjnej z zastosowaniem elementéw prefabrykowanych.
Sciany zewnetrzne murowane z cegty petnej i bloczkdéw gazobetonowych, stropy i stropodach z ptyt kanatowych, dach nad nowszymi
budynkami na konstrukcji drewnianej kryty blacha trapezowg , nad pozostatymi budynkami stropodach petny. Okna i drzwi w wiekszosci
nowe z PCV i aluminium, w przyziemiu przetaczki drewniane i metalowe na klatce schodowej. Budynek ogrzewany z lokalnej gazowe;j
kottowni, w instalacje wtgczona jest niesprawna gruntowa pompa ciepta. Instalacja c.o. stalowa dwururowa, grzejniki zeliwne cztonowe,
aluminiowe plytowe cze$ciowo wyposazone w zawory termostatyczne.Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w zasobnikach za
pomoca pompy ciepta oraz instalacji solarnej. Wentylacja grawitacyjna przez nawiewniki w oknach i kanaty wentylacyjne.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany budynkuwschodniego.

Sciany murowane z bloczkéw z betonu komérkowego ocieplone styropianem.

Sciana zewnetrzna nadziemia budynku sportowego

Sciana murowana z bloczkéw z pianobetonu ocieplonastyropianem.

Sciana zewnetrzna hali sportowej z uszkodzong
izolacja termiczng (wschodnia i zachodnia)

Sciany murowane z bloczkéw pianobetonowych ocieplone styropianem. Izolacja
termiczna mocno zniszczona, zostanie usunieta w trakcie modernizacji.

Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych

Sciany zelbetowe ocieplone styropianem.

Sciany zewnetrzne przyziemia budynkéw
potudniowych i budynku sportowego

Sciany Zelbetowe obmurowane cegtg petng ocieplone styropianem.

Sciany zewnetrzne przewigzki

Sciany murowane z bloczkéw pianobetonowych ocieplonestyropianem.

Dach / stropodach

Stropodach budynku wschodniego.

Stropodach wentylowany, wykonany z ptyty zeranskiej ocieplony wetng
mineralng.

Stropodach budynku potudniowego.

Stropodach wykonany z ptyty zeranskiej ocieplony wetng mineralng.

Dach przewigzki.

Dach na konstrukcji drewnianej kryty blachg, ocieplony wetng mineralng

Stropodach budynku sportowego

Stropodach wykonany z ptyty zeranskiej ocieplony styropianem

Podtoga

Podtoga na gruncie

Ptyta betonowa ocieplona styropianem.

Podtoga zagtebiona

Ptyta betonowa bez ocieplenia.

Sciany przylegajace do gruntu

Sciany zelbetowe obmurowane cegtg ocieplone styropianem

Stolarka otworowa

Okna pvc

Okna dwuszybowe na profilu pvc w dobrym stanietechnicznym

Drzwi zewnetrzne nowe

Drzwi przeszklone podwdjng szybg na profilu aluminowym w dobrym stanie
technicznym

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Drzwi aluminiowe i stalowe przeszklone pojedyncza szybg w ztym stanie
technicznym

Okna do wymiany

Okna dwuszybowe na profilu drewnianym i jednoszybowe na profilu stalowym w
srednim stanie technicznym.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetycznabudynku
Charakterystyka energetycznabudynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 522.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1821.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2352.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 104.42
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 66.18
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci 85 .44
systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**)[z{] 73.44
Optata 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc [z{] 15876.13
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej[zl] 32.51
Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc[z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej[zl] 1.88
Optata abonamentowa [z1] 497.71
Inne ) . i 171.11
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Budynek ogrzewany z lokalnej gazoweja kottowni.Przewody rozprowadzajace stalowe,izolowane, grzejniki zeliwne i stalowe czesciowo
bez mozliwosci regulacji (brak zaworéw ok 95szt). Niektére grzejniki w ztym stanie technicznym (14szt)

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

Zamiana pieca weglowego na ciepfo z sieci.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
gaz lub olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 90.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 90.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.93
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemugrzewczego 0.79

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
gaz lub olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 10.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 10.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.93
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnosc regulacji ciepta 0.77
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemugrzewczego 0.69

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana w zasobniku ogrzewanym przez gruntowag pompe ciepta oraz instalacje solarna.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Lokalne gﬁgragﬂaslﬂ,%égﬂs energii:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.80
Calkowita sprawnos¢ systemuCWU 0.46

H1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Nosnik energii koncowej Sie¢ eleketrr%erggr%?é{(t:rzyréinsg ﬁtemowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 3.00
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.50
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemuCWU 1.20

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

W budynku wentylacja grawitacyjna - wywiew powietrza za pomocg indywidualnych przewodéw grawitacyjnych. Nawiew powietrza
poprzez nawietrzaki i nieszczelnosci stolarki okiennej i drzwiowej oraz otwory wentylacyjne.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana gruntowej pompy ciepta, wymiana
grzejnikow w ztym stanie technicznym oraz
doposazenie sprawnych w gtowice i zawory
termostatyczne.

Modernizacja poprawi sprawnos$¢ zrodta ciepta i
instalacji c.o.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Brak usprawnien.

Sciany budynku
wschodniego.

Nie przewiduje sig¢ termomodernizacji

Przegrody o dobrej izolacyjnosci termiczne;j.

Sciany przylegajace do
gruntu

Nalezy odstoni¢ przylegajgce do gruntu Sciany i
ociepli¢ za pomocg ptyt XPS po uprzednim natozeniu
izolacji wodoochronne;j.

Sciany w stanie istniejgcym nie spetniaja
wymaganego poziomu izolacyjnosci termiczne;j.
Nalezy odkryé,wykona¢ naprawe powierzchni scianw
miejscach tego wymagajacych, zaizolowa¢ srodkiem
wodoodpornym i ociepli¢ warstwg izolacjitermiczne;j.

Stropodach budynku
wschodniego.

Nie przewiduje sig¢ termomodernizacji

Przegroda o dobrych parametrachizolacyjnosci
termiczne;.

Stropodach budynku
potudniowego.

Ocieplenie przegrody z zastosowaniem styropianu
laminowanego papa po uprzednim naprawieniu
uszkodzen i zastosowaniu odpowiedniej izolac;ji
wodoodpronej.

Przegroda nie spetnia wymagan izolacyjnosci
termicznej,konieczne jest przeprowadzenie
modernizaciji.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda o prawidtowej izolacyjnoscitermicznej.

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegroda nie wymaga modernizaciji.

Dach przewigzki.

Ocieplenie potaci dachowych za pomoca pianki
poliuretanowej metoda natryskows.

Przegroda o stabej izolacyjnosci termicznej.

Sciana zewnetrzna
nadziemia budynku
sportowego

Nie przewiduje sig¢ termomodernizacji

Przegrody o zadowalajacej izolacyjnosci termicznej.

Sciana zewnetrzna hali
sportowej z uszkodzong
izolacja termicznag
(wschodnia izachodnia)

Po usuniegciu starej, uszkodzonej warstwy materiatu
izolacyjnego nalezy zamocowac nowe ocieplenie.

Przegrody z uszkodzong warstwg izolacji termicznej,
nalezy usung¢ starg warstwe styropianu iocieplic.

Sciany zewnetrzne
budynkéw potudniowych

Na scianach nalezy zamocowac¢ warstwe materiatu
termoizolacyjnego.

Przegrody o stabej izolacyjnosci termicznej nalezy je
ociepli¢.

Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkow
potudniowych i budynku
sportowego

Na scianach nalezy zamocowac¢ warstwe materiatu
termoizolacyjnego.

Przegrody o stabej izolacyjnosci termicznej, nalezy je
dociepli¢.

Sciany zewnetrzne
przewigzki

Na $cianach nalezy zamocowa¢ materiat
termoizolacyjny

Przegrody o stabej izolacyjnosci termicznej, nalezy je
dociepli¢.

Stropodach budynku
sportowego

Nie przewiduje sig¢ termomodernizacji

Przegrody o zadowalajacych parametrach
izolacyjnosci termiczne;j.

Okna pvc

Nie przewiduje sige termomodernizacji

Okna o zadowalajgcych parametrach izolacyjnosci
termicznej.

Drzwi zewnetrzne nowe

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi o zadowalajacych parametrachizolacyjnosci
termiczne;j.

Drzwi zewnetrzne do
wymiany

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace
wymagania WT 2021

Przegrody o stabej izolacyjnosci termicznej nalezy je
wymieni¢ na nowe.

Drzwi zewnetrzne do
wymiany

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace
wymagania WT 2021

Przegrody o stabej izolacyjnosci termicznej nalezy je
wymieni¢ na nowe.

Okna do wymiany

Stare stalowe i drewniane okna nalezy wymieni¢na
nowe spaetniajace wymagania Wt 2021

Okna o stabych parametrach izolacyjnoscitermicznej,
nalezy wymieni¢ na nowe.

Okna do wymiany

Stare stalowe i drewniane okna nalezy wymieni¢na
nowe spaetniajace wymagania Wt 2021

Okna o stabych parametrach izolacyjnoscitermicznej,
nalezy wymieni¢ na nowe.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach budynku potudniowego.

0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1009.91 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1009.91 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3748
Ocieplenie przegrody z zastosowaniem styropianu laminowanego
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody papa po uprzednim naprawieniu uszkodzen i zastosowaniu
odpowiedniej izolacji wodoodprone;.

Materiat izolacyjny np: styropian
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.17 [m]
Cena 1 m® materiatuizolacyjnego 250.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 90.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 42.50 [zHm?]
Koszt dodatkowy 54.61 [z#/m?]
taczny koszt 1 m?docieplenia 243.10 [zm?]
Koszt sprzetu 55.99 [z{/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?lrj]alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 - -
AR [(m? K)/W] - 4.839 5.161 5.484 - -
R [(m? K)/W] 1.399 6.237 6.560 6.883 - -
U [W/(m2 K)] 0.715 0.16 0.15 0.15 - -
Q [GJ] 233.83 52.44 49.86 47.52 - -
q [MW] 0.0289 0.0065 0.0062 0.0059 - -
AQ [zt/rok] - 17589.96 17840.00 18066.60 |- -
N [] - 240459.58 |242984.35 |245513.49 |- -
SPBT [lata] - 13.67 13.62 13.59 - -
Wybrany wariant
SPBT 13.59 [lata]
Strona 13
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce zzastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 18066.60 [ztrok]
Catkowity koszt wykonaniaulepszenia 245513.49 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energige znajdujg sie w zataczniku nr1

Uzasadnienie

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong grubos$cig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2021, U stropodachu nie moze by¢ wieksze niz 0,15 W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych
musza posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Uwagi audytora

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié
na zachowanie ciggtosci izolacji i miejsca styku ze $cinami ze wzgledu na mozliwo$¢ powstawania mostkéw termicznych.
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Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych

0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1255.54 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1255.54 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3748
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ea?n?ggggg%gjgzggy zamocowac warstwe materiatu
Materiat izolacyjny np: styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 250.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 99.98 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 40.00 [zm?]
Koszt dodatkowy 98.36 [z/m?]
taczny koszt 1 m?docieplenia 328.37 [zt/m?]
Koszt sprzetu 90.03 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 3.871 4194 4.516 4.839 5.161
R [(m? K)/W] 1.771 5.642 5.964 6.287 6.609 6.932
U [W/(m2 K)] 0.565 0.18 0.17 0.16 0.15 0.14
Q [GJ] 229.65 72.08 68.18 64.68 61.52 58.66
q [MW] 0.0284 0.0089 0.0084 0.0080 0.0076 0.0072
AQ [zt/rok] - 15279.75 15657.77 15996.99 16303.11 16580.73
N [] - 399726.27 |402865.12 |406003.97 [409142.82 |412287.75
SPBT [lata] - 26.16 25.73 25.38 25.10 24.87
Wybrany wariant
SPBT 24.87 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce zzastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 16580.73 [2H/rok]
Catkowity koszt wykonaniaulepszenia 412287.75 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energige znajdujg sie w zataczniku nr1

Uzasadnienie

Ze wzgledow technicznych ograniczono grubos¢ warstwy materiatu termoizolacyjnego.

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2021, U przegrody nie moze by¢ wieksze niz 0,20W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Uwagi audytora
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciggtosci izolacji i prawidtowe ocieplenie otworéw okien i drzwi.
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Audyt energetyczny budynku

Dach przewigzki.

0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 605.50 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 605.50 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3748
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody 3zitigélgr;]igtpr>;s’fﬁgw;chowych za pomacq pianki poliuretanowej
Materiat izolacyjny Pianka poliuretanowa.
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.024 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 300.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m?docieplenia 341.52 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.10 0.12 0.15 - -
AR [(m? K)/W] - 4.167 5.000 6.250 - -
R [(m? K)/W] 1.795 5.961 6.795 8.045 - -
U [W/(m2 K)] 0.557 0.17 0.15 0.12 - -
Q [GJ] 109.26 32.89 28.86 24.38 - -
q [MW] 0.0135 0.0041 0.0036 0.0030 - -
AQ [zt/rok] - 7405.37 7796.58 8231.43 - -
N [] - 197707.86 |201340.86 [206788.75 |- -
SPBT [lata] - 26.70 25.82 25.12 - -
Wybrany wariant
SPBT 25.12 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku 0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce zzastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 8231.43 [ztirok]
Catkowity koszt wykonaniaulepszenia 206788.75 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr1

Uzasadnienie

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2021, U dachu nie moze by¢ wieksze niz 0,15 W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Uwagi audytora
Ze wzgleddw technicznych nalezy zastosowac lekki materiat termoizolacyjny ktéry nie obcigzy konstrukcji.
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Audyt energetyczny budynku

0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Sciana zewnetrzna hali sportowej z uszkodzong izolacjg termiczng (wschodnia i zachodnia)

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 478.91 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 478.91 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.80 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3482
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ee?l gzsyzgﬁigcs;a':é‘ rlllgvzvkeogégg%r\:\i/grstwy materiatu izolacyjnego
Materiat izolacyjny np: styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 250.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 599.2 483.6 315 27 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 25 294.5 507 607.6
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 200.00 [zHm?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 40.00 [zm?]
Koszt dodatkowy 100.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m?docieplenia 394.05 [zt/m?]
Koszt sprzetu 54.05 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 3.871 4194 4.516 4.839 5.161
R [(m? K)/W] 1.605 5.476 5.799 6.121 6.444 6.766
U [W/(m2 K)] 0.623 0.18 0.17 0.16 0.16 0.15
Q [GJ] 89.76 26.31 24.85 23.54 22.36 21.29
q [MW] 0.0116 0.0034 0.0032 0.0030 0.0029 0.0027
AQ [zt/rok] - 6218.81 6362.27 6490.60 6606.08 6710.56
N [] - 183926.39 |185123.67 |186320.95 |187518.23 |188716.80
SPBT [lata] - 29.58 29.10 28.71 28.39 28.12
Wybrany wariant
SPBT 28.12 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Audyt energetyczny budynku 0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce zzastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 6710.56 [zt/rok]
Catkowity koszt wykonaniaulepszenia 18871.80 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energige znajdujg sie w zataczniku nr1

Uzasadnienie

Ze wzgledow technicznych ograniczono grubos¢ warstwy materiatu termoizolacyjnego.

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2021, U przegrody nie moze by¢ wieksze niz 0,20W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Uwagi audytora
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ nna zachowanie ciagtosci izolacji oraz prawidtowe ocieplenie otworéw okien i drzwi.
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Audyt energetyczny budynku

Sciany zewnetrzne przewigzki

0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 449.11 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 449.11 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3748
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Na scianach nalezy zamocowac¢ materiat termoizolacyjny
Materiat izolacyjny np: styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Woybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 250.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 100.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 40.00 [z/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [z/m?]
taczny koszt 1 m?docieplenia 328.37 [zt/m?]
Koszt sprzetu 88.37 [z/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 (Wariant2 |Wariant3 (Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 3.871 4194 4.516 4.839 5.161
R [(m? K)/W] 2.365 6.236 6.559 6.881 7.204 7.526
u [WI(m2 K)] 0.423 0.16 0.15 0.15 0.14 0.13
Q [GJ] 61.50 23.32 22.18 21.14 20.19 19.33
q [MW] 0.0076 0.0029 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024
AQ [zt/rok] - 3701.84 3813.08 3913.89 4005.68 4089.59
N [z4] - 142982.07 |144104.83 [145227.60 |146350.37 |147476.42
SPBT [lata] - 38.62 37.79 37.11 36.54 36.06
Wybrany wariant
SPBT 36.06 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Rocane cezezediodc koszow wymkace zzastosouana | 4080.50 [atrok
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Audyt energetyczny budynku 0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Catkowity koszt wykonaniaulepszenia 147476.42 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energige znajdujg sie w zataczniku nr1

Uzasadnienie

Ze wzgledow technicznych ograniczono grubos¢ warstwy materiatu termoizolacyjnego.

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2021, U przegrody nie moze by¢ wieksze niz 0,20W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Uwagi audytora

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciagtosci izolacji oraz prawidtowe ocieplenia otwordw okien i drzwi.
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Audyt energetyczny budynku

Sciany przylegajace do gruntu

0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 276.93 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 276.93 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3771
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody ’;;l’;lte)i(lg(s)dpsctogé?z%rdz%/!;gﬁjaa}fgggrﬁt?{;&:chéi%%%%i)gﬁir%ﬂfeia pomoca
Materiat izolacyjny np: Styropian XPS
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 500.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 663.4 635.6 523.9 354 33.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31.5 334.8 546 647.9
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 400.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 80.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 216.25 [zt/m?]
taczny koszt 1 m?docieplenia 946.25 [zt/m?]
Koszt sprzetu 250.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 3.871 4194 4.516 4.839 5.161
R [(m? K)/W] 1.422 5.293 5.615 5.938 6.260 6.583
U [W/(m2 K)] 0.703 0.19 0.18 0.17 0.16 0.15
Q [GJ] 63.45 17.05 16.07 15.19 14.41 13.70
q [MW] 0.0078 0.0021 0.0020 0.0019 0.0018 0.0017
AQ [zt/rok] - 4496.54 4591.42 4675.98 4751.83 4820.25
N [] - 256506.41 |257891.06 |259275.71 |260660.36 |262045.19
SPBT [lata] - 57.05 56.17 55.45 54.85 54.36
Wybrany wariant
SPBT 54.36 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Audyt energetyczny budynku 0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce zzastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 4820.25 [ztirok]
Catkowity koszt wykonaniaulepszenia 262045.19 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr1

Uzasadnienie

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2021, U $ciany nie moze by¢ wieksze niz 0,20 W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Uwagi audytora
Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku

0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Sciany zewnetrzne przyziemia budynkéw potudniowych i budynkusportowego

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 296.74 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 296.74 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3771
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ea?n?ggggg%gjgzggy zamocowac warstwe materiatu
Materiat izolacyjny np: styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 600.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 663.4 635.6 523.9 354 33.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31.5 334.8 546 647.9
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 300.00 [z/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 96.00 [z/m?]
Koszt dodatkowy 264.90 [zH/m?]
taczny koszt 1 m?docieplenia 960.90 [zt/m?]
Koszt sprzetu 300.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 3.871 4194 4.516 4.839 5.161
R [(m? K)/W] 1.476 5.347 5.670 5.992 6.315 6.637
U [W/(m2 K)] 0.677 0.19 0.18 0.17 0.16 0.15
Q [GJ] 65.49 18.08 17.05 16.13 15.31 14.56
q [MW] 0.0081 0.0022 0.0021 0.0020 0.0019 0.0018
AQ [zt/rok] - 4593.88 4693.55 4782.48 4862.33 4934.42
N [] - 278015.71 |279796.15 |281576.59 |283357.03 |285137.01
SPBT [lata] - 60.52 59.61 58.88 58.28 57.79
Wybrany wariant
SPBT 57.79 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Audyt energetyczny budynku 0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce zzastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 4934.42 [zlirok]
Catkowity koszt wykonaniaulepszenia 285137.01 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energige znajdujg sie w zataczniku nr1

Uzasadnienie

Ze wzgledow technicznych ograniczono grubos¢ warstwy materiatu termoizolacyjnego.

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2021, U przegrody nie moze by¢ wieksze niz 0,20W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Uwagi audytora
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciagtosci izolacji oraz prawidtowe ocieplenie otwordw okien i drzwi
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Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna do wymiany

Dobdr optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Powierzchnia przegrod typowych 35.24 m?
taczny strumien powietrzawentylacyjnego 2312.63 m?h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8

Okna do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Stare stalowe i drewniane okna nalezy wymieni¢ nanowe
spaetniajace wymagania Wt 2021

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Stare stalowe i drewniane okna nalezy wymieni¢ nanowe
spaetniajace wymagania Wt 2021

Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%zr:\a. Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizac;ji stolarki 900.00 zt/m? 35.24 31714.20
Koszt montazu stolarki 15511.86 zt 1 15511.86
v}f/gﬁ%}t)llaf:\;vjlr?;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych nastrumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(?lrl‘alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3
U [Wi(m? K)] 3.600 0.900 0.800 -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [] 1.30 1.00 1.00 -
Cw [] 1.20 1.20 1.20 -
Cm [] 1.50 1.00 1.00 -
Q [GJ] 438.66 316.10 314.96 -
q [MW] 0.0523 0.0327 0.0326 -
AQ [zt/rok] - 12721.90 12832.56 -
N [z] - 47226.06 50749.86 -
SPBT [lata] - 3.7 3.95 -
Wybrany wariant
SPBT 3.71 [lata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce zzastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

12721.90 [zHrok]

Catkowity koszt wykonaniaulepszenia

47226.06 [z1]

Uwagi audytora

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na prawidlowe osadzenie i izolacje termiczng okien.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Drzwi zewnetrzne do wymiany

Dobdr optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Powierzchnia przegrod typowych 28.52 m?
taczny strumien powietrzawentylacyjnego 1233.40 m*/h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT 2021

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT 2021

Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Opis kosztu j%zr:\a Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 2000.00 zt/m? 28.52 57040.00
Koszt montazu stolarki 4515.18 zt 1 4515.18
Koszty zwigzane z modernizacjg elementéw wplywajgcych nastrumien
wentylacyjny 0.00 zt 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(?lrl‘alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3
U [Wi(m? K)] 4.100 1.300 1.100 -
a [m¥*(m h da Pa??)] - - R _
| [m] - - - -
Cr [] 1.30 1.00 1.00 -
Cw [] 1.20 1.20 1.20 -
Cn [] 1.50 1.00 1.00 -
Q [GJ] 249.91 175.12 173.27 -
q [MW] 0.0298 0.0183 0.0180 -
AQ [zt/rok] - 7699.36 7878.50 -
N [1] - 61555.18 65596.00 -
SPBT [lata] - 7.99 8.33 -
Wybrany wariant
SPBT 7.99 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce zzastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 7699.36 [zt/rok]
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Catkowity koszt wykonaniaulepszenia 61555.18 [z1]

Uwagi audytora
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na prawidiowe osadzenie i ocieplenia drzwi.
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u
Ulepszenie: Nie przewidziano modernizaciji.

0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Opis usprawnienia

Brak usprawnien.

Opis modernizacji zrodia ciepta Bez zmian.
Opis modernizacji przesytania ciepta Bez zmian.
Opis modernizacji akumulacji ciepta Bez zmian.
Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptejwody: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: | nie

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kolektor stoneczny, prézniowy

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: energiastoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

40.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 40.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 0.80
Calkowita sprawnos¢ systemuCWU 0.46

System:

Pompa ciepta typu bezposrednie odparowanie w
gruncie/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie

Nosnik energii koncowe;j

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

60.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 60.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 3.00
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.50
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemuCWU 1.20
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 104.42
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.01798
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 104.42
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.01798
Planowany koszt ulepszenia [zl] 0.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 0.00
SPBT [lata] NaN
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan%vbaérle[zli]o szty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Stare stalowe i drewniane okna nalezy wymieni¢ nanowe
spaetniajace wymagania Wt 2021 47226.06 3.7
Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT 2021 61555.18 7.99
Ocieplenie przegrody z zastosowaniem styropianu laminowanego
papa po uprzednim naprawieniu uszkodzen i zastosowaniu 245513.49 13.59
odpowiedniej izolacji wodoodpronej., np: styropian
Na scianach nalezy zamocowac¢ warstwe materiatu
termoizolacyjnego., np: styropian 412287.75 24.87
Ocieplenie potaci dachowych za pomocg pianki poliuretanowej
metoda natryskowa. , Pianka poliuretanowa. 206788.75 25.12
Po usunieciu starej, uszkodzonej warstwy materiatu izolacyjnego
nalezy zamocowaé nowe ocieplenie., np: styropian 188716.80 28.12
Na $cianach nalezy zamocowaé materiat termoizolacyjny, np:
styropian 147476.42 36.06
Nalezy odstoni¢ przylegajgce do gruntu sciany i ociepli¢ za pomoca
ptyt XPS po uprzednim natozeniu izolacji wodoochronnej., np: 262045.19 54.36
Styropian XPS
Na scianach nalezy zamocowac¢ warstwe materiatu
termoizolacyjnego., np: styropian 285137.01 57.79
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0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

6.5 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemuc.o.

Ulepszenie: Wymiana pompy ciepta, wymiana grzejnikow i montaz zaworow
Wariant wptywajgcy na dlugo$¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:  |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Lokalna kotlownia gazowa

Nosnik energii koncowe;j

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej: gaz lub olejopatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 60.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.93
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemugrzewczego 0.79

System: Gruntowa pompa ciepta

Nosnik energii koncowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 40.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 4.00
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulaciji ciepta 0.89
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemugrzewczego 3.42
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2352.12
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.52203
Planowany koszt ulepszenia [zf] 360163.36
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 69024.42
SPBT [lata] 5.22

Wybrany wariant: Wymiana pompy ciepta, wymiana grzejnikow i montaz zaworéw

SPBT [lata] 5.22
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 69024.42
Catkowity koszt wykonania ulepszenia[zi] 360163.36

Uwagi audytora

Modernizacja poprawi sprawnos¢ zrodta ciepta i instalacji c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych XY:? a,ssc")g;’érzayvrmﬁécv'fx’af owyeh
1. 2.
Wytwarzanie ciepta: =216
Wymiana pompy ciepta o =2
Przesy’fgme ciepta: ne =0.96
Bez zmian
Regulacja systemu grzewczego: =0.89
Wymiana uszkodzonych grzejnikdw, doposazenie grzejnikow w zawory termostatyczne fle =0
Akumulacja ciepta: =1.00
Bez zmian. o=

H1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:

- Wt =1.00
bez_zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:

) Wa =1.00
bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NeNanens =1.84

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Wymiana gruntowej pompy ciepta, wymiana grzejniéwi w ztym stanie technicznym oraz doposazenie sprawnych w gtowice i zawory
termostatyczne.

Uwagi audytora
Modernizacja poprawi sprawnos¢ zrodta ciepta i instalacjic.o.
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0$.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
. . .. Planowane Roczne L. (z)assgtzriggg‘f’gma i Dwuqutnoéé
L Wariant przedsiewziecia koszt oszczednosci na energie (z Optymalna 20% kredytu 16% kosztow rocznej
P termomodernizacyjnego Y kosztow energii gie (2 kwota kredytu ° y catkowitych oszczednosci
catkowite[zl] [zHrok] uwzglednieniem kosztow energii
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z [zt/rok] [%] [zt %] [2H] [zH] [z
2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1 ‘é‘?ﬂfa';itz‘;'g}iyma'izacyj ny 1-wybrany | 5516910.04 154224.24 61.49 1542242.40 443379.38 354703.50 308448.48
2 Wariant optymalizacyjny 2 1931759.41 148621.15 59.33 1486211.50 386351.88 309081.51 297242.30
3 Wariant optymalizacyjny 3 1669714.40 147522.46 58.89 1335771.52 333942.88 267154.30 295044.92
4 Wariant optymalizacyjny 4 1522241.27 142997.04 57.19 1217793.02 304448.25 243558.60 285994.08
5 Wariant optymalizacyjny 5 1333525.76 141884.76 56.77 1066820.61 266705.15 213364.12 283769.52
6 Wariant optymalizacyjny 6 1126735.40 135404.56 54.35 901388.32 225347.08 180277.66 270809.12
7 Wariant optymalizacyjny 7 714453.73 114986.04 46.53 571562.98 142890.75 114312.60 229972.08
8 Wariant optymalizacyjny 8 468944.60 99514.01 40.57 375155.68 93788.92 75031.14 199028.02
9 Wariant optymalizacyjny 9 407389.42 97661.54 39.87 325911.54 81477.88 65182.31 195323.08
10 Wariant optymalizacyjny 10 360163.36 74997.58 31.06 288130.69 72032.67 57626.14 149995.16

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 2216910.04 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt
Przy zadeklarowanym wktadzie wlasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 2216910,04 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegdélnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokosci premii termomodernizacyjnej. Zwiekszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wptynie na
zwigkszenie wysokosci premii termomodernizacyjnej

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany dorealizacji

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?E{Ba}
1 Okna do wymiany Wymiana okien stalowych i drewnianych (0,9) 3.71
2 System ogrzewania z\gvngir%r\:\? pompy ciepta, wymiana grzejnikow imontaz 5.92
Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana drzwi zewnetrznych(1,3) 7.99
Stropodach budynku potudniowego. Ocieplenie stropodachu. 13.59
5 Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych S&Eﬂﬁgj@iﬁian zewngtrznych budynkéw 24.87
6 Dach przewigzki. Ocieplenie dachu. 25.12
7 Sciang zewnetrzna hali sportowej z uszkodzong Ocieplenie Sciany wschodniej i zachodniej budynku 28.12
izolacja termiczng (wschodnia i zachodnia) sportowego
Sciany zewnetrzne przewigzki Ocieplenie scian zewnetrznych przewiagzki. 36.06
Sciany przylegajace do gruntu Ocieplenie Scian w gruncie 54.36
10 Sciany_zewnet_rzne przyziemia budynkow Ocieplenie scian zewnetrznych przyziemia budynkow 57.79
potudniowych i budynku sportowego potudniowych i budynku sportowego
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 394.84
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 964.92
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 84155
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 104.42
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 3505
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 3057
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa roboét
roboét [z1]

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji

1 grzewczej 1 360163.36 [zi] 360163.36
Sciany przylegajgce do gruntu - np: Styropian XPS (A = 0.031

2 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m] 276.93 [m? |80.00 [zt/m?] 22154.40
Sciana przylegajaca do gruntu , Sciana przylegajaca do gruntu
Sciany przylegajace do gruntu -robocizna 276.93 [m?] |400.00 [ztm?] 110772.00
Sciany przylegajace do gruntu -sprzet 276.93 [m?] |250.00 [z/m?] 69232.50
Sciany przylegajace do gruntu - prace dodatkowe 276.93 [m?] |216.25[zt/m?] 59886.11
Stropodach budynku potudniowego. - np: styropian (A = 0.031

6 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.170 [m] 1009.91 [m?] |42.50 [zt/m?] 42921.17
Stropodach bud pd
Stropodach budynku potudniowego. - robocizna 1009.91 [m?]|90.00 [zt/m?] 90891.90
Stropodach budynku potudniowego. - sprzet 1009.91 [m?] |55.99 [zt/m?] 56544.86
Stropodach budynku potudniowego. - prace dodatkowe 1009.91 [m?] | 54.61 [zH/m?] 55151.19
Dach przewigzki. - Pianka poliuretanowa. (A = 0.024[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.150 [m]

10 605.50 [m?] |45.00 [zt/m?] 27247.50
Dach przewiazki pn, Dach przewiagzki pd, Dach przewigzki wsch, Dach
przewigzki zach

11 Dach przewigzki. - robocizna 605.50 [m?] |100.00 [z/m?] 60550.00

12 Dach przewiazki. - sprzet 605.50 [m?] |100.04 [zm?] 60574.22

13 Dach przewiazki. - prace dodatkowe 605.50 [m?] |96.48 [zt/m?] 58418.64
Sciana zewnetrzna hali sportowej z uszkodzong izolacjg termiczng
(wschodnia i zachodnia) - np: styropian (A = 0.031[W/(m-K]]) o

14 grubosci: 0.160 [m] 478.91 [m?] |40.00 [zt/m?] 19156.50
Sciana zewnetrzna hs zach, Sciana zewnetrzna hs wsch, Sciana zewnetrzna
bs wsch, Sciana zewnetrzna bs zach
Sciana zewnetrzna hali sportowej z uszkodzong izolacjg termiczng

15 (wschodnia i zachodnia) - robocizna 478.91[m? |200.00 [z4/m?] 95782.52
Sciana zewnetrzna hali sportowej z uszkodzong izolacjg termiczng

16 (wschodnia i zachodnia) - sprzet 478.91 [m?] |54.05 [zH/m?] 25885.23
Sciana zewnetrzna hali sportowej z uszkodzong izolacjg termiczng

17 (wschodnia i zachodnia) - prace dodatkowe 478.91[m? |100.00 [z4m?] 47891.26
Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych - np: styropian (A =
0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m]

18 Sciana zewnetrzna pn-bud pd, Sciana zewnetrzna pd-bud pd , Sciana 1255.54 [m?]40.00 [zt/m?] 50221.60
zewnetrzna wsch-bud pd , Sciana zewnetrzna zach-bud pd , Sciana
zewnetrzna pn-bud pd Il, Sciana zewnetrzna pd-bud pd Il, Sciana
zewnetrzna z-bud pd II, Sciana zewnetrzna w-bud pd Il

19 Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych - robocizna 1255.54 [m?]|99.98 [zt/m?] 125528.89

20 Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych - sprzet 1255.54 [m?]|90.03 [zt/m?] 113036.27

21 Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych - prace dodatkowe 1255.54 [m?] | 98.36 [zt/m?] 123494.91
Sciany zewnetrzne przyziemia budynkéw potudniowych i budynku
sportowego - np: styropian (A = 0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.160
[m]

22 Sciana zewnetrzna pd-bud pd ki, Sciana zewnetrzna wsch-bud pd kI , 296.74 [m?] |96.00 [z/m?] 28487.04
Sciana zewnetrzna zach-bud pd kI , Sciana zewnetrzna pd-bud pd ki I,

ciana zewnetrzna wsch-bud pd kl Il, Sciana zewnetrzna zach-bud pd ki II,

Sciana zewnetrzna bs pn kI, Sciana zewnetrzna bs zach ki, Sciana
zewnetrzna bs pd kI, Sciana zewnetrzna bs wsch ki
Sciany zewnetrzne przyziemia budynkéw potudniowych i budynku

23 sportowego - robocizna 296.74 [m? |300.00 [zm?] 89022.00
Sciany zewnetrzne przyziemia budynkéw potudniowych i budynku

24 sportowego - sprzet 296.74 [m? |300.00 [zm?] 89022.00
Sciany zewnetrzne przyziemia budynkéw potudniowych i budynku

25 sportowego - prace dodatkowe 296.74 [m?] |264.90 [zHm?] 78606.43
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Sciany zewnetrzne przewigzki - np: styropian (A = 0.031[W/(m-K)])
o grubosci: 0.160 [m]
26 ) . . 449.11[m? |40.00 [z#/m?] 17964.26
Sciana zewnetrzna pn- przew, Sciana zewnetrzna pd- przew , Sciana
zewnetrzna wsch- przew , Sciana zewnetrzna zach- przew , Sciana
zewnetrzna pn- przew I, Sciana zewnetrzna pd- przew |l
27 Sciany zewnetrzne przewigzki - robocizna 449.11[m? [100.00 [zt/m?] 44910.66
28 Sciany zewnetrzne przewigzki - sprzet 449.11[m? |88.37 [zt/m?] 39687.55
29 Sciany zewnetrzne przewigzki - prace dodatkowe 449.11[m? |100.00 [zt/m?] 44910.66
30 Drzwi zewnetrzne do wymiany - Wymiana drzwizewnetrznych(1,3) [28.52 [m?] |2000.00 [z#/m?] 57040.00
31 Drzwi zewnetrzne do wymiany - robocizna 1 4515.18 [zf] 4515.18
32 Okna do wymiany - Wymiana okien stalowych i drewnianych(0,9) [35.24 [m?] |900.00 [zt/m?] 31714.20
33 Okna do wymiany - robocizna 1 15511.86 [z4] 15511.86
RAZEM 2216910,04
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ZALACZNIKI

Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stala optata
. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r:/s]talac1| ¢.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z

cieptowni lokalnej: gaz lub 100.00 73.44 15876.13 0.00
olej opatowy

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Ciepto sieciowe z

cieptowni lokalnej: gaz lub 60.00 73.44 15876.13 0.00
olej opatowy

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 40.00 171.11 0.00 497.71
elektryczna *

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna Stala optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|ac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Lokalne odnawialne

zrodia energii: energia 40.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 60.00 171.11 0.00 497.71
elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Lokalne odnawialne

zrodia energii: energia 40.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 60.00 171.11 0.00 497.71
elektryczna *
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0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: PPO

Nazwa przegrody

Podtoga w przyziemiu

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)]

1.376

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W]

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Wyktadzina podtogowa PCW 0.003 0.2 1460 1300
2 Wylewka cementowa 0.05 1 1000 800
3 Papa (asfaltowa) 0.003 0.18 1460 1000
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
5 Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rgg("pe):n’?;:i?q grupy po modernizacji

Podtoga zagtebiona NIE 1.376 1.376
Symbol przegrody: SDT bpd
Nazwa przegrody Stropodach budynek potudniowy
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.715
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop z plyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000
3 Ptyty z wetny mineralnej w innych przypadkach 0.05 0.05 750 160
4 Dobrze wentylowana warstwapowietrzna 0.3
5 Zelbet 0.06 1.7 840 2500
6 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬂglag¥nr;;§i?q grupy po modernizacji
Stropodach budynku potudniowego. TAK 0.715 0.145

Symbol przegrody: SPOz

Nazwa przegrody

Sciana przyziemia przylegajgca dogruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajgca dogruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m2K)]

0.703

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W]
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Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Zelbet 0.2 1.7 840 2500
Styropian (15 - 40) 0.04 0.04 1460 40
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ZALACZNIKI
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
4 (bez tynku) 0.12 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany przylegajace do gruntu

TAK

0.703

0.152

Symbol przegrody: SJz b wsch

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna budynek wschodni

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m2K)] 0.277
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Sciana z duzych blokéw beton. komérkowego (500) (bez tynku) tub
2 na zaprawie o przewodnosci cieplnej réownej przewodnosci cieplnej 0.24 0.17 840 500
betonu komérkowego
3 Styropian (15 - 40) 0.08 0.04 1460 40
4 %(;:()esit CT 35 - tynk mineralny, faktura \"kornikowa\" (ziarno2,5 0.005 1 1000 1400
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa gru pgr’zgglf,tcﬁ:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%’%g dla przevr\lliskg(r):igzgir;gllg dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany budynku wschodniego. NIE 0.277 0.277
Symbol przegrody: SJz b pd
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna budynek potudniowy
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.549
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.2 1.7 840 2500
3 Styropian (15 - 40) 0.06 0.04 1460 40
4 Tynk cementowo-piaskowy 0.015 1 1000 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne budynkéw

potudniowych TAK

0.565 0.144

Symbol przegrody: SJz b pd

Nazwa przegrody

Sciana szczytowa budynek potudniowy

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.589
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
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Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
2 (bez tynku) 0.38 0.77 880 1800
3 Styropian (15 - 40) 0.04 0.04 1460 40
Tynk cementowo-piaskowy 0.015 1 1000 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne budynkéw

potudniowych TAK

0.565 0.144

Symbol przegrody: SDT bwsch

Nazwa przegrody Stropodach budynek wschodni
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.294
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000
3 Ptyty z wetny mineralnej w innych przypadkach 0.15 0.05 750 160
4 Dobrze wentylowana warstwapowietrzna 0.3
5 Zelbet 0.06 1.7 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspoiczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬂglél%¥nr;;§?:?q grupy po modernizacji
Stropodach budynku wschodniego. NIE 0.294 0.294

Symbol przegrody: SJz prz

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna przewigzki

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m2K)] 0.423

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Mur z betonu komérkowego (500) na cienkowarstwowej zaprawie

2 klejgcej lub na zaprawie o przewodnosci cieplnej réwnej 0.24 0.17 840 500
przewodnosci cieplnej betonu komérkowego
Styropian (15 - 40) 0.03 0.04 1460 40
Tynk cementowo-piaskowy 0.015 1 1000 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rg:)l:i%};nr;;gi?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne przewigzki TAK 0.423 0.133

Symbol przegrody: PG
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Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.367
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Whyktadzina podtogowa PCW 0.003 0.2 1460 1300
2 Wylewka cementowa 0.05 1 1000 800
3 Styropian (15 - 40) 0.08 0.04 1460 40
4 Zelbet 0.2 1.7 840 2500
5 Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ;‘é‘gnq;;i?q grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie NIE 0.367 0.367
Symbol przegrody: SJz bud pd ki
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna bud pd -klinkier
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.677
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.2 1.7 840 2500
3 Styropian (15 - 40) 0.04 0.04 1460 40
4 ?ﬂlérz ztycnekgl;jg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.12 0.77 880 1800
5 Mur z cegly klinkierowej 0.015 1.05 880 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne przyziemia

budynkéw potudniowych i budynku TAK 0.677 0.151

sportowego

Symbol przegrody: SJz hg

Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna hala sportowa

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.244

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Sciana z duzych blokéw beton. komérkowego (500) (bez tynku) tub

2 na zaprawie o przewodnosci cieplnej rownej przewodnosci cieplnej 0.24 0.17 840 500
betonu komérkowego

3 Styropian (15 - 40) 0.1 0.04 1460 40
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4 %%«)asit CT 35 - tynk mineralny, faktura \"kornikowa\" (ziarno2,5 0.005 1 1000 1400

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna nadziemia budynku

sportowego NIE 0.244 0.244

Sciana zewnetrzna hali sportowej z

uszkodzong izolacjg termiczng TAK 0.623 0.148

(wschodnia i zachodnia)

Symbol przegrody: SDT sg

Nazwa przegrody Stropodach hali sportowe;j

Typ przegrody Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.242

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000

3 g:%/{/ﬁe;%?e%rzlghs;géig\%rpf otﬂ?zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.15 0.04 1460 40

4 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoétczynnik Wsbé .
A . e atadrual 6 potczynnik
Nazwa grupylzzv;l I:,?Jgj wystepuje Grupa optymalizowana przen||l_(5n|a ?,'zir:;a dla przenikania ciepta dla
przeg rﬁod@l{npi’zach grupy po modernizacji
Stropodach budynku sportowego NIE 0.242 0.242
Symbol przegrody: SJz hs ki
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna hala sportowa -klinkier

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.677
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.2 1.7 840 2500
3 Styropian (15 - 40) 0.04 0.04 1460 40
4 ?ﬂlérz Ztycneksﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.12 0.77 880 1800
5 Mur z cegly klinkierowej 0.015 1.05 880 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne przyziemia
budynkéw potudniowych i budynku TAK
sportowego

0.677

0.151

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny
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Symbol przegrody: DSp

Nazwa przegrody

Dach przewigzki

Typ przegrody Dach skosny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 0.557
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?2K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci[’] 35
Rozstaw osiowy krokwi[m] 0.8
Woysokos$¢ krokwi [m] 0.18
Szerokos$¢ krokwi [m] 0.1
Woysokos$¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos¢ kontraty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;%%‘:n’?;:i?q grupy po modernizacji
Dach przewigzki. TAK 0.557 0.124
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: OPCV

Nazwa przegrody OknoPCV nowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 1.3
Wspditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna pvc

NIE

1.300

1.300

Symbol przegrody: ODS

Nazwa przegrody

Okno drewniane stare

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m2K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%‘a%’;ng;;i?q grupy po modernizacji
Okna do wymiany TAK 3.600 0.900

Symbol przegrody: Os

Nazwa przegrody

Okno stalowe stare

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?K)] 4.1
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny[m*m*h*daPa?/?] 4

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rg:)l:i%};nr;;gi?q grupy po modernizacji
Okna do wymiany TAK 3.600 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Szkota

H1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af{m?] 5702.33
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V[m?] 18649.62
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 61 ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 1482605.8
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 1021.57 1021.57 0.138 116.519 122892.83
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 1343.76 1343.76 0.166 152.360 61401.77
Stropodach budynku
poludniowego. Stropodach bud pd 1009.91 1009.91 0.715 771.666 109383.35
Stropodach budynku
wschodniego. Stropodach 640.00 640.00 0.294 188.305 69318.4
Dach przewigzki. Dach przewiazkipn 318.50 318.50 0.557 193.962 0
Dach przewigzki. Dach przewiagzki pd 245.00 245.00 0.557 149.159 0
Dach przewigzki. Dach przewigzki wsch 21.00 21.00 0.557 15.001 0
Dach przewigzki. Dach przewiagzki zach 21.00 21.00 0.557 15.001 0
\?V‘S’Lf‘h”gd?ﬁ‘gggk“ $ciana zewnetrzna pn-bud wsch 270.49 306.00 0.277 86.231 | 15961.61
fv‘s’fh”g’d?]‘i‘gggk“ Sciana zewnetrzna pd-bud wsch 178.44 215.16 0.277 60.857 | 10529.74
fvgfh”gd?]‘i’gggk“ Sciana zewnetrzna zach-bud wsch 247.15 456.00 0.277 140.356 | 14584.32
fvgi(f‘h”g’d?#gggk“ Sciana zewnetrzna wsch-bud wsch 283.86 489.60 0.277 152,659 | 16750.58
Sciany zewnetrzne -
budynkow pofudniowych Sciana zewnetrzna pn-bud pd 116.43 131.27 0.589 73.977 18390.12
Sciany zewnetrzne .
budynkéw pofudniowych Sciana zewnetrzna pd-bud pd 223.15 248.59 0.589 139.792 35246.54
Sciany zewnetrzne .-
budynkow pofudniowych Sciana zewnetrzna wsch-bud pd 158.89 299.86 0.549 160.829 32065.59
Sciany zewnetrzne -
budynkow pofudniowych Sciana zewnetrzna zach-bud pd 128.44 299.86 0.549 150.447 25920.48
Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkéw & i
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna pd-bud pd ki 15.48 40.92 0.677 18.767 3124.02
sportowego
Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkéw & |
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna wsch-bud pd kI 23.92 49.36 0.677 24.485 4827.3
sportowego
Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkéw & i
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna zach-bud pd kI 23.92 49.36 0.677 24.485 4827.3
sportowego
F&;’fzigcvﬁ’azzi‘i"’”e”zne Sciana zewnetrzna pn- przew 164.63 188.70 0.423 78.300 9714.58
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g’r"zig{,‘vﬁ’azzi‘i’"”e”z“e Sciana zewnetrzna pd- przew 49.80 117.30 0.423 47.457 2938.7
gfzigcvﬁ’azzi‘{"“‘?trzne Sciana zewnetrzna wsch- przew 21.10 21.60 0.423 9.722 1245.11
‘S’fzig\’,‘vﬁ’;z‘f(‘{"“et”“e Sciana zewnetrzna zach- przew 21.10 21.60 0.423 9.722 1245.11
Sfdﬁ?& przylegajace do | &qiana przylegajaca dogruntu 126.81 126.81 0.421 24023 | 25591.53
Sgéay’;{g\?vm?ﬁggwych Sciana zewnetrzna pn-bud pd II 118.15 132.99 0.589 74.991 18661.79
Sﬁéayr:]ykg\?vm%ﬂ%wych Sciana zewnetrzna pd-bud pd I 223.15 248.59 0.589 139.792 | 35246.54
Eg@’:}’kgsvv‘r’)%?ﬁg‘gwych Sciana zewnetrzna z-bud pd Il 158.89 299.86 0.549 160.829 | 32065.59
ggéayr;ykgmg?ﬁﬁgwych Sciana zewnetrzna w-bud pd I 128.44 299.86 0.549 150.447 | 25920.48
Sciany zewnetrzne
Sgggﬁg‘@gﬁ?m‘g@"r‘]’ku Sciana zewnetrzna pd-bud pd ki II 15.48 40.92 0.677 18.767 | 3124.02
sportowego
Sciany zewnetrzne
ggggﬁg‘\,‘v@gﬁ?mﬁ?ﬁku Sciana zewnetrzna wsch-bud pd kI Il 23.92 49.36 0.677 24.485 48273
sportowego
Sciany zewnetrzne
ggﬁéﬁg‘\,‘v@gﬁ‘mﬁwku Sciana zewnetrzna zach-bud pd kI Il 23.92 49.36 0.677 24.485 4827.3
sportowego
gfzig{,‘vﬁ’azzi‘{"“et”“e Sciana zewnetrzna pn- przew |l 109.20 139.70 0.423 50275 | 644377
‘S’fzig\’,‘vﬁ’;z‘f(‘{"“et”“e Sciana zewnetrzna pd- przew I 83.28 142.24 0.423 60.974 4914.51
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia A N
d dnostk I
Nazwa przegrody ogrzewarEran 2;irzegrody przeg;)%xigrazé?mri\os e pg:gprg?iy
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
strop migdzykondyg 3335.35 3335.35 144394 199080 1145606006
Sciana wewnetrzna 6250.00 6250.00 157950 157950 1974375000
Przegrody typowe
Powierzchni Sm h
Grupa Nazwa przegrody OWIFI:IZ% nia ad[a"",ag;,] U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Okna pvc Okno PCV 32.40 1.00 1.300 42.120
Okna pvc Okno PCV 0.80 1.00 1.300 1.040
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi alu 2.31 1.00 1.700 3.927
Okna pvc Okno PCV 32.40 1.00 1.300 42.120
Okna pvc Okno PCV 432 1.00 1.300 5.616
Okna pvc Okno PCV 130.41 1.00 1.300 169.533
Okna pvc Okno PCV 13.20 1.00 1.300 17.160
Okna pvc Okno PCV 4.84 1.00 1.300 6.292
Okna pvc Okno PCV 24.20 1.00 1.300 31.460
Okna pvc Okno PCV 4.07 1.00 1.300 5.291
Okna pvc Okno PCV 23.49 1.00 1.300 30.537
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi alu 2.20 1.00 1.700 3.740
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi alu 6.44 1.00 1.700 10.948
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Okna pvc Okno PCV 155.25 1.00 1.300 201.825
Okna pvc Okno PCV 13.20 1.00 1.300 17.160
Okna pvc Okno PCV 4.84 1.00 1.300 6.292
Okna pvc Okno PCV 30.25 1.00 1.300 39.325
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi alu 2.20 1.00 1.700 3.740
Okna pvc Okno PCV 10.60 1.00 1.300 13.780
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 111.78 1.00 1.300 145.314
Okna pvc Okno PCV 11.04 1.00 1.300 14.352
Okna pvc Okno PCV 18.15 1.00 1.300 23.595
Okna pvc Okno PCV 111.78 1.00 1.300 145.314
Okna pvc Okno PCV 15.87 1.00 1.300 20.631
Okna pvc Okno PCV 23.49 1.00 1.300 30.537
Okna pvc Okno PCV 15.12 1.00 1.300 19.656
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi alu 5.16 4.00 4.100 21.156
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zew alu 18.20 4.00 4.100 74.620
Okna do wymiany Okno do wymiany 5.87 1.50 2.600 15.272
Okna pvc Okno pvc 23.49 1.00 1.300 30.537
Okna pvc Okno pvc 2.61 1.00 1.300 3.393
Okna pvc Okno PCV 37.26 1.00 1.300 48.438
Okna pvc Okno PCV 4.14 1.00 1.300 5.382
Okna pvc Okno PCV 0.50 1.00 1.300 0.650
Okna pvc Okno PCV 0.50 1.00 1.300 0.650
Okna pvc Okno PCV 10.60 1.00 1.300 13.780
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 111.78 1.00 1.300 145.314
Okna pvc Okno PCV 11.04 1.00 1.300 14.352
Okna pvc Okno PCV 18.15 1.00 1.300 23.595
Okna pvc Okno PCV 111.78 1.00 1.300 145.314
Okna pvc Okno PCV 15.87 1.00 1.300 20.631
Okna do wymiany Okno stal 23.49 4.00 4.100 96.309
Okna pvc Okno PCV 15.12 1.00 1.300 19.656
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi alu 5.16 4.00 4.100 21.156
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
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Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna do wymiany Okno do wymiany 5.87 1.50 2.600 15.272
Okna pvc Okno pvc 24.63 1.00 1.300 32.016
Okna pvc Okno pvc 22.08 1.00 1.300 28.705
Okna pvc Okno pvc 3.47 1.00 1.300 4512
Okna pvc Okno pvc 21.52 1.00 1.300 27.973
Okna pvc Okno pvc 5.66 1.00 1.300 7.363
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne 6.22 1.00 1.700 10.581
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PPO GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 182.46
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 178.4
SDT bpd R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 90.28
DSp R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 30
DSp R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 23
DSp R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55
DSp R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55
SJz b wsch W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 56
SJz b wsch W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 56.8
SJz b wsch W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 359
SJz b wsch W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 369.6
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 26.8
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 256.8
SJz b pd IF5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 74.04
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 288.5
SJz b pd IF5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 74.04
SJz bud pd kI W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz bud pd kI W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz bud pd kI W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz prz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 43.46
SJz prz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 132
SJz prz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 4
SJz prz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 4
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 26.8
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 256.8
SJz b pd IF5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 74.04
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 288.5
SJz b pd IF5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 74.04
SJz bud pd ki W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz bud pd ki W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz bud pd ki W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz prz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 65.52
SJz prz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 128.8
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Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennikaciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?®/h] 11495.90
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej[m?/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej[m?/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o[’C] 10.00
Temperatura wody cieptejBcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m?2dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j el(\illr?ocslmgvsa dz(i:azlgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 2662
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przg/ 0.15 [W/m?] |296
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CWU | oin na dobs w budynk © powiarochn Al powyse] 250 o ProcY PrECRManclco o, oq win] | 2336
cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |232
Ccwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] 612
CWU | Y ina dobe w bUdynics 0 powlerschi Al powysa 350me o) Precy Preeranel 0. .4 (win) 3504
Ccwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |348
Cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |240
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 10270.02 10270.02 10270.02 10270.02 10270.02 10270.02
Cn [kJ/K] 1482605.8 1482605.8 1482605.8 1482605.8 1482605.8 1482605.8
T [h] 40.1 40.1 40.1 40.1 40.1 40.1
an 3.67 3.67 3.67 3.67 3.67 3.67
Qi [kWh] 164275.19 157433.5 129569.16 87324.84 31568.2 7350.48
Qnt [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 50910.4 45083.59 50910.4 49268.13 50910.4 49268.13
Quol [kWh] 19627.71 25718.45 47344.88 68737.98 94922.18 97864.13
Qugn [kWh] 70538.11 71702.04 98255.28 118006.11 145832.58 147132.26
yH 0.43 0.46 0.76 1.35 4.62 20.02
Ntgn 0.97 0.97 0.88 0.66 0.22 0.05
Qtndn [KWh] 95853.22 87882.52 43104.51 9440.81 0 0
Lu [h] 744 672 219 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
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B. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 10270.02 10270.02 10270.02 10270.02 10270.02 10270.02
Cn [kJ/K] 1482605.8 1482605.8 1482605.8 1482605.8 1482605.8 1482605.8
T [h] 40.1 40.1 40.1 40.1 40.1 40.1
an 3.67 3.67 3.67 3.67 3.67 3.67
Quint [kWh] 10549.29 10549.29 28811.03 82523.21 135092.27 160418.97
Qnt [Wim? 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 50910.4 50910.4 49268.13 50910.4 49268.13 50910.4
Qsol [kWh] 99128.25 80618.82 58737.02 38504.74 22015.59 18104.7
Qtgn [kWh] 150038.65 131529.22 108005.15 89415.14 71283.72 69015.1
YH 14.22 12.47 3.75 1.08 0.53 0.43
NHan 0.07 0.08 0.27 0.75 0.95 0.97
Qbtindn [kWh] 46.58 26.95 0 15461.86 67372.74 93474.32
Ln [h] 0 0 0 578 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi[W/K] 5671.66
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4598.36
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH,ndn [KWh] 412663.51
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy QkH[kWh] 532745.17
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 1021.57 1021.57 0.138 116.519 122892.83
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 1343.76 1343.76 0.166 152.360 61401.77
géjﬂggidoav‘jgg%“dyn"” Stropodach bud pd 1009.91 | 1009.91 0.145 156.664 | 109383.35
\?vggﬁggﬁi‘;gg“dynk” Stropodach 640.00 640.00 0.204 188.305 | 69318.4
Dach przewigzki. Dach przewiazki pn 318.50 318.50 0.124 41.241 0
Dach przewigzki. Dach przewiazki pd 245.00 245.00 0.124 31.720 0
Dach przewigzki. Dach przewiagzki wsch 21.00 21.00 0.124 2.940 0
Dach przewigzki. Dach przewiagzki zach 21.00 21.00 0.124 2.940 0
stgf‘h”gdﬂ[‘gggk“ $ciana zewnetrzna pn-bud wsch 270.49 306.00 0.277 86.231 | 15961.61
fv‘s’fh”g’d?]‘i‘gggk“ Sciana zewnetrzna pd-bud wsch 178.44 215.16 0.277 60.857 | 10529.74
\?vgi(f‘h”g'd?#ggygk“ Sciana zewnetrzna zach-bud wsch 247.15 456.00 0.277 140.356 | 14584.32
\?vgi(f‘h”g’d?#ggygk“ Sciana zewnetrzna wsch-bud wsch 283.86 489.60 0.277 152,659 | 16750.58
gg&?rh](g\?v%%?ardzrggwych Sciana zewnetrzna pn-bud pd 116.43 131.27 0.144 17.332 18390.12
Sﬁéaymg\?vm?ﬁgﬂgwych Sciana zewnetrzna pd-bud pd 223.15 248.59 0.144 33.020 35246.54
t?l(jtljay?kg\?v“[)r:)?ggr?l(e)wych Sciana zewnetrzna wsch-bud pd 158.89 299.86 0.144 32.500 32065.59
gg@%gm@‘fﬁﬂiwch Sciana zewnetrzna zach-bud pd 128.44 299.86 0.144 28.741 25920.48
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Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkéw & i
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna pd-bud pd ki 15.48 40.92 0.151 3.160 3124.02
sportowego
Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkéw & i |
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna wsch-bud pd kI 23.92 49.36 0.151 4.432 4827.3
sportowego
Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkow & i
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna zach-bud pd ki 23.92 49.36 0.151 4.432 4827.3
sportowego
Sci t &
pfz'gcvﬁ’azz?(‘i"’”e rzne Sciana zewnetrzna pn- przew 164.63 188.70 0.133 22.742 9714.58
gfzig\’,‘v{azz?(‘i"’”e”z“e Sciana zewnetrzna pd- przew 49.80 117.30 0.133 9.257 2938.7
g’fzig{,‘vﬁ’azzi‘i’"”e”z“e Sciana zewnetrzna wsch- przew 21.10 21.60 0.133 2.883 1245.11
ﬁggcvﬁ’azzi‘{"“e”z“e Sciana zewnetrzna zach- przew 21.10 21.60 0.133 2.883 1245.11
gﬁjﬂ[‘l}’ przylegajace do | giana praylegajaca do gruntu 126.81 126.81 0.115 6.545 | 25591.53
Sciany zewnetrzne .
budynkow pofudniowych Sciana zewnetrzna pn-bud pd Il 118.15 132.99 0.144 17.580 18661.79
Sciany zewnetrzne .-
budynkéw poludniowych Sciana zewnetrzna pd-bud pd I 223.15 248.59 0.144 33.020 35246.54
Sciany zewnetrzne -
budynkéw poludniowych Sciana zewnetrzna z-bud pd I 158.89 299.86 0.144 32.500 32065.59
Sciany zewnetrzne -
budynkow pofudniowych Sciana zewnetrzna w-bud pd |l 128.44 299.86 0.144 28.741 25920.48
Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkow &
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna pd-bud pd kil 15.48 40.92 0.151 3.160 3124.02
sportowego
Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkow & .
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna wsch-bud pd kI I 23.92 49.36 0.151 4.432 4827.3
sportowego
Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkéw & i
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna zach-bud pd ki I 23.92 49.36 0.151 4.432 4827.3
sportowego
ﬁggcvﬁ’azzi‘{"“e”z“e Sciana zewnetrzna pn- przew | 109.20 139.70 0.133 15.819 6443.77
ﬁggcvﬁ’azzi‘{"“et”“e Sciana zewnetrzna pd- przew I 83.28 142.24 0.133 13.641 4914.51
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia : .
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewa?;!irzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
strop miedzykondyg 3335.35 3335.35 144394 199080 1145606006
Sciana wewnetrzna 6250.00 6250.00 157950 157950 1974375000
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:‘Zz‘ihnia ad[:;f;',‘,‘,]h U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Okna pvc Okno PCV 32.40 1.00 1.300 42120
Okna pvc Okno PCV 0.80 1.00 1.300 1.040
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi alu 2.31 1.00 1.700 3.927
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Okna pvc Okno PCV 32.40 1.00 1.300 42.120
Okna pvc Okno PCV 4.32 1.00 1.300 5.616
Okna pvc Okno PCV 130.41 1.00 1.300 169.533
Okna pvc Okno PCV 13.20 1.00 1.300 17.160
Okna pvc Okno PCV 4.84 1.00 1.300 6.292
Okna pvc Okno PCV 24.20 1.00 1.300 31.460
Okna pvc Okno PCV 4.07 1.00 1.300 5.291
Okna pvc Okno PCV 23.49 1.00 1.300 30.537
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi alu 2.20 1.00 1.700 3.740
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi alu 6.44 1.00 1.700 10.948
Okna pvc Okno PCV 155.25 1.00 1.300 201.825
Okna pvc Okno PCV 13.20 1.00 1.300 17.160
Okna pvc Okno PCV 4.84 1.00 1.300 6.292
Okna pvc Okno PCV 30.25 1.00 1.300 39.325
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi alu 2.20 1.00 1.700 3.740
Okna pvc Okno PCV 10.60 1.00 1.300 13.780
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 111.78 1.00 1.300 145.314
Okna pvc Okno PCV 11.04 1.00 1.300 14.352
Okna pvc Okno PCV 18.15 1.00 1.300 23.595
Okna pvc Okno PCV 111.78 1.00 1.300 145.314
Okna pvc Okno PCV 15.87 1.00 1.300 20.631
Okna pvc Okno PCV 23.49 1.00 1.300 30.537
Okna pvc Okno PCV 15.12 1.00 1.300 19.656
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi alu 5.16 4.00 1.300 6.708
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zew alu 18.20 4.00 1.300 23.660
Okna do wymiany Okno do wymiany 5.87 2.33 0.900 5.287
Okna pvc Okno pvc 23.49 1.00 1.300 30.537
Okna pvc Okno pvc 2.61 1.00 1.300 3.393
Okna pvc Okno PCV 37.26 1.00 1.300 48.438
Okna pvc Okno PCV 4.14 1.00 1.300 5.382
Okna pvc Okno PCV 0.50 1.00 1.300 0.650
Okna pvc Okno PCV 0.50 1.00 1.300 0.650
Okna pvc Okno PCV 10.60 1.00 1.300 13.780
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 111.78 1.00 1.300 145.314
Okna pvc Okno PCV 11.04 1.00 1.300 14.352
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Okna pvc Okno PCV 18.15 1.00 1.300 23.595
Okna pvc Okno PCV 111.78 1.00 1.300 145.314
Okna pvc Okno PCV 15.87 1.00 1.300 20.631
Okna do wymiany Okno stal 23.49 2.33 0.900 21.141
Okna pvc Okno PCV 15.12 1.00 1.300 19.656
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi alu 5.16 4.00 1.300 6.708
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna pvc Okno PCV 21.20 1.00 1.300 27.560
Okna pvc Okno PCV 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna do wymiany Okno do wymiany 5.87 2.33 0.900 5.287
Okna pvc Okno pvc 24.63 1.00 1.300 32.016
Okna pvc Okno pvc 22.08 1.00 1.300 28.705
Okna pvc Okno pvc 3.47 1.00 1.300 4.512
Okna pvc Okno pvc 21.52 1.00 1.300 27.973
Okna pvc Okno pvc 5.66 1.00 1.300 7.363
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne 6.22 1.00 1.700 10.581
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PPO GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 182.46
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 178.4
SDT bpd R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 90.28
DSp R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 30
DSp R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 23
DSp R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55
DSp R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55
SJz b wsch W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 56
SJz b wsch W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 56.8
SJz b wsch W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 359
SJz b wsch W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 369.6
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 26.8
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 414
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 256.8
SJz b pd IF5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 74.04
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 288.5
SJz b pd IF5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 74.04
SJz bud pd kl W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz bud pd kI W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz bud pd ki W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz prz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 43.46
SJz prz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 132
SJz prz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 4
SJz prz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 4
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 26.8
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SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 414
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 256.8
SJz b pd IF5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 74.04
SJz b pd W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 288.5
SJz b pd IF5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 74.04
SJz bud pd kl W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz bud pd kl W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz bud pd kI W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 41.4
SJz prz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 65.52
SJz prz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 128.8
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennikaciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?®/h] 11495.90
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej[m?/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej[m?3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o[’C] 10.00
Temperatura wody cieptejBcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m?2dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jel(\inr?ocslpll(lgvia dz(i:azlgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [Wim?] |0.
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |0.
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |0.
cwy | Fompy oytaacyine w sstemi praygotowania cepls ey ukowe] o pracy prenWaNS] o 0,04 i | 2336
Ccwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |232
Ccwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] 612
owy | Fompy oyiadacyine w sstemi praygotowania cepls ey uowe] o pracy prenaNS] o 0,04 i | 3504
Ccwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |348
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukfadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |240
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binin °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 7264.55 7264.55 7264.55 7264.55 7264.55 7264.55
Cn [kJ/K] 1482605.8 1482605.8 1482605.8 1482605.8 1482605.8 1482605.8
T [h] 56.69 56.69 56.69 56.69 56.69 56.69
an 4.78 4.78 4.78 4.78 4.78 4.78
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Quint [kWh] 116392.87 111545.37 91802.82 61871.72 19953.75 4448.63
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 50910.4 45983.59 50910.4 49268.13 50910.4 49268.13
Qsol [kWh] 19620.24 25667.63 47169.24 68458.44 94490.15 97393.54
Qign [kWh] 70530.64 71651.22 98079.64 117726.57 145400.55 146661.67
YH 0.61 0.64 1.07 1.9 7.29 32.97
Ntgn 0.96 0.95 0.8 0.51 0.14 0.03
Qtindn [kWh] 48683.46 43476.71 13339.11 1831.17 0 48.78
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 7264.55 7264.55 7264.55 7264.55 7264.55 7264.55
Cn [kJ/K] 1482605.8 1482605.8 1482605.8 1482605.8 1482605.8 1482605.8
T [h] 56.69 56.69 56.69 56.69 56.69 56.69
an 4.78 4.78 4.78 4.78 4.78 4.78
Quint [kWh] 6384.61 6384.61 18233.67 58469.66 95716.07 113660.65
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 50910.4 50910.4 49268.13 50910.4 49268.13 50910.4
Qsol [kWh] 98646.99 80264.24 58503.04 38392.06 21996.42 18113.25
Qiign [kWh] 149557.39 131174.64 107771.17 89302.46 71264.55 69023.65
YH 23.42 20.55 5.91 1.53 0.74 0.61
MNHgn 0.04 0.05 0.17 0.62 0.92 0.96
Qtnan [KWh] 402.31 0 0 3102.13 30152.68 47397.95
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi[W/K] 3432.58
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 3831.97
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q#,nd,n [kKWh] 188434.3
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowg przez system grzewczy Qxn[kWh] 164342.17
Strefa: Hala sportowa
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af[m?] 750.19
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V[m?®] 5888.99
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 61 ['C] 16.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 195049.4
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
g’gg’rﬁ’gﬁggg budynku Stropodach hs 784.42 784.42 0.242 189.913 | 84960.53
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Sciana zewnetrzna .
nadziemia budynku Sciana zewnetrzna pn hs 77.58 77.58 0.244 18.899 4578
sportowego
Sciana zewnetrzna ]
nadziemia budynku Sciana zewnetrzna hs pd 246.32 413.76 0.244 100.324 14535.34
sportowego
Sciana zewnegtrzna hali
isz%tla;tg\évcteérzmtﬁ;ﬁgdzona Sciana zewnetrzna hs zach 195.30 195.30 0.244 47575 | 11524.65
(wschodnia izachodnia)
Sciana zewnetrzna hali
isz%tla;tg\évcte(jerzmtﬁ;ﬁgdzona Sciana zewnetrzna hs wsch 191.10 191.10 0.244 46552 | 11276.81
(wschodnia izachodnia)
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zz(ihnia ad[:;f;',‘,‘,]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna pvc Okno pvc 167.44 1.00 1.300 217.672
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SJz hg W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 201.6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennikaciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1512.38
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej[m?3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej[m?3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o[°C] 10.00
Temperatura wody cieptejBcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m2dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowejkr[-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jeléinr?ocsl:\ll(lgvia dz(i:azlgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przg/ 0.15 [W/m?] | 2662
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 296
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CWU G e dabe w budynics 6 powiaroohmt Al poyse] sa0m: 1 o) © Pracy PrEEWnei o 0.4 win] 12336
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?  |0.20 [W/m?] |232
Ccwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] |612
owy | Bomey eytklaciine w systemio prygolouani cepi]ody uzytkowe  pracy rzerane] o 0,04 i | 3504
cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] | 348
Ccwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukfadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |240
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
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ZALACZNIKI
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1225.89 1225.89 1225.89 1225.89 1225.89 1225.89
Cn [kJ/K] 195049.4 195049.4 195049.4 195049.4 195049.4 195049.4
T [h] 4.2 4.2 44.2 44.2 44.2 44.2
an 3.95 3.95 3.95 3.95 3.95 3.95
Qiin [kWh] 15941.52 15480.78 11794.88 6866.48 1393.83 -983.56
Qnt [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 6697.7 6049.53 6697.7 6481.64 6697.7 6481.64
Qsol [kWh] 3255.86 4154.29 6214.8 8458.56 10311.59 10509.56
Quign [kWh] 9953.56 10203.82 129125 14940.2 17009.29 16991.2
yH 0.62 0.66 1.09 2.18 12.2 -17.28
Nran 0.94 0.92 0.76 0.45 0.08 -0.06
Qtindn [kWh] 6585.17 6093.27 1981.38 143.39 33.09 35.91
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 16 16 16 16 16 16
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1225.89 1225.89 1225.89 1225.89 1225.89 1225.89
Cn [kJ/K] 195049.4 195049.4 195049.4 195049.4 195049.4 195049.4
T [h] 44.2 44.2 44.2 44.2 44.2 44.2
an 3.95 3.95 3.95 3.95 3.95 3.95
Qim [kWh] -692.96 -692.96 1146.61 6173.88 12573.67 15480.78
Qnt [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 6697.7 6697.7 6481.64 6697.7 6481.64 6697.7
Qsol [kWh] 10541.97 9403.23 7535.5 5493.14 3725.62 3530.56
Qugn [kWh] 17239.67 16100.93 14017.14 12190.84 10207.26 10228.26
yH -24.88 23.24 12.22 1.97 0.81 0.66
Nran -0.04 -0.04 0.08 0.49 0.87 0.92
Qtindn [kWh] 0 0 25.24 200.37 3693.35 6070.78
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir[W/K] 620.94
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 604.95
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,nd,n [KWh] 24861.95
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy QkH[kWh] 32096.57
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Egg’r’fgxg;g budynku Stropodach hs 784.42 784.42 0.242 189.913 | 84960.53
Sciana zewnetrzna ]
nadziemia budynku Sciana zewnetrzna pn hs 77.58 77.58 0.244 18.899 4578
sportowego
Sciana zewnetrzna .
nadziemia budynku Sciana zewnetrzna hs pd 246.32 413.76 0.244 100.324 14535.34
sportowego
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Sciana zewnetrzna hali
sportowej z uszkodzong

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

izolacjg termiczng Sciana zewnetrzna hs zach 195.30 195.30 0.148 28.863 11524.65
(wschodnia izachodnia)
Sciana zewnetrzna hali
isz%?gtg\év?érzmlﬁirlﬁgdzona Sciana zewnetrzna hs wsch 191.10 191.10 0.148 28.242 11276.81
(wschodnia izachodnia)
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zz(ihnia ad[:;f;',‘,‘,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna pvc Okno pvc 167.44 1.00 1.300 217.672
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SJz hg W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 201.6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennikaciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1512.38
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej[m?3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej[m?3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o[°C] 10.00
Temperatura wody cieptejBcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m2dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspdtczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowejkr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eléinr?ocslmgvia dz(i:azlgii a
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przg/ 0.15 [W/m?] |0.
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przg/ 0.15 [W/m?] |0.
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45[W/m? |0.
owy |Bomey ortkaciine w systemio prygolouani cepliody uzytkowe  pracy reeryane] o 0,04 i | 2335
cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?  0.20 [W/m?] |232
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] |612
CWU | o in ha dobs w budynk © powiarochn Al powyse] 250" o 0 Procy PrECIMEnE o o.o4 win] |3504
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] | 348
Ccwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |240
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1188.86 1188.86 1188.86 1188.86 1188.86 1188.86
Cn [kJ/K] 195049.4 195049.4 195049.4 195049.4 195049.4 195049.4
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T [h] 45.57 45.57 45.57 45.57 45.57 45.57
an 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04
Qi [kWh] 15465 15018.03 11442.3 6661.23 1322.21 -924.92
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 6697.7 6049.53 6697.7 6481.64 6697.7 6481.64
Qsol [kWh] 3255.86 4154.29 6214.8 8458.56 10311.59 10509.56
Qugn [kWh] 9953.56 10203.82 12912.5 14940.2 17009.29 16991.2
YH 0.64 0.68 1.13 2.24 12.86 -18.37
Ntgn 0.93 0.92 0.75 0.44 0.08 0.05
Qtinan [kWh] 6208.19 5630.52 1757.92 87.54 0 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ont °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1188.86 1188.86 1188.86 1188.86 1188.86 1188.86
Cn [kJ/K] 195049.4 195049.4 195049.4 195049.4 195049.4 195049.4
T [h] 45.57 45.57 45.57 45.57 45.57 45.57
an 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04
Qi [kWh] -651.65 651.65 1087.97 5989.33 12197.82 15018.03
Qnt [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 6697.7 6697.7 6481.64 6697.7 6481.64 6697.7
Qsol [kWh] 10541.97 9403.23 7535.5 5493.14 3725.62 3530.56
Qugn [kWh] 17239.67 16100.93 14017.14 12190.84 10207.26 10228.26
yH -26.46 -24.71 12.88 2.04 0.84 0.68
Ntgn 0.04 -0.04 0.08 0.48 0.87 0.92
Qtnan [KWh] 37.94 0 0 137.73 33175 5608.03
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir[W/K] 583.91
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 604.95
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q#,ndn [kKWh] 22785.37
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy QkH[kWh] 19872.16
Strefa: Budynek sportowy
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af[m?] 1195.06
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V[m?®] 3585.18
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 61 ['C] 20.50
Pojemnosc¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 310715.6
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona bs 424.63 424.63 0.262 72.225 51082.14
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Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie hs 132.00 132.00 0.193 20.145 6031.61
Stropodach budynku
sportowego Stropodach pn 448.24 448.24 0.242 108.522 48548.87
Sciana zewnetrzna .
nadziemia budynku Sciana zewnetrzna bs pn 171.28 284.46 0.244 92.117 10107.36
sportowego
Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkow &
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna bs pn ki 34.07 56.03 0.677 37.902 6875.67
sportowego
Sciana zewnetrzna hali

rtowej kod. “
.Sz%?aéj\év?érzmlﬁing 20N8 | Sciana zewnetrzna bs wsch 23.56 23.56 0.244 5.739 1390.28
(wschodnia izachodnia)
Sciana zewnetrzna hali

rtowej kod. -
isz%?aé}‘é"‘féfm‘fgng 20N8 | Sciana zewnetrzna bs zach 68.95 78.00 0.244 20.261 4068.89
(wschodnia izachodnia)
Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkéw &
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna bs zach kI 44.20 49.30 0.677 31.764 8920
sportowego
Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkéw &
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna bs pd ki 73.27 73.27 0.677 49.639 14786.62
sportowego
Sciany zewnetrzne
przyziemia budynkéw &
potudniowych i budynku Sciana zewnetrzna bs wsch kI 18.56 23.66 0.677 14.394 3745.59
sportowego
Sciany przylegajace do | giana praylegajgca do gruntu 150.12 150.12 0.414 28.832 | 30295.72
gruntu
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powifgztihnia ad[a":;g;,]h U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Okna pvc Okno pvc 11.00 1.00 1.300 14.297
Okna pvc Okno pvc 4.48 1.00 1.300 5.824
Okna pvc Okno pvc 29.12 1.00 1.300 37.856
Okna pvc Okno pvc 8.32 1.00 1.300 10.816
Okna pvc Okno pvc 33.52 1.00 1.300 43.571
Okna pvc Okno pvc 4.20 1.00 1.300 5.460
Okna pvc Okno pvc 11.20 1.00 1.300 14.565
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewn 11.34 1.00 1.700 19.278
Okna pvc Okno pvc 1.12 1.00 1.300 1.456
Okna pvc Okno pvc 16.64 1.00 1.300 21.632
Okna pvc Okno pvc 4.20 1.00 1.300 5.460
Okna pvc Okno pvc 3.95 1.00 1.300 5.132
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne 5.10 1.00 1.700 8.670
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewn 5.10 1.00 1.700 8.670
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewn 5.10 1.00 1.700 8.670
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PPO GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 68
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 27.5
SJz hg W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 251.96
SJz hs ki W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 741
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SJz hg W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 17.32
SJz hs ki W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 9.1
SJz hs ki W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 9.1
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennikaciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 2409.24
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej[m?3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej[m?3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o[’C] 10.00
Temperatura wody cieptejBcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m?2dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inr?ocslpll(lgvsa dz(i:azlgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 2662
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 296
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
cwy | Fompy oytaacyine w sstemi praygotowania ceplsi ey uowe] o pracy prenaNS] o 0,04 i | 2336
Ccwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |232
Ccwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] 612
owy | Fompy oyiadacyine w sstemi praysotowania cepls ey uowe] o pracy pren NS o 0,04 i | 3504
Ccwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |348
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukfadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |240
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binin °C 20.5 20.5 205 205 20.5 20.5
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1656.6 1656.6 1656.6 1656.6 1656.6 1656.6
Cn [kJ/K] 310715.6 3107156 310715.6 310715.6 310715.6 310715.6
T [h] 52.1 52.1 52.1 52.1 52.1 52.1
an 4.47 4.47 4.47 4.47 4.47 4.47
Qi [kWh] 27195.53 26028.51 21581.78 14728.57 4498.4 1147.44
Qnt [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 10669.5 9636.96 10669.5 10325.32 10669.5 10325.32
Qsol [kWh] 1545.39 1906.76 3914.62 5299.83 7195.94 8031.65
Qugn [kWh] 12214.89 11543.72 14584.12 15625.15 17865.44 18356.97
yH 0.45 0.44 0.68 1.06 3.97 16
Ntgn 0.98 0.99 0.94 0.79 0.25 0.06
Qtnan [kWh] 15224.94 14600.23 7872.71 2384.7 32.04 46.02
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ZALACZNIKI
L [h] 744 516 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Binun °C 20.5 20.5 205 20.5 20.5 20.5
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 08
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1656.6 1656.6 1656.6 1656.6 1656.6 1656.6
Cn [kJ/K] 310715.6 310715.6 310715.6 310715.6 310715.6 310715.6
T [h] 52.1 52.1 52.1 52.1 52.1 52.1
an 4.47 4.47 4.47 4.47 4.47 4.47
Qi [kWh] 1546.55 1546.55 4133.56 13972.01 22455.03 26571.78
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 10669.5 10669.5 10325.32 10669.5 10325.32 10669.5
Qsol [kWh] 8264.3 6148.06 4783.06 3084.06 1689.99 1303.78
Qugn [kWh] 18933.8 16817.56 15108.38 13753.56 12015.31 11973.28
YH 12.24 10.87 3.66 0.98 0.54 045
Ntgn 0.08 0.09 0.27 0.82 0.97 0.98
Qtndn [kWh] 31.85 32.97 54.3 2694.09 10800.18 14837.97
Lu [h] 0 0 0 0 109 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi[W/K] 692.9
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 963.7
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q#,ndn [kKWh] 68612
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowg przez system grzewczy Qxn[kWh] 88577.52
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona bs 424.63 424.63 0.262 72.225 51082.14
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie hs 132.00 132.00 0.193 20.145 6031.61
ggfrﬁ’gxggg budynku Stropodach pn 448.24 448.24 0.242 108.522 | 48548.87
Sciana zewnetrzna ]
nadziemia budynku Sciana zewnetrzna bs pn 171.28 284.46 0.244 92.117 10107.36
sportowego
Sciany zewnetrzne
ggﬁﬂgﬁ?@?ﬁ%ﬁﬁ%ku Sciana zewnetrzna bs pn ki 34.07 56.03 0.151 6.615 6875.67
sportowego
Sciana zewnetrzna hali
isz%‘l’gg‘é"?érzm‘fg;ﬁgdzona Sciana zewnetrzna bs wsch 23.56 23.56 0.148 3.482 1390.28
(wschodnia izachodnia)
Sciana zewnetrzna hali
isz%?;tg\év?érzmlﬁrlﬁgdzona Sciana zewnetrzna bs zach 68.95 78.00 0.148 10.537 | 4068.89
(wschodnia izachodnia)
Sciany zewnetrzne
Sgggﬁg‘@gﬁ?m‘g@"r‘]’ku Sciana zewnetrzna bs zach ki 44.20 49.30 0.151 6.841 8920
sportowego
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Sciany zewnetrzne
ggﬁﬂgﬁ?@?ﬁ%ﬁﬁ%ku Sciana zewnetrzna bs pd ki 73.27 73.27 0.151 11.039 | 14786.62
sportowego
Sciany zewnetrzne
ggggﬁ?@?ﬁ?mﬁ%ku Sciana zewnetrzna bs wsch ki 18.56 23.66 0.151 2,978 3745.59
sportowego
g’r‘ﬂﬁ{‘uy przylegajace do | &qiana przylegajaca dogruntu 150.12 150.12 0.114 7.918 | 30295.72
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zz(ihnia ad[:;f;',‘,‘,]h U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Okna pvc Okno pvc 11.00 1.00 1.300 14.297
Okna pvc Okno pvc 4.48 1.00 1.300 5.824
Okna pvc Okno pvc 29.12 1.00 1.300 37.856
Okna pvc Okno pvc 8.32 1.00 1.300 10.816
Okna pvc Okno pvc 33.52 1.00 1.300 43.571
Okna pvc Okno pvc 4.20 1.00 1.300 5.460
Okna pvc Okno pvc 11.20 1.00 1.300 14.565
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewn 11.34 1.00 1.700 19.278
Okna pvc Okno pvc 1.12 1.00 1.300 1.456
Okna pvc Okno pvc 16.64 1.00 1.300 21.632
Okna pvc Okno pvc 4.20 1.00 1.300 5.460
Okna pvc Okno pvc 3.95 1.00 1.300 5.132
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne 5.10 1.00 1.700 8.670
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewn 5.10 1.00 1.700 8.670
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewn 5.10 1.00 1.700 8.670
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PPO GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 68
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 27.5
SJz hg W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 251.96
SJz hs kl W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 741
SJz hg W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 17.32
SJz hs kl W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 9.1
SJz hs kl W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 9.1
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennikaciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 2409.24
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej[m?/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej[m?/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o[’C] 10.00
Temperatura wody cieptejBcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m?2dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 65



Audyt energetyczny budynku 0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

ZALACZNIKI
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jel(\inr?ocslpll(lgvia dz(i:azlgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [Wim?] |0.
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |.
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45[W/m? |0.
WU G e dabe w budynics 6 powiaroohrit AT poviyse] 250 o) © Pracy PrEEWnei o 0.4 win) 12336
Ccwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |232
Ccwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] |612
CWU G e dabe w budyics 6 powiaroohmt Al poyse] sa0m: 1 o) © Pracy PrEEWNei o 0.4 (winr) 3504
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] | 348
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukfadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |240
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O ‘C 20.5 205 205 205 20.5 205
B ‘C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1517.48 1517.48 1517.48 1517.48 1517.48 1517.48
Cn [kJ/K] 310715.6 310715.6 310715.6 310715.6 310715.6 310715.6
T [h] 56.88 56.88 56.88 56.88 56.88 56.88
an 4.79 4.79 4.79 4.79 4.79 4.79
Qiin [kWh] 24939.09 23868.91 19791.12 13506.53 3763.51 917.05
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 10669.5 9636.96 10669.5 10325.32 10669.5 10325.32
Qsol [KWh] 1545.39 1906.76 3914.62 5299.83 7195.94 8031.65
Quign [kWh] 12214.89 11543.72 14584.12 15625.15 17865.44 18356.97
YH 0.49 0.48 0.74 1.16 4.75 20.02
MNHgn 0.98 0.98 0.93 0.76 0.21 0.05
Qtindn [kWh] 12968.5 12556.06 6227.89 1631.42 11.77 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O ‘C 20.5 205 205 205 20.5 205
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1517.48 1517.48 1517.48 1517.48 1517.48 1517.48
Cn [kJ/K] 310715.6 310715.6 310715.6 310715.6 310715.6 310715.6
T [h] 56.88 56.88 56.88 56.88 56.88 56.88
an 4.79 4.79 4.79 4.79 4.79 4.79
Quint [KWh] 1236.03 1236.03 3462.44 12812.74 20591.92 24367.1
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 10669.5 10669.5 10325.32 10669.5 10325.32 10669.5
Qsol [KWh] 8264.3 6148.06 4783.06 3084.06 1689.99 1303.78
Quign [kWh] 18933.8 16817.56 15108.38 13753.56 12015.31 11973.28
YH 15.32 13.61 4.36 1.07 0.58 0.49
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Ntgn 0.07 0.07 0.23 0.8 0.97 0.98
Qtnan [KWh] 0 58.8 0 1809.89 8937.07 12633.29
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir[W/K] 553.78
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 963.7
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q#,ndn [kKWh] 56834.69
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowg przez system grzewczy Qxn[kWh] 49568.13
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 522.03 394.84
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 17.98 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1821.95 964.92
sprawnosci systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2352.12 84155
sprawnos$ci systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 104.42 104.42

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]
24001+

2000

1600

1200+

P
. 6
L

Przed termomodernizacia Po termomodernizacii
Przed L
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?&tg]s ¢ [%] w?&tg]s ¢ [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zewnetrzne 418.11 17.02 87.02 9.2
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 459.16 18.69 197.36 20.86
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie:dach 285.14 11.61 58.18 6.15
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 77.32 3.15 33.91 3.58
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przezwentylacje 1112.39 45.28 465.09 49.17
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 104.42 4.25 104.42 11.04
Suma: 2456.54 100.00 945.97 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegodlne elementybudynku.

[GJ]
45001
L 1
3600
2
27001
.f'"f/i
1800 |
- |
900
/B E
Przed termomodernizacja, Po termomodernizacii
Przed R
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku wa[ag‘?]sc [%] wa[ig‘?]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnegtrzne 852.45 18.4 376.36 10.79
[2] Straty przez przenikanie: okna 934.69 20.18 869.93 24.95
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 584.21 12.61 247.67 71
[5] Straty przez przenikanie: oknadachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 155.17 3.35 140.64 4.03
[7] Straty przez wentylacje 2000.92 43.2 1747.55 50.12
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 104.42 2.25 104.42 2.99
Suma: 4631.86 100.00 3486.56 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

H1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?E{Ba{
1 Okna do wymiany Wymiana okien stalowych i drewnianych (0,9) 3.71
2 System ogrzewania z\gvngir%r\:\? pompy ciepta, wymiana grzejnikow imontaz 5.92
Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana drzwi zewnetrznych(1,3) 7.99
Stropodach budynku potudniowego. Ocieplenie stropodachu. 13.59
5 Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych S(;Egrl]?g\jfyiﬁian zewngtrznych budynkéw 24.87
6 Dach przewigzki. Ocieplenie dachu. 25.12
7 Sciang zewnetrzna hali sportowej z uszkodzong Ocieplenie Sciany wschodniej i zachodniej budynku 28.12
izolacja termiczng (wschodnia i zachodnia) sportowego
8 Sciany zewnetrzne przewigzki Ocieplenie scian zewnetrznych przewiagzki. 36.06
9 Sciany przylegajace do gruntu Ocieplenie Scian w gruncie 54.36
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 403.60
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1025.91
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 894.74
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 104.42
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 37.07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3250
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %EE}
1 Okna do wymiany Wymiana okien stalowych i drewnianych (0,9) 3.71
2 System ogrzewania Z\Q‘/Nngir%r‘}? pompy ciepta, wymiana grzejnikdw imontaz 5.92
3 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana drzwi zewnetrznych(1,3) 7.99
4 Stropodach budynku potudniowego. QOcieplenie stropodachu. 13.59
5 Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych Scﬁfé)*?g\jveycé:ﬁian zewnetrznych budynkéw 24.87
6 Dach przewiagzki. QOcieplenie dachu. 25.12
7 Sciana zewnetrzna hali sportowej z uszkodzong Ocieplenie sciany wschodniej i zachodniej budynku 28.12
izolacjg termiczng (wschodnia i zachodnia) sportowego
8 Sciany zewnetrzne przewigzki Ocieplenie scian zewnetrznych przewigzki. 36.06
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 405.14
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1038.12
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 905.39
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 104.42
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 37.71
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 3289
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %EE}
1 Okna do wymiany Wymiana okien stalowych i drewnianych (0,9) 3.71
2 System ogrzewania Z\Q‘/Nngir%r‘}? pompy ciepta, wymiana grzejnikdw imontaz 5.9
3 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana drzwi zewnetrznych(1,3) 7.99
4 Stropodach budynku potudniowego. QOcieplenie stropodachu. 13.59
5 Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych g&fgrl]?g\jveyiﬁian zewnetrznych budynkéw 24.87
6 Dach przewiagzki. QOcieplenie dachu. 25.12
7 Sciana zewnetrzna hali sportowej z uszkodzong Ocieplenie sciany wschodniej i zachodniej budynku 28.12
izolacjg termiczng (wschodnia i zachodnia) sportowego )
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 413.07
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 1086.07
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 947.91
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 104.42
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 39.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 34 .41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %EE}
1 Okna do wymiany Wymiana okien stalowych i drewnianych (0,9) 3.71
2 System ogrzewania Z\Q‘/Nngir%r‘}? pompy ciepta, wymiana grzejnikéw imontaz 5.9
3 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana drzwi zewnetrznych(1,3) 7.99
4 Stropodach budynku potudniowego. QOcieplenie stropodachu. 13.59
5 Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych g&fgrl]?g\jveyiﬁian zewnetrznych budynkéw 24.87
6 Dach przewigzki. QOcieplenie dachu. 25.12
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 414.89
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1098.04
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 957 65
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 104.42
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 39.89
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 34.79
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?E;Ba{
1 Okna do wymiany Wymiana okien stalowych i drewnianych (0,9) 3.71
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2 System ogrzewania Z\Q‘/Nngir%r‘:? pompy ciepta, wymiana grzejnikow imontaz 5.9

3 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana drzwi zewnetrznych(1,3) 7.99

4 Stropodach budynku potudniowego. QOcieplenie stropodachu. 13.59

5 Sciany zewnetrzne budynkéw potudniowych S&Eﬁ:ﬁgj&iﬁian zewngtrznych budynkéw 24.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 426.66
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1166.06
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1016.98
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 104.42
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 42.36
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 36.94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?E{Ba{

1 Okna do wymiany Wymiana okien stalowych i drewnianych (0,9) 3.71

2 System ogrzewania z\gvngir%r\:\? pompy ciepta, wymiana grzejnikow imontaz 5.9

3 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana drzwi zewnetrznych(1,3) 7.99

4 Stropodach budynku potudniowego. Ocieplenie stropodachu. 13.59
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 459.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 1386.45
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1209.19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 104.42
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 50.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 43.92
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %EE}

1 Okna do wymiany Wymiana okien stalowych i drewnianych (0,9) 3.71

; Wymiana pompy ciepta, wymiana grzejnikéw imontaz

2 System ogrzewania ZEWOrOW 5.22

3 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana drzwi zewnetrznych(1,3) 7.99
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 484.37
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1554.17
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1355.46
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 104.42
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Audyt energetyczny budynku 0s.Sikorskiego 15A, 32-200 Miechow

ZALACZNIKI
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 56.46
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 49 .94
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZ{Ba-]r

1 Okna do wymiany Wymiana okien stalowych i drewnianych (0,9) 3.71

2 System ogrzewania z\gvngir%r\:\? pompy ciepta, wymiana grzejnikow imontaz 5.92
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 487.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1573.86
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 1372.64
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 104.42
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 57.17
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 49.86
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg]r

1 System ogrzewania z\gvngir%r\:\? pompy ciepta, wymiana grzejnikow imontaz 5.92
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 522.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej[kW] 17.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1821.95
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1589.01
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 104.42
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 66.18
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 57.72
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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Instalacja fotowoltaiczna.

W celu obnizenia kosztow energii elektrycznej zaplanowano montaz instalacji fotowoltaicznej
usytuowanej na dachu budynku.

1. Konfiguracja instalacji-zatozenia.

Uwzgledniajgc mozliwg do wykorzystania powierzchnie dachéw oraz koniecznos¢ zachowania
odpowiednich odstepow miedzy rzedami, istnieje mozliwo$é montazu ok 280szt paneli o mocy
jednostkowej np.: 300W kazdy.

Panele skierowane bedg na potudnie i nachylone pod katem 35° do poziomu.

Proponowany uktad paneli przedstawia fot. nr 1.

e - ;
= ==
s ms = %8 %8N '

Fot. nr 1. Proponowana powierzchnia do montazu paneli pv na dachach budynkc')w.' :

Moc przyjetej do realizacji ,elektrowni” wynosi 40kWp.

2. Obliczenie rzeczywistej zdolnosci produkcyjnej instalaciji.

W obliczeniach przedstawiajgcych potencjat instalacji oparto sie na zamieszczonych na stronie
Ministerstwa Infrastruktury danych zawierajgcych typowe lata meteorologiczne oraz
opracowane na ich podstawie statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski ktére zostaty
przygotowane dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie oraz mapach
publikowanych przez PVGIS Europaische Union. Przyjeto dane ze stacji meteorologicznej
Krakow-Balice.

Zatozone starty wystepujgce na instalacji :

— straty na przewodach —1%,

— straty falownika —4,5%,

— straty na modutach z uwagi na temperature —8%

— straty z uwagi na prace przy niskim natezeniu promieniowania stonecznego —3%,
— straty z uwagi na zacienienie, zabrudzenie —2,5%

— straty wynikajgce z niedopasowania prgdowego modutéw —0,5%

— straty na diodach bocznikujgcych —-0,5%

-- faczne straty na instalacji — 20%

pozwalajg okresli¢ wspoétczynnik wydajnosci instalacji na 80%.



Energie rzeczywistg uzyskang z instalacji obliczono wg wzoru (lit. poz.1):

E (kWh)= N (KWh/m?2)*W,*Mn(kW)*W,/Nstc(kW/m?)

gdzie:
Planowana moc kWp 40,00
Wspétczynnik wydajnosci % 80,00
Nastonecznienie na powierzchnie horyzontalng kWh/m2 | 1050,00
Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na kgt 35
l;?)iundancigylema paneli i odchylenie od odchyl. 0 1,15
Uzyskana energia elektryczna kWh |38640,00

Wyprodukowana w ciggu roku, ilo$¢ energii elektrycznej przez opisang wyzej instalacje
wyniesie 38640kWh tj. 139,10GJ.

3. Koszty budowy instalacji.

Proponowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z nastepujgcych elementow:
-paneli fotowoltaicznych — 80szt paneli PV mono lub polikrystalicznych o mocy 300Wp/panel
-systemu mocowania paneli PV do dachu

-inwerteréw DC / AC - urzadzenia, ktére zamieniajg prad staty produkowany w panelach na
prad zmienny wykorzystywany na potrzeby wiasne lub przesytany do sieci elektrycznej
-zabezpieczen - urzadzeh automatycznie wytgczajgcych instalacje w przypadku
niesprawnosci sieci

-okablowania - r6znego rodzaju ztgczki i konektory odpowiedniej jakosci

- licznika energii - urzgdzenie, ktére mierzy ile energii produkuje system PV

Koszt budowy instalacji wyniesie (zgodnie z kosztorysem inwestorskim) 221400pIn brutto.

4. Efekt ekonomiczny i ekologiczny.

Koszty budowy mikroelektrowni jak tez mozliwe do osiggniecia w skali roku efekty zestawiono
w tabeli:

Energia elektryczna uzyskana z instalacji | koncowa KWh/rok 38640,00
pv pierwotna 115920,00
Uniknieta emisja CO2 Mg/rok 29,56
Cena energii elektrycznej pln/kWh 0,62
Wartos¢ energii elektrycznej uzyskanej z pv pin 23802,24
Szacowany koszt budowy instalacji pin 221400,00
Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 9,30

Do obliczen przyjeto cene energii powiekszong o optaty zmienne.
Wskazniki emisji przyjeto wg KOBIZE podane w grudniu 2019roku — 765kg CO2/MWh.

Literatura: 1. Bogdan Szymanski- ,Instalacje fotowoltaiczne”
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1.

Charakterystyka przedsiewziecia:

1.Dane ogdline

.|Konstrukcja/technologia budynku

Konstrukcja murowana z
elementami prefabrykowanymi

2.|Liczba kondygnacji 4

3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 34395,19

4.|Powierzchnia budynku netto [m?] 7647,58

5.|Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 0,00

6 ‘F)’gmggzz%grgﬁ uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 7647 58

7.|Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 624

8.|Charakterystyka oswietlenia Swietlowki liniowe | Zaréwki
tradycyjne,

2. Charakterystyka energetyczna oswietleniag w budynku Przed Po
1 Jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego [W/m?] 10,27 6.00
2.|Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia 157104.00 82569 60

[ KWh/rok] ’ ’

3.|llos¢ opraw [szt.] 1144 1144

3. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Optata za 1 [kWh] energii elektrycznej 0,51 0,51

4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia
1. [Roczne zmniejszenie zuzycia energii koncowej [%] 47,44

2. [Roczne zmniejszenie zuzycia energii korncowej [kWh/rok] 74534,40

3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 223603,20

4. |Roczne zmniejszenie emisji CO, [Mg/rok] 57,02

5. |Roczne zmniejszenie emisji CO2 [%] 47,44

6. [Roczna oszczednos$é kosztow energii [pIn/rok] 37863,48

7. [Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [pIn] 289050,00

8. |Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 6,30
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Obliczenie rocznego zuzycia energii ha cele oswietlenia:

wszystkich opraw

: Przed Po
Dane jedn. . L
modernizacjg | modernizaciji
Af powierzchnia o$wietlana m2 7647,58
P taczna rzeczywista moc KW 78.55 45,87

Jednostkowg moc opraw oswietlenia podstawowego obliczono ze wzoru:

PN = (Pr/ Af) * 1000 [W/ m2 ]

Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia LENI obliczono na podstawie wzoru:
LENI = {Fc * PN /1000 * [(tp * Fo * Fp)+(tN * Fo)]} + m + n * {56/ ty * [ty - (tp + tN)]} [

kWh/(m2 *a)]
Przed Po
Jedn. . L
modernizacjg | modernizacji

Pn jednostkowa moc opraw W/m2 10,27 6,00
oswietlenia

tq czas uzy_tkowanla o$wietlenia w h/a 1800,00 1800,00
ciagu dnia

tn ﬁ(z)ifl uzytkowania oswietlenia w h/a 200,00 200,00

ty liczba godzin w roku h 8760,00 8760,00
wspotczynnik uwzgledniajacy

Fp wykorzystanie Swiatta 1,00 1,00
dziennego
wspotczynnik uwzgledniajacy

Fo nieobecnos¢ uzytkownikdw 1,00 0,90
wspétczynnik uwzgledniajacy

Fc obnizenie natezenia oswietlenia 1,00 1,00
do poziomu wymaganego

m gdy st_osoweine .je,S1.2 o_SW|e£Ien|e 0,00 0,00
awaryjne m=1, jesli nie m=0

n gdy stosE)wa)n(’a_Jeg,t st_erowanle 0,00 0,00
opraw n=1, jesli nie n=0
roczne jednostkowe zuzycie

LENI energii do oswietlenia kWh/ 20,54 10,80

(m2*a)
— * H H

EL=LENI cal_kowna roczna energia KWh/a 157104,00 82569,60

Af zuzyta na oswietlenie

AEL uzyskana oszczednos¢ kWh/a 74534,40
energii koncowej % 47,44

. kWh/a 223603,2

AEp uzyskana oszczednos¢ % 47 44

energii pierwotnej KWh/m2 29.24
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Zestawienie zrodet swiatta istniejgcych i planowanych:

Oswietlenie istniejgce Oswietlenie planowane
Rodzaj zrodta llos¢ | Moc jedn. | Razem moc | llos¢ | Moc jedn. | Razem moc
szt W W szt W W
Swietlowka liniowa
582 15 116 1740,00 15 60 900,00
Swietlowka liniowa | 5oz 72 4291200 | 596 40 23840,00
36Wx2
Swietléwka liniowa | 54, 36 11880,00 | 330 20 6600,00
36Wx1
Swietlowka liniowa | 72 2736,00 | 38 48 1824,00
18Wx4 ’ ’
Swietlowka liniowa
18Wx2 4 36 144,00 4 24 96,00
Swietlowka liniowa
18Wx1 5 18 90,00 5 12 60,00
Zaréwka 250W 42 250 10500,00 | 42 250 10500,00
Zaréwka 75W 114 75 8550,00 | 114 18 2052,00
Razem 1144 - 78552,00 |1144 - 45872,00
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Obliczenie efektu ekologiczneqgo, kosztow i oszczednosci:

. Przed Po
jedn. . o
modernizacjg | modernizaciji

cena energii elektrycznej pIn/kWh 0,62 0,62

roczne zuzycie energii na kWh/a | 157104,00 | 82569,60

odwietlenie

roczny koszt energii na pin | 9677606 | 50862,87

oswietlenie

roczne oszczednosci energii | kWh/a 74534,40

na oswietlenie pin 45913,19

emisja CO2 Mg/a 120,18 63,17
Mg/a 57,02

- . isii CO2

zmniejszenie emisji CO % 47 44

S’zagowape koszty modernizacji pln 289050

oswietlenia

Osiggniete oszczednosci pin 45913,19

Prosty czas zwrotu SPBT 6,30
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