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Procedura testowa

Przygotowanie systemu komputerowego do testow

Przygotowanie systemu komputerowego do testow obejmuje:

instalacj¢, podlaczenie, konfiguracj¢ 1 uruchomienie wszystkich skladowych systemu
komputerowego w tym: serwera danych DO, serwera obliczeniowego W0 wraz z weztami
obliczeniowymi WN, stacji roboczych SR, przelacznika internetowego SWITCH oraz
zapory sieciowe] FIREWALL;

skonfigurowanie wszystkich dyskow systemowych serwera danych DO 1 wezlow
obliczeniowych w macierz RAIDI;

instalacje systemu operacyjnego CentOs w wersji 7.9 z najnowszym dostgpnym jadrem na
wszystkich komputerach: serwerze danych D0, weztach obliczeniowych WN oraz stacjach
roboczych SR;

konfiguracje 1 uruchomienie szyfrowania dyskow danych 1 systemowych serwera danych
1 weztow obliczeniowych WN z wykorzystaniem sprzetowego modutu TPM;

skonfigurowanie polaczen sieciowych sieci 10G pomigdzy komponentami systemu
komputerowego: zapory sieciowej FIREWALL, przetacznika internetowego SWITCH,
serwera danych DO, serwera obliczeniowego W0 wraz z weztami obliczeniowymi WN
1 stacji roboczych SR;

skonfigurowanie sieci zarzadzajacej IPMI 1Gb dla serwera danych DO, serwera
obliczeniowego WN z wykorzystaniem przetagcznika 1G oraz komputera (pracujgcego pod
kontrolg systemu operacyjnego Windows) dostarczonego przez zamawiajgcego;

skonfigurowanie zarzadzania sktadowymi systemu komputerowego (w tym serwerem
danych DO, serwerem obliczeniowym WO wraz z wezlami obliczeniowymi WN) na
komputerze dostarczonym przez zamawiajacego pracujacego pod kontrolg systemu
operacyjnego Windows;

skonfigurowanie pracy w trybie HA dla potaczen sieciowych pomigdzy serwerem danych
DO a weztami obliczeniowymi WN;

skonfigurowanie wszystkich dyskow danych serwera danych DO w macierz RAIDS0
1 udostepnienie przestrzeni dyskow danych poprzez sieciowy system plikow NFS oraz
zamontowanie go na wszystkich weztach obliczeniowych WN;

zainstalowanie na wszystkich komputerach (serwerze danych DO, wezlach obliczeniowych
WN i stacjach roboczych SR) programoéw testowych: iperf3 (w wersji nie nizszej niz 3.11),
iozone (w wersji nie nizszej niz 3.414), strees-ng (w wersji nie nizszej niz 0.14.00);

zainstalowanie na wszystkich stacjach roboczych SR programéw testowych: glmark2 (w
wersji nie nizszej niz 2021.12), lcdtest (w wersji nie nizszej niz 1.18).



2. Testy uruchomieniowe

Testy uruchomieniowe bgda przeprowadzone w obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego.

2.1 Test poprawnego wigczenia i wytgczenia systemu

Wszystkie elementy systemu komputerowego w tym serwer danych DO, serwery obliczeniowy WO,
stacje robocze SR przelaczniki wraz z zaporg sieciowg maja:

a) zosta¢ wilaczone zgodnie z kolejnoscig okreslong przez Dostawce;

b) po pelnym wilaczeniu systemu maja funkcjonowaé poprawnie 1 zgodnie ze swoimi
parametrami w tym:

o brak informacji o bledach uruchomienia maszyny w logach systemowych 1 raportach
dostepnych poprzez interfejs [PMI;

o widoczne wszystkie dyski (lub macierze RAID) w systemie z pojemnoscig docelowg
1 jednakowg przy kazdym uruchomieniu;

o poprawnie dzialajace 1 o docelowych parametrach wszystkie interfejsy sieciowe
w systemie po kazdym uruchomieniu systemu; komunikacja sieciowa pomiedzy
wszystkimi komponentami systemu ma przebiega¢ prawidlowo;

o czestotliwo$¢ pracy systemu, rozmiar pami¢eci RAM o warto$ciach docelowych 1
jednakowych po kazdym uruchomieniu systemu;

c) majg zostac catkowicie wylgczone zgodnie z kolejnoscig okreslong przez Dostawce.

Kroki a) — ¢) muszg zosta¢ wykonane co najmniej 5 razy 1 za kazdym razem system komputerowy
oraz wszystkie jego komponenty maja pracowaé poprawnie 1 zgodnie ze swoimi parametrami
(punkt b) sekwencji). Jakakolwiek nieprawidtowos¢ w trakcie startu, pracy lub wylaczeniu systemu
skutkuje powtérzeniem catego testu 2.1.

2.2 Test monitoréow LCD

Wszystkie monitory LCD dostarczone wraz ze stacjami roboczymi SR nie mogg mie¢ ,,martwych
pixeli” 1 znieksztalceh oraz musza poprawnie odzwierciedla¢ kolory 1 ksztalty. Prawidtowos$¢
wyswietlania ma zosta¢ wykazana z wykorzystaniem programu /cdtest (w wersji nie nizszej niz
1.18).

2.3 Test klawiatur i myszy

Wszystkie klawiatury 1 myszy dostarczone wraz ze stacjami roboczymi SR majg dziata¢ poprawnie
1 bez zacig¢. Wszelkie nieprawidlowosci maja zosta¢ usunigte poprzez wymian¢ myszy lub
klawiatury na identyczny model, a test dla danej myszy lub klawiatury powtérzony w takim
przypadku.

2.4 Test macierzy RAID

Wszystkie macierze RAID dyskéw danych serwera DO oraz dyski systemowe serwera danych DO
1 weztow obliczeniowych WN maja by¢ poprawnie skonfigurowane zgodnie z punktem 1.
W ramach testu:



a) ma zosta¢ zasymulowane uszkodzenie jednego z dyskow macierzy RAID (np. poprzez
wyciaggniecie dysku);
b) ma zosta¢ zasymulowana wymiana na dysk nowy (np. poprzez wtozenie dysku);

c) ma zosta¢ wykazane, ze macierz RAID poprawnie si¢ odbudowuje.

Kroki a) — ¢) majg zosta¢ przeprowadzone dla kazdej macierzy RAID lub grupy parzystosci dysku
w ramach macierzy RAID50. Wszelkie nieprawidtowosci w odbudowie macierzy maja zostac
usuni¢te, a test dla danej macierzy RAID powtdrzony w takim przypadku.

2.5 Test sieciowego systemu plikéw NFS serwera danych DO

Z wykorzystaniem programu testowego iozone zostanie przetestowany zapis i odczyt danych
z dyskow danych serwera DO udostgpnianych przez sieciowy system plikdw NFS. Sieciowy system
plikow NFS musi by¢ zamontowany na kazdym wezle obliczeniowym WN.

W ramach testow:

a) na wezle obliczeniowym WN musi zosta¢ uruchomiony program iozone:
iozone -RAcez -f <nfs_mount/wn_num_iozone.test> 2>&1 | tee wn_num_iozone.log

gdzie <nfs_mount> jest punktem montowania zasobu NFS na wezle obliczeniowym WN
b) wyniki przeprowadzonego testu muszg zosta¢ zapisane do pliku wn_num_iozone.log .

Kroki a) 1 b) musza zosta¢ przeprowadzone dla kazdego wezla obliczeniowego WN z osobna.
Wyniki testu z poszczegdlnych wezlow obliczeniowych muszg zosta¢ pordwnane. Roznice
odpowiednich wydajnosci poszczegdlnych operacji dyskowych pomiedzy weztami obliczeniowymi
WN nie mogg by¢ wigksze niz 10%. W przypadku wigkszych roznic ich przyczyny muszg zostac¢
zdiagnozowane 1 usunigte oraz test w catosci powtorzony.

2.6 Test komunikacji siecig 10G pomiedzy serwerem danych DO a
weztami obliczeniowymi WN

Z wykorzystaniem programu testowego iperf3 ma zosta¢ przetestowana komunikacja siecig 10G
pomiedzy serwerem danych DO a weztami obliczeniowymi WN. W tym celu serwer danych DO ma
zosta¢ ustawiony jako serwer komunikacji testowe] poprzez uruchomienie serwewra iperf3
poleceniem: iperf3 -s

W ramach testow:

a) na wezle obliczeniowym WN musi zosta¢ uruchomiony klient iperf3 komunikujacy si¢ z
serwerem iperf3 przez 60 s komend3: iperf3 -c <d0_ip> --reverse -t 60

gdzie <d0_ip> jest adresem serwera danych DO;

b) w trakcie komunikacji Srednia przepustowos¢ komunikacji (ang. Bitrate) pomigdzy weztem
WN a serwerem danych DO w czasie 60 s (z interwalem raportowanie 1 s) nie moze by¢
gorsza niz 9 Gbits/sec.

Kroki a) 1 b) musza zosta¢ przeprowadzone dla kazdego wezla obliczeniowego WN z osobna.
Wszelkie nieprawidtowosci w komunikacji muszg zosta¢ zdiagnozowane i usunig¢te, a test dla
danego wezta WN musi zosta¢ powtdrzony w takim przypadku.
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2.7 Test komunikacji sieciag 10G pomiedzy weztami obliczeniowymi WN
a stacjami roboczymi SR

Z wykorzystaniem programu testowego iperf3 ma zosta¢ przetestowana komunikacja siecig 10G
pomiedzy weztami obliczeniowymi WN a stacjami roboczymi. W tym na kazdym wezle
obliczeniowym WN musi zosta¢ uruchomiony serwer komunikacji testowej poprzez uruchomienie
serwera iperf3 poleceniem: iperf3 -s

W ramach testow:

a) na stacji roboczej SR musi zosta¢ uruchomiony klient iperf3 komunikujacy si¢ z serwerem
iperf3 przez 60 s komenda: iperf3 -c <wn_ip> --reverse -t 60

gdzie <wn_ip> jest adresem wezta obliczeniowego WN;

c) w trakcie komunikacji $rednia przepustowos¢ komunikacji (ang. Bitrate) pomigdzy stacja
robocza SR a danym wezlem obliczeniowym WN w czasie 60 s (z interwatem raportowanie
1 s) nie moze by¢ gorsza niz 9 Gbits/sec;

d) wszelkie nieprawidlowosci w komunikacji lub brak spetnienia punktu b) musza zostac
naprawione, a test dla danego wezla obliczeniowego WN musi zosta¢ powtdrzony w takim
przypadku;

e) kroki a) do ¢) muszg zosta¢ powtorzone dla komunikacji z kazdym wezlem obliczeniowym
WN.

Kroki a) — d) musza zosta¢ przeprowadzone dla kazdej stacji roboczej SR z osobna. Wszelkie
nieprawidtowos$ci w komunikacji muszg zosta¢ zdiagnozowane 1 usunigte, a test dla danej stacji
roboczej musi zosta¢ powtorzony w takim przypadku.

2.8 Test komunikacji HA

Wszystkie polaczenia sieciowe pomiedzy serwerem danych DO 1 przelacznikiem 10G SWITCH
oraz serwerem obliczeniowym WO 1 przelacznikiem 10G SWITCH majg zosta¢ skonfigurowane do
pracy w trybie wysokiej dostepnosci HA. W ramach testu:

a) ma zosta¢ zasymulowane uszkodzenie jednego z polaczen HA (np. poprzez wyciagnigcie
wtyczki);

b) ma zosta¢ wykazane, ze komunikacja pomi¢dzy elementami systemu odbywa si¢ nadal;
¢) ma zosta¢ przywrdcona komunikacja HA;

d) ma zosta¢ zasymulowane uszkodzenie drugiego z potaczen HA;

e) ma zosta¢ wykazane, ze komunikacja pomigdzy elementami systemu odbywa si¢ nadal;
f) ma zosta¢ przywrdécona komunikacja HA.

Kroki a) — f) majg zosta¢ przeprowadzone dla wszystkich polaczen HA. Wszelkie nieprawidtowosci
w komunikacji majg zosta¢ usunigte, a test dla danego potaczenia w takim przypadku powtorzony.



3. Testy obcigzeniowe

Testy obcigzeniowe majg trwaé kilka dni 1 maja za zadanie intensywnie wykorzystywac¢ dane
elementy sktadowe dostarczonego systemu komputerowego. W trakcie testow nie moze dojs¢ do
zawieszenia si¢ systemu lub jego cze$ci, samoczynnego restartu lub wyltaczenia urzadzenia,
przegrzania si¢ serwera, stacji roboczej lub ktoregos z ich komponentu. W przypadku pojawienia
si¢ takiej sytuacji w danym tescie przyczyna musi zosta¢ zdiagnozowana i usuni¢ta, a caly test
powtorzony w catos$ci.

Testy obcigzeniowe rozpoczynane sg 1 konczone z udzialem przedstawicieli Zamawiajacego.
W trakcie trwania testu obcigzeniowego Dostawca jak 1 Zamawiajacy nie mogg ingerowaé w prace
systemu poza sytuacjami koniecznymi, ktore wigza si¢ z zabezpieczeniem sprzetu przed
uszkodzeniem (np. konieczno$¢ wytaczenia pradu, przerwania testu ze wzgledu na przegrzewanie
si¢ elementu systemu komputerowego, itp.).

3.1 Testy obcigzeniowe kart graficznych stacji roboczych SR

Z wykorzystaniem programu testowego g/mark2 majg zostac przetestowane karty graficzne
wszystkich stacji roboczych SR. W ramach testu:

a) na czas co najmniej 24 godz. ma zosta¢ uruchomiony program testowy glmark2 komenda:
glmark?2 --size 3800x1200 --run-forever | tee glmark2 SR<numer>.txt

wraz z zapisywaniem logéw przeprowadzonych testow do pliku glmark2 SR<numer>.txt (gdzie
<numer> jest numerem stacji roboczej);

b) wszystkie wyniki testow musza zosta¢ zestawione w postaci tabeli wspotczynniki FPS,
FrameTime 1 glmark Score dla wszystkich przeprowadzonych testow w czasie co najmniej
24 godz. prowadzenia testu;

c) dla kazdej maszyny w tabeli majg zosta¢ podane warto$ci minimalne, maksymalne i §rednie
dla danej maszyny dla poszczegdlnych testow; wartosci minimalne 1 maksymalne nie moga
si¢ 16zni¢ wiecej niz 10%;

d) w trakcie wykonywania testu nie moze doj$¢ do przegrzania si¢ komputera lub karty
graficznej, samoczynnego restartu, zablokowania lub innych nieprawidtowosci dziatania
stacji roboczej lub karty graficzne;.

Punkty a) — d) majg zosta¢ przeprowadzone dla wszystkich stacji roboczych SR jednoczesnie w
ciggu co najmniej 24 godz. Wszelkie nieprawidtowosci w musza zosta¢ usuniete, a test dla danej
stacji roboczej w takim przypadku powtdrzony. Rozrzut wartos$ci srednich wszystkich wynikéw
testow dla wszystkich maszyn SR nie moze si¢ rozni¢ wiecej niz 10%. Jesli tak si¢ stanie to
maszyny z wynikami testow odbiegajagcymi powyzej 10% od Sredniej musza zostaé wymienione
(lub odpowiednie ich komponenty) 1 caty test musi zosta¢ powtorzony.



3.2 Testy obcigzeniowe sieci 10G

Z wykorzystaniem programu testowego iperf3 ma zosta¢ przetestowana komunikacja sieci 10G
pomiedzy serwerem danych DO, weztami obliczeniowymi WN 1 stacjami roboczymi SR w czasie co

najmniej 24 godz. W ramach testu:

a)

b)

d)

na serwerze danych DO zostang uruchomione serwery iperf3 nastuchujace na ré6znych
portach przeznaczone do komunikacji z klientem iperf3 na poszczegdlnych weztach
obliczeniowych; uruchomienie serweréw komenda:

iperf3 -s -1 60 -p <port_dla_wn_num>

gdzie <port_dla_wn_num> jest portem przeznaczonym do komunikacji z klientem na wezle
obliczeniowym WN o numerze num;

na weztach obliczeniowych WN zostang uruchomione serwery iperf3 nastuchujace na
roznych portach przeznaczone do komunikacji z klientem iperf3 na poszczegdlnych stacjach
roboczych SR; uruchomienie serwerow komenda:

iperf3 -s -1 60 -p <port_dla_sr num>

gdzie <port_dla_sr num> jest portem przeznaczonym do komunikacji z klientem na stacji
roboczej SR o numerze num;

na wszystkich weztach obliczeniowych WN zostang uruchomieni klienci iperf3
komunikujgcy si¢ z serwerem danych DO; uruchomienie klientow komenda:

iperf3 -¢c <d0_serwer> -t 86400 -i 60 -p <port dla_ wn_num> --reverse --logfile
<wn_num_dO0 _iperf3.log>

gdzie <port_dla_wn_num> jest portem przeznaczonym do komunikacji z klientem na wezle
obliczeniowym o numerze num; <d0_serwer> jest adresem serwera danych DO;
<wn_num_d0_iperf3.log> jest plikiem logéw komunikacji;

na wszystkich stacjach roboczych SR zostang uruchomieni klienci iperf3 komunikujacy si¢
z weztami obliczeniowymi; uruchomienie klientow komenda:

iperf3 -c <wn_num_serwer> -t 86400 -1 60 -p <port _dla_sr num> --reverse  --logfile
<sr num_wn_num_d0 iperf3.log>

gdzie <port_dla_sr num> jest portem przeznaczonym do komunikacji z klientem na stacji
roboczej num; <wn_num_serwer> jest adresem wezta obliczeniowego o numerze num;
<sr_numl_wn_num?2_iperf3.log> jest plikiem logéw komunikacji pomiedzy stacja roboczg SR
o numerze numl a w¢ztem obliczeniowym o numerze num2.

Komunikacja z punktow a) — d) musi przebiega¢ jednoczesnie w czasie co najmniej 24 godz.
Wszelkie nieprawidtowosci muszg zosta¢ zdiagnozowane 1 usunigte, a caly test w takim przypadku
powtorzony. Rozrzut wartosci srednich przepustowosci komunikacji (ang. Bitrate) pomigdzy stacja
roboczag SR a danym wezlem obliczeniowym WN nie moze przekracza¢ 10%. Rozrzut warto$ci
srednich przepustowo$¢ komunikacji (ang. Bitrate) pomigdzy weztami obliczeniowymi WN

6



a serwerem danych DO nie moze przekracza¢ 10%. Je$li warunki nie zostang spetlnione to
przyczyny muszg zosta¢ zdiagnozowane oraz usunigte a caly test musi zosta¢ powtorzony.

3.3 Test obcigzeniowe sieciowego systemu plikow NFS serwera
danych DO

Z wykorzystaniem programu testowego iozone zostanie przetestowany zapis i odczyt danych
z dyskow danych serwera DO udostgpnianych przez sieciowy system plikow NFS. Sieciowy system
plikbw NFS musi by¢ zamontowany na kazdym wezle obliczeniowym WN. Test zostanie
przeprowadzony co najmniej przez 24 godz.

W ramach testow:

a) na wezle obliczeniowym WN musi zosta¢ uruchomiony program iozone:
iozone -Acez -f <nfs_mount/wn_num_iozone.test>» wn_num_iozone.log

gdzie <nfs_mount> jest punktem montowania zasobu NFS na wezle obliczeniowym
b) wyniki przeprowadzonego testu muszg zosta¢ dopisane do pliku wn_num_iozone.log.

Kroki a) 1 b) muszg zosta¢ przeprowadzone dla kazdego wezla obliczeniowego WN jednoczesnie
w petli przez co najmniej 24 godz. Wyniki testu z poszczegolnych weztow obliczeniowych musza
zosta¢ porownane. W ramach pojedynczego wezta obliczeniowego wahania uzyskanych wynikow
testow w czasie trwania testu nie moga przekroczy¢ 10%. Roznice odpowiednich $rednich
wydajnosci poszczegdlnych operacji dyskowych pomiedzy weztami obliczeniowymi WN nie moga
by¢ wigksze niz 10%. W przypadku wigkszych réznic ich przyczyny muszg zosta¢ zdiagnozowane
1 usunigte oraz test w calosci powtorzony.

3.4 Test obcigzeniowy serwera danych DO, weztéw obliczeniowych WN
i stacji roboczych SR

Z wykorzystaniem programu testowego stress-ng zostang przetestowane elementy sktadowe
serwera danych DO, weziow obliczeniowych WN oraz stacji roboczej SR. Test zostanie
przeprowadzony co najmniej przez 72 godz.

W ramach testow:

a) jednoczesnie na serwerze danych DO, w kazdym wezle obliczeniowym WN oraz kazdej
stacji roboczej SR musi zosta¢ uruchomiony program stress-ng poleceniem:

stress-ng -t 259200 --tz --all 10 2>&1 | tee stress_ng_test <maszyna>.log
gdzie <nfs_mount> jest punktem montowania zasobu NFS na wezle obliczeniowym;

b) wyniki przeprowadzonego testu na kazdej maszynie musza zosta¢ zapisane do pliku
stress_ng_test <maszyna>.log

gdzie <maszyna> okre$la nazwe maszyny, na ktorej zostal przeprowadzony test.

W trakcie trwania testu z punktu a) nie moze dojs¢ do zawieszenia si¢ systemu lub jego czesci,
samoczynnego restartu lub wytaczenia urzadzenia, przegrzania si¢ serwera danych, ktoregokolwiek
wezta obliczeniowego WN, ktorejkolwiek stacji roboczej lub ktoregos z ich komponentow.
W przypadku pojawienia si¢ takiej sytuacji przyczyna musi zosta¢ zdiagnozowana 1 usuni¢ta a caly
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test powtorzony w catosci. Wszystkie bledy 1 ostrzezenia zapisane w plikach .log muszg zostac
sprawdzone 1 zweryfikowane. Jesli nie sg do pominigcia to muszg zosta¢ naprawione 1 caly test
musi zosta¢ przeprowadzony ponownie.



