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ROBOTY MUROWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru muréw z materialéw ceramicznych.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie muréw zewnetrznych i wewngtrznych obiektow tzn.:
B.08.01.00 Sciany z cegly petnej
B.08.01 .01. Kominy wieloprzewodowe cegly pelne;.
B.08.02.00. Sciany z cegly kratéwki
B.08.03.00. Sciany warstwowe
B.08.04.00. Scianki dziatowe

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST 54 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd
zawierajgcych thuszcze organiczne, oleje i mul.

2.2. Wyroby ceramiczne.
2.2.1. Cegtla budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

Wymiary 1 -250 mm, s - 120 mm, h = 65 mm

Masa 3,3-4,0kg

Cegla budowlana pelna powinna odpowiadaé aktualnej normie panstwowe;.
dopuszczalna liczba cegiel potéwkowych, peknigtych calkowicie lub z jednym
peknicciem przechodzacym przez cala grubosé cegly o dlugosci powyzej 6mm nie
moze przekraczaé dla cegly -10% cegiet badanych.

Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%.

Wyttzymatos¢ na sciskanie 10,0 MPa

Gestosé pozorna 1,7-1,9 kg/dm?

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK.

Odpornosé na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i odmrazania —
brak uszkodzen po badaniu

Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegla puszczona z wysokosci 1,5m na
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inne cegly nie rozpadta sie.

2.2.2. Cegla budowlana petna klasy 15 wg PN-B-12050:1996

223

2.24.

225

e Wymiary jak poz. 2.2.1.

e Masa 4,0-4,5 kg.

¢ Dopuszczalna i10$¢ cegiet potéwkowych, peknigtych do 10% ilosci cegiet

badanych

e Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wieksza od 16%.

e Wytrzymato$¢ na Sciskanie 15 MPa.

e Odpormnos¢ na dzialanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa.

e Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegla upuszczona z wysokosci
1,5 m na inne cegly nie rozpadta si¢ na kawalki; moze natomiast wystgpi¢ Wy-
szczerbienie lub jej peknigcie. Ilos¢ cegiel nie spetniajacych powyzszego wyma-
gania nie powinna by¢ wigksza niz:

- 2na 15 sprawdzanych cegiet
- 3 via 25 sprawdzanych cegiet
- 5 via 40 sprawdzanych cegiel

. Cegta budowlana petna licéwka klasy 15 MPa
e  Wymagania co do wytrzymato$ci, nasigkliwosci, odpornosci na dziatanie mrozu
jak dla cegly wg poz. 2.2.2.
Przewiduje si¢ mozliwos$¢ uzycia cegiel uzyskanych z rozbiorki, po ich ewentualnym
zakwalifikowaniu przez Inzyniera.

Cegla dziurawka klasy 50
Wymiary 1=250mm,s=120mm,h=65mm
Masa 2,15-2,8 kg
Nasigkliwos$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 22%.
Wytrzymalos¢ na $ciskanie 5,0 MPa
Gestosé pozorna 1,3 kg/dm?,
Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej 0,55 W/mK
Odpormosé na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i
odmrazania
-brak uszkodzen po badaniu.

. Cegla kratéwka klasy 10 wg (PN-B 12011:1997)

Cegta kratéwka powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;.

Wymiary typ K1 1=250mm,s=120mm,h=65mm

Masa typK1 2,3-2,9 kg

Wymiary typ K2 1=250mm,s=120mm,h=140mm

Masa typ 1(2 4,9-6,3 kg

Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 20%.

Wytrzymato$¢ na sciskanie 10,0 MPa

Gestos¢ pozorna 1,4 kg/din’,

Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej 0,33-0,34 W/mK

Odpornosé na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i odmrazania

-brak uszkodzen po badaniu.
Nie nalezy stosowa¢ tego rodzaju cegly do muréw fundamentowych i piwnic.



2.3.

2.4.

Bloczki z betonu komérkowego.

Wymiary: 59x24x24 cm, 59x24x12 cm.

Odmiany: 05,07,09 w zaleznosci od ci¢zaru objetosciowego i wytrzymatosci na $ciskanie.
Beton komérkowy do produkeji bloczkéw wg PN-80/B-06258

Bloczki nalezy chronié¢ przed zawilgoceniem.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

1 : 1,7 } 5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek

1 : 1 : 6

1 : 1 : 7
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 4.5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek

1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 4,5

- Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

— Zaprawg nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla

lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura

otoczenia W ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C. Do zapraw

cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci

ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i

jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sklad

objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznos$ci od wymaganej marki

zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

SPRZET
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Podezas
transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utrata statecznosci.



5.1.

S.2.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne:

a) Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci
spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek,
wyskokéw 1 otwordw.

b) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci
ponizej 1 cegly nalezy murowaé nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtéwnych.

¢) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na calej ich dtugosci. W miejscu

polaczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowaé strzepia zazebione
koricowe.

d) Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegla sucha. zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem
w murze polewa¢ lub moczy¢ w wodzie.

e) Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesénie ze wznoszeniem murow.

f) Mury grubosci mniejszej niz 1 cegla moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej
0°C. :

g) W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robét po
dluzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, lacznie ze zdjeciem
wierzchnich warstw cegiel I uszkodzonej zaprawy.

Mury z cegly pelnej.
5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.
-12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,
-10 mm w spoinach pionowych podluznych i poprzecznych, przy czym grubosé
maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna -5 mm.
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypelnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do
tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewne¢trznych licach na
glebokosci 5-10 mm.
5.1.2. Stosowanie poléwek i cegiet utamkowych.
Liczba cegiet uzytych w poléwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wieksza
niz 15% catkowitej liczby cegiet.
a) Jezeli na budowie jest kilka gatunk6éw cegly (np. cegla nowa i rozbidrkowa),
nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegly
jednego wymiaru.
b) Polaczenie muréw stykajgcych sic pod katem prostym i wykonanych z cegiet o
grubosci réznigcej si¢ wigcej niz o Smm nalezy wykonywaé na strzgpia
zazgbione boczne.

Mury z cegly dziurawki.

Mury z cegly dziurawki nalezy wykonywa¢ wedlug tych samych zasad, jak mury z cegly
pelnej. W naroznikach, przy otworach, zakoniczeniach muréw oraz w kanatach dymowych
nalezy stosowa¢ normalng cegle peina.

W przypadku opierania belek stropowych na murach z cegly dziurawki ostatnie 3 warstwy
powinny by¢ wykonane z cegly pelne;j.



5.3. Mury z cegly kratowki.

S.4.

6.1.

a) Cegle kratéwke nalezy stosowaé przede wszystkim do zewngtrznych scian nosnych,
samonosnych i ostonowych.
Mozna jaréwniez stosowa¢ do murowania $cian wewnetrznych.
b) Zaprawy stosowane do murowania powinny mie¢ konsystencje gestoplastyczng
w granicach zaglebienia stozka pomiarowego 6-8 cm.
¢) Cegly w murze nalezy uklada¢ tak, aby znajdujace si¢ w nich szczeliny mialy
kierunek pionowy.
Cegly przed ulozeniem w murze zaleca si¢ nawilza¢ przez polewanie woda.
Wiazanie cegiet kratdwek w murze zgodne z zasadami, wigzania cegly pelnej.
d) Grubo$¢ spoin poziomych w murach powinna wynosi¢ 12mm, a grubo$¢ spoin
pionowych -10 mm.
Dopuszczalne odchylki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin poziomych +5 i -2
mm, a dla spoin pionowych = 5 mm.

Sciany warstwowe

5.4.1. Wewnetrzne czesci $cian warstwowych wykonywaé wg zasad podanych w
punkcie
5.1. z wmontowaniem w co 5-6 warstwie kotew stalowych ze stali zbrojeniowej
o 8 mm rozstawionych co 0,8-1,0 m.
Kotwy nalezy zabezpieczyé przed korozja przez dwukrotne pomalowanie
lakierem bitumiczno-epoksydowym (Materiat wg SST B.15.05.02).

5.4.2. Zewnetrzne czeSci S$cian warstwowych przeznaczone do otynkowania
wykonywaé zgodnie z wymaganiami jak dla czesci wewnetrznych.

5.4.3. Zewnetrzne czesci $cian warstwowych przeznaczone do spoinowania
wykonywaé ze szczeg6lng starannoscia, tak aby lico miato prawidlowe wigzanie
i spoiny o jednakowej grubosdci. Licowke uktadaé z zastosowaniem listewek
poziomych. Spoiny pionowe sprawdzone za pomocg pionu, powinny
wykazywaé dokladnie krycie przy dopuszczalnej tolerancji szerokosci spoin do
3 mm.

KONTROLA JAKOSCI

Materialy ceramiczne.
Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
* sprawdzenie zgodnoéci klasy oznaczonej na cegtach z zaméwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,
* proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
-wymiaréw i ksztaltu cegly,
-liczby szczerb i pgknieé,
-odpornosci na uderzenia,
-przelomu ze zwrdceniem szczeg6lnej uwagi na zawartos¢ margla.
W przypadku niemoznosci okre$lcnia jakosei cegly przez probe dorazng nalezy ja
podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegélnie co do klasy i odpornosci na dziatanie
mrozu).



6.2. Zaprawy.
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej
marke i konsystencje w sposéb podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw
materialéw i wyrobéw powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3.Dopuszczalne odchylki wymiaréw dla muréw przyjmowaé wg ponizszej tabeli.

Lp. Rodzaje odchylek Dopuszczalne odchylki
mury spoinowe Mury niespoinowe
2 3 4
1. | Zwichrowania i skrzywienia:
- na 1 metrze dtugosci 3 6
- na calej powierzchni 10 20
2. | Odchylenia od pionu
- na wysokosci 1 m 3 6
- na wys. Kondygnacji 6 10
- na catej wysokosci 20 20
3. | Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
- na 1 m dtugosci } 1 2
- na calej dtugosci 15 30
4. | Odchylenia gornej warstwy od poziomu
- na 1 m dhugosci 1 2
- na calej dlugosci 10 20
5. | Odchylenia wymiaréw otworéw w
$wietle i wymiarach:
Do 100cm szeroko$é +6,-3 +6,-3
wysoko§¢ +15,-1 +15,-10
ponad 100 cm szeroko$¢ +10,-5 +10,-5
wysokos$é +15,-10 +15,-10

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows robét jest - m?muru o odpowiedniej grubosci.
Tlogé robot okredla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0dbiér robét murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robét
wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jako$ci materialow i wyrobow dostarczonych na budowe,

d) protokély odbioru poszczegdlnych etapéw robét zanikajacych,

e) protokoly odbioru materialow i wyrobéw,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jezeli takie byly zlecane przez budowe,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.




8.2. Wszystkie roboty objete B.08.00.00. podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:

- dostarczenie materialow i sprzetu na stanowisko pracy

- wykonanie $cian, narozy, przewodéw dymowych i wentylacyjnych

- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10020 Roboty, murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-80/B-06259 Beton komérkowy.



ZBROJENIE
(Przygotowanie i montaz zbrojenia)



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach
oraz obiektach budownictwa inZynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczeg6lowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynk6w oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robo6t zwiazanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci robét i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpdr, murdéw, konstrukcje
szkieletowe, phyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg
obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okre$leniami podanymi w ST B.00.00.00 (kod 45000000-01) ,, Wymagania og6lne”.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej
napr¢zen w sposob czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoblne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01).

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STB-
00.00.00 (kod 45000000-01) ,,Wymagania ogbélne™ pkl 2.



2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-
H-84023/6: AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wlasciwo$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Proty okragle zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBOiM Nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

- Srednica preta w mm 8+100

- granica plastycznosci R, (min) w MPa 500

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry (mm) w MPa 550

- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 490

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375

- wydhuzenie (min) w % 10

- zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w ztaczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych
parametrach: .

- §rednica preta w mm 6+32
- granica plastycznosci R. (min) w MPa 355
- wytrzymato$¢ na rozciaganie Ry (min) w MPa 490
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymatos$¢ obliczeniowa w MPa 295
- wydtuzenie (min) w % 20
- zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w zlgczu.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o
nastepujacych parametrach:

- §rednica preta w mm 5,5+40

- granica plastycznosci R. (min) w MPa 240

- wytrzymato$¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 370

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200

- wydtuzenie (min) w % 24

- zginanie do kata 180° brak peknie€ i rys w zlaczu.
Prety okragle gladkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych
parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5+40
- granica plastycznosci R. (min) w MPa 220
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 310
- wydtuzenie (min) w % 22
- zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w zlaczu.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczone sa jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia
widoczne golym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrodnia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie parna pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w

ktérym majg by¢ podane:



- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badari oraz skiad chemiczny wedlug analizy wytopowe;,
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po
dwie do kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- érednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych wylacznie z betonu.
Podkladki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,,Wymagania
og0lne” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. A%
szezeg6lnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak gigtarki, prodciarki, zgrzewarki, spawarki powinny
byé sprawne oraz posiadaé fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP, jak przykladowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obshugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,,Wymagania
og6lne" pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi érodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwafych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.



5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST B-00.000.00 (kod 45000000-01) ,,Wymagania

ogo6lne" pkt 5.

5.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zbrojarskie. '

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1.Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretow » o .
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zathuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczaj acymi thuszcze

Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
Stal pokrytg tuszczaca sig rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieplej wody.
Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretéw
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkow, $cianek.
Dopuszczalna wielko$é miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu matetiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigeia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez cigeie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgigcia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim
polozy¢ spoine, wynosi 10d dla srali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie
mozna wykonywaé odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagieé i zataman elementéw konstrukeji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zhrojenia rozeiaganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej
20d.
Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgieé pretow nalezy zwrocic
szczegllng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa tam pgknigcia
powstate pod czas wyginania.



5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczeniu pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej
nalotem nieluszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dzialanie stonej
wody.
Minimalna grubo$é otuliny zewngtrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosié co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundament6w i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundament6éw i podpér masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociagdéw, gzymsow,
-0,025 m - dla strzemion ram. belek, podciagéw i zbrojenia piyt, gzymsow.
Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia, wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 2 ,
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbroj eniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewaé lub laczy¢ tzw. shupkami
dystansowymi. Drut wiazatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa sie do lgczenia pretow o
$rednicy do 12 m, przy srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i shupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw
naroznych ze strzemionami, a pozostalych pret6w - na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST B-00.00.00 (kod 16000000-01) ,,Wymagania
ogdlne" pkt 6.
Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdéwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiar6w wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
- préba rozciggana wg normy PN-EN 10002-1 + ACl1 11990,
- proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobraé¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z
réznych miejsc kregu.
Jako$é pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezell wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresie cigcia, giecia 1 rozmieszczenia
zbrojenia podano ponizej.



Usytuowanie pretow:
- otulenie wkladek wedlug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,
- rozstaw pretéw w Swietle: 10 mm,
- odstep od czola elementu tub konstrukeji: £10 mm,
- dtugo$é preta miedzy odgigciami: 10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia.: +1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w
przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtownego nie
powinno przekraczac 3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogolnej ich
liczby na rym precie,
- r6znica w rozstawie miedzy pretami gléwnymi nic powinna przekracza¢ +0.5 cm,
- rbznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)

,» Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢
teoretyczna ilo$é (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. faczng dtugosé pretéw
poszczegblnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich masg jednostkows
(kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretow, przekladek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robé6t podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)

,, Wymagania Ogélne" pkt 8

8.1. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowsg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, i ST oraz
pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa, odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sg:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacja projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.



8.2.2. Zakres robot
Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakoficzenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na
rozpoczecie betonowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci z dokumentacjg projektows liczby pretow w poszczegblnych przekrojach.

- rozstawu strzemion.

- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymagane] projektem otuliny zbrojenia. ‘

Do odbioru robét maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST B-00.00.00 (kod 45000000-
01) ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI ' ~
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)

,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

- Iaczenie pretéw, w tym spawane ,,na styk” lub, ,,na zaklad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie 2 dokumentacjg
projektowa i niniejszg ST,

- wykonanie badan i pomiardw,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowiacych wlasno§¢ Wykonawcey 1
usuniecie ich poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-ISO 6935-1:1998 Sal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.
IDT-ISO 6935-1:1991
PN-ISO 6935 1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe
wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane.
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do <zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania.

Poprawki PN-ISO 6535-2/

/AK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Poprawki: 1.BI 4/91 poz. 27
2.BI 8/92 poz. 38
Zmiany 1.BI 4/84 poz. 17






PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreSlonego stosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciagania. Metoda badania w
temperaturze otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcp
- Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.






BETON






1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1. L.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.04 01.00 Betony konstrukcyjne.

B.0402.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreglenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazyj acymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Skladniki mieszanki betonowej.
1. Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nast¢puj gcych markach:
marki ,,25” - do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalefi normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastgpujacym
sktadem:
- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C38) 50-60%
- Zawarto$é glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawarto$¢ alkaliéw do 0,6%
- Zawarto§¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- Zawarto$é C4AF+2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien byé pakowany w worki papierowe WK CO
najmniej trzywarstwowe wg PN-761P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastgpujace dane:
o oznaczenie
o nazwa wytworni i miejscowosci






o masa worka zZ cementem
o data wysytki
o termin trwatosci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowal cementowagony i cementosamochody
wyposazone we Wwsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw
i urzadzenie do
wyladowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i
WSYpOW i wysypow.
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnaturg odbiorcza
kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczeg6lnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.
o  Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PNEN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione
wg normy PN-B-30000:1990. o
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktérej jest atest z wynikami badan
cementowni mozna wykonaé tylko badania podstawowe.
o  Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli obejmujgce;:
- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3 11996
i PN-EN 196-6:1997
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996 i PN-EN 196-1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie daj acych sig rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$é z normami cement nic moze
byé uzyty do betonu.
2) Magazynowanie i okres skladowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
o dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia
o szczelnym dachu i $cianach)
o dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zaladowania i wytadowania cementu
luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci
cementu znajdujacego sie¢ w zbiorniku (10 przeprowadzenia pomiarow
poziomu cementu, wazy do czyszczenia oraz klamry na zewngtrznych
$cianach).

o Podloza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone. zabezpieczajace cement przed $cickaniem wody deszczowej 1
zanieczyszczeniem.

o Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.

Cement nie moze byé uzyty do betonu po okresie:
o 10 dni w przypadku przechowywania o w zadaszonych sktadach otwartych,






o po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytwoérce w przypadku
przechowywania w sktadach zamknigtych.

o Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jako$ci powinno by¢
przechowywana w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2. Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy

PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa be

tonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania. . »

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,
- zawarto$ci pyt6w mineralnych wg PN-78/B-067 14/13,
- zawarto$ci zanieczyszezen obcych wg PN-761B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzié
biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statodci zawartosci
frakcji 0-2 mm.

2.3. Materialy do wykonania podbetonu.
Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
$ciskanie.

3. SPRZET
Dozatory musza mieé aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno sig
odbywa¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek

wolno spadowych).
4. TRANSPORT

4.1. Transport. podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;j.

(1) Srodki do transportu betonu

o Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)

o Ilo§é ,,gruszek” nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu

(2) Czas transportu i wbudowania.

~— " (Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C






5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogélne
o Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-0625 L.
o Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.
5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznic wagowo z
doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji
o Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniac korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikéw

o Mieszanie skiadnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadewych).

o Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2
minuty.

(3) Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej _

o Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane; do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrgbne wymagania
technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalone; konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uk}adania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnosé rzednych z projektem, czysto$é deskowania oraz obecnos¢ wkiadek
dystansowych zapewniajgcych wymagana wielko$¢ otuliny.

o Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0.75 m od
powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy
mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowe] (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

o Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem pompy

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi,
przy wykonywaniu ptyt mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociaggu pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm
zbrojonych géra i dotem nalezy stosowaé belki wibracyjne.

(4) Zaggszczanie betonu.
_Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrze gaé nastepujacych zasad:

o Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwoéei min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyZnie poziome;.

o Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa
wibratora.






o Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ bulawe na glgbokos¢
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie
20—30 sekund po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym.

o Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R. gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglosé ta zwykle wynosi 0,35—
0,7 m.

o Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

o Czas zageszezania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosié od 30 do 60 sekund.

o Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do50cmw
kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustalié do§wiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu. g ' ,

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i

uzgodnionych z projektantem.

o Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna
ona byé prostopadia do kierunku naprezen gtéwnych. _

o Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowe go,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo
tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi
nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

o W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odbyé pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien

przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest

wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajgcego prawidtowe

wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
(7) Pobranie prébek i badanie.

o Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materialow.

o Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i
niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych,

o badania powinny obejmowac:






- badanie sktadnik6w betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia
o Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem.
o W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat ciepta w czasie
co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich tempera turach otoczenia
o Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15
MPa.
o Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wezesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie
osioniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4 Pielegnacja betonu

(1) Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowywaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C° nalezy nie péZniej niz po 12 godzinach od
zakoficzenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciows betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

o Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nic bedzie si¢ laczyt z nastgpna warstwa konstrukeji monolitycznej. a takze gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

o Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.
(2) Okres pielegnacji

o Ulozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania.

o Rozformowanie konstrukcji moze nastgpié po osiagnieciu przez hen wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/13 - 06251) lub
wytrzymatoéci manipulacyjnej dla prefabrykatow.






5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) R6wnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujgce wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gradkie i réwne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przeloméw i wybrzuszeni ponad powierzchnig.

o peknigcia sa niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

o pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,

o réwnoéé gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69JB-10260, 4. wypuktosci i weglebienia nie
powinny by¢ wigksze niz 2 mm,

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

o wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

o braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupelnié betonem i nastgpnie
wygtadzié i uklepa¢, aby otrzyma¢ réwna i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i porow.

o wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotka aby usunac powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do ukladania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne byé réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien byé rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

B.04.01.00 - 1 m® wykonanej konstrukcji.
B.04.02.00 - I m® wykonanego podbetonu

8. ODRIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B.04.01 .00 i B.04.02.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajgcych
wg zasad podanych powyzej.






9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkeji

— oczyszczenie podioza .

— wykonanie deskowania z rusztowaniem

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem proj ektowanych
otworéw, zabetonowaniem zakotwiefi i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

— pielegnacje betonu

— rozbi6rka deskowania i rusztowan

— oczyszezenia stanowiska pracy i usunigcie materiatéw rozbiérkowych poza granice obiektu.
B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.

Placi sie za ustalong ilo§¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyréwnanie
podtoza, przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska

pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci. 7
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badaf. Oznaczenie czaséw wigzania i stafosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-89/S-10050 Prébne obcigzenie obiektéw mostowych, zelbetowych.






