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I. Cze$¢ opisowa

Podstawa opracowania.
Projekt budowlany;
Polska Norma Obliczeniowa PN — 86/J-80001;

Ustawa z dnia 29 listopada 2000r. — Prawo atomowe (Dz. U., 22021 poz.1941);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. Z 2002r. Nr 239, poz. 2029);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 stycznia 2023r. w sprawie
warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej. (Dz. U. Z 2023 r., poz. 195)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie
szczegOtowych warunkoéw bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o
energii promieniowania do 300 keV stosowanych w celach medycznych
warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania (Dz.U. 180 poz. 1325).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 grudnia 2006r. w sprawie nadzoru
1 kontroli w zakresie przestrzegania warunkéw ochrony radiologicznej w
jednostkach organizacyjnych stosujacych aparaty rentgenowskie do celow
diagnostyki medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii, radioterapii
powierzchniowej 1 radioterapii schorzefn nienowotworowych, (Dz.U. 1 poz.11)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzes$nia 2021 r. w sprawie dokumentow
wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci
zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujacego albo przy zgtoszeniu
wykonywania tej dziatalno$ci

(Dz. U. 22021 r., poz. 1667);
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1. Lokalizacja
Przedmiotem opracowania jest obliczenie oston statych dla pracowni rentgenowskiej z
dwoma gabinetami rtg:
- gabinet nr 1 - aparat ogolnodiagnostyczny Shimadzu RADspeed Pro firmy Shimadzu
- gabinet nr 2 — aparat ogolnodiagnostyczny Brivo DR-F firmy GE Medical Systems,
Pracownia rentgenowska znajduje si¢ na wysokim parterze budynku Samodzielnego
Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej MSW w Poznaniu ul. Dojazd 34.

Aparaty sg wyposazone w cyfrowy detektor promieniowania rentgenowskiego, ktory
posiada zmotoryzowany system pozycjonowania. Wielko§¢ dawki jest mierzona w
uktadzie zintegrowanym z kolimatorem. St6l mobilny, lampa rtg i Scianka do przeswietlen
na kolumnach przymocowanych do posadzki, wszystko przy zachowaniu zasady ALARA
(As Low As Reasonably Achievale).

Gabinety posiadajg wspolng sterowni¢

Powierzchnia gabinetu nr 1 wynosi 23.4 m*, gabinetu nr 2 wynosi 19.4, wysoko$¢ 3.0 m.
Gabinet nr 1 sasiaduje z:

AB — sterownia, drzwi, okienko obserwacyjne;

BC — wolna przestrzen;

CD — pomieszczenie opisowe

DE, EF — kabina, drzwi;

FA —korytarz;

Strop — pomieszczenia administracji;

Posadzka - piwnica

Gabinet nr 2 sasiaduje z:

AB — wolna przestrzen;

BC — wolna przestrzen;

CD - sterownia, drzwi, okienko obserwacyjne;
DE — kabina, drzwi;

EF, FG —korytarz wew.;

GA - gabinet USG;

Strop — pomieszczenia administracji;

Posadzka — piwnica.
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2. Wymagania dla pracowni.

2.1. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia powierzchnia pomieszczenia
pracowni rentgenowskiej powinna by¢ nie mniejsza niz 15 m?.

Ustawienie aparatu w pracowni rtg zapewni swobodny dostep do pacjenta co najmniej z
dwdoch stron, a odleglo$¢ ogniska lampy od najblizszej $ciany wynosi¢ bedzie 1,5 metra
przy pionowym kierunku wigzki promieniowania. Na kazda nastgpng lampe¢ nalezy

przeznaczy¢ dodatkowo co najmniej 5 m’.

2.2 Konstrukcja $cian i stropdw oraz okien i drzwi oraz zainstalowane urzadzenia
ochronne w pracowni rentgenowskiej powinny zabezpiecza¢ osoby pracujace :
— w gabinecie rtg przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 6 mSv,
— w pomieszczeniach pracowni rtg poza gabinetem rtg przed otrzymaniem w ciggu roku
dawki przekraczajacej 3 mSv,
— w pomieszczeniach poza pracownig rtg, a takze osoby z ogoétu ludnosci przebywajace
w sasiedztwie przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 0.5 mSv,

- w budynkach mieszkalnych w ciggu roku dawki przekraczajacej 0.1 mSv.

3. Wentylacja.
W gabinetach rtg oraz sterowni istnieje wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
zapewniajaca min. 1,5 - krotng wymiang powietrza na godzing.

Przeglad wentylacji co roku.

4. Oznakowanie pomieszczen.
Drzwi do gabinetow oznakowane beda tablicg informacyjng ze znakiem ostrzegawczym
przed promieniowaniem jonizujacym zgodna ze wzorem okreslonym w zataczniku nr 1

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006.
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5. Oswietlenie ostrzegawcze.
Nad drzwiami prowadzacymi do gabinetow rtg winna by¢ zamontowana sygnalizacja
swietlno-ostrzegawcze, ktora wskazywac bedzie wiaczenie wytacznika aparatu rtg.
- pomieszczenie powinno posiada¢ na posadzce wyktadzing PCV antystatyczng.
- plafony $wietlne (ostrzegawcze) ,,Promieniowanie X — nie wchodzi¢” nad drzwiami.
Na drzwiach winny znajdowac¢ si¢ napisy informacyjne o rodzaju pomieszczenia, a na
drzwiach do pracowni rtg winien znajdowac si¢ dodatkowo znak ostrzegawczy (przed

promieniowaniem jonizujacym).

6. Wyposazenie pracowni rentgenowskiej.
- fartuchy z gumy otowianej,
- ostona na gonady 1 mm Pb,

- umywalka.

7. Sterowanie aparatami.

Aparaty rtg wlaczane sg ze wspolnej sterowni.

8. Zalecenia bezpieczenstwa

Aparat rtg beda sterowane ze sterowni zza szyby otowianej ( okienko obserwacyjne o
odpowiednim réwnowazniku otowiu z zamontowang szyba otowiang o wym. 80 x 80 cm
dolna krawedz na wys. 85 cm od poziomu podtogi). Aparat posiada zestaw wytacznikéw

awaryjnych zabezpieczajacymi przed ekspozycja, awarig zasilania lub aparatu.

9. Struktura pracowni.

W gabinetach rtg badaniom beda poddawani pacjenci szpitalni 1 ambulatoryjni.

W gabinecie nr 1 przewiduje si¢ przyjmowanie okoto 200 pacjentdow tygodniowo na jednej zmianie
roboczej:

- 100 ekspozycji — zdjecia na stole,

- 100 ekspozycji — zdjecia przy statywie.
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W gabinecie nr 2 przewiduje si¢ przyjmowanie okoto70 pacjentéw tygodniowo na jednej zmianie
roboczej:

- 20 ekspozycji — zdjgcia na stole,

- 50 ekspozycji — zdjecia przy statywie.

Zapis cyfrowy przeprowadzanych badan.

Pacjenci beda si¢ rozbiera¢ w kabinie.

10. Toaleta dla pacjentow i personelu.
Wejscie do toalety dla pacjentéw znajduje si¢ obok pracowni.

Toaleta oraz pokoj socjalny dla personelu zlokalizowane sg w sgsiedztwie pracowni.

11. Obsluga urzadzen rtg.
Aparat rtg bedzie obstugiwany ze sterowni za pomoca konsoli sterowniczej. Obrobka obrazu
po badaniu odbywac si¢ bedzie komputerowo. Badania wykonywac bedg lekarze radiolodzy i
technicy rtg przeszkoleni w tym zakresie. Nadzor nad gabinetem z aparatem rtg sprawowac
bedzie Inspektor Ochrony Radiologiczne;j.
Personel posiada certyfikat ze szkolenia ,,Ochrona Radiologiczna Pacjenta”.Personel winien
by¢ objety kontrolg dawek indywidualnych lub srodowiska pracy oraz posiada¢ aktualne

badania lekarskie.

12. Komunikacja pomiedzy personelem i pacjentem.
Musi by¢ zapewniona tgczno$¢ gtosowa 1 wizualna pomiedzy personelem przebywajacym w
sterowni, a pacjentem w gabinecie rentgenowskim. t.aczno$¢ glosowa bedzie realizowana

poprzez interkom, tacznos¢ wizualna poprzez okienko obserwacyjne.

13. Ciemnia (brak)
Aparaty wspotdziatajg z systemem radiowizjografii cyfrowe;.

Badania wydawane sg pacjentom na ptycie CD
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14. Opis istniejacych oston stalych.

Gabinet nr 1

Sciana AB — panel karton-gips o grubosci 240 mm z blacha otowiowa o Pb = 1.0 mm,

Sciana BC — 350 mm cegla petna o gestosci 1.9 g/em® + 20 mm tynk cementowo-wapienny ;
Sciana CD, FA - 250 mm cegla pelna o gestosci 1.9 g/em® + 20 mm tynk cementowo-
wapienny ;

Sciana DE, EF — panel karton-gips o grubosci 240 mm z blachg olowiowa o Pb = 1.0 mm,
Strop — 200 mm zelbeton o gestosci 2.2 g/em®

Posadzka - 200 mm zelbeton o gestosci 2.2 g/em’

Gabinet nr 2

Sciana AB, BC — 350 mm cegta petna o gestosci 1.9 g/cm® + 20 mm tynk cementowo-
wapienny ;

Sciana CD, DE, EF, FG — panel karton-gips o grubo$ci 240 mm z blacha otowiowa o

Pb=1.0 mm,

Sciana GA — 250 mm cegta pelna o gestosci 1.9 g/em® + 20 mm tynk cementowo-wapienny ;
Strop — 200 mm zelbeton o gestosci 2.2 g/cm’ -

Posadzka - 200 mm zelbeton o gestosci 2.2 g/em’

Sciany pracowni bedg zbudowane wedlug zestawienia podanego na koncu opracowania.
Ponadto drzwi oraz okienko obserwacyjne zostang zabezpieczone wg zestawienia podanego

na koncu opracowania.
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15. Dane techniczne aparatu.

Aparat rentgenowski Shimadzu jest aparatem do badan ogdlnodiagnostycznych
e Napigcie nominalne na lampie: 40- 150 kV;
e Prad: 0.5 mA - 630 mA;
e Filtracja catkowita: > 2.5 mm Al;

Aparat rentgenowski Brivo DR-F jest aparatem do badan ptucno-kostnych
e Napiecie nominalne na lampie: 40- 150 kV;
e Prad: 0.5 mA - 630 mA;

e Filtracja catkowita: 2.5 mm Al;

16. Testy specjalistyczne
Aparaty powinny posiada¢ aktualne testy specjalistyczne wykonane przez firme¢ posiadajaca

uprawnienia do wykonywania testow.
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I1. Cze¢s¢ obliczeniowa

1. Obliczanie grubosci oston.
1.1. Dane i wzory stosowane do obliczen.
Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-86/J-80001.
Grubos¢ oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel 1 wykresow postugujac si¢
nastepujacymi wzorami:

Dawka tygodniowa przyjmowana do obliczen.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz.168) do obliczen przyjeto
nastepujace wartosci dawek:

Dla 0s6b zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujagce w
gabinecie rtg:

6 mSv/rok — 0.522 cGy/rok — 0.01044 cGy/tydz. = 104.4 nGy/tydz.

W pracowni rtg poza gabinetem rtg:

3 mSv/rok — 0.261 cGy/rok — 0.00522 cGy/tydz. = 52.2 pGy/tydz.

Dla 0s6b z ogétu ludnosci :

0.5 mSv/rok — 0.0435 cGy/rok — 0.87x 10 * ¢Gy/tydz = 8.7nGy/tydz.

Dla budynkow mieszkalnych:

0.1 mSv/rok — 0.0087c¢Gy/rok. — 0.000174 cGy/tydz — 1.74 pGy/tydz..

1.1.2. Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia.
t= T*U*to
w ktorym:
T- wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym

miejscu;
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U- wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczonej ostony;

to- maksymalny czas pracy zrodta promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie, s,
min lub h.

Jezeli nie udokumentowano innych wartos$ci nalezy przyjmowac:

T=1 — dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejsca ciggtej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone dla dzieci);

T=0.25 — dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC,
stotowki itp.);

T=0.05 - dla miejsc krétkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe);
U=1 — dla podtog;

U=1 — dla §cian i sufitéw jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie wigzka glowna przy
pracach rutynowych;

U= 0.25 - dla $cian nie napromieniowanych wigzka gtowng przy pracach rutynowych,;
U= 0.05 - dla sufitow nie napromieniowanych wiazka glowna przy pracach rutynowych;
Dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym U=1

1.1.3. Oslony przed promieniowaniem pierwotnym

Krotnos¢ (k) ostabienia promieniowania przez oslone.

W ktorym:

D — moc dawki wg PN-86/J-80001 pkt. 2.5.1.1. w odlegtosci Im od ogniska lampy
przeliczona dla pragdu anodowego 1mA, (¢cGy*min'*m**mA™);

I — nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

t- czas narazenia w ciggu tygodnia 0sOb przebywajacych w miejscu

ostanianym ;wyznaczony zgodnie z 1.1.2. w (min).;

D- dawka tygodniowa okreslona zgodnie z 1.1.1. w (cGy);

10
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1- naymniejsza odlegto$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach

pracy, (m);
y- wspotczynnik zgodny z PN-86/J-80001 pkt 2.4.

1.1.4. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym.

Zredukowana moc dawki

w ktorym:
D- dawka tygodniowa okres$lona zgodnie z 1.1.1. w (cGy);
1- naymniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego w
ustalonych warunkach pracy, (m);
t- czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym
wyznaczony zgodnie z 1.1.2. w (min).;
I — nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);
W przypadku zdje¢ rentgenowskich, gdzie ustala si¢ mAs, I nalezy obliczy¢ dzielgc sume

mAs w tygodniu przez czas pracy lampy rtg w tym okresie.

11
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1. Dane do obliczen.
Gabinet nr 1 - aparat ogélnodiagnostyczny Shimadzu RADspeed Pro
- Tlo$¢ pacjentow tygodniowo — 200 ( 100 — zdjecia na stole, 100 - zdjecia przy statywie);
- Czas ekspozycji — 0.1s — statyw, 0.2 s - stok;
- Napigcie na lampie rtg. — 150 kV;
- Natgzenie pradu anodowego lampy — 320 mA;

- Filtracja catkowita < 2.5 mm Al.

Gabinet nr 2 — aparat ogolnodiagnostyczny Brivo DR-F
- Tlo$¢ pacjentow tygodniowo — 70 ( 20 — zdjecia na stole, 50 - zdjgcia przy statywie);
- Czas ekspozycji — 0.1s — statyw, 0.2 s - stot;
- Napigcie na lampie rtg. — 150 kV;
- Natezenie pragdu anodowego lampy — 320 mA;

- Filtracja catkowita — 2.5 mm Al.

1.1 Obliczenia.

Zalozenia:
Przyjeto, ze wigzka gtowna promieniowania X w obu gabinetach podczas badan
skierowana jest na $cian¢ BC w przypadku ustawienia przy zdj¢ciach na stojaku oraz na
posadzke przy zdjeciach na stole.

Na pozostate Sciany i strop pada¢ bedzie promieniowanie rozproszone.

Gabinet nr 1 - aparat ogélnodiagnostyczny Shimadzu RADspeed Pro

Obliczenia czasu (t) narazenia na promieniowanie X.

- przy zdjeciach na stole
to= 100 eks./tydzien* 0.2 s = 20 s/tydz.
- przy zdjeciach na statywie plucnym
to= 100 eks./tydzien* 0.1 s = 10 s/tydz.
- lacznie przy zdjeciach na stole i na statywie plucnym

to= 200 eks./tydzien* 0.15s = 30 s/tydz.

12
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Gabinet nr 2 — aparat ogélnodiagnostyczny Brivo DR-F

Obliczenia czasu (t) narazenia na promieniowanie X.

- przy zdjeciach na stole
to= 20 eks./tydzien* 0.2 s =4 s/tydz.
- przy zdjeciach na statywie plucnym
to= 50 eks./tydzien* 0.1 s =5 s/tydz.
- lacznie przy zdjeciach na stole i na statywie plucnym

to= 70 eks./tydzien* 0.15s = 10.5 s/tydz.

Gabinet nr 1 - aparat ogélnodiagnostyczny Shimadzu RADspeed Pro

1.2 Obliczanie oslon stalych przed promieniowaniem pierwotnym.

- przy zdjeciach na stole U= 150 kV

POSADZKA (piwnica)

W pomieszczeniu podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest czasowa obecnos¢ osob z
populacji T= 0.25.

D =0.95 ¢cGy min' m*mA"'

=320 mA

t= 0.083 min

D= 8.7x 10 * cGy/tydz

T=0.25

U=1

y=0.1

1=19m
D* I*t 0.95*320*0.083

K= y= *0.1=803.4
D*1? 8.7x 10 **(1.9)

Zgodnie z pkt. 2.5.1.2. oraz rys.1 1 2 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony z otowiu
wynosi 1.3 mm Pb.

13
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- przy statywie plucnym U =150 kV

SCIANA BC (wolna przestrzen )

Na korytarzu podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest krotkoczasowa obecno$é¢
personelu oraz oséb z populacji T= 0.25.

D =0.95 ¢cGy min' m*mA"

=320 mA

t= 0.0083 min

D= 8.7x 10 * cGy/tydz

T=0.05

U=1

y=0.1

1=2.7m
D* T*t 0.95*320%*0.0083

K= y= *0.1=39.8
D*]? 8.7x 10 **(2.7)

Zgodnie z pkt. 2.5.1.2. oraz rys.1 i 2 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony z otowiu
wynosi 0.8 mm Pb.

1.4. Obliczanie oslon stalych przed promieniowaniem rozproszonym przy zdjeciach
na stole

SCIANA AB (sterownia, drzwi, okienko obserwacyjne)

Sterownia jest wspolna dla dwoch gabinetow rtg, dlatego dawka wzigta do obliczen —
26.1 pGy/tydz.

D =26.1uGy/tydz.

1=25m
t=0.0083 h
I= 320 mA
T=1
U=1
D*? 26.1 * (2.5
C = = =61.4 uGyh'm’mA™’

t*] 0.0083 * 320
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ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
0.8 mm Pb.
SCIANA BC (wolna przestrzef)

Podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest sporadyczna obecnos$¢ osob z populacji
T=0.05.

D = 8.7 uGy/tydz.

1=13m

t=0.00042 h

I= 320mA

T=0.25

Uu=1
D*? 8.7 * (1.3)

C = = = 109.4 uGyh'm’mA"!
t*1 0.00042 * 320

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
0.6 mm Pb .

SCIANA CD (pomieszczenie opisowe)

W pomieszczeniu podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest stata obecnos¢
pracownikow pesymizujac obliczenia wykonano dla miejsc stalego przebywania oséb T = 1.

D = 8.7 uGy/tydz.
1=24m
t=0.0083 h
I= 320 mA
T=0.25
Uu=1
D*I? 8.7 * (2.4)

C = = = 18.9 uGyh'm’mA"'!
t*1 0.0083 * 320
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Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Poznaniu
im prof. Ludwika Bierkowskiego
ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
1.2 mmPb.

SCIANA DE, EF (kabina, drzwi)

W kabinie pacjent przebywa przed i po badaniu, w trakcie ekspozycji nikt w kabinie nie
bedzie przebywat. Drzwi kabiny od korytarza zabezpieczone kulka, uniemozliwiajac otwarcie
od zewnatrz T= 0.25.

D = 8.7 uGy/tydz.
1=2.0m
t=0.0021 h
=320 mA
T=0.25

Uu=1

D*P2 8.7 * (2)
C = = = 51.8 uGyh'm’mA™!
t*1 0.0021 * 320

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
0.8 mm Pb.

SCIANA FA (korytarz wew., drzwi )

Na korytarzu podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest krotkoczasowa obecno$é
personelu oraz oséb z populacji T= 0.25.

D = 8.7 uGy/tydz.
1=3.0m
t=0.0021 h

I= 320 mA
T=0.25

Uu=1

D*? 8.7 * (3)2
C = = = 116.5 pGyh'm’mA"
t*1 0.0021 * 320
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Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Poznaniu
im prof. Ludwika Bierkowskiego
ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
0.6 mm Pb.

STROP (pomieszczenia administracji)

W pomieszczeniach podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest stala obecno$¢ osob z
populacji, przyjeto T=1.

D = 8.7 uGy/tydz.

1=19m

t=0.0083 h

=320 mA

T=1

U=1
D*]? 8.7 * (1.9)

C = = = 11.8 Gyh'm’mA"™
t*1 0.0083 * 320

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
1.4 mm Pb.
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Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Poznaniu
im prof. Ludwika Bierkowskiego

ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

ZESTAWIENIE GRUBOSCI OSLON odczyt dla U = 150 kV

(wg. PN - 86/J — 80001)

Wiyniki grubosci oslon w przypadku wiazki rozproszonej zostaly dodane przy zdjeciach
na stole oraz przy statywie.

Miejsce Wymagana Ochronnosé¢ Istniejaca grubos$¢ ostony
oslaniane | grubos$¢ ostony wlasna Zabezpieczenia dodatkowe
(mm Pb) (mm Pb) (mm)
120 mm karton-gips z wkladka olowiang o Pb = 1 mm.
AB 0.8 1,1 Drzwi sa zabezpieczone blachg olowiana o Pb =1 mm.
Okienko obserwacyjne jest zabezpieczone szklem
olowianym o Pb =2 mm.
BC 0.6 3.5 350 mm cegla pelna+ 20 mm tynk cementowo-wapienny
CD 1,2 2,4 250 mm cegla pelna + 20 mm tynk cementowo-wapienny
120 mm karton-gips z wkladka olowiang o Pb =1 mm.
DE, EF 0.8 1,1 Drzwi sa zabezpieczone blacha otowiana o Pb = 1 mm.
FA 0.6 2,4 250 mm cegla pelna+ 20 mm tynk cementowo-wapienny
Strop 1,4 2,5 200 mm zelbeton
Posadzka 1,3 2,5 200 mm zelbeton.
WNIOSKI KONCOWE

Sciana AB (sterownia, drzwi, okienko obserwacyjne) - grubos¢ wymaganej ostony wynosi
0.8 mm Pb.
Sciana karton-gips o grubosci 120 mm z wkladka otowiang o Pb = 1 mm jest wystarczajacym
zabezpieczeniem.
Drzwi sg zabezpieczone blachg otowiang o grubosci 1.0 mm Pb.

Okienko obserwacyjne jest zabezpieczone szkltem otowianym o Pb =2 mm.

Sciana BC (wolna przestrzen) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 0.6 mm Pb.
Sciana wykonana z cegly pelnej o grubosci 350 mm + 20 mm tynku cementowo-
wapiennego jest wystarczajagcym zabezpieczeniem.

Sciana CD (pokdj opisow) - grubos¢ wymaganej ostony wynosi 1.2 mm Pb.
Sciana wykonana z cegly pelnej o grubosci 250 mm + 20 mm tynku cementowo-
wapiennego jest wystarczajacym zabezpieczeniem.

18




Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Poznaniu
im prof. Ludwika Bierkowskiego
ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

Sciana DE, EF (kabina, drzwi) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 0.8 mm Pb.
Sciana karton-gips o grubosci 120 mm z wkladka otowiang o Pb = 1 mm jest wystarczajacym

zabezpieczeniem.

Drzwi sg zabezpieczone blachg olowiang o grubosci 1.0 mm Pb.

W kabinie pacjent przebywa przed 1 po badaniu, w trakcie ekspozycji nikt w kabinie nie
bedzie przebywat. Drzwi kabiny od korytarza zabezpieczone kulka, uniemozliwiajac
otwarcie od zewnatrz.

Sciana FA (korytarz, drzwi) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 0.6 mm Pb.
Sciana wykonana z cegly pelnej o grubosci 250 mm + 20 mm tynku cementowo-
wapiennego jest wystarczajacym zabezpieczeniem.

Drzwi sg zabezpieczone blachg otowiang o grubosci 1.0 mm Pb.

Strop (pomieszczenia administracji) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 1.4 mm Pb.
Strop wykonany z zelbetonu grubosci 200 mm jest wystarczajagcym zabezpieczeniem.

Posadzka (piwnica) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 1.3 mm Pb.
Posadzka wykonana z zelbetonu grubosci 200 mm jest wystarczajagcym zabezpieczeniem.

Grubosci oston odczytana dla napigcia 150 kV z rys. 3 PN-86.
Dane dotyczace aktualnych oston przyjeto na podstawie danych dostarczonego przez

Inwestora.
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Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Poznaniu
im prof. Ludwika Bierkowskiego
ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

Gabinet nr 2 — aparat ogolnodiagnostyczny Brivo DR-F

1.2 Obliczanie oslon stalych przed promieniowaniem pierwotnym.

- przy zdjeciach na stole U= 150 kV

POSADZKA (piwnica)

W pomieszczeniu podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest czasowa obecno$¢ 0sob z
populacji T= 0.25.

D =0.95 ¢cGy min' m*mA"

=320 mA

t= 0.0167 min

D= 8.7x 10 * cGy/tydz

T=0.25

U=1

y=0.1

1=19m
D* T*t 0.95*320*0.0167

K= y= *0.1=161.6
D*]? 8.7x 10 **(1.9)

Zgodnie z pkt. 2.5.1.2. oraz rys.1 i 2 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu
wynosi 1.0 mm Pb.
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Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Poznaniu
im prof. Ludwika Bierkowskiego
ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

-  przy statywie plucnym U =150 kV

SCIANA BC (wolna przestrzen )

Na korytarzu podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest krotkoczasowa obecno$¢
personelu oraz oséb z populacji T= 0.25.

D =0.95 ¢cGy min" m’mA"™

=320 mA

t= 0.0042 min

D= 8.7x 10 * cGy/tydz

T=0.05

U=1

y=0.1

1=25m
D* I*t 0.95*320*0.0042

K= y= *0.1=23.5
D*P? 8.7x 10 **(2.5)

Zgodnie z pkt. 2.5.1.2. oraz rys.1 i 2 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu
wynosi 0.5 mm Pb.

1.4. Obliczanie oslon stalych przed promieniowaniem rozproszonym przy zdjeciach
na stole

SCIANA AB (wolna przestrzef)

Podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest sporadyczna obecnos$¢ osob z populacji
T=0.05.

D = 8.7 uGy/tydz.

1=2.0m
t=0.00015 h
I= 320 mA
T=0.25
U=1
D*]? 8.7*(2)
C = = = 725 uGyh'm’mA"”

t*1 0.00015 * 320



Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Poznaniu
im prof. Ludwika Bierkowskiego
ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
0.3 mmPb.

SCIANA BC (wolna przestrzen)

Podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest sporadyczna obecno$¢ osob z populacji
T=0.05.

D = 8.7 uGy/tydz.
1=1.0m
t=0.00015h

I= 320mA
T=0.25

U=1

D*P 8.7 * (1Y
C = = = 181.3 uGyh'm’mA”
t*1 0.00015 * 320

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
0.6 mm Pb .

SCIANA CD (sterownia, drzwi, okienko obserwacyjne)

Sterownia jest wspolna dla dwoch gabinetow rtg, dlatego dawka wzigta do obliczen —
26.1 pGy/tydz.

D =26.1uGy/tydz.
1=25m
t=10.0029 h
I=320mA

T=1

U=1

D*I2 26.1 * (2.5)?
Ci = = = 175.8 uGyh'm’mA"!
£+ 0.0029 * 320

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
0.6 mm Pb.



Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Poznaniu
im prof. Ludwika Bierkowskiego
ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

SCIANA DE (kabina, drzwi)

W kabinie pacjent przebywa przed i po badaniu, w trakcie ekspozycji nikt w kabinie nie
bedzie przebywat. Drzwi kabiny od korytarza zabezpieczone kulka, uniemozliwiajac otwarcie
od zewnatrz T= 0.25.

D = 8.7 uGy/tydz.
1=2.7m
t=0.00073 h
=320 mA
T=0.25

Uu=1

D*2 8.7 * (2.7)
C = = = 271.5 uGyh'm’mA"!
t*1 0.00073 * 320

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
0.4 mm Pb.

SCIANA EF, FG (korytarz wew., )

Na korytarzu podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest krotkoczasowa obecno$é
personelu oraz oséb z populacji T= 0.25.

D = 8.7 uGy/tydz.
1=3.0m
t=0.00073 h

I= 320 mA
T=0.25

Uu=1

D*? 8.7 * (3)2
C = = = 335.2 uGyh'm’mA’
t*1 0.00073 * 320

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
0.4 mm Pb.
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Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Poznaniu
im prof. Ludwika Bierkowskiego
ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

SCIANA GA (gabinet USG)

W pomieszczeniu podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest stala obecnos¢
pracownikow oraz czasowa obecno$¢ osob z populacji, pesymizujac obliczenia wykonano dla
miejsc statego przebywania osob T = 1.

D = 8.7 uGy/tydz.
1=3.7m
t=0.00073 h
I= 320 mA
T=0.25
U=1
D*]? 8.7 * (3.7

C = = = 509.9 uGyh'm’mA™'
t*1 0.00073 * 320

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
0.3 mmPb .

STROP (pomieszczenia administracji)

W pomieszczeniach podczas wykonywania ekspozycji mozliwa jest stala obecno$¢ osob z
populacji, przyjeto T=1.

D = 8.7 uGy/tydz.

1=19m

t=0.0029h

=320 mA

T=1

U=1
D*]? 8.7 * (1.9)

C = = = 33.8 Gyh'm’mA"
t*1 0.0029 * 320

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
1.0 mm Pb.
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Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Poznaniu
im prof. Ludwika Bierkowskiego

ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

ZESTAWIENIE GRUBOSCI OSLON odczyt dla U = 150 kV

(wg. PN — 86/ — 80001)

Wyniki grubosci ostlon w przypadku wigzki rozproszonej zostaly dodane przy zdjeciach
na stole oraz przy statywie.

Miejsce | Wymagana | Ochronnos¢ Istniejaca grubos¢ oslony
oslaniane | grubos¢ wlasna Zabezpieczenia dodatkowe
ostony (mm Pb) (mm)
(mm Pb)
AB 0.3 3,5 350 mm cegla pelna+ 20 mm tynk cementowo-
wapienny
BC 0.6 3,5 350 mm cegla pelna+ 20 mm tynk cementowo-
wapienny
1,1 120 mm karton-gips z wkladka olowiana o Pb =1 mm.
CDh 0.6 Drzwi sa zabezpieczone blachg olowiang o Pb =1 mm.
Okienko obserwacyjne jest zabezpieczone szklem
olowianym o Pb =2 mm.
DE 0.4 1,1 120 mm karton-gips z wkladka olowiana o Pb =1 mm.
Drzwi sa zabezpieczone blacha olowiana o Pb =1 mm
EF, FG 0.4 1,1 120 mm karton-gips z wkladkg olowiana o Pb =1 mm.
GA 0.3 2,4 250 mm cegla pelna+ 20 mm tynk cementowo-
wapienny
Strop 1 2,5 200 mm zelbeton
Posadzka 1 2,5 200 mm zelbeton

WNIOSKI KONCOWE

Sciana AB (wolna przestrzen) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 0.3 mm Pb.
Sciana wykonana z cegly pelnej o grubosci 350 mm + 20 mm tynku cementowo-
wapiennego jest wystarczajacym zabezpieczeniem.

Sciana BC (wolna przestrzen) - grubo$é wymaganej ostony wynosi 0.6 mm Pb.
Sciana wykonana z cegly petnej o grubosci 350 mm + 20 mm tynku cementowo-
wapiennego jest wystarczajacym zabezpieczeniem.
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Sciana CD (sterownia, drzwi, okienko obserwacyjne) - grubo¢ wymaganej ostony wynosi
0.6 mm Pb.

Sciana karton-gips o grubosci 120 mm z wkladka otowiang o Pb = 1 mm jest wystarczajacym
zabezpieczeniem.

Drzwi sg zabezpieczone blachg otowiang o grubosci 1.0 mm Pb.

Okienko obserwacyjne jest zabezpieczone szkltem otowianym o Pb =2 mm.

Sciana DE (kabina, drzwi) - grubo¢ wymaganej ostony wynosi 0.4 mm Pb.

Sciana karton-gips o grubosci 120 mm z wkladka ofowiana o Pb = 1 mm jest wystarczajacym
zabezpieczeniem.

Drzwi sg zabezpieczone blachg otowiang o grubosci 1.0 mm Pb.

W kabinie pacjent przebywa przed i po badaniu, w trakcie ekspozycji nikt w kabinie nie
bedzie przebywal. Drzwi kabiny od korytarza zabezpieczone kulka, uniemozliwiajac
otwarcie od zewnatrz.

Sciana EF, FG (korytarz wew.) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 0.4 mm Pb.
Sciana karton-gips o grubosci 120 mm z wkladka otowiang o Pb = 1 mm jest wystarczajacym
zabezpieczeniem.

Sciana GA (korytarz, drzwi) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 0.3 mm Pb.
Sciana wykonana z cegly pelnej o grubosci 250 mm + 20 mm tynku cementowo-
wapiennego jest wystarczajagcym zabezpieczeniem.

Drzwi sg zabezpieczone blachg olowiang o grubosci 1.0 mm Pb.

Strop (pomieszczenia administracji) - grubos¢ wymaganej ostony wynosi 1.4 mm Pb.

Strop wykonany z zelbetonu grubosci 200 mm jest wystarczajgcym zabezpieczeniem.

Posadzka (piwnica) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 1.3 mm Pb.
Posadzka wykonana z zelbetonu grubosci 200 mm jest wystarczajacym zabezpieczeniem.

Grubosci oston odczytana dla napigcia 150 kV z rys. 3 PN-86.
Dane dotyczace aktualnych oston przyjeto na podstawie danych dostarczonego przez Inwestora oraz
poprzedniego projektu oston statych .
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