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1. WSTEP

1.1. Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przytaczenia, stanem istniejgcym,
wytycznymi stuzb inwestora, standardami obowigzujgcymi na terenie inwestycji itp. W przypadku
jakichkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru robét, ktére zostang
zrealizowane podstawie projektu: " PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU LABORATORYINO -
DYDAKTYCZNEGO (DAWNEJ KOTEOWNI) PRZY WYDZIALE INZYNIERII PRODUKCJI POLITECHNIKI
WARSZAWSKIE) ” w zakresie instalacji elektrycznych i sieci strukturalnej LAN.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.2.

1.4. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Niniejszg Specyfikacjg Techniczng w zakresie instalacji elektrycznych objete sg nastepujgce prace :
- demontaz istniejgcych instalacji

- montaz rozdzielnic elektrycznych

- montaz tras kablowych

- montaz kabli i przewoddw

- montaz opraw o$wietleniowych

- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

- montaz instalacji sieci strukturalnej LAN

- inne roboty elektryczne.

Niniejszg Specyfikacja Techniczng w zakresie instalacji teletechnicznych objete sg nastepujace prace :
- 45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania.

- 45314310-7 Uktadanie kabli

- 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

- 48600000-4 Pakiety oprogramowania dla baz danych i operacyjne

1.5. Roboty towarzyszgce

Do robét towarzyszacych zalicza sie:
- pomiary do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzagdow
- dziatania ochronne zgodne z BHP
- utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi
- przewoéz materiatéw do ich wykorzystania
- usuwanie z budowy odpaddw nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie
nieczystosci wynikajgcych z robét wykonywanych przez wykonawce.

1.6. Roboty specjalne

Do robét specjalnych zalicza sie :
- nadzorowanie robét wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie,
- dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw,
- specjalne (dodatkowe) badanie materiatow i elementdéw instalacyjnych dostarczanych przez
zleceniodawce,
- ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie.
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1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Inwestora oraz sposéb ich prowadzenia
zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Inwestora.

2.2. Materiaty elektryczne - wymagania ogdlne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych, nalezy stosowaé materiaty elektryczne zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

- kabel z zytami miedzianymi, zyty jednodrutowe, o izolacji z tworzyw bezhalogenowych z zyta
ochronng zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji z tworzyw
bezhalogenowych z zytg ochronng zielono-z6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do
uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi pod tynkiem
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056,

- Kable elektroenergetyczne ognioodporne o izolacji z tworzyw bezhalogenowych na napiecie
0,6/1kV, do uktadania w kanatach kablowych i pod tynkiem.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podtozu.

2.4. Przepusty i ostony kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie, dla ufatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.5. Oprawy oSwietleniowe

Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
osSwietleniowe powinny zapewnia¢ witasciwg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym. Oprawy
wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego
TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkdow srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiadac odpowiednie zabezpieczenie przed:
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¢ przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

* zapaleniem

e uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrddta swiatta.

Oprawy, stosownie do typu oswietlenia (uliczne), nalezy wyposazy¢ w zrodta Swiatta, elementy
optyczne i zapewniac ochrone przeciwol$nieniowa.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -52C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% .

2.6. Rozdzielnice nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 61439 ( zbidr norm ). Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny
zapewniac poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas
robot. Rozdzielnice powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N i PE oraz przystosowane do uktadu
sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Stopien
ochrony min IP41. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i
podrozdzielnie.

Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddw na zaciski
przytaczeniowe.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.7. Osprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 8. Osprzet powinien zapewnia¢
poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniac wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (250V).
Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci
- zapaleniem
- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
- podtynkowy
- natynkowy
i dostosowany do przekrojow i $Srednic przewodow, rurek, uchwytdw stosowanych podczas robét.

2.8. Trasy kablowe
Do prowadzenia gtéwnej trasy kablowej nalezy zastosowac kanaty i listwy instalacyjne PCV (np.

150x65, 105x50, itp.). Do doprowadzenia kabli i przewodow zaleca sie wykonanie bruzd w $cianach. Po
utozeniu przewodoéw i kabli bruzdy zatynkowad.

3. 3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Przedstawiciela Inwestora.
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Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowacé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST, wskazaniach przedstawicieli stuzb energetycznych Inwestora, projektu w
terminie przewidzianym kontraktem.
Montaz dokonaé przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:
- spawarki transformatorowej do 500A,
- inny drobny sprzet montazowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach przedstawicieli stuzb energetycznych Inwestora
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu dostawczego 0,9t.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

5.1. Montaz infrastruktury kablowej (CPV 45314200-3)

Dla prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy utozy¢ kanaty i listwy kablowe PCV. Uzyte materiaty musza
posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujgce infrastrukture kablowg musza by¢
sprawdzonym i stosowanym na rynku systemem.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wtasciwych materiatow.

Trasy kablowe powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Przewiduje sie
bruzdowanie Scian. W bruzdach nalezy utozy¢ okablowanie i zatynkowac.

Wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy i itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi
wytrzymatos$¢ ogniowa tych elementdw.

5.2. Rozdzielnice energetyczne (CPV 45315700-5)

Rozdzielnice RG nalezy zamontowaé natynkowo w/g wytycznych i instrukcji producenta. Kabel
zasilajgcy w energie elektryczna oraz przewody odejsciowe rozdzielnice RG nalezy wprowadzi¢ poprzez
przepusty oraz zamocowac przed rozdzielnicami aby zapewni¢ bezpieczne wprowadzenie ich do
rozdzielnicy.

Tablice obiektowe nalezy wykonac i zamontowa¢ natynkowo w istniejgcych wnekach lub
podtynkowo w wykutych wnekach zgodnie z projektem

W tablicach i rozdzielnicach tych nalezy zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca na ewentualng
rozbudowe. Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic nalezy wykonaé poprzez listwy zaciskowe.
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Lokalizacje dodatkowej aparatury w/w wymienionych rozdzielniach, sposéb montazu, potgczenia
sitowe i sterownicze wedtug wskazan stuzb energetycznych inwestora oraz zgodnie z istniejgcym
standardem wykonania tych rozdzielnic.

5.3. Montaz kabli i przewoddéw (CPV 45311100-1)

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposdéb podany w Dokumentacji Projektowej:

- natynkowo w listwach i kanatgch PCV

- podtynkowo w zatynkowanych bruzdach.

Kazdy przewdd musi by¢ na obu koricach oznakowany opaskg kablowa wg standardéw
obowigzujgcych na terenie inwestora.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.

5.4. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)

Elementy wyposazenia mogace spowodowad wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W
przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie
ludzi, czesci te nalezy umiescié¢ lub ostonic¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Urzadzenia odfgczajace powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajgcy odtgczenie instalacji
elektrycznej, obwodow lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnié do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia;
- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napiec roboczych (wartos¢ skuteczna dla prgdu przemiennego), jak réwniez do mogacych
wystgpic przepied.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg wystgpic w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pragdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach
zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktdrego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i sSrodowiska, na ktére moga by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczeristwa zaistnieje koniecznosé natychmiastowego
wyfaczenia zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu
szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wytgczniki, przetaczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzadzen w puszkach natynkowych, lub podtynkowo. Montaz
osprzetu wg standardéw obowigzujacych na terenie inwestora i w Scistej koordynacji ze stuzbami
energetycznymi inwestora.
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5.5. Inne roboty elektryczne (CPV45317000-2)

Prace demontazowe.

Przewiduje sie demontaz instalacji elektrycznych (o$wietlenie, gniazda wtyczkowe, okablowanie,
rozdzielnice) i sieci strukturalnej w catym budynku.

Materiaty do dalszego wykorzystania (aparaty zapasowe na wymiane i konserwacje) nalezy przekazac
inwestorowi. Materiaty z demontazu, ktdre inwestor nie bedzie w stanie wykorzysta¢ podlegajg wywodzce
przez wykonawce z terenu budowy. Prace demontazowe, nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi i pod
nadzorem stuzb energetycznych i teletechnicznych inwestora.

Instalacja oswietleniowa

Przewiduje sie montaz nowych opraw oswietleniowych ze Zrédtami LED. Oprawy natynkowe lub
zwieszane.

Na laboratoriach, korytarzach i klatce schodowej przewiduje sie montaz awaryjnych opraw
ewakuacyjnych oraz znakéw bezpieczeristwa podswietlanych wewnetrznie z modutem awaryjnym i baterig
akumulatorow.

Instalacja ekwipotencjalizacyjna

W obiekcie przewidziano system potaczen wyréwnawczych. W pomieszczeniach gdzie znajdowac sie
bedzie nowoprojektowana rozdzielnica przewidziano gtéwng szyne uziemiajacg. Do systemu nalezy
przytaczy¢ wszystkie metalowe elementy ,obce” i ,dostepne”. Instalacje wykonywaé wg standardéw
obowigzujgcych na terenie inwestora i w Scistej koordynacji ze stuzbami energetycznymi inwestora.

Instalacja przepieciowa
W rozdzielnicy i tablicach przewiduje sie ochrone przepieciowg typu 1+2 oraz typu 2.

Instalacja przeciwporazeniowa

Poza ochrong podstawowag ochrony przeciwporazeniowe]j przewidziano wykonanie dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wytgczenia za pomocg wytgcznikdw nadpradowych,
wytacznikdw réznicowopradowych i roztgcznikdw bezpiecznikowych z sygnalizacjg przepalenia wktadki.

Instalacja strukturalna LAN
Nalezy montowac gniazda komputerowe typu RJ45 w kanatach kablowych lub podtynkowo. Od
gniazd nalezy poprowadzi¢ okablowanie UTP kat. 6 i zakoriczyé na patchpanelach w szafie rack.

5.6. Roboty teletechniczne

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania, Uktadanie kabli, 45315100-9 Instalacyjne
roboty elektrotechniczne, 45312000-7 . Pakiety oprogramowania dla baz danych i operacyjne

Warunki wykonywania robdt sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robdt nalezy:

- sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot,

- sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow i urzadzen,

- wykonac pomiary elektryczne i optyczne,

- wykonac testy dla systemu sieci strukturalnej,

- uruchomi¢ systemy i odda¢ do uzytkowania,

- przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania systemow,

- przy odbiorach (nawet czgstkowych) winien by¢ Inspektor Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Menadzera Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Przedstawiciela Inwestora.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy budowie
instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Przedstawicielowi Inwestora zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektows, ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji
Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Inwestora o zakorczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktdrg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela
Inwestora.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzgdzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami;

- poprawnos$¢ wykonania przejsé przewoddéw przez stropy i sciany;

- prawidtowosé wykonania potaczen przewodéw;

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczern wyrdwnawczych;

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania;

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen pragdem elektrycznym;

- pomiar pradow uptywowych;

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;

- prdébe biegunowosci;

- probe wytrzymatosci elektrycznej;

- prdbe dziatania;

- poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- pomiar spadku napiecia;

- sprawdzenia zatgczania punktow Swietlnych, kontrola Zrédet swiatta, natezenia oswietlenia w
poszczegdlnych pomieszczeniach;

- pojemnosci baterii akumulatoréow oswietlenia ewakuacyjnego;

- sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.);

- prawidtowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i
warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidtowos¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Przedstawiciela Inwestora, wprowadzonych
do dokumentacji techniczne;j.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z normga, to prébe lub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdérzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.
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7. OBMIAR ROBOT
W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robodt jest zobowigzany do przekazania zamawiajagcemu

czesciowych lub koncowych obmiaréw robét, ze szczegdinym uwzglednieniem robét zanikajacych (roboty,
ktorych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- instalacje elektryczne podtynkowe przed tynkowaniem;
- Inne fragmenty instalacji, ktdre bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym, powinny by¢ wpisane do dziennika robét. Brak wpisu
nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdw i prawidtowosci montazu.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robodt

Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
- dziennik budowy;
- projektowa dokumentacje powykonawczg;
- protokdty z ogledzin stanu sprawnosci pofaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatdw i oprze
wodowania;
- protokoty z dokonanych pomiaréw;
- pomiary natezenia oswietlenia;
- protokoty odbioru robdt zanikajgcych;
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby;
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
- urzadzen.
W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robét poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowacd zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan.

9.2. Cena wykonania robdt obejmuje:

- dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie;

- wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych, montazu osprzetu, montazu i
rozruchu urzadzen;

- wykonanie niezbednych przebi¢, przepustéw, wykucie bruzd i wnek;

- wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich;

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét;

- uporzadkowanie placu budowy po robotach;

- wykonanie badan i prob pomontazowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e NSEP-E 002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Instalacje elektryczne w

obiektach mieszkalnych -- Podstawy planowania
e N-SEP-E 004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Projektowanie i budowa

e NSEP-E005 Dobdr przewoddw elektrycznych do urzadzen, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru

e N SEP-E 007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach -- Dobér kabli i
innych przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien

¢ PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm)

¢ PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)

¢ PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia

¢ PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

¢ PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

¢ PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

¢ PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

¢ PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona przed
przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi itgczeniowymi

¢ PN-IEC 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdélne

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

¢ PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, tagczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami

¢ PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne.

¢ PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

¢ PN-IEC 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

¢ PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

¢ PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzagdzen
przetwarzania danych

¢ PN-EN 50525-1:2011 Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
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e PN-EN 50525-2-11:2011 Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes$é¢ 2-11:
Przewody ogdlnego zastosowania -- Gietkie przewody o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

e PN-EN 50525-2-12:2011 Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes¢ 2-12:
Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody rozciggalne o izolacji z termoplastycznego polwinitu
(PVC)

¢ PN-EN 50525-2-21:2011 Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes¢ 2-21:
Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody gietkie o izolacji z elastomeru usieciowanego

¢ PN-EN 50525-2-31:2011 Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czesé¢ 2-31:
Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody jednozytowe, bez powtoki, o izolacji z

termoplastycznego polwinitu (PVC) Cze$¢ 2-41: Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody
jednozytowe o izolacji z usieciowanej gumy silikonowej

¢ PN-EN 50525-3-11:2011 Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes¢ 3-11:
Przewody o specjalnych wtasciwosciach w warunkach dziatania ognia -- Przewody gietkie o izolacji z
materiatu termoplastycznego, niezawierajgcego halogendw i o matej emisji dymu

¢ PN-EN 50525-3-31:2011 Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes¢ 3-31:
Przewody o specjalnych wtasciwosciach w warunkach dziatania ognia -- Przewody jednozytowe, bez
powtoki, o izolacji z termoplastycznego materiatu niezawierajgcego halogendw i o matej emisji dymu.
¢ PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne

¢ PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

¢ PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie

zycia

¢ PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiekcie

¢ PN-EN 62561-1:2017-07 E Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczace elementdéw potgczeniowych

* PN-EN 62561-2:2018-04 E Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow

¢ PN-EN 62561-3:2017-10 E Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczace iskiernikdw izolacyjnych (ISG)

* PN-EN 62561-4:2018-01 E Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 4:
Wymagania dotyczace uchwytéw

¢ PN-EN 62561-5:2018-01 E Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 5:

Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien

e PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

* PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe -- Wymagania ogdlne i badania

® PN-N-01256-5:1998  Znaki bezpieczenistwa -- Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

¢ PN-EN 1838:2013 Zastosowania oswietlenia -- O$wietlenie awaryjne
e PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
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¢ PN-EN 12193:2008 Swiatfo i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie

¢ PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

¢ PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe -- Wymagania szczegétowe -- Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne

¢ PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny -- Puszki instalacyjne

¢ PN-IEC 60884-1:2006 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego -- Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

¢ PN-IEC 60884-2-2:2012 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego -- Czes¢ 2-
2: Wymagania szczegdtowe dotyczgce gniazd wtyczkowych do urzadzen

® PN-E-93207:1998/Az1:1999  Sprzet elektroinstalacyjny -- Odgateiniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2 -- Wymagania i badania
(Zmiana Az1)

¢ PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych
¢ PN-EN 50131 Systemy Alarmowe
e PN-EN 50173-1 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1:

Wymagania ogdlne

¢ PN-EN 50174-1 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania strukturalnego -- Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

¢ PN-EN 50174-2 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

10.2. Akty prawne stanowigce podstawe projektowania

¢ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1202)

® Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. 22019 poz. 1065)
¢ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej
(tekst jednolity: Dz.U.2019 r. poz.1372)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania

(Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002)

¢ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

(tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 266)

® Rozporzadzenie z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(Dz.U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1126)

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno - uzytkowego
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PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO — DYDAKTYCZNEGO (DAWNEJ KOTLtOWNI) PRZY WYDZIALE INZYNIERII
PRODUKCJI POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

(tekst jednolity: Dz.U. 2013 poz. 1129)

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych

(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)
¢ Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o Paristwowej Inspekcji Pracy
(tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1251)

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

(tekst jednolity: Dz. U. 22003 r. Nr 169, poz. 1650)

¢ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
(tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1396)

¢ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

(tekst jednolity: Dz.U. 2018 poz. 1614)
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