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1. WSTEP
1.1 Typ robét

45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych.

1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczacewykonania i odbioru oswietlenia hybrydowego dla przejscia dla pieszych w ramach zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1180R Debica — gr pow. - Zdziarzec w km 7+747 —
10+342 w m. Wiewidrka i R6za

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
zbudowa oswietlenia ulicznego hybrydowego.

W zakres prac wchodza:

-Wykopanie i zasypanie wykopdw pod stupy oswietleniowe,
-Montaz stupdw oswietleniowych

-Montaz wysiegnikdw na stupach o$wietleniowych
-Montaz opraw oswietleniowych,

-Montaz ogniw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjami
-Montaz turbiny wiatrowej

-Wciaganie przewoddéw do stupdw oswietleniowych
-Montaz szafy sterowniczej

-Uktadanie bednarki ocynkowanej

-Wykonanie powykonawczych namiaréow geodezyjnych
-Montazkolektoréw stonecznych wraz z oprzyrzagdowaniem

-Montazogniw fotowoltaicznych wraz z oprzyrzgdowaniem.



1.5. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcjawsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym,stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej nil4 m.

1.4.2. Wysiegnik -element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa -urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcaniastrumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatfa, zawierajgce wszystkie niezbednedetale do
przymocowania i pofaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Ustdj -rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.5. Fundament -konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztulub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa sterownicza —urzadzenie rozdzielczo —sterownicze do sterowania turbinawiatrowa,
panelami fotowoltaicznymi oraz oprawa oswietleniowa wyposazona w sterownikoraz akumulatory.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie stosowane przez wykonawcemateriaty dla ktérych PN i BN przewidujgposiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢zaopatrzone przez producenta w takidokument. Inne
materiaty powinny byéwyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzorulnwestorskiego.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe stalowe zaleca sie stosowanie fundamentdw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania dotyczgce fundamentdéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju
wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” . Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢
sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
Dopuszcza sie stosowanie fundamentéw wylewanych ,na mokro”. Do zbrojenia zastosowac stal typu
ST3SX. Wykonawca przed wykonaniem musi przedstawi¢ proponowane rozwigzanie fundamentu
taczenie z odpowiednimi atestami, deklaracjami itp. w celu ich zatwierdzenia.

2.2.2. Zrédta swiatta i oprawy

Nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-
06305. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem swiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP-65 i klasa ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie jak
uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 stopni C i wilgotnosci wzglednej



powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 . Zastosowac
oprawy i zZrédta swiatta spetniajgce ponizsze wymagania.

2.2.3. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane jako stozkowe o wysokos$ci 8m. Stupy powinny przenies¢
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw, wysiegnikow, turbiny wiatrowej, paneli fotowoltaicznych
oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-77/B-0211. W dolnej czesci stupy powinny
posiadac jedna wneke zamykana drzwiczkami. Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowe] i PN-90/B-03200 . Spoiny nie mogg
wykazywac peknieé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Stup powinien by¢ zabezpieczony
antykorozyjnie powtoka ocynkowana. Stup powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

2.2.4.Wysiegniki

Wysiegniki wykonacz rur stalowych. Grubos¢ Scianki rury powinna wynosi¢ 4mm. Ramiewysiegnika
nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosi¢ zaleznieod potrzeb od
1,5 m do 4 m. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokg ocynkowana.
Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.2.5. Uktad sterowniczy

Uktad sterowniczy jest wyposazony w sterownik wiatrowy i stoneczny, ktéry ma na celu
przetwarzanie i magazynowanie powstatej energii a takze umozliwia regulacje i programowanie
wszystkich podstawowych parametréw pracy.

PARAMERTY TECHNICZNE:
a) PANEL STEROWANIA:

Panel sterowania zawiera sterownik stoneczny, sterownik wiatrowy oraz zabezpieczenia nadmiarowo
-pragdowe.

b) STEROWNIK SLONECZNY: Wyposazony w wyswietlacz ciektokrystaliczny dla wyswietlania napiecia
akumulatora, pradu tadowania/wytadowania i stanu operacyjnego systemu. Sterownik musi posiadac
zabezpieczenie przed odwrdcong polaryzacja, przecigzeniem pragdowym, przepieciem,
wytadowaniem tadunku oraz nadmiernym fadunkiem. Kolorowe wskazniki LCD, tgcznie ze
wskazywaniem poziomu baterii

c) STEROWNIK WIATROWY : Sterownik wiatrowy obstugujacy turbiny 3-fazowe. Wykonany w zwartej
obudowie, przymocowany do panelu sterowania. Tory pragdowe zabezpieczone wytgcznikami
nadmiarowo —pradowymi.

d) AKUMULATOR:
Pojemnosc: 2x150 Ah

e) DANE TECHNICZNE LAMPY:



Moc: 50W

Strumien swietlny: ok. 6000Im

Temp. barwowa: 5000-7000K

Panel fotowoltaiczny: 2x270W

Autonomia(czas pracy w warunkach niekorzystnych): 4 dni
Wysokos¢ stupa: 6m/8,5m

Czas pracy: 10-14h

Rodzja stupa: stozkowy

2.2.6. Turbina wiatrowa

Turbina wiatrowa musi spetniaé nastepujace parametry:
Moc znamionowa : 400 W

Napiecie wyjsciowe: 24V

Naped : bezposredni

2.2.7. Ogniwa fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne musza spetniaé nastepujace
PARAMETRY ELEKTRYCZNE:

Moc znamionowa: 180 Wp

Napiecie ogniwa dla mocy maksymalnej [Vmax]: 16,10
Natezenie pradu dla mocy maksymalnej [Imax] 7,45
Napiecie jatowe [Voc] 21,60

Prad zwarciowy [Isc] 7,90

Tolerancja mocy modutu +/-10%

2.2.8. Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01

2.2.9. Przewody typu: YDY 2,3,4 x 2,5mm2, 750V dla podtgczenia opraw oswietleniowych, turbiny
wiatrowej oraz paneli fotowoltaicznych

Przewody uzywane dla podtaczenia szafy sterowniczej z oprawami urzgdzeniami powinny spetniac
wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe
o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszymniz 2,5mm



2.2.10. Bednarka stalowa ocynkowana 25*4mm — dla wykonania uziemien
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325

Do wszystkich elementdw konstrukcji nalezy dotaczy¢ broszureproducenta, tacznie z atestami,
deklaracjami itp.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia ulicznego hybrydowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa jakosérobét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego —podnosnik koszowy,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem A 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do A 15 cm,
- Zespotu pradotwodrczego tréjfazowego , przewoznego 20kVA

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktore nie wptywa
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowacéprowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Srodki transportu

Wykonaweca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaésiemozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu samowyfadowczego,
- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego —podnosnik koszowy,



- samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe
zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W
obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany zjednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaéze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowadéw poblizu lub odwieZz¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentac;ji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany recznie, na 10 cm
warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczyé¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé dZzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub
na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa odpionu, po jego
ustawieniu, nie moze byéwieksza ni 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiad tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony przeciwnej do ulicy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.



5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na wysokosci 6m na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig *2
stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku. Nalezy dazy¢, aby czesci
ukosne wysiegnikéw znajdowaty siew jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni o$wietlanej
jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Oprawy
nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewododw zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.6. Montaz turbiny wiatrowej

Montaz turbiny wiatrowej nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem na szczyciestupa o
wysokosci 8 m.Turbinenalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw do stupdw. Turbine
nalezy mocowac na szczycie stupa w sposdb wskazany przez producenta, po wprowadzeniu do niej
przewoddw zasilajgcych. Turbina powinna by¢ mocowana w sposob trwaty, aby nie zmieniata swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefywiatrowej.

5.7. Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli na konstrukcjach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Ogniwa
nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewododw zasilajgcych do stupdw. Panele nalezy
mocowac na konstrukcjach w sposéb wskazany przez producenta, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Panele powinny by¢ mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru
dla I strefy wiatrowe;.

5.8. Montaz uziemien

Wszystkie przewodzace elementy oswietlenia nalezy uziemic. Uziemienie wykonacza pomoca tasmy
stalowej FE 25x4 oraz pretdéw stalowych o dtugosci 3m. llos¢ pretéw dobraé doswiadczalnie w celu
uzyskania opornosci uziemienia: Ru 30Q

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentdéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié sposdb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty



Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzic¢
doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidfowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczenkabli i przewodéw

- jakosci potaczensrubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5. Pomiary kontrolne.

Wykonaweca po zakonczeniu robot dokona pomiaréw kontrolnych celem sprawdzenia poprawnosci
uzyskanych parametrow oswietlenia przejscia dla pieszych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdt w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym SST. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni
przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane bedga do rejestru obmiaréw. Jaki kolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku ukorfczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagana do celéw miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcylub w innym czasie
okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawcei Nadzor.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla stupdw jest komplet (stanowisko stupowe).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentodw,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robdt

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiardéw opornosci uziemienia stupa

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

5. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

6. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
9. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

10. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornoséna narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych zwir i pospétka
13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



15. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

9.2. Inne dokumenty

16. WR-D-41-4 Wytyczne do projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie
oswietlenia przejs¢ dla pieszych. Wersja: 02 (poprawiona) z pézn. zmianami

17. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

18. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

19. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



