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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  

 

Tom 03 - Branża sanitarna – kanalizacja deszczowa 

Projekt : Rozbudowa drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, na odcinku                
ul. Kierskiej od S11 do ul. Leśnej. 

Oznaczenie przedmiotu 

zamówienia wg wspólnego 

słownika zamówień CPV       : 45231300 - roboty budowlane w zakresie wodociągów i 

rurociągów do odprowadzania ścieków. 

Adres obiektu budowlanego    : Kiekrz, ul. Kierska od S11 do ul. Leśnej 

Nazwa i adres Inwestora    : ZARZĄD DRÓG POWIATOWYCH 
ul. Zielona 8 
61-851 Poznań 

`Nazwa i adres Zamawiającego    : GMINA ROKIETNICA  
ul. Golęcińska 1 
62-090 Rokietnica 
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1. WPROWADZENIE 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dla 

wykonania kanalizacji deszczowej dla zadania pn. „Rozbudowa drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, na 

odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Leśnej” 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  

związanych z przedmiotową inwestycją. 

1.3. Przedmiot i zakres robót budowlanych  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych dla wykonania systemu odprowadzania wód opadowych lub roztopowych (ścieków deszczowych) 

z terenu drogi powiatowej nr 2424P w miejscowości Kiekrz na odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Leśnej z 

podziałem na dwie zlewnie: 

 zlewnia nr I (odcinek od km 0+000 do 0+120 drogi powiatowej nr 2424P): 

 zlewnia nr II (odcinek od km 0+120 do 0+560 drogi powiatowej nr 2424P) 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania Robót związanych z:  

 wykonaniem harmonogramu robót na wykonanie kanalizacji deszczowej,  

 zakupienie i dostarczenie materiałów na plac budowy oraz ich składowanie z zabezpieczeniem przed 

kradzieżą (ubezpieczenie placu budowy), 

 wytyczenie trasy kanalizacji i obsługa geodezyjna inwestycji, 

 wykonanie wykopów kontrolnych, 

 wykonanie wykopów wąsko przestrzennych umocnionych, 

 wykonanie przecisków i przewiertów dla odcinka sieci oraz przykanalików 

 wywóz nadmiaru ziemi na składowisko Wykonawcy lub we wskazane miejsce przez Zamawiającego, 

 ułożenie kanałów z rur PVC klasa S, SN8, SDR34, DN400 i DN315 i DN200 o litej strukturze ścianki, 

 montaż kompletnych studni kanalizacyjnych z elementów betonowych Dn1000 mm, 

 montaż kompletnych wpustów ściekowych z elementów betonowych Dn500 mm z osadnikiem 1,0 m, 

 montaż i wykonanie wylotu kanału wg KPED i dokumentacji projektowej, 

 wpięcie do istniejącej studni kanalizacyjnej, 

 wykonanie prób szczelności, 

 wykonanie podsypki pod kanały, studnie, wpusty, urządzenia, wyloty, 

 wykonanie obsypki rur, studni, wpustów, urządzeń, wylotów, zasypanie i zagęszczenie wykopów 

piaskiem 

W celu pełnego zrozumienia zakresu robót, standardów materiałów i wykonania robót niniejszą Specyfikację 

Techniczną należy rozpatrywać łącznie z Dokumentacją Projektową i pozostałymi dokumentami 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

oraz obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi 

Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR). 

 1.4.1. Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 

opadowych. 

 1.4.2. Kanał – budowla liniowa stanowiąca podziemny, szczelny element o zamkniętym przekroju 

poprzecznym, służącym do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków – wg PN-S-02204. 

 1.4.3. Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzenia ścieków opadowych. 

 1.4.4. Przykanalik – kanał przeznaczony do połączenia wpustu ściekowego z siecią kanalizacji deszczowej. 

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna – na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 

kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

 1.4.6. Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, 

na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

 1.4.7. Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania, składowania i oznakowania podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”  
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Wszystkie rury i kształtki powinny być oznakowane z zewnątrz w sposób czytelny i trwały. Oznakowanie 

powinno zawierać następujące informacje:  

 kod producenta i/lub znak firmowy,  

 surowiec,  

 wymiar nominalny, 

 klasa sztywności,  

 oznaczenie klasy ciśnieniowej rury,  

 data produkcji, 

 powołanie się na normę, zgodnie z którą zostały wyprodukowane. 

2.1. Rury kanalizacyjne PVC 
Rury i kształtki PVC-U: 

 wykonane z materiału PVC,  

 klasa S, SN 8, SDR 34, DN 400 i DN 315, o litej strukturze ścianki (SN przyjmować zgodnie z 

dokumentacją projektową) 

 połączenia: kielichowo-uszczelkowe 

 minimum szczelności połączenia - 0,5bar  

 uszczelka wargowa EPDM, trwale zespolona z rurą, 

 zgodne z aktualną wersją normy PN EN 1401-1. 

2.2. Rury przewiertowe PEHD. 
Rury i kształtki PEHD: 

 wykonane z materiału PE-HD typ PE-TS 

 SDR17 315x18.7 

 z płaszczem naddanym 

 połączenia zgrzewane 

2.3. Studnie kanalizacyjne betonowe 
Stosować studnie włazowe z prefabrykowanych elementów  betonowych/żelbetowych, zgodne z PN-EN 

1917:2004, spełniające następujące wymagania: 

 beton o wytrzymałości min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003 i wodoszczelności W10 według  

PN-88/B-06250, mrozoodporny F150, dla klasy ekspozycji XA3,XC4, 

 elementy studzienek prefabrykowanych z betonu j.w. stanowią: 

 płyta żelbetowa prefabrykowana  lub podbeton C12/15 na podsypce piaskowej 

zgodnie z dokumentacją projektową, 

 szczelne prefabrykowane dno wraz z kinetą, 

 kręgi betonowe lub żelbetowe z uszczelką zgodne z PN-EN 1917:2004, 

 płyta stropowa 

 w ścianach powinny być fabrycznie osadzone podczas prefabrykacji: 

 stopnie złazowe zgodne z PN-EN 13101:2005, z prętów stalowych w otulinie 

tworzywowej (przeciwpoślizgowe) Ø32 mm, pod włazem zamocowane drabinkowo w 

odległościach pionowych co 25 cm. muszą spełniające wymogi normy DIN 1212E, 

 króćce dostudzienne, odpowiednie do rodzaju przyłączanego przewodu, tuleje 

osłonowe, przejścia szczelne, 

 poręcz pochwytna z prętów śr.30 mm ocynkowanych pokryta tworzywem 

antypoślizgowa. 

 właz żeliwny wg normy PN-B-10729 oraz PN-EN 124 wysokości minimum 14 cm klasy D400 kN  

 połączenie elementów studni na uszczelki gumowe 

2.4. Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych.  
Stosować studzienki systemowe PP/PE/PVC. 

Wymagane właściwości i parametry studzienki: 

 średnica wewnętrzna – 600 mm, 

 sztywność obwodowa rury SN>4kN/m2, 

 wytrzymałość na napór wody gruntowej o ciśnieniu H=5m słupa wody, 

 odporność na wysokie obciążenia statyczne od gruntu, 

 odporność na obciążenia dynamiczne wszystkich klas od A15 do D400, 
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 dogodna pod względem projektowym i wykonawczym konfiguracja wymiarów kinet, 

 nastawne kielichy, pozwalające na sferyczną zmianę ustawienia rury połączeniowej, 

 króćce połączeniowe umożliwiające zamontowanie na kanałach z rur gładkościennych oraz z rur 

dwuściennych 

 możliwość szczelnego podłączenia rur kanalizacyjnych za pomocą wkładek 

 możliwość wykonana czynności eksploatacyjnych z poziomu nawierzchni przy użyciu sprzętu. 

 szczelne podłączenie rur kanalizacyjnych ułożonych z dużym spadkiem. 

2.5. Separator. 
Separator koalescencyjny zbrojony stalą, zintegrowany z osadnikiem i 10-krotnym wewnętrznym by-passem. 

Podstawowe parametry separatora: 

 materiał zbiornika separatora: beton C35/45, zbrojony, 

 konstrukcja zbiornika: monolityczna, 

 przepływ nominalny: 6 -10 [l/s], 

 przepływ maksymalny: 100 [l/s], 

 pojemność osadnika: 100 [l], 

 pojemność czynna separatora: 688 [l], 

2.6. Wylot kanalizacji deszczowej 
Stosować wylot monolityczny betonowy DN400 ze skrzydełkami (według KPED 02.16) 

2.7. Wpusty uliczne 
Wpusty uliczne wykonane zostaną jako studzienki betonowe wykonane zgodnie z normą PN-EN 1917 o 

średnicy DN500 z rusztem żeliwnym typu ciężkiego D400, z osadnikiem o głębokości 1,0m.  

2.8. Przyłącza siodłowe 
Dla włączeń przykanalików bezpośrednio do rur kanalizacyjnych (kanalizacji piętrowej oraz kanalizacji 

deszczowej istniejącej i projektowanej) stosować należy kształtki siodłowe umożliwiające odgięcie 

przyłączanego odcinka rury pod kątem minimum ±10,00 w dowolnym kierunku. Należy stosować kształtki 

siodłowe odpowiednie do danego materiału rury do którego następuje włączenie, a także o średnicy 

odpowiadającej średnicy przykanalika. 

2.9. Kruszywa 
Sypki materiał gruntowy, z którego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstępna przewodów powinien 

spełniać przede wszystkim następujące wymagania: 

 nie powinien zawierać cząstek większych niż 0,002 m, 

 nie powinien być zmrożony, 

 nie powinien zawierać ostrych kamieni lub innego rodzaju łamanego materiału. 

2.10. Składowanie materiałów 
Materiały składować zgodnie z wytycznymi producentów. 

2.10.1.  Rury 
Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczyć rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami 

niezaizolowane końcówki rur (osłaniać deklami, kapturkami ochronnymi). Rury magazynować pod 

zadaszeniem, zgodnie z instrukcją producenta, układając je na podkładach drewnianych - belkach drewnianych 

o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o wysokości do max 2 m. Rury składowane na budowie układać na 

wyrównanym podłożu piaskowym o grubości min. 15 cm lub na podkładach drewnianych oraz chronić przed 

zawilgoceniem i promieniowaniem słonecznym, przykrywając-osłaniając płachtami z brezentu lub folii 

tworzywowych. 

2.10.2.  Kręgi 
Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod warunkiem, że nacisk 

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość 

składowania nie powinna przekraczać 1,8m. 

Składowanie powinno umożliwić dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.10.3.  Włazy żeliwne 
Składowanie włazów może odbywać się na odkrytych składowiskach z dala od substancji działających 

korodująco. 

Włazy powinny być posegregowane wg klas (typów). 
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2.10.4.  Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. 

Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające 

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

2.10.5.  Cement 
Cement powinien być przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdować się silosy w ilości 

zapewniającej ciągłość robót. Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach 

zamkniętych. Składowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania 

cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące. 

Materiały do połączeń odcinków czy elementów oraz wszelki osprzęt przechowywać w pomieszczeniach 

zamkniętych, kontenerach itp. chemikalia, ciekłe składniki pianki poliuretanowej oraz materiały termokurczliwe 

przechowywać w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Kształtki, armatura: przechowywać w 

pomieszczeniach suchych i zamkniętych. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie i 

zaakceptowany przez Zamawiającego, sprzęt: 

 żurawie samochodowe, 

 dźwigi samochodowe, 

 zgrzewarki do muf elektrooporowych, 

 zgrzewarki do zgrzewania doczołowego rur PE,  

 sprężarki powietrza, 

 wiertarki udarowe, 

 wyciągi wolnostojące z napędem spalinowym, 

 urządzenia do wykonywania mikrotunelingu, 

 urządzenia do zagęszczania (ubijak wibracyjny, ubijak spalinowy, płyta wibracyjna), 

 narzędzia ręczne, 

 zestaw do czyszczenia kanałów, 

 kamera TV, 

 urządzenia do bezwykopowego montażu przewodów,  

 lasery liniowe do układania rur, 

 i inne niezbędne do wykonania przedmiotu inwestycji. 

4. ŚRODKI TRANSPORTU 

4.1. Wymagania Ogólne  
Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i 

zaakceptowane przez Zamawiającego środki transportu: 

 samochód skrzyniowy, 

 samochód dostawczy, 

 ciągnik kołowy, 

 przyczepa skrzyniowa.  

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Materiały transportować zgodnie z wytycznymi producentów. 

4.2.1.  Rury i łączniki 
Rury w odcinkach prostych luzem lub w paletach wraz z łącznikami należy przewozić w położeniu poziomym. 

Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć je przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

Niedozwolone jest stosowanie haków, stalowych lin i łańcuchów. Podczas prac przeładunkowych rur nie należy 

zrzucać i przeciągać po podłożu lecz przenosić. Do przenoszenia można też używać sznura. Przy przeładunku 

ręcznym rury należy wolno zsuwać na podłoże, stosując pasy i podpory. W czasie transportu należy 

zabezpieczyć wyroby przed wpływami warunków atmosferycznych i otoczenia. 

4.2.2. Prefabrykaty betonowe 
Transport prefabrykatów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 

pozycji wbudowania. 
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W celu usztywnienia ułożenia elementów oraz zabezpieczenia styku ze ściankami środka transportowego 

należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub inne odpowiednie materiały oraz cięgna z drutu 

do podkładów lub zaczepów na środkach transportowych.  

Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatów należy wykonać za pomocą minimum trzech lin zawiesia 

rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.2.3.  Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Podczas transportu należy 

je zabezpieczyć przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, 

natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 sztuk i łączyć taśmą stalową. 

4.2.4.  Transport mieszanki betonowej i zapraw 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: 

 segregacji składników, 

 zmiany składu mieszanki, 

 zanieczyszczenia mieszanki, 

 obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych oraz 

zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 

4.2.5.  Transport kruszywa 
Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. 

Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu 

robót. 

4.2.6.  Transport cementu 
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu 

w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

Roboty związane z układaniem przewodów grawitacyjnych należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 

podanymi w  

 „Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanych przez ITB,  

 wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610:2002  

 wytycznymi producenta 

  „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”  

oraz wymaganiami szczegółowymi podanymi poniżej. 

5.1. Roboty geodezyjne 
Przed rozpoczęciem robót należy zabezpieczyć repery pomiarowe i wykonać pomiary niwelacyjne w terenie z 
utrwaleniem i oznaczeniem niezbędnych punktów. 

5.2. Roboty przygotowawcze i rozbiórkowe 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy przygotować i oczyścić teren poprzez:  

 usunięcie gruzu i kamieni,  
 wycinkę drzew i krzewów,  
 wykonanie robót rozbiórkowych istniejących obiektów zgodnie z wytycznymi branży drogowej 
 usunięcie ogrodzeń itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne będą 

wykonywane 
Ziemię roślinną należy składować w pryzmy o wysokości do 1.0m 

5.3. Roboty ziemne 
Warunki wykonania robót ziemnych 
Wykopy należy prowadzić zgodnie z organizacją robót i odwodnieniem na czas budowy, zaproponowanymi przez 
Wykonawcę i przedłożonymi do zatwierdzenia Inżynierowi wraz z Harmonogramem Robót. Powinna ona 
uwzględniać wszystkie warunki, w jakich wykonywane będą roboty ziemne. 

Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu: 

· warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być 

usunięta bezpośrednio przed ułożeniem przewodów i posadowieniem obiektów; 

· w przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego 

poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
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Wykopy należy wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736 i PN-B-06050 dla ustalonej w 

projekcie: 

· szerokości wykopu, 

· głębokości wykopu, 

· systemu oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany, 

· kształtu wykopu: ściany pionowe lub ze skarpą, 

· rodzaju podłoża: naturalne lub wzmocnione, 

· sposobu zagęszczenia obsypki i zasypki przewodu, 

· zabezpieczenie od obciążenia ruchem kołowym, 

· sposobu obniżenia wody gruntowej, 

· występowanie innych przewodów w tym samym wykopie. 

Stateczność wykopu powinna być zabezpieczona poprzez: 

· zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego ścian, 

· utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopów nieoszalowanych. 

Dopuszcza się niestosowanie oszalowania wykopów o głębokości: 

- w gruntach skalistych litych - 4 m, 

- w gruntach bardzo spoistych zwartych - 2 m; 

- w pozostałych gruntach l m pod warunkiem gdy: nie występują wody gruntowe a teren przy wykopie nie jest 
obciążony nasypem w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu. Jeśli w obrębie klina odłamu 

ścian wykopu odbywa się komunikacja, powinna być zastosowana odpowiednia obudowa. To samo dotyczy 

wykopów jeśli w obrębie klina odłamu ścian wykopu znajdują się fundamenty budowli posadowionych powyżej 

dna wykopu. Grunt dna wykopu nie powinien być naruszony. Wzdłuż krawędzi wykopu należy pozostawić wolny 

pas terenu o szer. 0,50m (bez składowania gruntu i bez materiałów budowlanych). Przestrzeń w wykopach wokół 

obiektów inżynierskich powinna umożliwiać wykonywanie robót budowlano -montażowych oraz izolacji. Grunt 

stosowany do zasypki nie powinien zawierać materiałów mogących uszkodzić izolację, gruzu i śmieci. 

Odspojenie i transport urobku 

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony 

grunt wydobywa się na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawędzią wykopu. 

Nadmiar urobku należy złożyć w miejsce wybrane przez Zamawiającego i zaakceptowane przez Inżyniera. 

W przypadku korzystania z dróg publicznych przy dowozie i wywozie urobku Wykonawca zawróci szczególną 

uwagę na ich dopuszczalne obciążenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystości. Wykonawca zastosuje 

odpowiednie środki dla ochrony dróg publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony własnych środków 

transportu lub będzie je regularnie oczyszczał. 

Wywóz urobku obejmuje transport z miejsca załadunku do miejsca rozładunku wraz z wszystkimi kosztami 

zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje także ponowny załadunek i powrót na 

miejsce zasypania. 
Podłoże wzmocnione ( sztuczne) 
W przypadku zalegania w pobliżu innych gruntów, niż te które wymieniono powyżej, należy wykonać podłoże 

wzmocnione. 

Podłoże wzmocnione należy wykonać jako: 

1) podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy 

nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych; 

2) podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 

- przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej   grubości po ich usunięciu; 

- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); 

- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów; 

- jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 

- w razie konieczności obetonowania rur. 

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0,15m. (przyjmować zgodnie z dokumentacją 

projektową). 

Umocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka 

kanału. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, 

kamieni lub gruzu. Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 

powierzchni i z zaprojektowanym spadkiem. 

Zasypka i zagęszczenie przy obiektach inżynierskich 
Użyty materiał i sposób zasypania nie powinien spowodować uszkodzenia izolacji wodoszczelnej Zasyp wykopu 

warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórka odeskowań i rozpór ścian wykopu. Materiałem zasypu w 
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obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty sypki, bez gród i kamieni, mineralny, sypki, drobno 

lub średnioziarnisty. 

Jeżeli dokumentacja projektowa poszczególnych branż i specyfikacja drogowa nie mówi inaczej w przypadku 

uniknięcia osiadania gruntu pod drogami lub chodnikami zasypkę należy zagęścić do 98% zmodyfikowanej 

wartości Proctora. Obsypka wokół obiektów inżynierskich musi być również zagęszczona warstwami grubości 

20cm 0,98 Standardu Proctora. 

Zabezpieczenia ścian wykopów 
Sposób wykonania zabezpieczenia ścian należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

5.4. Montaż rurociągów 
Przed rozpoczęciem prac należy zgromadzić wszelkie materiały (rury, kształtki, sprzęt i materiały budowlane) 

konieczne do wykonania danego odcinka robót. Wykonawca może rozpocząć prace dopiero po stwierdzeniu 

przez Zamawiającego przygotowania do planowanych prac. 

Wszystkie elementy rurociągów - rury, kształtki, uszczelki itp. powinny być sprawdzone przed montażem, czy 

spełniają wymagania projektowe i ST, czy są oznakowane i czy nie są uszkodzone. W przypadku uszkodzenia 

należy element wymienić na nowy. 

Rury, kształtki, uszczelki powinny być składowane zgodnie z zaleceniami producentów, oraz powinny być 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem wnętrza. 

Przewody nieodporne na korozję powinny mieć zabezpieczenia antykorozyjne wykonane przez producenta rur. 

Rurociągi należy układać zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz z zaleceniami producenta rur. 

Odchylenie spadku przewodu nie może powodować spadku przeciwnego lub zmniejszenie jego do zera. 

Odchylenia spadku muszą być każdorazowo konsultowane z Zamawiającym i projektantem.  

5.5. Montaż studni i komór kanalizacyjnych 
Posadowienie studni i komór wg wymagań Dokumentacji Projektowej i instrukcji montażowej Producenta. 

Studzienki i komory rewizyjne należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezpośrednio na 

gruncie rodzimym lub na podsypce piaskowej i warstwie chudego betonu. 

Montaż studzienek należy przeprowadzać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano montażowych i PN-B-10729. 

Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne muszą być wykonane jako wyroby budowlane, przeznaczone do 

wbudowania w sieci kanalizacyjne. 

Studzienki i komory muszą spełniać podstawowe wymagania w stosunku do obiektów budowlanych, 

określonych w odrębnych przepisach, dotyczących: 

 bezpieczeństwa konstrukcji, 

 bezpieczeństwa użytkowania, 

 odpowiednich warunków bhp oraz ochrony środowiska. 

W terenie nieumocnionym obszar w promieniu 0,5 m od włazu obetonować betonem min. C16/20 – zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

Wszystkie stosowane rury, kształtki i elementy studni kanalizacyjnych powinny posiadać aprobatę techniczną 

ITB.  

Włazy dostosować odpowiednio do projektowanego istniejącego terenu. 

5.6. Przejścia przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem  
W miejscach zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroniące istniejącą 

infrastrukturę poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie. Każdorazowo 

Wykonawca powiadomi Zamawiającego o wykonywanych pracach zabezpieczających. 

Kable i linie energetyczne i teletechniczne należy zabezpieczyć rurami ochronnymi dwudzielnymi i 

podwieszenie na całej długości wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpór. Dla każdego 

przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzór odpowiednich służb użytkownika i uzgodni sposób wykonania 

zabezpieczenia. W miejscach występowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystąpieniem do 

robót ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli. 

Przejście pod wiaduktem należy wykonać przewiertem sterowanym zachowując spadki wg projektu. Dopuszcza 

się zastosowanie rozwiązań równoważnych jednak w takim przypadku należy takie rozwiązanie przedstawić 

Zamawiającemu do akceptacji. 

Przejścia pod przeszkodami należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

5.7. Przejścia przez przegrody budowlane 
Przejścia przewodów przez ściany zabezpieczyć tulejami ochronnymi lub przejściami szczelnymi zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 
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5.8. Wody z wykopów  
W przypadku wystąpienia konieczności odwodnienia wykopu należy uzgodnić z MWiK Bydgoszcz sposób 

odprowadzenia wód z odwodnienia wykopów a także opłaty z tego tytułu. Wykonawca powinien wykonać 

niezbędny projekt odwodnienia i uzyskać niezbędne uzgodnienia oraz pozwolenia wodno- prawne. 

5.9. Regulacja istniejących studni  
Regulację istniejących studni należy wykonać po zakończeniu prac drogowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
Wymagania ogólne dotyczące Kontroli Jakości Robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

6.1. Materiały 
Badanie materiałów użytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymogami 

z rysunków i odpowiednich norm materiałowych i wymagań niniejszej ST. 

6.2. Kontrola jakości wykonanych robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez Zamawiającego. Do Wykonawcy 

należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów Robót. 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z właściwymi ST oraz wymaganiami 

zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentów materiałów i urządzeń. 

Badania, kontrole i pomiary należy prowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610:2002 

oraz z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych przez ITB. Badania, te 

powinny obejmować w szczególności: 

 sprawdzenie szerokości wykopu, 

 sprawdzenie głębokości wykopu, 

 sprawdzenie odwodnienia wykopu, 

 sprawdzenie szalowania wykopu, 

 sprawdzenie zabezpieczenia od obciążeń ruchu kołowego, 

 sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie, 

 sprawdzenie rodzaju i wykonania podłoża, 

 sprawdzenie wykonania obiektów sieciowych, 

 sprawdzenie wykonania połączeń przewodów i kształtek, 

 sprawdzenie ułożenia przewodu, 

 badanie zagęszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstępnej i zasypki głównej przewodu, 

 badanie szczelności przewodu - próba hydrauliczna zgodna z PN-B-10725, 

 sprawdzenie wykonania przejść szczelnych, 

 badanie szczelności studni – próba zgodna z PN-B-10729:1999, 

 badanie szczelności zbiorników – próba zgodna z PN-B-10702. 

6.2.1.  Przewody grawitacyjne 
Należy wykonać badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z „Warunkami technicznymi 

wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez ITB. 

Po wykonaniu kanału Wykonawca zobowiązany jest do zlecenia wykonania inspekcji kamerą w celu 

stwierdzenia jakości wykonania. Wykonawca zobowiązany jest dołączyć nagranie z inspekcji kamerą TV 

Zamawiającemu na nośniku cyfrowym CD/DVD. Wykonawca winien załączyć opis filmowanego zakresu 

przewodu wraz z opinią techniczną autora inspekcji w zakresie interpretacji stwierdzonych inspekcją 

ewentualnych nieprawidłowości. Termin inspekcji Wykonawca ustali z Zamawiającym. 

6.2.2. Próby szczelności 
Przewody kanalizacyjne, grawitacyjne 
Badanie szczelności przewodów grawitacyjnych należy wykonać z użyciem wody (metoda „W” wg PN-EN 1610). 

Dopuszcza się rezygnację z przeprowadzenia próby szczelności w przypadku gdy sklepienie badanego odcinka 

kanału jest usytuowane co najmniej 0,50m poniżej poziomu wód gruntowych. Poziom wód gruntowych należy 

udokumentować poprzez przeprowadzenia badań geotechnicznych i przedstawienie karty otworu. 

Rezygnację z przeprowadzenia próby szczelności musi zatwierdzić Zamawiający. 

Komory i studnie 
Badanie szczelności komór i studni kanalizacyjnych należy wykonać z użyciem wody (metoda „W” wg PN-EN 

1610). 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Jednostkami obmiaru wykonanych robót są: 

m – rurociągi, kanały, 

szt – włazy, 

kpl - wpusty, studnie, separator 

Cena wykonania 1m kanału obejmuje  kompletny zakres montażu wraz z zakupem i dostawą na budowę 

materiału. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Zamawiającego i 

muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Ogólne zasady odbiorów robót zanikających opisane są w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiory techniczne robót zanikających i ulegających zakryciu powinny być zgodne z PN-EN 1610 oraz 

wymaganiami podanymi w punkcie 7.2.2 Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. 

8.2. Odbiór częściowy 
Ogólne zasady odbiorów opisane są w ST „Wymagania ogólne”. 

8.3. Próby Końcowe 
Ogólne zasady odbiorów częściowych opisane są w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zakres Prób Końcowych przewodów grawitacyjnych powinien być zgodny z p 7.2.3 Warunków technicznych 

wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej ST zgodnie z wymaganiami ST i Dokumentacji 

Projektowej.  

Podstawą płatności jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego przekroju. 

Cena jednostkowa stanowi cenę uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie 

wszystkich elementów składowych kanalizacji, w tym wykonanie studni kanalizacyjnych, deszczowych. 

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji, przykanalików obejmuje: 

 wytyczenie geodezyjne, 

 wykonanie wykopów kontrolnych, 

 zakup i transport materiałów, 

 wykonanie wykopów z odwiezieniem gruntu na składowisko Wykonawcy lub we wskazane miejsce 

przez Zamawiającego 

 umocnienie ścian wykopu wraz z ich późniejszą rozbiórką, 

 ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych według wymagań ich 

gestorów, 

 montaż kanału, studzienek kanalizacyjnych, studzienek deszczowych, obsypka kanału i zasypanie 

wykopów wraz z jego zagęszczeniem, 

 niezbędne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne, 

 roboty odtworzeniowe trawników, zieleńców itp. związane z przebudową (przywrócenie do stanu 

pierwotnego), 

 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań, 

 oczyszczenie terenu Robót, 

 oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne Wymagania i badania 

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 

grawitacyjnej. 
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PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych 

Warunki techniczne wykonania 

PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych – Podziemne bezciśnieniowe systemy 

przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i 

kanalizacji – Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 

PN-B-10729:1999 Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne 

PN-EN 1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego 

włóknem stalowym i żelbetowe. 

PN-EN 13101:2004 Stopnie do podziemnych studzienek z dostępem dla personelu – Wymagania, 

znakowanie, badania i ocena zgodności. 

PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 

jakością. 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych 

Warunki techniczne wykonania 

PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1 Wymagania właściwości produkcja i zgodność 

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 

PN–86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe 

10.2. Inne dokumenty 
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki 

Sanitarnej, Grzewczej. 

2. Wymagania ITB Zeszyt 9 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, sierpień 2003r 

3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Uwaga: 
Powyższe przepisy związane oraz wszelkie normy i rozporządzenia wymienione w niniejszej ST należy 

rozpatrywać łącznie z wydanymi do nich aktualizacjami i zmianami. 
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Niniejsze zapisy stanowią uszczegółowienie zapisów Specyfikacji ogólnej której zakres opracowania obejmuje 
całość robót budowlanych związanych z realizacją zadania „Rozbudowa drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, 
na odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Leśnej”. 
 
1.Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot STWiORB.  
Niniejsza specyfikacja (STWiORB) dotyczy wykonania przebudowy istniejących linii napowietrznych niskiego 
napięcia w ramach „Rozbudowy drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, na odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. 
Leśnej”. 
 
ZAMAWIAJĄCY: 
GMINA ROKIETNICA 
62-090 Rokietnica, ul. Golęcińska 1 
 
INWESTOR: 
ZARZĄD DRÓG POWIATOWYCH 
61-851 Poznań, ul. Zielona 8 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja techniczna sporządzona została na potrzeby przetargu, jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji oraz odbiorze prac związanych z przebudową linii napowietrznych realizowanych przy 
rozbudowie drogi. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z demontażem sieci 
oświetlenia drogowego na istniejącej linii napowietrznej 0,4kV oraz przebudowie kolidującego słupa 
energetycznego i obejmują: 

- demontaż opraw, wysięgników, zabezpieczeń słupowych  
- demontaż przewodów gołych i w osłonie izolacyjnej 
- demontaż słupów typu ZN  
- montaż słupa typu E 
- montaż osprzętu i konstrukcji stalowych na słupie 
- montaż i podłączenie przewodów 
- wprowadzenie na słup kabla zasilającego. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Elektroenergetyczna linia napowietrzna prądu przemiennego – urządzenie napowietrzne prądu przemiennego 
przeznaczone do przesyłania energii elektrycznej składające się z przewodów, izolacji, konstrukcji wsporczych, 
osprzętu oraz innych elementów wynikających ze sposobu pracy linii 

 
Słup – konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub pośrednio za pomocą fundamentu 

 
Uzbrojenie słupa – izolatory, poprzeczniki, aparatura, kable z głowicami, haki itp. znajdujące się na słupie 

 
Przewód linii – element służący do przesyłu energii elektrycznej, nie uziemiony, który może być przewodem 
pojedynczym lub wiązką pojedynczych przewodów 

 
Wykop liniowy – jest to wykop niezbędny do ułożenia kabli i instalacji uziemiających, którego długość jest 
znacznie większa od wymiarów przekroju poprzecznego. 
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Wykop punktowy – jest to wykop, wykonany wiertnicą lub ręcznie służący do posadowienia słupa 
energetycznego o wymiarach przewidzianych dla danego typu słupa. 

 
Szerokość wykopu – jest to prześwit w świetle nieumocnionych ścian wykopu i jest on stały dla całej długości 
wykopu liniowego dla danej linii kablowej lub instalacji uziemiającej. 

 
Głębokość wykopu – jest to różnica między rzędną dna wykopu a rzędną terenu istniejącego w danym przekroju 
poprzecznym wykopu. 

 
Niweleta linii kablowej i napowietrznej – jest to rzędna położenia dna linii kablowej lub wykopu pod słup 
dotycząca zewnętrznej średnicy kabla lub słupa. 

 
Niweleta instalacji uziemiającej – jest to rzędna położenia dna instalacji uziemiającej dotycząca zewnętrznego 
wymiaru poziomych elementów uziemiających. 

 
Podsypka – jest to element posadowienia linii kablowych lub instalacji uziemiających, który stanowi grunt 
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadający odpowiednią granulację, mający za zadanie wyrównanie dna 
wykopu do projektowanej rzędnej i służący do układania i stabilizacji w osi podłużnej i poprzecznej kabli lub 
poziomych elementów uziemiających na dnie wykopu. 

 
Obsypka – jest to element zabezpieczenia, który stanowi grunt nasypowy, usypany powyżej podsypki, 
posiadający odpowiednią granulację, mający za zadanie stabilizację w osi podłużnej i poprzecznej linii 
kablowych lub instalacji uziemiający. 

 
Zasypka – jest to grunt nasypowy, usypany powyżej obsypki, posiadający odpowiednią granulację, mający za 
zadanie ochronę linii kablowych lub instalacji uziemiających przed niepożądanymi naciskami punktowymi lub 
nierównomiernym rozkładem sił nacisku przenoszących się z powierzchni gruntu. 
 
Nadmiar gruntu – jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostały po wypełnieniu wykopu elementami 
posadowienia i zabezpieczenia linii kablowych, słupów i instalacji uziemiających, przeznaczony do odwiezienia 
na miejsce stałego odkładu. 
 
Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
 
Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
 
Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 

 
Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 

 
Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu w środku 
rozpiętości przęsła. 

 
Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na odcinku 
wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa (wg warunków podanych w p. 5.8). 
 
Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie zapobiegające opadnięciu 
przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd łańcucha. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: 
przelotowe, odciągowe i przelotowo-odciągowe. 
 
Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
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Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 
wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną. 

 
Kabel - przewód jedno lub wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią. 
Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia 
się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

 
Określenia podane w niniejszej STWOiRB  są zgodne z obowiązującymi normami i „Przepisami Budowy 
Urządzeń Elektroenergetycznych” . 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 
(informacje dotyczące dokumentacji projektowej, organizacji robót budowlanych, terenu budowy) 

 
Dla wykonawcy robót elektrycznych nie przewiduje się organizacji zaplecza. W czasie prowadzenia robót 
elektrycznych należy stosować się do harmonogramu robót oraz tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca 
przed rozpoczęciem robót wykona projekt organizacji ruchu drogowego, który należy zatwierdzić u zarządcy 
danej drogi. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za  zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami nadzoru. 

 
Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentację Projektową i STWiORB. 

 
Dokumentacja Projektowa  
Przetargowa Dokumentacja Projektowa będzie zawierać: 
Dokumentację Projektową, którą Zamawiający przekaże Wykonawcy po podpisaniu Umowy będzie zawierać 
kompletny projekt budowlano-wykonawczy 
Wykonawca zobowiązany jest w cenie umowy opracować dokumentację: 

 Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robót 
 Projekt objazdów tymczasowych na czas budowy dla poszczególnych odcinków 
 Projekt organizacji i harmonogram robót 

 
Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 
nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy (kontraktu), a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W 
przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytów ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
Dane określone w Dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w 
pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu 
budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy. 

 
Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym 
poręcze, sygnały i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót. Koszt zabezpieczenia 
Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
 
Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i  wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

 utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu 
lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 
 Lokalizację baz, składowisk i dróg dojazdowych. 
 Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

o zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
o zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
o możliwością powstania pożaru. 

 
Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na 
terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza 
się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste, mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów 
od właściwych organów administracji państwowej [w robotach elektrycznych nie przewiduje się stosowanie 
materiałów szkodliwych dla otoczenia]. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 

 
Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i 
powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze 
oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
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2. MATERIAŁY 

 
2.1. Źródła uzyskania materiałów. 

 
Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszą być dopuszczone do obrotu i stosowania w 
budownictwie. 
Dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U. nr 92 
poz.881 z 2004 roku) z późniejszymi zmianami uznaje: 
- wyroby dla których istnieje norma zharmonizowana – oznakowane wyłącznie znakiem CE. 
- wyroby dla których brak normy zharmonizowanej – wprowadzone do stosowania poprzez system krajowy ze 
znakiem budowlanym lub poprzez jednostkowe zastosowanie według indywidualnej dokumentacji technicznej. 
 
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym wymaga sporządzenia przez producenta krajowej 
deklaracji właściwości użytkowych dla tego wyrobu, na podstawie właściwej przedmiotowo Polskiej Normy 
wyrobu lub krajowej oceny technicznej, w której producent deklaruje właściwości użytkowe wyrobu, mające 
wpływ na spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym 
zastosowaniem. Producent, w zakresie zadeklarowanych właściwości użytkowych w odniesieniu do 
zasadniczych charakterystyk wyrobu, będzie mógł informować o tych właściwościach, jeżeli zostały one 
określone w krajowej deklaracji właściwości użytkowych.  
 
Każde urządzenie energetyczne powinno posiadać odpowiednią dokumentację techniczną, do których zalicza 
się: 
dokumentację fabryczną dostarczaną przez dostawcę (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obsługi, opis 
techniczny, rysunek, schemat) 
dokumentację eksploatacyjną (dokument przyjęcia do eksploatacji, książki i raporty pracy, dok. dot. przeglądów, 
konserwacji i remontów, wyniki prób i pomiarów, wykaz części zapasowych itp.) 
Mogą być stosowane materiały producentów krajowych i zagranicznych. 
Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem może zastosować materiały dowolnych 
producentów jednak należy zastosować poziom jakościowy przyjętych w projekcie materiałów. Wykonawca 
ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac 
budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie ( zainstalowanie). 
 
2.2. Pozyskanie materiałów miejscowych 

 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji i źródła. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. 
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 
Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. W 
przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 
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 Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji. 

 Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na 
użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to zostanie dokonana przez 
Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztów. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli 
przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzień przed użyciem 
materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora 
Nadzoru. 

 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, lub projekcie organizacji robót 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować 
przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach 
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do 
wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru 
kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, może być później 
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne mogą być 
wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy 
mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, 
przewidzianym do wykonywania tego typu robót. 
Roboty ziemne wykonywane w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych winny być wykonywane ręcznie.  
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Sprzęt do wykonania robót przy linii napowietrznej nn 
 
Roboty elektroenergetyczne będą prowadzone przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego: 

 Podnośnik montażowy PHM samochodowy  
 Wibromłot elektryczny 3,0 kW (4KM) 
 żuraw samochodowy 4t  
 Zagęszczarka wibracyjno-spalinowa 
 Spalinowy pogrążacz uziomów 
 Spawarka spalinowa 
 Sprężarka powietrza przewoźna spalinowa 4-5 m3/min. 

 
4. TRANSPORT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami 
STWiORB oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru.  
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego (kołowego, 
szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
Materiały wysokie należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem oraz przesuwaniem. 
Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z 
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiałów długich należy stosować przyczepy dłużycowe, a 
materiały wysokie należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem oraz przemieszczeniem. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych 
należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: transportowane urządzenia zabezpieczyć przed 
nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się, aparaturę i urządzenia ostrożnie załadować i 
zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok.  
 
Środki transportu przewidziane do stosowania 
 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru środki transportu: 

 Ciągnik kołowy 18-22 kW (25-30 KM)  
 Przyczepa dłużycowa do samochodu, do 4.5t 
 Przyczepa do przewożenia kabli 4-7t 
 Samochód dostawczy do 0.9t  
 Samochód skrzyniowy do 5t  

Uwaga: parametry sprzętu podane są orientacyjnie.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania wykonania robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową wymaganiami STWiORB, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i 
rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów  i  elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji 
Projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
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kwestię. Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej – samoczynne wyłączenie napięcia sieć pracuje w układzie 
TNC. Przewody neutralne i metalowe elementy konstrukcji wsporczych (wysięgniki itp.) należy połączyć  za 
pomocą zacisku ochronnego i połączyć, z projektowaną bednarką -  uziomem. W razie potrzeby, uziomy te 
należy rozbudować za pomocą sond pionowych. 
Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym musi spełniać warunki określone w rozporządzeniu Ministra 
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki 
i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 
roku wraz ze zmianami w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie oraz PN IEC 60364-4-4. 
Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inspektorowi nadzoru harmonogram robót, 
zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia. 
 
Montaż przewodów 
Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji wsporczej, aby 
wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu w nosiła dla przewodów wielodrutowych co najmniej 
90% wytrzymałości przewodu. 
Przewody należy łączyć złączkami. Zamocowanie przewodu do uchwytu/izolatora powinno być takie, aby nie 
osłabiało jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymałości, 
należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe, a w przypadkach wymagających 
zwiększenia pewności umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciągowe bezpieczne. 
Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać: 

 dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia, 
 dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu 3 stopnia. 

Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub skręcaniem. 
Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie przewodu przed montażem 
zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu spowodowanego pełzaniem 
aluminium. 
Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły wzdłuż przewodu, 
mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się w miejscu zawieszenia albo 
wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając w ten sposób do skutków 
powstałej siły. 
Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu przewodów w 
przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co najmniej 90% siły zrywającej 
przewód. 
 
Odległość przewodów od powierzchni ziemi 
Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, będących pod napięciem, 
przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z wyjątkiem przęseł krzyżujących drogi 
lądowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić: 

dla linii do 1 kV - 5,00 m, 
 
Obostrzenia 
Linie z przewodami izolowanymi o napięciu do 1kV nie wymagają stosowania obostrzeń w przypadku 
skrzyżowań i zbliżeń do obiektów poza zakazem skrzyżowania z pewnymi obiektami wyszczególnionymi w 
normie N-SEP-E-003 (np. autostrady, drogi ekspresowe, stacje paliw itd.) 
 
Tablice ostrzegawcze i informacyjne 
Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub tablice numeracyjne.  
Tablice informacyjne powinny być wykonane wg rysunków zamieszczonych w typowych katalogach 
budowanych linii. 
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Ochrona odgromowa 
Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać zgodnie z Zarządzeniem 
Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych.  
 
Uziemienia ochronne 
Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 
Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 
Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak prowadzić i 
wykonywać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz w należytym 
utrzymaniu dróg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robót w pasie 
drogowym. 
Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów drogowych poza obszarem zabudowanym, 
powinny być usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odległości co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba 
że zarząd drogi wyrazi zgodę na odstępstwo od tej zasady. 
W szczególnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogą być budowane w pasie 
drogowym na warunkach określonych w ustawie o drogach publicznych: 

 na terenach zalewowych - na skarpach nasypów drogowych, z wyjątkiem nasypów spełniających 
jednocześnie funkcje wałów przeciwpowodziowych, a w braku takiej możliwości - na krawędzi korony 
drogi, 

 na terenach górskich i zalesionych - w pasie drogowym poza koroną drogi. 
Na każde skrzyżowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogą wymagane jest zezwolenie zarządu 
drogowego. 
Należy tak wykonywać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą, aby kąt skrzyżowania był nie mniejszy 
niż 450, a przęsła skrzyżowań z obostrzeniem 3 stopnia były ograniczone słupami odporowymi, odporowo-
narożnymi lub krańcowymi. 
Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg publicznych, przy 
największym zwisie normalnym, powinna wynosić: 

 dla linii do 1 kV - 6,00 m, 
W szczególnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa się ruch pojazdów ponadnormatywnych, zarząd 
drogowy może zwiększyć minimalne odległości przewodów od powierzchni drogi. 
Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami Linie elektroenergetyczne na 
skrzyżowaniach i zbliżeniach z wiaduktami i mostami należy tak prowadzić i wykonywać, aby zakładanie, 
istnienie i utrzymanie linii nie powodowało przeszkód w ruchu, utrzymaniu i obsłudze tych budowli. Budowa 
nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyżowania lub zbliżenia z mostami lub wiaduktami, wymaga 
akceptacji zarządu drogowego, zgodnie z ustawą o drogach publicznych. 
Zabrania się prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza się prowadzenie linii nad 
tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktów i mostów istniejących, zachowując obostrzenia i odległości 
przewodów od powierzchni jezdni jak dla dróg komunikacyjnych. 
Przęsła linii przechodzące wzdłuż wiaduktów i mostów powinny mieć stopień obostrzenia taki, jak w przypadku 
zbliżenia z drogą komunikacyjną. 
Prowadzenie linii napowietrznych  w pobliżu drzew Odległość przewodu linii napowietrznej od każdego punktu 
korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, 
powinna wynosić co najmniej: 

 dla linii do 1 kV - 1,00 m, 
Odległości przewodów od koron drzew powinny być ustalone na podstawie aktualnych wymiarów koron, z 
uwzględnieniem 5-letniego przyrostu właściwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odległości te należy 
powiększyć co najmniej o 1 m w przypadku zbliżenia przewodów do drzew owocowych lub ozdobnych 
podlegających przycinaniu, przy czym należy uwzględnić długość narzędzi ogrodniczych. 
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5.2. Zakres prac objętych niniejszym projektem: 
 
Istniejące oświetlenie drogowe zabudowane na linii napowietrznej przeznacza się do demontażu. 
Kolizja linii napowietrznej: przebudowa kolidującego słupa rozkracznego z żerdzi ŻN (nr I/13)– budowa nowego 
typu E10,5/10 w miejscu nie kolizyjnym i zawieszenie na nich istniejących przewodów. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie napowietrznej 
linii elektroenergetycznej. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.  
 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
6.2. Pobieranie próbek 
 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie 
Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co 
do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez 
Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych 
przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej 
 
6.3. Badania i pomiary 
 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. Wyniki pomiarów geodezyjnych 
będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współrzędnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

6.4. Raporty z badań 
 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości Wyniki badań (kopie) będą przekazywane 
Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera lub Zamawiającego . 
 
Do celów kontroli Inżynier lub Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów oraz pomiarów geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inżynier lub Zamawiający dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST na podstawie wyników badań kontrolnych 
dostarczonych przez Wykonawcę. Inżynier lub Zamawiający ma prawo prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier lub 
Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją i ST. Może również zlecić przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnej 
jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badań i pomiarów pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 
 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,2. deklarację zgodności lub 
certyfikat zgodności z:- Polską Normą - aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie 
ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi 
Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane 
przez ST, każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 
przez Wykonawcę Kierownikowi Projektu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą 
odrzucone. 
 

6.7. Dokumenty budowy 
 

Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy 
będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i 
nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne 
dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:  
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera,- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 
robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,  
dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
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- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 
je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót.  
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy Robót. 
 
Książka Obmiarów 
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
Robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i 
wpisuje do Książki Obmiarów. Wszystkie Obmiary powinny być wykonane przez uprawnionego do tego geodetę 
i potwierdzone szkicami geodezyjnymi. 
 
Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, znaki CE lub znaki 
budowlane wyrobów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 
będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
 
Pozostałe dokumenty budowy  
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych wyżej następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań 
określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji linii elektroenergetycznych: 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w 
dokumentacji i tak: 

 dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 
 dla przewodów: km, m lub kpl., 
 dla osprzętu linii: szt., kpl., 
 dla robót fundamentowych: szt., kpl., m3, m2. 

W specyfikacji technicznej dla robót montażowych budowy linii elektroenergetycznej opracowanej dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robót 
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla 
odpowiednich robót np. 1 km linii. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in. usytuowanie i ustawienie słupów, 
 
 
8.1. Odbiór częściowy 
 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 
całkowitym ukończeniu prac.  

 
8.2. Odbiór końcowy 
 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi całości linii elektroenergetycznych. 
Zakres badań zawiera „Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych”. Instytut 
Energetyki, Warszawa 1991 r. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
 
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć następujące dokumenty: 

 dokumentacje projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót. 
 dziennik budowy 
 geodezyjna dokumentację powykonawczą 
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 
 protokóły badań i pomiarów 
 świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów 
 odbiór robót przez właściciela linii. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady rozliczenia i płatności 
 
Rozliczenie robót montażowych linii i instalacji elektroenergetycznych może być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 
odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 

 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 
zamawiającego lub 

 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
ww. uwzględniają: 

 przygotowanie stanowiska roboczego, 
 zakup materiałów, 
 dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
 obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
 usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
 usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 

szczegółowej, 
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 likwidację stanowiska roboczego 
 wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań i prób 
 prace porządkowe 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Normy 
 
N-SEP-E 001 Sieci nn. Ochrona przeciwporażeniowa. 
N-SEP-E 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa. 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa. 
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przez prądem przetężeniowym. 
PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 
przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 „Katalogi linii napowietrznych niskiego napięcia.  
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw. 
PN-EN 60598-2-3:2003 (U) 
Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. Oprawy oświetleniowe drogowe i uliczne. 
PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczące osprzętu. 
PN-EN 61773:2000 
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 
odbiorcze. 
 
10.2.Inne dokumenty,  
 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (część V). Wydanie 2, 
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 

 Katalogi i karty materiałowe producentów. 
 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 
 SEKOspec 
 OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. 
Nr 198, poz. 2041). 
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 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz 
sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych 

 oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
 Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót. PBE 

„Elbud” Kraków. 
 Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiów 

i Projektów Energetycznych „Energoprojekt” - Poznań lub Kraków. 
 
 
 



 29

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D-01.03.02  
 
 
 

Linie kablowe 
  

 
 

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 
 

CPV - 45231400-9 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 30

Niniejsze zapisy stanowią uszczegółowienie zapisów Specyfikacji ogólnej której zakres opracowania obejmuje 
całość robót budowlanych związanych z realizacją zadania „Rozbudowa drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, na 
odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Leśnej”. 

1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot STWiORB. 

Niniejsza specyfikacja (STWiORB) dotyczy wykonania przebudowy istniejących linii kablowych niskiego napięcia w 
ramach ramach „Rozbudowy drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, na odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Leśnej”. 
 
ZAMAWIAJĄCY: 
GMINA ROKIETNICA 
62-090 Rokietnica, ul. Golęcińska 1 
 
INWESTOR: 
ZARZĄD DRÓG POWIATOWYCH 
61-851 Poznań, ul. Zielona 8 

1.2. Zakres stosowania STWiORB. 

 
Specyfikacja techniczna sporządzona została na potrzeby przetargu jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu, realizacji oraz odbiorze prac elektrycznych.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zabezpieczeniem 
istniejących elektroenergetycznych linii kablowych oraz przełożeniem kolidujących linii kablowych nn. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.  
Podstawowe określenia stosowane w elektryce zawarte są w III wydaniu „INSTALACJE ELEKTRYCZNE” 
Warunki techniczne z komentarzami  
Wymagania odbioru i Eksploatacji przepisy prawne i normy wyd. COBO-PROFIL – 2000r.   
W zakresie sieci elektroenergetycznych pojęcia wprowadzone zostały w rozporządzeniu Ministra Gospodarki z 21 
października 1988r. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 
(informacje dotyczące dokumentacji projektowej, organizacji robót budowlanych, terenu budowy) 

 
Dla wykonawcy robót elektrycznych nie przewiduje się organizacji zaplecza. W czasie prowadzenia robót 
elektrycznych należy stosować się do harmonogramu robót oraz tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca przed 
rozpoczęciem robót wykona projekt organizacji ruchu drogowego, który należy zatwierdzić u zarządcy danej drogi. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za  zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami nadzoru. 

 
Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentację Projektową i STWiORB. 
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Dokumentacja Projektowa  
Przetargowa Dokumentacja Projektowa będzie zawierać: 
Dokumentację Projektową, którą Zamawiający przekaże Wykonawcy po podpisaniu Umowy będzie zawierać 
kompletny projekt budowlano-wykonawczy 
Wykonawca zobowiązany jest w cenie umowy opracować dokumentację: 

 Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robót 
 Projekt objazdów tymczasowych na czas budowy dla poszczególnych odcinków 
 Projekt organizacji i harmonogram robót 

 
Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 
nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy (kontraktu), a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien 
natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku 
rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytów ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB. Dane 
określone w Dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z 
Dokumentacją Projektową lub STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy. 

 
Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym poręcze, 
sygnały i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót. Koszt zabezpieczenia Terenu 
Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

 
 

Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i  wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

 utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 
 Lokalizację baz, składowisk i dróg dojazdowych. 
 Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

o zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
o zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
o możliwością powstania pożaru. 

 
Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie 
budowy oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
Robót albo przez personel Wykonawcy. 
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Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się 
użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego 
odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste, mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy, Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej [w robotach elektrycznych nie przewiduje się stosowanie materiałów 
szkodliwych dla otoczenia]. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 

 
Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i 
powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz 
będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 
będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

2. MATERIAŁY 

 
2.1. Źródła uzyskania materiałów. 

 
Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszą być dopuszczone do obrotu i stosowania w 
budownictwie. 
Dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U. nr 92 poz.881 z 
2004 roku) z późniejszymi zmianami uznaje: 
- wyroby dla których istnieje norma zharmonizowana – oznakowane wyłącznie znakiem CE. 
- wyroby dla których brak normy zharmonizowanej – wprowadzone do stosowania poprzez system krajowy ze 
znakiem budowlanym lub poprzez jednostkowe zastosowanie według indywidualnej dokumentacji technicznej. 
 
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym wymaga sporządzenia przez producenta krajowej 
deklaracji właściwości użytkowych dla tego wyrobu, na podstawie właściwej przedmiotowo Polskiej Normy wyrobu 
lub krajowej oceny technicznej, w której producent deklaruje właściwości użytkowe wyrobu, mające wpływ na 
spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem. Producent, 
w zakresie zadeklarowanych właściwości użytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk wyrobu, będzie 
mógł informować o tych właściwościach, jeżeli zostały one określone w krajowej deklaracji właściwości użytkowych.  
 
Każde urządzenie energetyczne powinno posiadać odpowiednią dokumentację techniczną, do których zalicza się: 
dokumentację fabryczną dostarczaną przez dostawcę (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obsługi, opis 
techniczny, rysunek, schemat) 
dokumentację eksploatacyjną (dokument przyjęcia do eksploatacji, książki i raporty pracy, dok. dot. przeglądów, 
konserwacji i remontów, wyniki prób i pomiarów, wykaz części zapasowych itp.) 
Mogą być stosowane materiały producentów krajowych i zagranicznych. 
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Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem może zastosować materiały dowolnych 
producentów jednak należy zastosować poziom jakościowy przyjętych w projekcie materiałów. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy 
oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie ( zainstalowanie). 
 
2.2. Pozyskanie materiałów miejscowych 

 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji i źródła. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. 
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 
Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. W przypadku, 
gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 

 Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji. 

 Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w 
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora Nadzoru 
stosowna korekta ich kosztów. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzień przed użyciem materiału. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, lub projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez 
Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w 
terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub 
STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną przez Inspektora nadzoru 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne mogą być wykonywane ręcznie lub 
przy użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym 
wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, przewidzianym do 
wykonywania tego typu robót. 
Roboty ziemne wykonywane w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych winny być wykonywane ręcznie.  
 
Roboty elektroenergetyczne będą prowadzone przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego: 

 Podnośnik montażowy PHM samochodowy  
 Wibromłot elektryczny 3,0 kW (4KM) 
 żuraw samochodowy 4t  
 Zagęszczarka wibracyjno-spalinowa 
 Spalinowy pogrążacz uziomów 
 Spawarka spalinowa 
 Sprężarka powietrza przewoźna spalinowa 4-5 m3/min. 

4. TRANSPORT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami STWiORB 
oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru.  
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego (kołowego, 
szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
Materiały wysokie należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem oraz przesuwaniem. 
Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z zachowaniem 
zasad kodeksu drogowego. Dla materiałów długich należy stosować przyczepy dłużycowe, a materiały wysokie 
należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem oraz przemieszczeniem. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych 
należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: transportowane urządzenia zabezpieczyć przed 
nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się, aparaturę i urządzenia ostrożnie załadować i 
zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok.  
 
Środki transportu przewidziane do stosowania 
 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru środki transportu: 

 Ciągnik kołowy 18-22 kW (25-30 KM)  
 Przyczepa dłużycowa do samochodu, do 4.5t 
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 Przyczepa do przewożenia kabli 4-7t 
 Samochód dostawczy do 0.9t  
 Samochód skrzyniowy do 5t  

Uwaga: parametry sprzętu podane są orientacyjnie.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową oraz za jakość zastosowanych materiałów 
i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową wymaganiami STWiORB, projektu organizacji 
robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i 
wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 
jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie 
wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów  i  
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w 
STWiOR, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora 
nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej – samoczynne wyłączenie napięcia sieć pracuje w układzie TNC. 
Przewody neutralne i metalowe elementy konstrukcji wsporczych należy połączyć za pomocą zacisku ochronnego i 
połączyć, z projektowaną bednarką -  uziomem. W razie potrzeby, uziomy te należy rozbudować za pomocą prętów 
pionowych. 
Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym musi spełniać warunki określone w rozporządzeniu Ministra 
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i 
ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku 
wraz ze zmianami w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
oraz PN IEC 60364-4-4. 
Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inspektorowi nadzoru harmonogram robót, zawierający 
uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia. 
 
Niezależnie od stopnia dokładności dokumentów otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowiązany jest do 
uzyskania właściwego rezultatu końcowego. Projekt oraz STWiORB są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi 
.W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjaśnić sporne kwestie z 
Inwestorem, który, jako jedyny upoważniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujęte prace oraz 
niesygnalizowane niezgodności będą interpretowane na korzyść Inwestora. 
W zakres robót Wykonawcy wchodzi: 

 dostarczenie i rozładunek wszystkich urządzeń, osprzętu i materiałów niezbędnych do wykonania 
prac montażowo – instalacyjnych, 

 zabezpieczenie urządzeń i materiałów przed kradzieżą, uszkodzeniem lub innymi czynnikami 
mającymi wpływ na ich jakość, 

 zabezpieczenie placu budowy 
 wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi, 
 wykonanie prac kablowych, montażu słupów, głowic kablowych, przepustów kablowych itp., 
 wykonanie i przygotowanie do odbiorów częściowych prac zanikowych, a w szczególności wykopów 

przed zakopaniem itp., 
 wykonanie niezbędnych pomiarów i badań zgodnie z ich harmonogramem, 
 wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedłożenie wymaganych przepisami certyfikatów 

dla wszystkich urządzeń , kabli, osprzętu, muf kablowych, słupów, konstrukcji posadowień, opraw 
oświetleniowych itp., 
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 uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstępstwa od projektu powinny być dokumentowane w 
Dzienniku Budowy. 
Wykonawca robót przed przystąpieniem do wykonania prac sieciowych sprawdzić kompletność dokumentacji w 
zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnień. 
Należy zapoznać się z warunkami wydanymi przez służby Energetyki zawodowej, ZUDP itp. Sprawdzeniu podlega 
trasa, na której mają być wykonane roboty kablowe i oświetleniowe. Ponadto przed rozpoczęciem robót należy 
odpowiednio zabezpieczyć i wyposażyć plac budowy. Szczególnie zwraca się uwagę na ochronę 
przeciwporażeniową na placach budowy ,którą wykonać zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010. 
Kable elektroenergetyczne należy układać zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 i N SEP-E-004. 
W niniejszym projekcie kable nn układane są w ziemi oraz wprowadzane do wnęk kablowych w słupach.  
Wykonanie ewentualnych zmian w liniach napowietrznych i kablowych nn oraz oświetleniowych terenu powinno 
odpowiadać wymaganiom: 

 określonych w normach i przepisach  
 instalacje są zgodne z dokumentacją techniczną oraz warunkami technicznymi 
 budowa dostosowana jest do środowiskowych warunków  
 zapewniona jest właściwa równomierność oraz właściwe natężenie oświetlenia. 
 Wykonawstwo elementów linii napowietrznej należy wykonać zgodnie z normą N SEP-E-003 i 

pozostałymi normami oraz przepisami ujętymi w dalszej części opracowania. 
Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejących innych urządzeń podziemnych należy wykonywać wyłącznie 
ręcznie. Przy zbliżeniach i skrzyżowaniach  z innymi urządzeniami uzbrojenia podziemnego należy stosować 
przepusty z rur o wytrzymałości dostosowanej do spodziewanych obciążeń transportowych oraz dobrane do 
sposobu uch układania. Rury muszą spełniać wymagania normy PN-EN 50086-2-4:2002 – Systemy rur 
instalacyjnych do prowadzenia przewodów- część 2-4 – Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych 
układanych w ziemi. 
Wszystkie prace ziemne należy wykonywać po wytyczeniu tras przez upoważnione służby geodezyjne. Po 
wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. należy wykonać inwentaryzację powykonawczą i 
nanieść wykonany układ na aktualny podkład geodezyjny. Dokumentację geodezyjną dołączyć do protokołu odbioru 
prac budowlanych i montażowych. 
Wykonawca prac nie ma uprawnień do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od Inwestora 
dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowiązany do odmówienia wykonania tych elementów prac, które 
według jego wiedzy zagraża to bezpieczeństwu życia i zdrowia ludzi, bądź też nie spełni to oczekiwanych założeń 
inwestycji. 
W takich przypadkach należy zgłosić powyższe Inwestorowi za pośrednictwem kierownika budowy lub inspektora 
nadzoru inwestorskiego. 
 
5.2. Zakres prac objętych niniejszym projektem 
 
Istniejące kable stanowiące kolizję z nowoprojektowanym układem drogowym należy przebudować w miejsca nie 
kolizyjne. W miejscach skrzyżowań kabli z nawierzchniami utwardzonymi chronić je rurami o odpowiedniej 
wytrzymałości. 

6. KONTROLA JAKOŚCI  ROBÓT. 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 
 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie kablowych linii 
elektroenergetycznych. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca 
powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.  
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
Wykonawca musi przewidzieć, że poszczególne etapy wykonywanych prac mogą być na jego koszt kontrolowane 
przez odpowiednie służby Inwestora. Z każdej kontroli sporządzany jest protokół. Ewentualne niezgodności 
wykonywanych robót będą usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora. 
Kontroli podlegają : 

 ułożenie przepustów rezerwowych 
 ułożenia kabli nn  
 dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa. 

 
6.2. Pobieranie próbek 
 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie 
Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do 
jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty 
tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
6.3. Badania i pomiary 
 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca 
powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. Wyniki pomiarów geodezyjnych będą 
przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współrzędnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku. Uznaje się, że 
wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

6.4. Raporty z badań 
 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak 
niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi 
na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. Uznaje się, że 
wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera lub Zamawiającego . 
 
Do celów kontroli Inżynier lub Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów oraz pomiarów geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. Inżynier lub 
Zamawiający dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST na podstawie wyników badań kontrolnych 
dostarczonych przez Wykonawcę. Inżynier lub Zamawiający ma prawo prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier lub 
Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją i 
ST. Może również zlecić przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnej jednostce. Koszty 



 38

wszystkich dodatkowych badań i pomiarów pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 
 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,2. deklarację zgodności lub certyfikat 
zgodności z:- Polską Normą - aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej. W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty 
przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 
badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Kierownikowi 
Projektu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

6.7. Dokumenty budowy 
 

Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.  
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony 
datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 
pod drugim, bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. Do Dziennika Budowy należy wpisywać w 
szczególności:  
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera,- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,  
dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót.  
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
 
Książka Obmiarów 
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do 
Książki Obmiarów. Wszystkie Obmiary powinny być wykonane przez uprawnionego do tego geodetę i potwierdzone 
szkicami geodezyjnymi. 
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Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, znaki CE lub znaki budowlane 
wyrobów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone 
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
 
Pozostałe dokumenty budowy  
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych wyżej następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wszystkie rodzaje prac są poparte wykazem podstawowych materiałów i urządzeń dla których zastosowano 
odpowiednie jednostki obmiarowe. 
Dla linii napowietrznej i kablowej jednostką obmiarową jest długość kabla, przewodu 
Dla urządzeń, słupów oświetleniowych, opraw, itp. - szt 
Dla przewodów i kabli m 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru musza posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Umowa zawarta z Wykonawcą powinna zawierać ogólne zasady przeprowadzania odbiorów częściowych w trakcie 
wykonywania prac sieciowych i montażowych, jak również odbioru dokonywanego po zakończeniu budowy. 

8.1. Odbiory częściowe. 

Odbiory częściowe dotyczą głównie tych elementów prac, które ulegają trwałemu zakryciu (zasłonięciu). Kierownik 
budowy jest zobowiązany do zgłoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegających 
zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w umowie o 
przyłączenie do sieci elektroenergetycznej prób i odbiorów częściowych instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz 
związanych z nimi urządzeń technicznych przed zgłoszeniem obiektu budowlanego do odbioru. 
Przy tym należy zapewnić i przygotować: 

 dokumentację powykonawczą odbieranego fragmentu prac 
 podstawę wykonanych zmian w stosunku do projektu 
 inne dokumenty np. protokoły pokontrolne 
 mapy geodezyjne powykonawcze 
 protokoły badań i pomiarów pomontażowych. 
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8.2. Badania i odbiór sieci elektroenergetycznych. 

W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych należy komisji przedłożyć protokoły z badań. 
Każda instalacja i sieć powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom obejmującym niezbędny zakres 
pomiarów w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed 
zagrożeniami, których może stać się przyczyną. Członkowie komisji zobowiązani są wcześniej zapoznać z aktualną 
dokumentacją techniczną oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. 
Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do 
wykonywania badań. 
Oględziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmować przede wszystkim prawidłowość: 

 ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 
 doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia  
 oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronno – neutralnych 
 umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodów itp. 

 
Badania pomiary i próby instalacji i sieci. 
Celem badań i prób jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urządzenia i środki ochrony: 

 spełniają wymagania norm,  
 spełniają rolę ochrony i zabezpieczenia osób przed negatywnym oddziaływaniem instalacji i sieci  
 są dobrane zainstalowane i wykazują parametry określone w projekcie. 

Sprawdzeniu podlegają również: 
 zastosowane materiały i urządzenia 
 poprawność wykonania połączeń 
 wykonanie skrzyżowań i zbliżeń między instalacjami 
 poprawność działania wszystkich urządzeń wyjściowych. 

Podstawowy zakres pomiarów i prób obejmuje: 
 sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych 
 pomiar rezystancji izolacji 
 pomiar rezystancji kabli 
 pomiar rezystancji uziemienia i rezystywności gruntu 
 sprawdzenie biegunowości 
 sprawdzenie samoczynnego wyłączania instalacji 
 przeprowadzenie prób działania 
 sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napięcia 

Każda praca pomiarowo kontrolna powinna być zakończona wystawieniem protokołu. 
Ocenę końcową badań odbiorczych należy uznać za dodatnią wówczas, gdy wyniki wszystkich badań w zakresie 
oględzin, pomiarów i prób są dodatnie. 
Jeśli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunięciu należy badania powtórzyć. 

8.3. Odbiór końcowy. 

Przed przystąpieniem do inwestorskiego odbioru końcowego instalacji i sieci elektroenergetycznych wykonawca 
kompletuje dokumenty: 

 umowy i aneksy na wykonanie robót 
 protokoły z przeprowadzonych prób montażowych 
 protokoły z przeprowadzonych badań oraz sprawdzeń odbiorczych, a także prób rozruchowych 
 dziennik budowy 
 opinie rzeczoznawców ( o ile występowały) 
 DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urządzeń 
 certyfikatów oraz deklaracji zgodności na wyrobu i urządzenia 
 powykonawczą dokumentację techniczną. 
 Inwestorski odbiór końcowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentów, oględziny 

instalacji, próby rozruchowe a następnie sporządzenie protokołu odbioru. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz wymaganiami Inwestora jeśli 
wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne, a komisja z udziałem Inwestora, Wykonawców, odpowiednich 
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służb technicznych p/poż, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujących i innych osób zaproszonych do 
udziału w komisji nie wniosą zastrzeżeń i uwag. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady rozliczenia i płatności 
 
Rozliczenie robót montażowych kablowych linii elektroenergetycznych może być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 
odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona 
na podstawie: 

 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 
zamawiającego lub 

 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty ww. 
uwzględniają: 

 przygotowanie stanowiska roboczego, 
 zakup materiałów,  
 dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
 obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
 usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
 usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 

szczegółowej, 
 likwidację stanowiska roboczego 
 wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań i prób 
 prace porządkowe 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1 Przepisy i normy 

Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi w Polsce przepisami, normami oraz regułami sztuki budowlanej. 
Wszystkie urządzenia, sposób ich doboru i parametry instalacji winny odpowiadać międzynarodowym wytycznym 
IEC. 
Urządzenia zgodne z przepisami dotyczącymi zabezpieczenia przed wpływem obcych pól elektromagnetycznych 
winny być opatrzone znakiem CE. 
Normy i przepisy związane: 

 PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – Projektowanie i budowa 
 PN-90/E-06150 Aparatura rozdzielcza sterownicza i niskonapięciowa 
 PN-HD 630.3.1 S2:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Część 3-1: Wymagania 

dodatkowe dotyczące bezpieczników przeznaczonych do obsługi przez osoby niewykwalifikowane 
(bezpieczniki głównie do użytku domowego i podobnego). Sekcje od I do IV 

 PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Część 1: Wymagania ogólne 
 PN-HD 60269-2:2008 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Część 2: Wymagania dodatkowe 

dotyczące bezpieczników przeznaczonych do stosowania przez osoby wykwalifikowane 
(bezpieczniki głównie do stosowania w przemyśle). Przykłady znormalizowanych systemów 
bezpiecznikowych od A do I 

 PN-EN-60598-2-5-8:2008 Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. 
 PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 

napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe 0,6/1kV 
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 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
 PN-IEC-60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia 
przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego 
napięcia. 

 PN-IEC-60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed 
przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów 
budowlanych. 

 PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym 

 PN-IEC-60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 
bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona 
przeciwpożarowa 

 PN-IEC-60050-826:2007 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 826: Instalacje 
elektryczne 

 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część:1 Wymagania podstawowe, 
ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje 

 PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-43: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 

 PN-IEC-60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 

 PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogólnych 
charakterystyk 

 PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 5-54: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych 

 PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5-51: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne 

 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie 

 PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

 PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza  i sterownicza. Urządzenia do odłączania 
izolacyjnego i łączenia. 

 PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część: 4-443: Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami 
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi 

 PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze. 

 PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-704: Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki 

 PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-706: Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzące i ograniczające 
swobodę ruchu. 

 PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w 
obiektach. 

 PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 
 Normy SEP: 
 N SEP – E – 001 
 N SEP – E – 003 
 N SEP – E - 004 

 
10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy: 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych – tom V- Instalacje 
elektryczne. 
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 Przepisy budowy Urządzeń elektroenergetycznych. 
 Przepisy eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych. 
 Prawo budowlane 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r.  w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 

urządzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.  
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Niniejsze zapisy stanowią uszczegółowienie zapisów Specyfikacji ogólnej której zakres opracowania obejmuje 
całość robót budowlanych związanych z realizacją zadania „Rozbudowa drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, 
na odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Leśnej”. 
 
1.Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot STWiORB.  
 
Niniejsza specyfikacja (STWiORB) dotyczy wykonania oświetlenia drogowego w ramach „Rozbudowy drogi 
powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, na odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Leśnej”. 
 
ZAMAWIAJĄCY: 
GMINA ROKIETNICA 
62-090 Rokietnica, ul. Golęcińska 1 
 
INWESTOR: 
ZARZĄD DRÓG POWIATOWYCH 
61-851 Poznań, ul. Zielona 8 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja techniczna sporządzona została na potrzeby przetargu, jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji oraz odbiorze prac związanych z przebudową oraz budową oświetlenia drogowego 
realizowanego przy rozbudowie drogi. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych demontażem 
istniejącego oraz budową nowego oświetlenia drogowego w projektowanym układzie drogowym, na które 
składają się: 

 demontaż istniejącego oświetlenia,  
 budowę nowej szafy oświetleniowej, 
 budowa oświetlenia drogowego w oparciu o nowe słupy stalowe z oprawami drogowymi. 

 
Nazwy i kody CPV:  
45316110-9       Instalowanie drogowego sprzętu oświetleniowego 
  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują : 
- kopanie rowów dla kabli nn 
- stawianie i montaż słupów oświetleniowych 
- układanie rur osłonowych 
- układanie kabli w rowach i rurach 
- demontaż słupów oświetleniowych 
- demontaż wysięgników rurowych 
- demontaż opraw oświetleniowych 
- demontaż przewodów w słupach w rurkach osłonowych 
- demontaż odcinków kabli oświetleniowych 
- montaż wysięgników rurowych 
- montaż opraw oświetleniowych 
- montaż przewodów w słupach w rurkach osłonowych 
- zarobienie końcówek kabli do 1 kV 
- układanie bednarki 
- pogrążanie uziomów pionowych. 
- budowa szaf kablowych. 
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1.4. Określenia podstawowe 
 
Słup oświetleniowy – podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub więcej oprawa oświetleniowych która 
składa się z jednej lub więcej części: słupa, przedłużenia, wysięgnika. Konstrukcje powyżej 12m określamy jako 
maszty. 
 
Słup prosty – słup bez wysięgnika z końcówka do zamocowania oprawy bezpośrednio na szczycie. 
 
Słup łamany – słup przegubowy umożliwiający dostęp do wysięgnika i oprawy z poziomu gruntu. 
 
Wysokość nominalna – odległość między punktem zamocowania oprawy a dolną płaszczyzną stopy służącej do 
przymocowania słupa do fundamentu.  
 
Słup z wysięgnikiem - słup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za pośrednictwem wysięgników 
połączonych na stałe lub rozłącznie ze słupem. 
 
Wysięgnik - element konstrukcyjny służący do zamocowania oprawy w określonej odległości od osi pionowej 
słupa, może być pojedynczy-jednoramienny, podwójny-dwuramienny lub wieloramienny 
 
Zasięg wysięgnika  - pozioma odległość pomiędzy osią podłużna słupa a końcem wysięgnika  
 
Mocowanie wysięgnika - element łączący na szczycie słupa służący do zamocowania wysięgnika, może mieć 
ten sam przekrój poprzeczny co słup. 
 
Mocowanie oprawy - element łączący na końcu słupa lub wysięgnika służący do zamocowania oprawy. Może 
być na stałe połączony ze słupem lub wysięgnikiem. 
 
Kąt mocowania oprawy  - kąt między osią podłużna oprawy a poziomem 
 
Drzwiczki słupowe  - pokrywa zamykająca otwór w dolnej części słupa, zapewniająca dostęp do wnęki słupowej 
w której może być instalowane elektryczne wyposażenie słupa.  
 
Fundament  - element przeznaczony do posadowienia słupa oświetleniowego.  
 
Otwór wejściowy kabla  - otwór w fundamencie słupa służący do doprowadzenia kabla do wnęki słupowej. 
 
Głębokość posadowienia – długość fundamentu poniżej przewidywanego poziomu gruntu. 
 
Stopa słupa – płyta z otworem na wejście kabli, przyspawana do słupa, zapewniająca montaż słupa do 
fundamentu lub innej konstrukcji. 
 
Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozsyłu, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego jednego 
lub kilku źródeł światła, zawierające wszystkie elementy niezbędne do podtrzymania, mocowania i 
zabezpieczenia tych źródeł oraz zawierające w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami 
potrzebnymi do ich podłączenia do sieci zasilającej. 
 
Tabliczka bezpiecznikowa – element instalacji wyposażony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe łączący 
przewody oprawy oświetleniowej z zewnętrzna linia zasilającą.  
 
Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.  
 
Linie kablowe oświetleniowe – kable wielożyłowe wraz z osprzętem, ułożone na trasie od punktu zasilającego do 
odbiornika służąca do przesyłania energii elektrycznej oświetlenia ulicznego.  
 
Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu przemiennego, napięcie 
międzybiegunowe w przypadku prądu stałego, na które została zbudowana linia kablowa. 
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Osprzęt elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementów służących do łączenia, zakończania lub 
rozgałęziania linii kablowej. 
 
Skrzyżowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w którym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej 
linii kablowej lub innego urządzenia uzbrojenia terenu (rurociągu, gazociągu, drogi, toru kolejowego itp.). 
 
Zbliżenie - miejsce na trasie linii kablowej, w którym linia ta przebiega wzdłuż trasy innego urządzenia uzbrojenia 
terenu. 
 
Nadmierne zbliżenie - miejsce, w którym odległość trasy linii kablowej od przebiegających w pobliżu urządzeń 
jest mniejsza niż dopuszczalna odnośnymi przepisami. 
 
Odległość skrzyżowania - odległość pomiędzy krzyżującymi się urządzeniami mierzona w rzucie pionowym 
urządzeń od dolnej krawędzi urządzenia położonego wyżej do górnej krawędzi urządzenia położonego niżej. 
 
Opaska oznaczeniowa kabla - taśma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w sposób 
trwały (np. wytłoczonymi) danymi identyfikującymi linię kablową: 

 trasa linii kablowej opisana punktem początkowym i końcowym, 
 typ kabla, 
 napięcie znamionowe linii kablowej, 
 właściciel lub jednostka prowadząca eksploatację linii, 
 rok budowy linii kablowej. 

 
Oznacznik kablowy - słupek betonowy z wytłoczoną literą „K” (kabel) lub „M” (mufa) służący do oznakowania 
trasy kabla ułożonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowej. 
 
Osłona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 
i działaniem łuku elektrycznego. 
 
Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub innego urządzenia. 
 
Przepust - budowla na skrzyżowaniu z urządzeniami uzbrojenia terenu służąca do przenoszenia obciążeń 
zewnętrznych i do zabezpieczania kabli przy przejściach pod przeszkodą terenową. 
 
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodą bezodkrywkową z wykorzystaniem specjalistycznego sprzętu. 
 
Ogranicznik przepięć – przyrząd służący do ograniczenia wartości szczytowej przepięć udarowych pochodzenia 
atmosferycznego i zapewniający przerwanie prądu zwarciowego przy napięciu  
 
Uziom - przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie, tworzący elektryczne połączenie 
przewodzące z gruntem 
 
2. Materiały 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów. 
 
Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszą być dopuszczone do obrotu i stosowania w 
budownictwie. 
Dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U. nr 92 poz.881 
z 2004 roku) z późniejszymi zmianami uznaje: 
- wyroby dla których istnieje norma zharmonizowana – oznakowane wyłącznie znakiem CE. 
- wyroby dla których brak normy zharmonizowanej – wprowadzone do stosowania poprzez system krajowy ze 
znakiem budowlanym lub poprzez jednostkowe zastosowanie według indywidualnej dokumentacji technicznej. 
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Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym wymaga sporządzenia przez producenta krajowej 
deklaracji właściwości użytkowych dla tego wyrobu, na podstawie właściwej przedmiotowo Polskiej Normy 
wyrobu lub krajowej oceny technicznej, w której producent deklaruje właściwości użytkowe wyrobu, mające 
wpływ na spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym 
zastosowaniem. Producent, w zakresie zadeklarowanych właściwości użytkowych w odniesieniu do 
zasadniczych charakterystyk wyrobu, będzie mógł informować o tych właściwościach, jeżeli zostały one 
określone w krajowej deklaracji właściwości użytkowych.  
 
Każde urządzenie energetyczne powinno posiadać odpowiednią dokumentację techniczną, do których zalicza 
się: 
dokumentację fabryczną dostarczaną przez dostawcę (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obsługi, opis 
techniczny, rysunek, schemat) 
dokumentację eksploatacyjną (dokument przyjęcia do eksploatacji, książki i raporty pracy, dok. dot. przeglądów, 
konserwacji i remontów, wyniki prób i pomiarów, wykaz części zapasowych itp.) 
Mogą być stosowane materiały producentów krajowych i zagranicznych. 
Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem może zastosować materiały dowolnych 
producentów jednak należy zastosować poziom jakościowy przyjętych w projekcie materiałów. Wykonawca 
ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac 
budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie ( zainstalowanie). 
 
Materiały stosowane przy układaniu kabli 
  
Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim Normom, a w razie ich 
braku powinny posiadać aprobaty techniczne dopuszczające do stosowania w budownictwie. Materiałami 
stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej STWiORB są:  
 
Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego wymaganiom 
BN-87/6774-04. 
 
Folia 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z 
uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03.
  
Kable 
Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-E-90401:1993. Zaleca się stosowanie kabli 
o napięciu znamionowym  0,6/1kV, czterożyłowych o żyłach aluminiowych w izolacji poliwinylowej. Przekrój żył 
powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania 
kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania 
ochronnego. 
Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 50 mm2. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
 
Źródła światła i oprawy 
Dla oświetlenia drogowego stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-EN 60598-1:2007 . 
Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych 
stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi 
komory lampowej IP 54 i klasą ochronności I. 
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i wilgotności 
względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN-24180:2002. 
 
Słupy i maszty oświetleniowe 
Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową.  
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Dla oświetlenia dróg, poza szczególnymi przypadkami, należy stosować typowe słupy oświetleniowe. Słupy i 
maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II i 
III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100:1998  
Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w 
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 
 
Wysięgniki 
Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. Jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje inaczej, to należy wysięgniki wykonywać z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i 
średnicy zewnętrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 8 mm. 
Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 5-10 stopni od poziomu, a ich wysięg 
powinien być zawarty od 1,0 m do 2,5 m. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i słupów 
oświetleniowych używanych do oświetlenia dróg. 
Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami malarskimi z zewnątrz i asfaltowymi wewnątrz 
rur, tak jak słupy i maszty oświetleniowe. 
Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich 
uszkodzeniem.  
 
Żwir na podsypkę 
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1367:2010. 
 
Przewody elektroenergetyczne  
Przewody elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw sztucznych z żyłami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i 
powłoce polwinitowej na napięcie 750V. Dla żyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski, 
natomiast dla żyły ochronnej kombinacja barw żółto-zielonej. Na powłoce przewodów kabelkowych winno 
znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak 
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.  
 
Końcówki kablowe 
Do przyłączania kabli do zacisków urządzeń należy stosować końcówki kablowe mocowane na żyłach kabla 
przez zagniatanie. Do kabli z żyłami miedzianymi końcówki kablowe miedziane. Końcówki powinny posiadać 
aprobatę techniczną oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.  
 
Rury osłonowe  
Rury  do ochrony kabli oraz naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych. Produkowane z polietylenu wysokiej 
gęstości (HDPE) o średnicy 110mm. Konstrukcja ścianki powinna zapewniać bardzo wysoką sztywność 
obwodową. Rury winny posiadać aprobatę techniczną oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w 
budownictwie.  
 
Uziemienia  
Przewody elektroenergetyczne z żyłami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powłoce polwinitowej na 
napięcie 750V. Dla żyły ochronnej kombinacja barw żółto-zielonej. Na powłoce przewodów  winno znajdować się 
oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia 
do obrotu handlowego w budownictwie. 
 
2.2. Pozyskanie materiałów miejscowych 

 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji i źródła. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
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2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. 
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 
Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. W przypadku, 
gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 

 Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji. 

 Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na 
użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to zostanie dokonana przez 
Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztów. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli 
przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzień przed użyciem 
materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora 
Nadzoru. 
Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie mogą być zmienione bez jego zgody. 
Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogów Inwestora oraz 
technologicznych wymagań w zależności od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie wyroby 
od  dowolnego  dostawcy (dystrybutora) z zapewnieniem spełnienia wymagań i standardów nie gorszych od 
przedstawionych w projekcie. 
 
3.  Sprzęt 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać 
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, lub projekcie organizacji robót 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować 
przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach 
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do 
wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru 
kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
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przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, może być później 
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne mogą być 
wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy 
mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, 
przewidzianym do wykonywania tego typu robót. 
Roboty ziemne wykonywane w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych winny być wykonywane ręcznie.  
  
Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego. 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

 żurawia samochodowego, 
 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
 wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem  70 cm, 
 spawarki transformatorowej do 500 A, 
 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 

 
4.  Transport 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  
Wszystkie środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów konstrukcji, urządzeń i maszyn o dużej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie. 
W czasie transportu należy zabezpieczyć przedmioty i materiały przed przemieszczaniem. Załadunek i 
wyładunek prowadzić  za pomocą dźwignic, żurawi itp. zapewniając bezpieczeństwo dla ludzi oraz przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Przemieszczanie w magazynach odbywać za pomocą wózków lub rolek. 
Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urządzeń i materiałów należy bezwzględnie 
przestrzegać aktualnych przepisów bhp. 
Zwraca się uwagę na przepisy dotyczące ręcznego przenoszenia ciężarów. 
Ponadto należy zwracać uwagę na zalecenia poszczególnych wytwórców materiałów i urządzeń, a w 
szczególności: 

 transportowane materiały i urządzenia zabezpieczać przed nadmiernymi drganiami, wstrząsami i 
samoprzemieszczaniem się w ładowni, 

 na czas transportu zdemontować i odpowiednio zabezpieczyć urządzenia czułe, delikatne, wystające 
poza gabaryty urządzenia podstawowego itp., 

 materiały i urządzenia ładować i wyładowywać nie narażając na uszkodzenia, ubytki itp. 
Zaleca się dostarczanie materiałów i urządzeń na stanowiska montażu bezpośrednio przed montażem unikając 
tym samym magazynowania pośredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy. Dotyczy to słupów, 
fundamentów, konstrukcji mocujących oprawy, opraw itp. 
Kable transportować zachowując warunki: 

 przewozić w bębnach na specjalnych przyczepach, 
 przy małych długościach w kręgach, przy czym masa kręgu nie może przekraczać 80kg , a średnica 

kręgu musi być większa od 40-krotności średnicy kabla, a temperatura otoczenia wyższa od 4o C. 
Dopuszcza się przewóz bębnów kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bębny muszą być 
ustawione na krawędzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest 
układanie bębnów „na płasko”. Kręgi z kablami układać natomiast poziomo. Przy przewożeniu kręgów kablowych 
przebywanie osób na skrzyni samochodu jest zabronione. 
Umieszczanie bębnów na samochodzie, jak i zdejmowanie należy wykonywać wyłącznie za pomocą żurawi. 
Swobodne staczanie bębnów , jak i zrzucanie kręgów jest zabronione. 
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Transport materiałów i elementów oświetleniowych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu: 

 samochodu skrzyniowego, 
 przyczepy dłużycowej, 
 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
 samochodu dostawczego, 
 przyczepy/samochodu do przewożenia kabli. 

 
5.  Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  
Niezależnie od stopnia dokładności dokumentów otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowiązany jest do 
uzyskania właściwego rezultatu końcowego. Projekt oraz STWiORB są dokumentami wzajemnie się 
uzupełniającymi. W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjaśnić 
sporne kwestie z Inwestorem, który jako jedyny upoważniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujęte 
prace oraz nie sygnalizowane niezgodności będą interpretowane na korzyść Inwestora. 
W zakres robót Wykonawcy wchodzi: 

 dostarczenie i rozładunek wszystkich urządzeń i osprzętu i materiałów niezbędnych do 
wykonania prac montażowo – instalacyjnych, 

 zabezpieczenie urządzeń i materiałów przed kradzieżą, uszkodzeniem lub innymi czynnikami 
mającymi wpływ na ich jakość, 

 zabezpieczenie placu budowy 
 wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi, 
 wykonanie prac kablowych, montażu słupów, głowic kablowych, przepustów kablowych itp., 
 wykonanie i przygotowanie do odbiorów częściowych prac zanikowych, a w szczególności 

wykopów przed zakopaniem itp., 
 wykonanie niezbędnych pomiarów i badań zgodnie z ich harmonogramem, 
 wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedłożenie wymaganych przepisami 

certyfikatów dla wszystkich urządzeń, kabli, osprzętu, muf kablowych, słupów, konstrukcji 
posadowień, opraw oświetleniowych itp., 

 uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
STWiORB, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstępstwa od projektu powinny być dokumentowane 
w Dzienniku Budowy. 
Wykonawca robót przed przystąpieniem do wykonania prac sieciowych sprawdzić kompletność dokumentacji w 
zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnień. 
Należy zapoznać się z warunkami wydanymi przez służby Energetyki zawodowej, Zakładu uzgadniania 
dokumentacji itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na której mają być wykonane roboty kablowe i oświetleniowe. 
Ponadto przed rozpoczęciem robót należy odpowiednio zabezpieczyć i wyposażyć plac budowy. Szczególnie 
zwraca się uwagę na ochronę przeciwporażeniową na placach budowy którą wykonać zgodnie z PN-HD 60364-
7-704:2010. 
Kable elektroenergetyczne należy układać zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 i N SEP-E-004. 
W niniejszym projekcie kable nn układane są w ziemi oraz kable nn wprowadzane na słupy linii napowietrznych 
nn 0,4 kV oraz do złączy kablowych lub kablowo pomiarowych.  
Wykonanie zmian w liniach  napowietrznych i kablowych  nn  oraz  oświetleniowych terenu powinno odpowiadać 
wymaganiom: 

 określonych w normach i przepisach  
 instalacje są zgodne z dokumentacją techniczną oraz warunkami technicznymi 
 budowa dostosowana jest do środowiskowych warunków  
 zapewniona jest właściwa równomierność oraz właściwe natężenie oświetlenia. 
 Wykonawstwo elementów linii napowietrznej należy wykonać zgodnie z normą N SEP-E-003 i 

pozostałymi normami oraz przepisami ujętymi w dalszej części opracowania. 
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Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejących innych urządzeń podziemnych należy wykonywać wyłącznie 
ręcznie. Przy zbliżeniach i skrzyżowaniach  z innymi urządzeniami uzbrojenia podziemnego należy stosować 
przepusty z rur odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002 – Systemy rur instalacyjnych do 
prowadzenia przewodów- część 2-4 – Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w 
ziemi. 
Wszystkie prace ziemne należy wykonywać po wytyczeniu tras przez upoważnione służby geodezyjne. Po 
wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. należy wykonać inwentaryzację powykonawczą i 
nanieść wykonany układ na aktualny podkład geodezyjny. Dokumentację geodezyjną dołączyć do protokołu 
odbioru prac budowlanych i montażowych. 
Wykonawca prac nie ma uprawnień do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od 
Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowiązany do odmówienia wykonania tych 
elementów prac, które według jego wiedzy zagraża to bezpieczeństwu życia i zdrowia ludzi, bądź też nie spełni 
to oczekiwanych założeń inwestycji. 
W takich przypadkach należy zgłosić powyższe Inwestorowi za pośrednictwem kierownika budowy lub 
inspektora nadzoru. 
 
5.2. Zasady szczegółowe 
 
Wykopy pod fundamenty i kable 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania 
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów 
wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać 
wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy 
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. 
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i  zgodnie z 
PN-B-06050:1999. 
Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być wykonane w 
sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu 
wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, 
odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi 
lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według PN-EN 933-8:2001. 
Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub 
odwieźć na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inspektora Nadzoru. 
 
Montaż  słupów 
Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustoje. Spód słupa powinien 
opierać się na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubości min. 10 cm lub na płycie chodnikowej 
o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. 
Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według dokumentacji projektowej. 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 
Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony 
przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika 
lub gruntu. 
 
Montaż wysięgników 
Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. 
Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w 
nagwintowanych otworach. 
Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi oprawy. 
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Szczeliny pomiędzy wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić kitem miniowym. 
Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością  2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do 
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 
Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni 
oświetlanej jezdni. 
  
Montaż opraw 
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). 
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. 
Należy stosować przewody o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 1,5 
mm2. 
Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić oddzielny przewód. Oprawy należy mocować 
na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich 
przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 
Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków 
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 
 
Układanie kabli 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być 
zgodne z normą PN-E-05125:1976.  
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, 
jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością  5 cm na warstwie piasku o 
grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości 
co najmniej 15 cm. 
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy 
układać folię koloru niebieskiego szerokości 30 cm. 
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w przepustach 
kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich 
zamuleniem.  
W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie 
przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, przewidując po jednym przepuście rezerwowym na 
każdym skrzyżowaniu. 
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie  2-metrowych zapasów 
eksploatacyjnych kabla. 
Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o 
napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 Momów/m. 
 
Należy zapoznać się z warunkami wydanymi przez służby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Sprawdzeniu podlega 
trasa, na której mają być wykonane roboty kablowe i oświetleniowe. Ponadto przed rozpoczęciem robót należy 
odpowiednio zabezpieczyć i wyposażyć plac budowy. Szczególnie zwraca się uwagę na ochronę 
przeciwporażeniową na placach budowy, którą wykonać zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010. 
Kable elektroenergetyczne należy układać zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 oraz  norma N 
SEP-E-001 i N SEP-E-004 
W niniejszym projekcie kable układane są w ziemi oraz wprowadzane do szafki kablowej. 
  
5.3. Zakres prac objętych niniejszym projektem: 
 
W chwili obecnej na terenie objętym inwestycją znajduje się oświetlenie drogowe w wykonaniu napowietrznym 
stanowiące majątek ENEA Oświetlenie Sp. z o.o. Projekt zakłada demontaż istniejącego oświetlenia drogowego  
które przeznacza się do demontażu i utylizacji.  
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Projektowane oświetlenie wykonane zostanie na nowo w postaci latarń stalowych z oprawami LED, zasilanych z 
projektowanej szafy.  
 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
 
Wykonawca musi przewidzieć, że poszczególne etapy wykonywanych prac mogą być na jego koszt 
kontrolowane przez odpowiednie służby Inwestora. Z każdej kontroli sporządzany jest protokół. Ewentualne 
niezgodności wykonywanych robót będą usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez 
Inwestora. 
Kontroli podlegają : 

 posadowienie słupów oświetleniowych  
 ułożenia przepustów rezerwowych 
 ułożenia kabli nn  
 zawieszenie opraw oświetleniowych 
 dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa. 

 
6.2.  Wymagania kontroli robót elektrycznych 
 
Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor budowy może dopuścić do użycia tylko te wyroby, które są oznakowane CE lub znakiem budowlanym. 
Produkty przemysłowe muszą być oznakowane CE lub znakiem budowlanym, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi. Jakiekolwiek wyroby, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
Wykopy pod  kable 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 
Po zasypaniu kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru 
gruntu z wykopu. 
 
Słupy oświetleniowe 
Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
dokładności ustawienia pionowego słupów, prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi 
oświetlanej jezdni, jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 
zaciskach oprawy, jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, stanu antykorozyjnej 
powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
 
Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

 głębokości zakopania kabla, 
 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 odległości folii ochronnej od kabla, 
 rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości żył 
kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Wszystkie rodzaje prac są poparte wykazem podstawowych materiałów i urządzeń dla których zastosowano 
odpowiednie jednostki obmiarowe. 
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Wszystkie urządzenia  i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru musza posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostkami obmiarowymi są: 
 
- m (metr) dla kabli , przewodów, bednarki, uziomów pionowych i rur osłonowych 
- szt. (sztuka) dla słupów oświetleniowych, wysięgników, opraw oświetleniowych, zarobienie końcówek kabli i 
kablowych  
 
8.  Odbiór robót 
 
8.1. Wymagania ogólne 
 
Umowa zawarta z Wykonawcą powinna zawierać ogólne zasady przeprowadzania odbiorów częściowych w 
trakcie wykonywania prac sieciowych i montażowych, jak również odbioru dokonywanego po zakończeniu 
budowy. 
 
8.2. Odbiory częściowe. 
 
Odbiory częściowe dotyczą głównie tych elementów prac, które ulegają trwałemu zakryciu (zasłonięciu). 
Kierownik budowy jest zobowiązany do zgłoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru  wykonanych robót 
ulegających zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w 
umowie o przyłączenie do sieci elektroenergetycznej prób i odbiorów częściowych instalacji i sieci 
elektroenergetycznych oraz związanych z nimi urządzeń technicznych przed zgłoszeniem obiektu budowlanego 
do odbioru. 
Przy tym należy zapewnić i przygotować: 

 dokumentację powykonawczą odbieranego fragmentu prac 
 podstawę wykonanych zmian w stosunku do projektu 
 inne dokumenty np. protokoły pokontrolne 
 mapy geodezyjne powykonawcze 
 protokoły badań i pomiarów pomontażowych. 

 
8.3. Badania i odbiór sieci elektroenergetycznych. 
 
W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych należy komisji przedłożyć protokoły z badań. 
Każda instalacja i sieć powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom obejmującym niezbędny 
zakres pomiarów w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed 
zagrożeniami, których może stać się przyczyną. Członkowie komisji wcześniej należy zapoznać z aktualną 
dokumentacją techniczną oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. 
Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do 
wykonywania badań. 
Oględziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmować przede wszystkim prawidłowość: 

 ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 
 doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia  
 oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronno – neutralnych 
 umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodów 

itp. 
 
Badania pomiary i próby instalacji i sieci. 
Celem badań i prób jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urządzenia i środki ochrony: 

 spełniają wymagania norm,  
 spełniają rolę ochrony i zabezpieczenia osób przed negatywnym oddziaływaniem instalacji i 

sieci  
 są dobrane zainstalowane i wykazują parametry określone w projekcie. 

Sprawdzeniu podlegają również: 
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 zastosowane materiały i urządzenia 
 poprawność wykonania połączeń 
 wykonanie skrzyżowań i zbliżeń między instalacjami 
 poprawność działania wszystkich urządzeń wyjściowych. 

Podstawowy zakres pomiarów i prób obejmuje: 
 sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych 
 pomiar rezystancji izolacji 
 pomiar rezystancji kabli 
 pomiar rezystancji uziemienia i rezystywności gruntu 
 sprawdzenie biegunowości 
 sprawdzenie samoczynnego wyłączania instalacji 
 przeprowadzenie prób działania 
 sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napięcia 
 pomiary natężenia oświetlenia. 

Każda praca pomiarowo kontrolna powinna być zakończona wystawieniem protokołu. 
Ocenę końcową badań odbiorczych należy uznać za dodatnią wówczas, gdy wyniki wszystkich badań w 
zakresie oględzin, pomiarów i prób są dodatnie. 
Jeśli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunięciu należy badania powtórzyć. 
 
8.4. Odbiór końcowy. 
 
Przed przystąpieniem do inwestorskiego odbioru końcowego instalacji i sieci elektroenergetycznych wykonawca 
kompletuje dokumenty: 

 umowy i aneksy na wykonanie robót 
 protokoły z przeprowadzonych prób montażowych 
 protokoły z przeprowadzonych badań oraz sprawdzeń odbiorczych, a także prób rozruchowych 
 dziennik budowy 
 opinie rzeczoznawców (o ile występowały) 
 DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urządzeń 
 certyfikatów oraz deklaracji zgodności na wyrobu i urządzenia 
 powykonawczą dokumentację techniczną. 
 Inwestorski odbiór końcowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentów, oględziny 

instalacji, próby rozruchowe a następnie sporządzenie protokółu odbioru. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz wymaganiami Inwestora jeśli 
wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne, a komisja z udziałem Inwestora, Wykonawców, 
odpowiednich służb technicznych p.poż, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujących i innych 
zaproszonych do udziału w komisji  nie wniosą zastrzeżeń i uwag. 
 
9.  Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  powinny być podane w umowie na wykonanie prac oraz podano 
w „Wymagania ogólne ” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena obejmuje odpowiednio: 

 Prace pomiarowe i przygotowawcze 
 wyznaczenie robót w terenie, 
 demontaż słupów wraz z wysięgnikiem, oprawą i źródłem światła 
 zakup i dostarczenie wyrobów oraz materiałów, 
 wykopy pod fundamenty lub kable, 
 zasypanie kabli i fundamentów, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie 

nadmiaru gruntu, 
 montaż słupów, wysięgników, opraw i przewodów, 
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 układanie kabli z podsypką , obsypką i zasypką oraz z folią ochronną, 
 zarobienie na sucho końców kabla, 
 ułożenie rur osłonowych, 
 wykonanie przecisków i przewiertów, 
 wykonanie fundamentów,  
 oznakowanie robót, 
 odwiezienie odpadów i koszt ich składowania, 
 zabezpieczenie kabli przed wilgocią i wpływami chemicznymi oraz atmosferycznymi, 
 wykonanie połączeń powłok, pancerzy i żył kabli, 
 uszczelnienie rur osłonowych, 
 wykonanie oznaczenia linii kablowych 
 podłączenie zasilania, 
 sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia, 
 sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
 konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu, 
 wykonanie badań i pomiarów ujętych w niniejszej ST. 

 
10. Przepisy związane 
Normy i przepisy związane: 

 PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – Projektowanie i budowa 
 PN-90/E-06150 Aparatura rozdzielcza sterownicza i niskonapięciowa 
 PN-HD 630.3.1 S2:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Część 3-1: Wymagania 

dodatkowe dotyczące bezpieczników przeznaczonych do obsługi przez osoby 
niewykwalifikowane (bezpieczniki głównie do użytku domowego i podobnego). Sekcje od I do IV 

 PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Część 1: Wymagania ogólne 
 PN-HD 60269-2:2008 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Część 2: Wymagania dodatkowe 

dotyczące bezpieczników przeznaczonych do stosowania przez osoby wykwalifikowane 
(bezpieczniki głównie do stosowania w przemyśle). Przykłady znormalizowanych systemów 
bezpiecznikowych od A do I 

 PN-EN-60598-2-5-8:2008 Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. 
 PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej 

na napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe 0,6/1kV 

 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
 PN-IEC-60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia 
przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego 
napięcia. 

 PN-IEC-60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed 
przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów 
budowlanych. 

 PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym 

 PN-IEC-60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 
zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa 

 PN-IEC-60050-826:2007 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 826: 
Instalacje elektryczne 

 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część:1 Wymagania 
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje 

 PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-43: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 

 PN-IEC-60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 
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 PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogólnych 
charakterystyk 

 PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 5-54: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych 

 PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5-51: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne 

 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie 

 PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

 PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza  i sterownicza. Urządzenia do odłączania 
izolacyjnego i łączenia. 

 PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część: 4-443: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i 
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi 

 PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze. 

 PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-704: Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki 

 PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-706: Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzące i ograniczające 
swobodę ruchu. 

 PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w 
obiektach. 

 PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 
 Normy SEP: 
 N SEP – E – 001 
 N SEP – E – 003 
 N SEP – E - 004 

 
Inne dokumenty: 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych – tom V- Instalacje 
elektryczne. 

 Przepisy budowy Urządzeń elektroenergetycznych. 
 Przepisy eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych. 
 Prawo budowlane 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r.  w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy urządzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.  
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1 Wstęp 
 

1.1 Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące przebudowy 
kablowych linii telekomunikacyjnych. 

 

1.2 Określenia podstawowe 

1.2.1 Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, 
łącząca centrale telefoniczne między sobą oraz centrale telefoniczne ze stacjami 
abonenckimi. 

1.2.2 Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów 
telefonicznych. 

1.2.3 Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do 
głowic, puszek i skrzynek kablowych. 

1.2.4 Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do 
głowic, puszek i skrzynek kablowych. 

1.2.5 Łącze - zestaw przewodów i urządzeń między centralami, centralą a aparatem 
abonenckim. 

1.2.6 Tor abonencki - para żył kablowych lub napowietrznych między centralą a aparatem 
telefonicznym. 

1.2.7 Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami 
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 

1.2.8 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji 
kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.2.9 Studnia kablowa magistralna – studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji 
magistralnej. 

1.2.10 Studnia kablowa rozdzielcza – studnia wbudowana między ciągi kanalizacji 
rozdzielczej. 

1.2.11 Studnia kablowa szafkowa – studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą 
kablową. 

1.2.12 Studnia kablowa szafkowa – studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą 
kablową. 

1.2.13 Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją 
wsporczą do montażu głowic kablowych. 

1.2.14 Sieć rozdzielcza – część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do 
głowic, puszek i skrzynek kablowych. 

1.2.15 Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna – linia składająca się z kabli 
napowietrznych oraz osprzętu i podbudowy słupowej (słupów). 

1.2.16 Telekomunikacyjna linia światłowodowa – linia optotelekomunikacyjna 
wybudowana z kabli światłowodowych. 

1.2.17 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa – linia telekomunikacyjna 
wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego. 

1.2.18 Światłowód – element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci 
włókna optycznego, złożonego z rdzenia i płaszcza wraz z pokryciem, pozwalający 
na transmisję fali świetlnej. 

1.2.19 Osprzęt - zestaw elementów (wsporników, uchwytów do zawieszania kabli). 
1.2.20 Słup przelotowy - słup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania 

ich naciągu lub przyjmujący nieznaczny naciąg i ustawiony na trasie prostej lub na 
załomie nieprzekraczającym 5 st. 
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1.2.21 Słup krańcowy - słup ustawiony na zakończeniu linii i przejmujący jednostronny 
naciąg kabli. 

1.2.22 Największy zwis normalny - większy ze zwisu, który występuje bądź przy 
temperaturze otoczenia 40oC, bądź przy obciążeniu kabli sadzią normalną przy 
temperaturze otoczenia -5oC i bezwietrznej pogodzie. 

1.2.23 Przęsło - odcinek linii napowietrznej pomiędzy osiami sąsiednich słupów. 
1.2.24 Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez 

uwzględnienia falowania i zapasów kabla. 
1.2.25 Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem 

falowania i zapasów kabla. 
1.2.26 Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego 

jest większa od długości trasy, na której układa się kabel 
1.2.27 Rura przepustowa – rura grubościenna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa 

lub z innego materiału o nie gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy 
przepustów dla kabli lub rurociągów kablowych w miejscach skrzyżowań z innymi 
urządzeniami uzbrojenia terenowego. 

1.2.28 Taśma ostrzegawcza – taśma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze 
pomarańczowym z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lub w 
przypadku kabli światłowodowych: UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY, 
układana nad kablem w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 

1.2.29 Zbliżenie do obiektów uzbrojenia terenowego – bezkolizyjny przebieg linii 
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urządzeń uzbrojenia terenowego, przy 
którym możliwy jest jednak szkodliwy wpływ tych urządzeń na linię 
telekomunikacyjną lub odwrotnie. 

1.2.30 Skrzyżowanie z obiektami uzbrojenia terenowego – przebieg linii 
telekomunikacyjnej, przy którym trasa linii przecina się z trasą lub miejscami 
posadowienia innych urządzeń uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wpływ tych 
urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie może być w tym przypadku 
większy niż przy zbliżeniu. 

1.2.31 Odległość podstawowa – najmniejsza dopuszczalna odległość linii 
telekomunikacyjnej od innych urządzeń uzbrojenia terenowego zabezpieczająca 
linię przed szkodliwym oddziaływaniem tych urządzeń, bez zabiegów 
dodatkowych. 

1.2.32 Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie 
linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią 
a innymi urządzeniami zbrojenia terenowego do połowy odległości podstawowej. 

1.2.33 Zabezpieczenie szczególne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie 
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią 
a innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego poniżej połowy, lecz nie mniejszej 
od 25% odległości odstawowej. 

 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

1.3 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 

ST i poleceniami Inżyniera. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.4 Zakres robót objętych ST 
 

Zakres dotyczy robót związanych z przebudową i zabezpieczeniem linii kablowych 
i przepustów dla istniejących linii telekomunikacyjnych i obejmuje: 

 Przebudowa urządzeń teletechnicznych ORANGE POLSKA S.A: 
 Przebudowę kabli o żyłach miedzianych 
 Montaż słupków kablowych 
 Wykonanie korekt trasy kabli 
 Regulację wysokości studni kablowych 
 Wymianę ramy i pokrywy studni 
 Zabezpieczenie kabli  
 Demontaż urządzeń  

 Przebudowa urządzeń teletechnicznych WSS S.A: 
• Regulację wysokości studni kablowych 
• Zabezpieczenie rurociągu  

 

1.5 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  

i ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 

1.6  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania poszczególnych robót, a także 

za zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.                   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00.  "Wymagania ogólne". 
 

2 Materiały 
 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
SSTWiORB „Wymagania ogólne”.  

Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz 
Rozporządzeniem nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE, podczas realizowania 
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza się wyłącznie:  

a) Wyroby dla których producent sporządził Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU), 
wyroby oznaczone znakiem CE; 

b) Wyroby dla których producent sporządził Deklarację Zgodności (DZ) z istniejącą 
Polska Normą lub Aprobatą Techniczną; 

c) Jest to wyrób umieszczony przez Komisję Europejską w wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej;  

d) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie 
o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami.  

Wyrób budowlany, który posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklarację Zgodności (DZ) 
z istniejącą Polska Normą lub Aprobatą Techniczną, nie może być modyfikowany bez utraty 
ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania 
modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 

Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej 
określił, w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do 
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europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych 
(EOTA), zwanych dalej „wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, których zakres 
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegające obowiązkowi oznakowania CE. W 
rozporządzeniu, o którym mowa określono normy zharmonizowane i wytyczne do 
europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby 
budowlane mogące stwarzać szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, mając na 
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie. 

2.2  Piasek / cement 
Cement stosowany do betonu powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 197-1, 

co najmniej dla klasy 32,5. 
Kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm stosowane do betonu powinno 

odpowiadać wymaganiom PN-EN12620. 
Kruszywo stosowane przy  układania kabli jako podsypka i nadsypka gr. 10 cm musi 

odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13242 dla kategorii GF80 i f16, wskaźnik 
różnoziarnistości ≥5 i powinno być dobrze zagęszczalne. 

Pozostałą część wykopu należy zasypać gruntem rodzimym i zagęścić warstwami grubości 
20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić co najmniej 0,95. Do 

zasypywania wykopów nadaje się wyłącznie grunt rodzimy, w którym zawartość ziaren ≤ 
0,075mm wynosi nie więcej niż 30 %. Zawartość części organicznych w gruncie nie powinna 
przekraczać 2%. Ponadto grunty powinny być dobrze zagęszczalne. 

Właściwości kruszyw należy sprawdzić w odniesieniu do PN-EN 933-1 oraz PN-86/B-
02481. 

2.3 Rury ochronne 
Do budowy należy użyć następujące typy rur: 
 Zabezpieczenie istniejących urządzeń - rury dwudzielne RHDPE-D 120m i RHDPE-

D110mm; 

2.4 Kable 
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice żył ustala się w uzgodnieniu 

z właścicielem urządzeń (przebudowy) lub odpowiednimi zapisami PFU. Zastosowane kable 
powinny odpowiadać wymogom norm PN-EN 50289-1, PN-EN 50290-2, PN-EN 50290-4, 
PN-EN 50406-1, PN-EN 50406-2, PN-EN 50407-1, PN-EN 50407-3, PN-EN 60811.  

Należy zastosować kable typu XzTKMXpw,  zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

2.5 Osłony złączowe 
Należy zastosować osłony złączowe szczelne, odporne na działanie warunków 

zewnętrznych zgodne z normą ZN-OPL-031 i z  Dokumentacją Projektową. 

2.6 Pozostałe materiały 
Pozostałe materiały, które nie zostały wymienione powyżej, a zostaną wskazane w 

dokumentacji projektowej takie jak: osprzęt do łączenia kabli, złączki rur, wsporniki kablowe, 
uziomy itd., muszą spełniać warunki określone w punkcie 2.1. niniejszej specyfikacji. 

2.7 Demontaż 
Wszystkie materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14.12.2012r. 

o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami 
przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na 
podstawie ww.  przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie 
należy przekazać do Inwestora. Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do 
Zamawiającego przed rozpoczęciem odbioru technicznego przebudowanych odcinków 
istniejącej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 
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3 Sprzęt 
Sprzęt użyty przez Wykonawcę powinien być odpowiednio dobrany i uzyskać akceptację 

Inżyniera, aby nie spowodował uszczerbku na jakości wykonywanych robót, jak i czynności 
pomocniczych, załadunku i rozładunku, a także transportu. 

Przy wykonywaniu robót w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych, należy wszelkie 
prace ziemne wykonywać ręcznie po uprzednim wykonaniu wykopów poprzecznych – 
lokalizujących. 

 
4 Transport 

Wykonawca powinien stosować środki transportu zgodne z nakładami rzeczowymi 
i odpowiednio przystosowane do transportu materiałów wymienionych w pkt. 2. 

 
5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość 

zastosowanych wyrobów, materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz 
poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie 
prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach 
jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia wyrobów  materiałów i elementów 
Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i 
w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni 
wyniki badań wyrobów, materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i 
przy badaniach, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z 
tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się 
że utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach”. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez 
użytkownika linii, który w sposób ogólny określa sposób przebudowy.  

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne należy przebudować zachowując 
następującą kolejność robót: 
- posadowić słupki kablowe 
- wybudować odcinki kabli ziemnych,  
- wykonać przełączenia,  
- wykonać korekty trasy rurociągów i kabli, 
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- wykonać pomiary, 
- zdemontować kable i słupki kablowe, 
- zdemontować wszystkie pozostałe przebudowane urządzenia. 
Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa  

i higieny pracy. 
Demontaż kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych należy wykonać 

zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby demontowane 
elementy nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż. 

W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca 
powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub 
zniszczenie. W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez 
demontażu, o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. 

Wykopy powstałe po demontażu elementów linii powinny być zasypane zagęszczonym 
gruntem i wyrównane do poziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny  
z projektem drogowym. 

Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały. 
Należy zwrócić szczególną uwagę na ustalenie terminów przebudowy z właścicielem 

urządzeń oraz w porozumieniu z nim z klientami korzystającymi z usług operatorów w celu 
uniknięcia roszczeń finansowych związanych z przerwami w transmisji wynikającymi 
z wyłączenia torów na czas wykonywania prac. 

5.2 Wykonanie prac ziemnych 
Rowy pod kanalizację kablową, rurociągi kablowe, pakiety mikrorur i kable ziemne należy 

wykonywać ręcznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. Ściany 
wykopów powinny być pochyłe. Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być 
wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub normy 
BN-73/8984-05. 

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju urządzenia i ich ilości rur 
układanych w jednej warstwie.  

Szerokość rowu dobrać tak aby odległość od ściany wykopu do urządzeń nie  mniejsza niż 
0,15 m. Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania dotyczące 
głębokości i szerokości z zachowaniem pochyłości ścian. 

Przed ułożeniem, dno wykopu powinno być wyrównane i ubite. W gruntach mało 
spoistych, takich jak próchnica, suchy piasek lub w gruntach przesyconych wodą jak 
kurzawki, muły, torfy, na dnie wykopu układać należy ławę z betonu marki 100 o grubości 
min. 10,0 cm. Dopuszcza się wykonanie ławy przez sporządzenie warstwy kamieni, tłucznia, 
piasku i zalanie jej zaprawą cementową 

Jeśli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, głębokość wykopu powinna być  
taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do górnej 
powierzchni układanych rur wynosiło:  

- 0,8 m dla kabli ziemnych, 
- 1,0m dla rurociągów kablowych i pakietów mikrorur. 
Przy przejściach pod jezdnią głębokość wykopu powinna być taka, aby odległość od 

nawierzchni nie  była  mniejsza  od  1,2  m  (chyba, że  w  dokumentacji  projektowej  podane  
jest  inaczej).  

W  przypadkach uwarunkowanych  trudnościami  technicznymi  dopuszcza  się  
zmniejszenie  głębokości  ułożenia  pod   warunkiem   odpowiedniego   zabezpieczenia   np. 
rurami grubościennymi z tworzywa sztucznego.   

Wykonanie podsypki 

Na dnie wykopu należy równo, na całej szerokości rozgarnąć warstwę podsypki o grubości 
około 10 cm z niezmrożonego materiału o ziarnistości poniżej 20 mm nie zawierającego 
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ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. Na podsypkę nie nadają się grunty 
plastyczne (gliny, iły), piaski pyliste i grunty o małej nośności (muły, torfy). Jeżeli lokalny 
grunt spełnia te wymagania, to nie ma potrzeby stosowania podsypki. Podsypki nie wolno 
zagęszczać. 

Wykonanie obsypki  

Należy wykonywać warstwami o grubości 10-30 cm do wysokości co najmniej 30 cm 
powyżej wierzchu rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna być starannie rozprowadzona po 
obu stronach rury ze zwróceniem uwagi na dokładne wypełnienie przestrzeni w okolicach 
styku z podsypką. Przy zagęszczaniu tej warstwy należy uważać, aby nie spowodować 
podniesienia lub przesunięcia się rury. Materiał stosowany do obsypki musi spełniać te same 
wymagania co materiał na podsypkę. Jeżeli grunt rodzimy spełnia te wymagania, to może on 
być zastosowany do wykonania obsypki. Stopień zagęszczenia obsypki określa projekt 
drogowy.  

Wykonanie zasypki 

Pozostała przestrzeń wykopu powinna być wypełniona do poziomu terenu lub określonej 
w projekcie rzędnej, w taki sposób i takim materiałem, które zapewnią odpowiednią nośność 
dla zakładanych obciążeń użytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do 
wykonania zasypki można użyć gruntu rodzimego o ile nie zawiera on elementów o 
rozmiarach powyżej 300 mm (np. kamieni). W terenach zielonych zagęszczanie zasypki nie 
jest konieczne. 

5.3  Studnie kablowe 
Wszystkie istniejące studnie kablowe należy wyregulować dostosowując poziom pokryw 

do projektowanych rzędnych terenu. Uszkodzone, podczas budowy, ramy i pokrywy studni 
kablowych wymienić. Istniejące studnie kablowe znajdujące się w obrębie robót wyraźnie 
oznaczyć i zabezpieczyć na czas budowy przed uszkodzeniem. 

Do każdej studni o głębokości przekraczającej 1,5 m należy wstawić drabinkę. 

5.4 Przebudowa kabli sieci miejscowej 
Kabel w ziemi należy układać w wykopie linią falistą, przy czym zwiększenie długości na 

falowanie nie może wynosić mniej niż 2%, a na terenach zapadlinowych nie mniej niż 3% 
długości trasowej.  

Głębokość ułożenia kabla w ziemi, liczona od powierzchni do góry kabla, nie może być 
mniejsza od 0,8m. Przy złączach kablowych zapasy kabla nie mogą być mniejsze niż 0,25 m z 
każdej strony złącza. Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości, co najmniej 20 cm, 
następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości, co najmniej 15 cm oraz przykryć folią z 
tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla nie może wynosić mniej niż 25 cm. Grunt 
należy zagęszczać warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie może 
być mniejszy niż: 

a) pod jezdnią główną, poboczem i terenem przyległym – wg specyfikacji drogowej 
b) pod pozostałym terenem – minimum 0,97 
Kable ułożone bezpośrednio w ziemi należy dodatkowo zabezpieczone przed 

uszkodzeniami mechanicznymi w następujących przypadkach: 
a) w miejscach ułożenia złączy kablowych oraz po 1m poza tymi miejscami, 
b) w miejscach położonych w odległości mniejszej niż 2,0 m od słupów linii 

telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych. 
Kable ułożone bezpośrednio w ziemi należy zabezpieczyć się przed uszkodzeniami 

mechanicznymi poprzez: 
- wykonanie rur osłonowych ułożonych na 10 cm warstwie piasku, 
- ułożenie nad kablem taśmy ostrzegawczej w kolorze pomarańczowym z napisem 

„UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” w połowie głębokości ułożenia kabla. 
Złącza na kablach XzTKMXpw powinny być wykonane zgodnie z instrukcją montażu.  
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Trwałą i wyraźną numerację należy umieszczać na kablach w kanalizacji.  
Dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między kablami a innymi 

urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w Rozporządzeniu M.I. z 
26 października 2005r. 

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny być zwymiarowane wzdłużnie i 
poprzecznie: 

- przebieg kabla, 
- położenie złączy oraz zapasów kabla. 
Na przebudowywanych kablach abonenckich i rozdzielczych należy wykonać pomiary 

prądem stałym i pomiary tłumienności. 
Do przebudowy linii kablowej zastosować kable typu XzTKMXpw. Złącza na kablach 

wykonać w mufach termokurczliwych wzmocnionych. Przebudowę wykonać bez przerw w 
łączności w oparciu o złącza równoległe. Po przełączeniu stare kable kanałowe należy 
zdemontować.  

Do osłony kabli ziemnych na skrzyżowaniach z drogami, rowami i uzbrojeniem 
podziemnym zastosować rury typu RHDPEp110/6,3mm 

Na kablach należy wykonać pomiary prądem stałym i pomiary tłumienności. 

5.5 Pakiety mikrorur, mikrorury 
W przypadku uszkodzenia i konieczności przebudowę wykonać wg poniższych 

wytycznych. 
Mikrokanalizację układaną bezpośrednio w ziemi budujemy wg zasad opisanych w 

punkcie „budowa rurociągów kablowych” - jako rurociąg w postaci pakietu mikrorur. 
Wyróżniamy dwa podstawowe rodzaje pakietów: rury HDPE grubościenne (min. 2,0 mm) w 
otulinie cienkościennej o różnej konfiguracji ułożenia mikrorur, bądź rury HDPE 
cienkościenne (1,0 mm lub cieńsze) w otulinie HDPE grubościennej o przekroju kołowym i 
średnicy zbliżonej do rurociągów standardowych. 

Mikrokanalizację wtórną budujemy z mikrorur cienkościennych zespolonych otuliną 
cienkościenną w pakiet lub z luźnych mikrorur cienkościennych. 

Rury ułożyć na głębokości 1,0 m od górnej krawędzi rurociągu na 10 cm podsypce z 
piasku. 

Rury powinny być układane przy temperaturze powietrza powyżej -5°C. W razie potrzeby 
prowadzenia robót przy niższej temperaturze należy zapewnić odpowiednie podgrzewanie rur 
w zwojach lub na bębnach. 

Jeśli rury polietylenowe zaciągane są do kanalizacji kablowej w okresie letnim, tj. gdy 
temperatura panująca w kanalizacji jest znacznie niższa od temperatury rur na placu budowy, 
to wszystkie dalsze prace związane z łączeniem rur i układaniem ich w studniach kablowych 
zaleca się prowadzić po upływie co najmniej 24 godzin od czasu zaciągnięcia rur. 

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na głębokości 1 m jest znacznie niższa od 
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociągu powinno odbywać się dwuetapowo. 
Najpierw należy umieścić warstwę podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochłodzeniu się 
rur w ziemi, powinno nastąpić ostateczne zasypanie rurociągu. 

Przy zaciąganiu rur należy stosować osprzęt pomocniczy analogicznie jak przy zaciąganiu 
kabli metalowych (kołnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Siła, z jaką można zaciągać rury 
kanalizacji wtórnej, powinna zawierać się  w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG). 

Zmontowane odcinki rur należy sprawdzić pod względem szczelności i kalibracji.  
 
 Mikrorury doziemne zespolone fabrycznie opaską w pakiet lub pakiet mikrorur 

cienkościennych w rurze osłonowej należy układać prostoliniowo z normatywnym 
falowaniem, bez wzajemnego krzyżowania się. Złączki mikrorur powinny być tego samego 
producenta, co rury lub przez niego zalecane. Złączki wszystkich mikrorur rurociągu muszą 
być wykonane w tych samych miejscach z wzajemnym przesunięciem. Złączki rur 
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umieszczane w ziemi muszą posiadać zabezpieczenie przed rozłączeniem (podwójny 
pierścień) gwarantujące połączenie aż do zerwania rury rurociągu. Zamienne można stosować 
dedykowaną mufę systemową jako osłonę mechaniczną złączek.  

Podczas instalowania złączek stosować należy specjalistyczne narzędzia do przycinania 
mikrorur. Ma to na celu zapewnienie możliwie gładkiej powierzchni cięcia oraz utrzymania 
kąta prostego pomiędzy krawędzią cięcia a boczną ścianką mikrorury. Precyzja wykonania 
połączenia mikrorur, ma duże znaczenia dla zapewnienia szczelności odcinka 
mikrokanalizacji oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu mikrokabla podczas wciągania. 

Miejsce lokalizacji złączek należy oznaczyć markerem. Markery takie zaleca się 
montować także na trasie linii w miejscach charakterystycznych (załamania trasy). Markery 
należy ułożyć także przy rurach ochronnych, mocując je opaską zaciskową.  

Pakiet doziemny mikrorur powinien być fabrycznie wyposażony w przewód lokalizacyjny 
izolowany. Można zamiennie zastosować kabel lokalizacyjny, który należy ułożyć razem z 
rurociągiem i w sposób trwały do niego przymocować. W studniach kablowych końcówki 
kabla należy wprowadzić do niej i zakończyć w puszce hermetycznej na kostce zaciskowej. 

W studniach kablowych mikrorury powinny być wygięte łagodnym łukiem i 
przymocowane do ścian studni tak, aby nie ulegały uszkodzeniom mechanicznym. 

W studniach kablowych rury należy układać na jednej ścianie, pozostawiając drugą ścianę 
wolną dla potrzeb montażu stelaży i muf kablowych. 

Taśmę ostrzegawczą z napisem „UWAGA KABEL ŚWIATŁOWODOWY” należy ułożyć 
nad mikrorurami w połowie głębokości wykopu.  

Wprowadzając rury do szaf lub budynków uszczelnić wejścia w sposób uniemożliwiający 
przedostawanie się gazu. Do uszczelniania końców mikrorur zarówno zajętych przez kable, 
jak i pustych stosować uszczelki dedykowane, zgodne z wymaganiami producenta mikrorur. 

Na skrzyżowaniach z ulicami i urządzeniami uzbrojenia podziemnego stosować rury 
ochronne RHDPEp 110/6,3mm. Przejścia pod ulicami o nawierzchni utwardzonej wykonać 
metodą przewiertu sterowanego lub przecisku hydraulicznego.  

5.6  Kable światłowodowe 
W przypadku uszkodzenia kabla jego przebudowę wykonać wg poniższych wytycznych. 
Zastosowana technologia zaciągania kabli do rurociągów kablowych i kanalizacji wtórnej 

powinna zapewnić ułożenie tych kabli bez uszkodzeń i naruszania zewnętrznych osłon 
ochronnych, przy zachowaniu promienia wyginania kabla nie mniejszego od 20 jego średnic. 

Kabel należy układać w rurociągu metodą pneumatyczną. Ręczne lub mechaniczne 
zaciąganie kabli OTK jest dopuszczalne jedynie w uzasadnionych wypadkach, ale pod 
warunkiem ciągłej kontroli siły naciągu i stosowania urządzeń zabezpieczających przed 
przekroczeniem dopuszczalnej wielkości tej siły.  

Przy zaciąganiu kabli OTK należy przestrzegać, aby temperatura otoczenia nie była niższa 
od -5°C. 

Uszczelnić wejścia do obiektów w sposób uniemożliwiający przedostawanie się gazu do 
kontenerów. 

W studniach kablowych kable powinny być wygięte łagodnym łukiem i przymocowane do 
ścian studni tak, aby nie ulegały uszkodzeniom mechanicznym. 

Do montażu złączy kabli OTK powinny być stosowane osłony złączowe o pojemnościach 
dostosowanych do konstrukcji kabli. 

Do zakończenia kabli w obiektach należy stosować przełącznice zatwierdzone przez 
właściciela sieci. 

Połączenia światłowodów jednomodowych w złączu powinny być tak wykonane, aby 
tłumienność średnia przypadająca na jedną spoinę w złączu nie przekroczyła wartości 0,10 
dB. Tłumienność spoin powinna być określona jako wartość średnia  

(z uwzględnieniem znaków) z pomiarów reflektometrycznych w obu kierunkach 
transmisji. Wymagania powinny być spełnione dla fal o długości 1310 nm i 1550 nm.  
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Tłumienność odbicia wstecznego (reflektancja) powinna być większa od 60dB. 
W studniach kablowych i zasobnikach projektowany kabel optotelekomunikacyjny należy 

oznaczyć przywieszką identyfikacyjną o minimalnych wymiarach 45x70mm. 
 
W trakcie budowy i montażu linii optotelekomunikacyjnej powinny być wykonane 

następujące pomiary: 
- pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. po wykonaniu złączy z obu stron odcinka 
w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm) na wszystkich włóknach dla uzyskania 

wykresów reflektometrycznych, 
- pomiar optycznej tłumienności dla fal 1310 i 1550 nm na wszystkich włóknach zestawem 

do pomiaru mocy optycznej między punktami styku na stojakach zakończeniowo-
podłączeniowych (od półzłącza rozłącznego), 

- pomiary tłumienności odbicia wstecznego (reflektancji) złączek światłowodowych. 
Zestaw pomiarowy powinien zawierać nadajnik optyczny na fale 1310 i 1550nm przy 

szerokości spektralnej (FWHM) 10nm. 

5.7 Zabezpieczenia i korekty trasy kabli 
Do zabezpieczenia istniejących kabli ziemnych wzdłuż budowanej drogi zastosowano rury 

dwudzielne typu RHDPEd 120mm i 110mm. Rury dwudzielne należy układać na gruncie 
ustabilizowanym betonem. W przypadku przedłużania przepustów, rury dwudzielne należy 
układać z zakładką min. 0,5 m. Aby zapobiec zamulaniu tych przepustów, łączenia odcinków 
rur uszczelnić należy płatami termokurczliwymi, a zamki - silikonem dekarskim.  

W wykopach należy wymienić grunt i zagęścić go zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
projekcie drogowym.  

Podczas wykonywania korekty tras kabli zachować szczególną ostrożność, prace wykonać 
ręcznie. W przypadku podejrzenia o uszkodzenie kabla, wykonać pomiary sprawdzające, a 
gdy pomiary nie spełnią wymagań kabel przebudować.  

5.8 Roboty rozbiórkowe 
Przy robotach demontażowych Wykonawca ma obowiązek takiego przeprowadzenia 

demontażu materiałów, by nie uległy one zniszczeniu. Wyroby i materiały z demontażu 
nadające się do ponownego wykorzystania Wykonawca powinien dostarczyć właścicielowi 
sieci, jeżeli jest taka wola Zamawiającego. W przeciwnym przypadku stanowią one własność 
Wykonawcy i winny być odtransportowane na jego skład. 

Pozostałe materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14.12.2012r. 
o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami 
przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane 
na podstawie ww. przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których 
kopie należy przekazać do Inwestora. Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do 
Zamawiającego przed rozpoczęciem odbioru technicznego przebudowanych odcinków 
istniejącej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 

Demontaż kolizyjnych odcinków kanalizacji, rurociągów, studni i kabli itp. należy 
wykonać zgodnie z Dokumentami Wykonawcy i SSTWiORB oraz zaleceniami użytkownika 
tych urządzeń. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii. W szczególnych przypadkach 
Wykonawca może pozostawić elementy linii bez demontażu o ile uzyska zgodę Inżyniera. 

Wykopy pozostałe po demontażu elementów linii powinny być zasypane zagęszczonym 
gruntem i wyrównane do poziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić 1,00 
(bezpośrednio pod drogami 1,03). 

 
6 Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
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6.1 Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji źródła poboru wszystkich materiałów, dołączając do nich Deklaracje własności 
użytkowych oraz inne dokumenty potwierdzające jakość materiałów. Wykonawca powinien 
przed wbudowaniem przeprowadzić badania własne i sprawdzić, czy materiały posiadają 
deklarowane własności użytkowe, nie są uszkodzone, niepełnowartościowe. 

6.2 Sprawdzanie materiałów 
Sprawdzanie materiałów polega na stwierdzeniu zgodności Deklaracji właściwości 

użytkowych z wymaganiami norm lub innych dokumentów stwierdzających zgodność 
użytych materiałów z wymaganiami Dokumentów Wykonawcy lub uzgodnionych warunków 
technicznych. 

6.3 Sprawdzenie rurociągów kablowych 
Kontrola jakości wykonania kanalizacji wtórnej i rurociągów polega na sprawdzeniu: 
- trasy rurociągu, zgodności przebiegu z Rysunkami z tolerancją do 0,5 m poza terenem 
zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym. 
- prawidłowości wykonania ciągów polegającej na sprawdzeniu drożności i szczelności 
(z tolerancją 10kP) rur oraz wykonania skrzyżowań z innym uzbrojeniem podziemnymi, 

6.4 Sprawdzenie telekomunikacyjnych kabli ziemnych miedzianych 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 
- tras kablowych, 
- skrzyżowań i zbliżeń kabli ziemnych z innym uzbrojeniem podziemnym, 
- ochrony linii kablowych, 
- szczelności powłok, 
- zabezpieczenia kabli przed korozją, 
- parametrów elektrycznych. 

6.5 Sprawdzenie telekomunikacyjnych kabli światłowodowych 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 
- ułożenia w studniach, identyfikacji 
- ochrony linii kablowych, 
- szczelności powłok, 
- zabezpieczenia kabli przed korozją, 
- parametrów optycznych tłumienności i reflektancji  
- parametrów elektrycznych kabla lokalizacyjnego. 

6.6 Wykopy 
Należy wykonać jedno badanie zagęszczenia na każde 50m wykopu 

6.7 Ocena wyników badań 
Przedstawioną do odbioru sieć telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie 

z wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt. 6. SSTWiORB dały 
dodatni wynik. Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę 
ujemną, powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

 
7 Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest: 
 1 m (metr) zamontowanych kabli ziemnych, rur osłonowych, zdemontowanych kabli, 

wykonanej korekty trasy kabli ziemnych;  
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 1 szt. (sztuka) wykonanych złączy na kablach miedzianych, regulacji wysokości studni, 
słupków kablowych, łączówek, wymiany pokryw studni kablowych; wykonanych 
pomiarów na kablach miedzianych. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00.  „Wymagania 
ogólne”. 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o Dokumentację Projektową ST i dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 

 
8 Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

p.8. 

8.2 Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z przebudową urządzeń telekomunikacyjnych następuje na 

podstawie raportów z badań zgodnie z pkt 6, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi oraz 
wizualnej ocenie faktycznie wykonanych prac. 

Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej/kanalizacji kablowej 
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

 aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 protokoły z dokonanych pomiarów, 
 kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robót zanikających, 
 protokół odbioru spisany z Użytkownikiem urządzeń telekomunikacyjnych, 
 badania laboratoryjne w trakcie budowy, 
 znaki CE dołączone do każdego wyrobu deklaracje właściwości użytkowych oraz dla 

wyrobów wskazanych w art. 31 lub 33 rozp. (WE) nr 1907/2006, kartę charakterystyk 
lub informację o substancjach zawartych w wyrobie. 

 znaki budowlane wyrobów dołączane do opakowań lub dokumentów handlowych  
i aprobaty techniczne na wybudowane wyroby. 

Po wykonaniu prac budowlano-montażowych należy sporządzić inwentaryzację geodezyjną 
przebudowywanych odcinków urządzeń telekomunikacyjnych zgodnie z obowiązującymi 
przepisami oraz z wymogami Gestora sieci. 

Dokumentację powykonawczą należy sporządzić zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 
z wymogami Gestora sieci. 

 

8.3 Uznanie robót za wykonane prawidłowo 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się 
pozytywna. 

 

9 Podstawa płatności 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjąć zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych robót na podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów 
sprawdzających. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać usunięcie kolizji jak w punkcie 1.4. 
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9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa będzie zawierać koszty wszystkich elementów 

robót składających się na jej wykonanie określonych w umowie z Wykonawcą na roboty 
budowlane, STWIORB D-M.00.00.00 oraz niniejszą SSTWIORB, a w szczególności: 

 przeprowadzenie badań polowych 
 geodezyjne wytyczenie tras,  
 zakup, dostawa, wywóz, utylizacja materiałów, 
 wybudowanie ziemnych linii kablowych, urządzeń wraz z przełączeniem kabli, 
 wykonanie korekt tras urządzeń, 
 geodezyjny pomiar powykonawczy, 
 pomiary kabli 
 demontaż innych urządzeń. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszej SSTWiORB obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10 Przepisy związane i standardy 
 
Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego; 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie; 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo budowlane” z późniejszymi zmianami; 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z późniejszymi zmianami 
Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju usług i sieci telekomunikacyjnych 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonów. 
PN-EN 206:2014-04  Beton. 
BN-85/8984-01  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i 

wymiary. 
PN-EN 197-1:2012  Cement  
PN-EN 197-2:2014-05 Cement  
PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu. 
BN-76/8984-17  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
BN-72/3233-13  Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania. 
PN-E-05030/10:2004  Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania.   
    Ochrona metalowych części podziemnych. 
PN-EN-197-1:2012  Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-EN 13242+A1:2012 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych  
    w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
ZN-OPL-001/93  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogólne 

wymagania techniczne. 
ZN-OPL-002/96  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne 

wymagania techniczne.  
ZN-OPL-004/15  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi obiektami 

budowlanymi. Wymagania i badania.  
ZN-OPL-005-1/14  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Część 1: Włókna światłowodowe wymagania i 

badania.  
ZN-OPL-005-2/14  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Część 2: Kable światłowodowe. Wymagania i 

badania. 
ZN-OPL-006/15  Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne światłowodów 

jednomodowych. Wymagania i badania. 
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ZN-OPL-008/14  Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin włókien i osłony złączowe do zastosowań w 
światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.  

ZN-OPL-009/13  Linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badania.  
ZN-OPL-010/16  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzęt telekomunikacyjnych linii kablowych  

napowietrznych. Wymagania i badania.  
ZN-OPL-011/96  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-OPL-012/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociągi kablowe. 

Wymagania i badania.  
ZN-OPL-013/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania i badania.  
ZN-OPL-014/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-022/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i 

badania.  
ZN-OPL-023/16  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.  
ZN-OPL-025/99  Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo - lokalizacyjne. 

Wymagania i badania.  
ZN-OPL-026/06  Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 

Wymagania i badania.  
ZN-OPL-027/96  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne 

wymagania techniczne.  
ZN-OPL-028/15  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.  
ZN-OPL-029/15  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o żyłach 

miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-030/05  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania i badania.  
ZN-OPL-031/11  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe – termokurczliwe i owijane 

Wymagania i badania.  
ZN-OPL-032/05  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły łączówkowe, kablowe i 

przełącznicowe. Wymagania i badania.  
ZN-OPL-033/05  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i 

badania.  
ZN-OPL-035/12  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i siec przyłączeniowa. 

Wymagania i badania.  
ZN-OPL-036/15  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i urządzeń przed 

przepięciami i przetężeniami. Wymagania i badania.  
ZN-OPL-037/10  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiające telekomunikacyjnych 

obiektów budowlanych. Wymagania i badania.  
ZN-OPL-039/97  Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.  
ZN-OPL-040/97  Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. 

(Uzupełnienie do KNR 5-01) 
ZN-OPL-042/00  Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i 

badania. 
ZN-OPL-043/14  Linie optotelekomunikacyjne. Tłumiki światłowodowe do zastosowań w sieciach 

jednomodowych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-044/13  Linie optotelekomunikacyjne. Złącza rozłączalne dla światłowodów jednomodowych. 

Wymagania i badania 
ZN-OPL-045/13  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe elementy rozgałęziające do zastosowań 

w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-046/13  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnętrzne do zastosowań 

telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-047/06  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przełącznice główne PG (MDF). Wymagania i 

badania. 
ZN-OPL-048/14  Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i złączki mikrorurek do zastosowań w 

światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-049/14  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe cyrkulatory do zastosowań w sieciach 

jednomodowych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-050/14  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe izolatory do zastosowań w sieciach 

jednomodowych. Wymagania i badania. 
 


