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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
wykonania kanalizacji deszczowej dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, na
odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Lesnej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z przedmiotowa inwestycja.

1.3. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych dla wykonania systemu odprowadzania wéd opadowych lub roztopowych (Sciekdw deszczowych)
z terenu drogi powiatowej nr 2424P w miejscowosci Kiekrz na odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Lesnej z
podziatem na dwie zlewnie:

—  zlewnia nr | (odcinek od km 0+000 do 0+120 drogi powiatowej nr 2424P):

—  zlewnia nr Il (odcinek od km 0+120 do 0+560 drogi powiatowej nr 2424P)
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania Robét zwigzanych z:

— wykonaniem harmonogramu robdt na wykonanie kanalizacji deszczowej,

— zakupienie i dostarczenie materiatéw na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem przed

kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

— wytyczenie trasy kanalizacji i obstuga geodezyjna inwestycji,

— wykonanie wykopow kontrolnych,

— wykonanie wykopdw wasko przestrzennych umocnionych,

— wykonanie przeciskow i przewiertow dla odcinka sieci oraz przykanalikow

— wywodz nadmiaru ziemi na sktadowisko Wykonawcy lub we wskazane miejsce przez Zamawiajgcego,

— utozenie kanatdéw z rur PVC klasa S, SN8, SDR34, DN400 i DN315 i DN200 o litej strukturze Scianki,

— montaz kompletnych studni kanalizacyjnych z elementéw betonowych Dn1000 mm,

— montaz kompletnych wpustéw Sciekowych z elementéow betonowych Dn500 mm z osadnikiem 1,0 m,

— montaz i wykonanie wylotu kanatu wg KPED i dokumentacji projektowej,

— wpiecie do istniejgcej studni kanalizacyjnej,

— wykonanie préb szczelnosci,

— wykonanie podsypki pod kanaty, studnie, wpusty, urzadzenia, wyloty,

— wykonanie obsypki rur, studni, wpustow, urzadzen, wylotéw, zasypanie i zageszczenie wykopdw

piaskiem

W celu petnego zrozumienia zakresu robdt, standardéw materiatéw i wykonania robét niniejszg Specyfikacje
Techniczng nalezy rozpatrywac tgcznie z Dokumentacjg Projektowa i pozostatymi dokumentami

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot (WTWIOR).
1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
opadowych.
1.4.2. Kanat — budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknietym przekroju
poprzecznym, stuzgcym do grawitacyjnego odprowadzenia sciekéw — wg PN-5-02204.
1.4.3. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekéw opadowych.
1.4.4. Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu $ciekowego z siecia kanalizacji deszczowe].
1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.6. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.7. Studzienka potfaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczagce Materiatédw, ich pozyskiwania, sktadowania i oznakowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”



Wszystkie rury i ksztattki powinny by¢ oznakowane z zewngtrz w sposdb czytelny i trwaty. Oznakowanie
powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

2.1.

kod producenta i/lub znak firmowy,

surowiec,

wymiar nominalny,

klasa sztywnosci,

oznaczenie klasy cisnieniowej rury,

data produkgji,

powotanie sie na norme, zgodnie z ktdérg zostaty wyprodukowane.

Rury kanalizacyjne PVC

Rury i ksztattki PVC-U:

2.2,

wykonane z materiatu PVC,

klasa S, SN 8, SDR 34, DN 400 i DN 315, o litej strukturze scianki (SN przyjmowaé zgodnie z
dokumentacja projektowa)

pofaczenia: kielichowo-uszczelkowe

minimum szczelnosci potgczenia - 0,5bar

uszczelka wargowa EPDM, trwale zespolona z rurg,

zgodne z aktualng wersjg normy PN EN 1401-1.

Rury przewiertowe PEHD.

Rury i ksztattki PEHD:

2.3.

wykonane z materiatu PE-HD typ PE-TS
SDR17 315x18.7

z ptaszczem naddanym

potaczenia zgrzewane

Studnie kanalizacyjne betonowe

Stosowac studnie wtazowe z prefabrykowanych elementéw betonowych/zelbetowych, zgodne z PN-EN
1917:2004, spetniajace nastepujgce wymagania:

2.4.

—  beton o wytrzymatosci min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003 i wodoszczelnosci W10 wedtug
PN-88/B-06250, mrozoodporny F150, dla klasy ekspozycji XA3,XC4,
— elementy studzienek prefabrykowanych z betonu j.w. stanowia:

—  plyta zelbetowa prefabrykowana lub podbeton C12/15 na podsypce piaskowej
zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— szczelne prefabrykowane dno wraz z kinetg,

—  kregi betonowe lub zelbetowe z uszczelka zgodne z PN-EN 1917:2004,

—  ptyta stropowa

— w Scianach powinny by¢ fabrycznie osadzone podczas prefabrykacji:

— stopnie ztazowe zgodne z PN-EN 13101:2005, z pretdéw stalowych w otulinie
tworzywowej (przeciwposlizgowe) @32 mm, pod wtazem zamocowane drabinkowo w
odlegtosciach pionowych co 25 cm. muszg spetniajgce wymogi normy DIN 1212E,

—  krécce dostudzienne, odpowiednie do rodzaju przytaczanego przewodu, tuleje
ostonowe, przejscia szczelne,

— porecz pochwytna z pretéw $r.30 mm ocynkowanych pokryta tworzywem
antyposlizgowa.

— wtaz zeliwny wg normy PN-B-10729 oraz PN-EN 124 wysokosci minimum 14 cm klasy D400 kN
— potaczenie elementéw studni na uszczelki gumowe

Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych.

Stosowac studzienki systemowe PP/PE/PVC.
Wymagane wiasciwosci i parametry studzienki:

$rednica wewnetrzna — 600 mm,

sztywnos¢ obwodowa rury SN>4kN/m2,

wytrzymatosé na napdr wody gruntowej o cisnieniu H=5m stupa wody,
odpornosé na wysokie obcigzenia statyczne od gruntu,

odpornosé na obcigzenia dynamiczne wszystkich klas od A15 do D400,



— dogodna pod wzgledem projektowym i wykonawczym konfiguracja wymiaréw kinet,

— nastawne kielichy, pozwalajgce na sferyczng zmiane ustawienia rury potaczeniowej,

— krécéce potfaczeniowe umozliwiajgce zamontowanie na kanatach z rur gtadkosciennych oraz z rur
dwusciennych

— mozliwos¢ szczelnego podigczenia rur kanalizacyjnych za pomocg wktadek

— mozliwo$¢ wykonana czynnosci eksploatacyjnych z poziomu nawierzchni przy uzyciu sprzetu.

—  szczelne podtaczenie rur kanalizacyjnych utozonych z duzym spadkiem.

2.5. Separator.
Separator koalescencyjny zbrojony stalg, zintegrowany z osadnikiem i 10-krotnym wewnetrznym by-passem.
Podstawowe parametry separatora:

— materiat zbiornika separatora: beton C35/45, zbrojony,

—  konstrukcja zbiornika: monolityczna,

—  przeptyw nominalny: 6 -10 [l/s],

—  przeptyw maksymalny: 100 [I/s],

— pojemnos$¢ osadnika: 100 (],

— pojemnos$é czynna separatora: 688 [l],

2.6. Wylot kanalizacji deszczowej
Stosowaé wylot monolityczny betonowy DN400 ze skrzydetkami (wedtug KPED 02.16)

2.7. Whpusty uliczne
Wohpusty uliczne wykonane zostang jako studzienki betonowe wykonane zgodnie z norma PN-EN 1917 o
Srednicy DN500 z rusztem zeliwnym typu ciezkiego D400, z osadnikiem o gtebokosci 1,0m.

2.8. Przytacza siodtowe

Dla wiaczen przykanalikéw bezposrednio do rur kanalizacyjnych (kanalizacji pietrowej oraz kanalizacji
deszczowej istniejgcej i projektowanej) stosowaé nalezy ksztattki siodtowe umozliwiajgce odgiecie
przytgczanego odcinka rury pod katem minimum 10,00 w dowolnym kierunku. Nalezy stosowad ksztattki
siodtowe odpowiednie do danego materiatu rury do ktérego nastepuje wiaczenie, a takie o Srednicy
odpowiadajacej Srednicy przykanalika.

2.9. Kruszywa
Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna przewoddéw powinien
spetniad przede wszystkim nastepujgce wymagania:

- nie powinien zawierac czgstek wiekszych niz 0,002 m,

- nie powinien by¢ zmrozony,

- nie powinien zawierac ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

2.10. Skfadowanie materiatow
Materiaty sktadowac zgodnie z wytycznymi producentdw.

2.10.1. Rury

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczyé rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami
niezaizolowane koncéwki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi). Rury magazynowa¢ pod
zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg producenta, uktadajgc je na podkfadach drewnianych - belkach drewnianych
o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o wysokosci do max 2 m. Rury sktadowane na budowie uktada¢ na
wyréwnanym podtozu piaskowym o grubosci min. 15 cm lub na podktadach drewnianych oraz chroni¢ przed
zawilgoceniem i promieniowaniem stonecznym, przykrywajac-ostaniajagc ptachtami z brezentu lub folii
tworzywowych.

2.10.2. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.10.3. Wtazy zeliwne

Sktadowanie wtazéw moze odbywac sie na odkrytych skfadowiskach z dala od substancji dziatajacych
korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typdw).



2.10.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.10.5. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaé sie silosy w ilosci
zapewniajgcej ciggtos¢ robdt. Skfadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dituzszy niz 3 miesigce.

Materiaty do potgczen odcinkéw czy elementéw oraz wszelki osprzet przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, kontenerach itp. chemikalia, ciekte sktadniki pianki poliuretanowej oraz materiaty termokurczliwe

przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztattki, armatura: przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i zamknietych.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.
Do wykonania robdt bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:
- zurawie samochodowe,
- dzwigi samochodowe,
- zgrzewarki do muf elektrooporowych,
- zgrzewarki do zgrzewania doczotowego rur PE,
- sprezarki powietrza,
- wiertarki udarowe,
—  wyciagi wolnostojace z napedem spalinowym,
- urzadzenia do wykonywania mikrotunelingu,
- urzadzenia do zageszczania (ubijak wibracyjny, ubijak spalinowy, ptyta wibracyjna),
—  narzedzia reczne,
- zestaw do czyszczenia kanatow,
- kamera TV,
- urzadzenia do bezwykopowego montazu przewoddw,
- lasery liniowe do uktadania rur,
- i inne niezbedne do wykonania przedmiotu inwestycji.

4, SRODKI TRANSPORTU

4.1. Wymagania Ogélne
Wymagania Ogdlne dotyczace srodkéw transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie
zaakceptowane przez Zamawiajgcego Srodki transportu:
- samochad skrzyniowy,
- samochadd dostawczy,
- ciagnik kotowy,
—  przyczepa skrzyniowa.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu
Materiaty transportowaé zgodnie z wytycznymi producentow.

4.2.1. Ruryitaczniki

Rury w odcinkach prostych luzem lub w paletach wraz z tacznikami nalezy przewozi¢ w potozeniu poziomym.
Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Niedozwolone jest stosowanie hakdéw, stalowych lin i faricuchéw. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy
zrzucac i przeciggac¢ po podtozu lecz przenosi¢. Do przenoszenia mozna tez uzywac sznura. Przy przetadunku
recznym rury nalezy wolno zsuwac¢ na podioze, stosujgc pasy i podpory. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ wyroby przed wptywami warunkéw atmosferycznych i otoczenia.

4.2.2. Prefabrykaty betonowe
Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.



W celu usztywnienia utozenia elementdéw oraz zabezpieczenia styku ze Sciankami $rodka transportowego
nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub inne odpowiednie materiaty oraz ciegna z drutu
do podktaddéw lub zaczepow na srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatéw nalezy wykonaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2.3. Wiazy kanatowe

Witazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Podczas transportu nalezy
je zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem,
natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 sztuk i tgczy¢é tasma stalowa.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
e segregacji sktadnikéw,
e zmiany sktadu mieszanki,
e zanieczyszczenia mieszanki,
e obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz
zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.2.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu
robét.

4.2.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu
w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
Roboty zwigzane z uktadaniem przewoddw grawitacyjnych nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
podanymi w
»Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanych przez ITB,
- wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610:2002
—  wytycznymi producenta
- »Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”
oraz wymaganiami szczegétowymi podanymi ponizej.

5.1. Roboty geodezyjne
Przed rozpoczeciem robdt nalezy zabezpieczy¢ repery pomiarowe i wykonaé pomiary niwelacyjne w terenie z
utrwaleniem i oznaczeniem niezbednych punktéw.

5.2. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw nalezy przygotowad i oczyscic teren poprzez:
— usuniecie gruzu i kamieni,
— wycinke drzew i krzewéw,
— wykonanie robot rozbiérkowych istniejgcych obiektéow zgodnie z wytycznymi branzy drogowej
— usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda
wykonywane
Ziemie roslinng nalezy sktadowac w pryzmy o wysokosci do 1.0m

5.3. Roboty ziemne
Warunki wykonania robét ziemnych
Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z organizacjg robét i odwodnieniem na czas budowy, zaproponowanymi przez
Wykonawce i przediozonymi do zatwierdzenia Inzynierowi wraz z Harmonogramem Robdt. Powinna ona
uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty ziemne.
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu:

warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunieta bezposrednio przed utozeniem przewoddw i posadowieniem obiektow;

w przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.



Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736 i PN-B-06050 dla ustalonej w
projekcie:
- szerokosci wykopu,

gtebokosci wykopu,

systemu oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

ksztattu wykopu: sciany pionowe lub ze skarpg,

rodzaju podtoza: naturalne lub wzmocnione,

sposobu zageszczenia obsypki i zasypki przewodu,

zabezpieczenie od obcigzenia ruchem kotowym,

sposobu obnizenia wody gruntowej,
- wystepowanie innych przewoddw w tym samym wykopie.
Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona poprzez:

zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,

utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopdéw nieoszalowanych.
Dopuszcza sie niestosowanie oszalowania wykopdw o gtebokosci:
- w gruntach skalistych litych - 4 m,
- w gruntach bardzo spoistych zwartych - 2 m;
- w pozostatych gruntach | m pod warunkiem gdy: nie wystepujg wody gruntowe a teren przy wykopie nie jest
obcigzony nasypem w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu. Jesli w obrebie klina odtamu
Scian wykopu odbywa sie komunikacja, powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudowa. To samo dotyczy
wykopow jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajdujg sie fundamenty budowli posadowionych powyzej
dna wykopu. Grunt dna wykopu nie powinien by¢ naruszony. Wzdtuz krawedzi wykopu nalezy pozostawi¢ wolny
pas terenu o szer. 0,50m (bez sktadowania gruntu i bez materiatéw budowlanych). Przestrzert w wykopach wokot
obiektéw inzynierskich powinna umozliwia¢ wykonywanie robét budowlano -montazowych oraz izolacji. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatéw mogacych uszkodzi¢ izolacje, gruzu i Smieci.
Odspojenie i transport urobku
RozluZnienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.
Nadmiar urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Zamawiajacego i zaakceptowane przez Inzyniera.
W przypadku korzystania z drég publicznych przy dowozie i wywozie urobku Wykonawca zawrdci szczegdlng
uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje
odpowiednie srodki dla ochrony drég publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony wtasnych srodkéw
transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat.
Wywdz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami
zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takie ponowny zatadunek i powrdt na
miejsce zasypania.
Podtoze wzmocnione ( sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono powyzej, nalezy wykonaé podtoze
wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
1) podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
2) podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej  grubosci po ich usunieciu;
- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m. (przyjmowac zgodnie z dokumentacja
projektowa).
Umocnienie podfoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni i z zaprojektowanym spadkiem.
Zasypka i zageszczenie przy obiektach inzynierskich
Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia izolacji wodoszczelnej Zasyp wykopu
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka odeskowan i rozpér scian wykopu. Materiatem zasypu w



obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty sypki, bez grod i kamieni, mineralny, sypki, drobno
lub $rednioziarnisty.

Jezeli dokumentacja projektowa poszczegdlnych branz i specyfikacja drogowa nie méwi inaczej w przypadku
unikniecia osiadania gruntu pod drogami lub chodnikami zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Obsypka wokét obiektow inzynierskich musi by¢ réwniez zageszczona warstwami grubosci
20cm 0,98 Standardu Proctora.

Zabezpieczenia $cian wykopow

Sposéb wykonania zabezpieczenia $cian nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,

5.4. Montaz rurociggéw

Przed rozpoczeciem prac nalezy zgromadzi¢ wszelkie materiaty (rury, ksztattki, sprzet i materiaty budowlane)
konieczne do wykonania danego odcinka robét. Wykonawca moze rozpoczaé prace dopiero po stwierdzeniu
przez Zamawiajgcego przygotowania do planowanych prac.

Wszystkie elementy rurociggéw - rury, ksztattki, uszczelki itp. powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spetniajg wymagania projektowe i ST, czy s3 oznakowane i czy nie sg uszkodzone. W przypadku uszkodzenia
nalezy element wymienic¢ na nowy.

Rury, ksztattki, uszczelki powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, oraz powinny by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem wnetrza.

Przewody nieodporne na korozje powinny mieé¢ zabezpieczenia antykorozyjne wykonane przez producenta rur.

Rurociagi nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz z zaleceniami producenta rur.

Odchylenie spadku przewodu nie moze powodowaé spadku przeciwnego lub zmniejszenie jego do zera.
Odchylenia spadku musza by¢ kazdorazowo konsultowane z Zamawiajgcym i projektantem.

5.5. Montaz studni i komér kanalizacyjnych
Posadowienie studni i komér wg wymagarn Dokumentacji Projektowej i instrukcji montazowej Producenta.
Studzienki i komory rewizyjne nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na
gruncie rodzimym lub na podsypce piaskowej i warstwie chudego betonu.
Montaz studzienek nalezy przeprowadzaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano montazowych i PN-B-10729.
Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne musza by¢ wykonane jako wyroby budowlane, przeznaczone do
wbudowania w sieci kanalizacyjne.
Studzienki i komory muszg spetnia¢é podstawowe wymagania w stosunku do obiektéw budowlanych,
okreslonych w odrebnych przepisach, dotyczacych:

e bezpieczenstwa konstrukcji,

e bezpieczenstwa uzytkowania,

e odpowiednich warunkéw bhp oraz ochrony srodowiska.
W terenie nieumocnionym obszar w promieniu 0,5 m od wfazu obetonowa¢ betonem min. C16/20 — zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Wszystkie stosowane rury, ksztattki i elementy studni kanalizacyjnych powinny posiada¢ aprobate techniczng
ITB.
Witazy dostosowaé odpowiednio do projektowanego istniejgcego terenu.

5.6. Przejécia przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce istniejgcg
infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie. Kazdorazowo
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi i
podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpdr. Dla kazdego
przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposdb wykonania
zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystapieniem do
robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przejscie pod wiaduktem nalezy wykona¢ przewiertem sterowanym zachowujac spadki wg projektu. Dopuszcza
sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych jednak w takim przypadku nalezy takie rozwigzanie przedstawic
Zamawiajgcemu do akceptaciji.

Przejscia pod przeszkodami nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Przejécia przez przegrody budowlane
Przejscia przewoddw przez Sciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi lub przejsciami szczelnymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.



5.8. Wody z wykopow

W przypadku wystgpienia koniecznosci odwodnienia wykopu nalezy uzgodni¢ z MWiK Bydgoszcz sposéb
odprowadzenia woéd z odwodnienia wykopow a takze optaty z tego tytutu. Wykonawca powinien wykonac
niezbedny projekt odwodnienia i uzyskaé niezbedne uzgodnienia oraz pozwolenia wodno- prawne.

5.9. Regulacja istniejacych studni
Regulacje istniejgcych studni nalezy wykonac po zakoriczeniu prac drogowych.

6. KONTROLA JAKOSCI
Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli Jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”

6.1. Materiaty
Badanie materiatéw uzytych do wykonania robot nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymogami
z rysunkéw i odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych roboét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Zamawiajacego. Do Wykonawcy
nalezy rowniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robét.
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wtasciwymi ST oraz wymaganiami
zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatéw i urzgdzen.
Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610:2002
oraz z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych przez ITB. Badania, te
powinny obejmowac w szczegdlnosci:

— sprawdzenie szerokosci wykopu,

— sprawdzenie gtebokosci wykopu,

— sprawdzenie odwodnienia wykopu,

— sprawdzenie szalowania wykopu,

— sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

— sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddéw w wykopie,

— sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

— sprawdzenie wykonania obiektéw sieciowych,

— sprawdzenie wykonania potaczen przewoddw i ksztattek,

— sprawdzenie utozenia przewodu,

— badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtéwnej przewodu,

— badanie szczelnosci przewodu - préba hydrauliczna zgodna z PN-B-10725,

— sprawdzenie wykonania przejs¢ szczelnych,

— badanie szczelnosci studni — préba zgodna z PN-B-10729:1999,

— badanie szczelnosci zbiornikéw — préba zgodna z PN-B-10702.

6.2.1. Przewody grawitacyjne

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez ITB.

Po wykonaniu kanatu Wykonawca zobowigzany jest do zlecenia wykonania inspekcji kamerg w celu
stwierdzenia jakosci wykonania. Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ nagranie z inspekcji kamerg TV
Zamawiajgcemu na nosniku cyfrowym CD/DVD. Wykonawca winien zataczy¢é opis filmowanego zakresu
przewodu wraz z opinig techniczng autora inspekcji w zakresie interpretacji stwierdzonych inspekcja
ewentualnych nieprawidtowosci. Termin inspekcji Wykonawca ustali z Zamawiajacym.

6.2.2. Préby szczelnosci

Przewody kanalizacyjne, grawitacyjne

Badanie szczelnosci przewodow grawitacyjnych nalezy wykonaé z uzyciem wody (metoda ,,W” wg PN-EN 1610).
Dopuszcza sie rezygnacje z przeprowadzenia préby szczelnosci w przypadku gdy sklepienie badanego odcinka
kanatu jest usytuowane co najmniej 0,50m ponizej poziomu wéd gruntowych. Poziom wdd gruntowych nalezy
udokumentowacé poprzez przeprowadzenia badan geotechnicznych i przedstawienie karty otworu.

Rezygnacje z przeprowadzenia proby szczelnosci musi zatwierdzi¢ Zamawiajacy.

Komory i studnie

Badanie szczelnosci komor i studni kanalizacyjnych nalezy wykona¢ z uzyciem wody (metoda ,W” wg PN-EN
1610).



7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

m — rurociagi, kanaty,

szt — wiazy,

kpl - wpusty, studnie, separator

Cena wykonania 1m kanatu obejmuje kompletny zakres montazu wraz z zakupem i dostawg na budowe
materiatu.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Zamawiajacego i
musza posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogdlne zasady odbioréw robdt zanikajgcych opisane sg w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiory techniczne robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny byé zgodne z PN-EN 1610 oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 7.2.2 Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

8.2. Odbiér czesciowy
Ogdlne zasady odbioréw opisane sg w ST ,,Wymagania ogdlne”.

8.3. Proby Koncowe

Ogdlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Zakres Prob Koncowych przewoddéw grawitacyjnych powinien by¢ zgodny z p 7.2.3 Warunkdéw technicznych
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
Nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3 niniejszej ST zgodnie z wymaganiami ST i Dokumentacji
Projektowe;.
Podstawg pfatnosci jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego przekroju.
Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania iobejmuje wykonanie
wszystkich elementéw sktadowych kanalizacji, w tym wykonanie studni kanalizacyjnych, deszczowych.
Cena jednostkowa wykonania kanalizacji, przykanalikéw obejmuje:
— wytyczenie geodezyjne,
— wykonanie wykopdw kontrolnych,
—  zakup i transport materiatéw,
— wykonanie wykopdéw z odwiezieniem gruntu na sktadowisko Wykonawcy lub we wskazane miejsce
przez Zamawiajgcego
— umocnienie $cian wykopu wraz z ich pdZniejsza rozbiorka,
— ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug wymagan ich
gestorow,
— montaz kanatu, studzienek kanalizacyjnych, studzienek deszczowych, obsypka kanatu i zasypanie
wykopdw wraz z jego zageszczeniem,
— niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,
— roboty odtworzeniowe trawnikéw, zielericodw itp. zwigzane z przebudowa (przywrécenie do stanu
pierwotnego),
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i badan,
— oczyszczenie terenu Robat,
— oznakowanie i zabezpieczenie Roboét i jego utrzymanie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji

grawitacyjne;j.
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PN-B-10736:1999
PN-93/C-89218
PN-EN 1401-1:1999
PN-B-10729:1999
PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2004

PN-EN 124:2000

PN-B-10736:1999

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06265:2004
PN—-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-B-04452:2002

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych
Warunki techniczne wykonania

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu — Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych
Warunki techniczne wykonania

Beton Czes$¢ 1 Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnos¢

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotechnika Badania polowe

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki

Sanitarnej, Grzewczej.

2.  Wymagania ITB Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, sierpiert 2003r
3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Uwaga:

Powyisze przepisy zwigzane oraz wszelkie normy i rozporzadzenia wymienione w niniejszej ST nalezy
rozpatrywac tacznie z wydanymi do nich aktualizacjami i zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.01

Linie napowietrzne

Roboty budowlane w zakresie budowy linii
napowietrznych

CPV - 45232210-7
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Niniejsze zapisy stanowig uszczegdtowienie zapisow Specyfikacji ogdinej ktorej zakres opracowania obejmuje
cato$¢ robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz,
na odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Lesnej".

1.Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Niniejsza specyfikacja (STWiIORB) dotyczy wykonania przebudowy istniejacych linii napowietrznych niskiego
napiecia w ramach ,Rozbudowy drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, na odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul.
Lesne)”.

ZAMAWIAJACY:
GMINA ROKIETNICA
62-090 Rokietnica, ul. Golecinska 1

INWESTOR: )
ZARZAD DROG POWIATOWYCH
61-851 Poznan, ul. Zielona 8

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna sporzadzona zostata na potrzeby przetargu, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji oraz odbiorze prac zwigzanych z przebudowa linii napowietrznych realizowanych przy
rozbudowie drogi.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z demontazem sieci
o$wietlenia drogowego na istniejacej linii napowietrznej 0,4kV oraz przebudowie kolidujgcego stupa
energetycznego i obejmuja;

- demontaz opraw, wysiegnikow, zabezpieczen stupowych

- demontaz przewodow gotych i w ostonie izolacyjnej

- demontaz stupdw typu ZN

- montaz stupa typu E

- montaz osprzetu i konstrukcji stalowych na stupie

- montaz i podtgczenie przewodow

- wprowadzenie na stup kabla zasilajgcego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia napowietrzna pradu przemiennego — urzadzenie napowietrzne pradu przemiennego
przeznaczone do przesytania energii elektrycznej sktadajace sie z przewodow, izolacji, konstrukcji wsporczych,
osprzetu oraz innych elementéw wynikajacych ze sposobu pracy linii

Stup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomocg fundamentu

Uzbrojenie stupa — izolatory, poprzeczniki, aparatura, kable z gtowicami, haki itp. znajdujgce sie na stupie

Przewdd linii — element stuzacy do przesytu energii elektrycznej, nie uziemiony, ktory moze by¢ przewodem
pojedynczym lub wigzka pojedynczych przewodow

Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do utozenia kabli i instalacji uziemiajacych, ktdrego dtugosc jest
znacznie wieksza od wymiardw przekroju poprzecznego.
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Wykop punktowy - jest to wykop, wykonany wiertnica lub recznie stuzacy do posadowienia stupa
energetycznego o wymiarach przewidzianych dla danego typu stupa.

Szeroko$¢ wykopu — jest to przeswit w Swietle nieumocnionych Scian wykopu i jest on staty dla catej dtugosci
wykopu liniowego dla danej linii kablowej lub instalacji uziemiajacej.

Gteboko$¢ wykopu — jest to rdznica miedzy rzedng dna wykopu a rzednag terenu istniejgcego w danym przekroju
poprzecznym wykopu.

Niweleta linii kablowej i napowietrznej — jest to rzedna potozenia dna linii kablowej lub wykopu pod stup
dotyczaca zewnetrznej $rednicy kabla lub stupa.

Niweleta instalacji uziemiajacej — jest to rzedna potozenia dna instalacji uziemiajacej dotyczaca zewnetrznego
wymiaru poziomych elementow uziemiajacych.

Podsypka — jest to element posadowienia linii kablowych lub instalacji uziemiajacych, ktory stanowi grunt
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie wyréwnanie dna
wykopu do projektowanej rzednej i stuzacy do uktadania i stabilizacji w osi podtuznej i poprzecznej kabli lub
poziomych elementdéw uziemiajacych na dnie wykopu.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia, ktory stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki,
posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie stabilizacje w osi podtuznej i poprzecznej linii
kablowych lub instalacji uziemiajacy.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej obsypki, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za
zadanie ochrone linii kablowych lub instalacji uziemiajgcych przed niepozadanymi naciskami punktowymi lub
nierdwnomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu elementami
posadowienia i zabezpieczenia linii kablowych, stupow i instalacji uziemiajacych, przeznaczony do odwiezienia
na miejsce statego odktadu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegtosS¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacq punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpigtosci przesta.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkdéw podanych w p. 5.8).

Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnieciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha. Rozrdznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
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Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjq elektryczna.

Kabel - przewdd jedno lub wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Okre$lenia podane w niniejszej STWOIRB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ,Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
(informacje dotyczace dokumentaciji projektowej, organizacji robét budowlanych, terenu budowy)

Dla wykonawcy robot elekirycznych nie przewiduje si¢ organizacji zaplecza. W czasie prowadzenia robot
elektrycznych nalezy stosowac si¢ do harmonogramu robdt oraz tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca
przed rozpoczeciem robo6t wykona projekt organizacji ruchu drogowego, ktory nalezy zatwierdzi¢ u zarzadcy
danej drogi.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
| poleceniami nadzoru.

Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowa i STWIORB.

Dokumentacja Projektowa
Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:
Dokumentacje Projektowa, ktorq Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy bedzie zawiera¢
kompletny projekt budowlano-wykonawczy
Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowa¢ dokumentacje:
= Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robét
= Projekt objazdéw tymczasowych na czas budowy dla poszczegolnych odcinkow
= Projekt organizacji i harmonogram robot

Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
nadzoru Wykonawcy stanowig czeS¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegoinione chocby w jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w
petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaC tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
porecze, sygnaly i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia
Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wigczony w ceng umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
= utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
= podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwo$ci dla osob lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziafania.
Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:
= | okalizacje baz, sktadowisk i drdg dojazdowych.
= Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
O zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwo$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste, mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw
od wiasciwych organdéw administracji panstwowej [w robotach elektrycznych nie przewiduje sie stosowanie
materiatow szkodliwych dla otoczenia). Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
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2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U. nr 92
poz.881 z 2004 roku) z p6zniejszymi zmianami uznaje:

- wyroby dla ktorych istnieje norma zharmonizowana — oznakowane wytacznie znakiem CE.

- wyroby dla ktorych brak normy zharmonizowanej — wprowadzone do stosowania poprzez system krajowy ze
znakiem budowlanym lub poprzez jednostkowe zastosowanie wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym wymaga sporzadzenia przez producenta krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla tego wyrobu, na podstawie wiasciwej przedmiotowo Polskiej Normy
wyrobu lub krajowej oceny technicznej, w ktorej producent deklaruje wiasciwo$ci uzytkowe wyrobu, majace
wptyw na spetienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem. Producent, w zakresie zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych w odniesieniu do
zasadniczych charakterystyk wyrobu, bedzie mogt informowac o tych wiasciwosciach, jezeli zostaty one
okre$lone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczng, do ktérych zalicza
sie:

dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi, opis
techniczny, rysunek, schemat)

dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacji, ksigzki i raporty pracy, dok. dot. przegladow,
konserwacji i remontow, wyniki prob i pomiardw, wykaz czesci zapasowych itp.)

Moga by¢ stosowane materiaty producentow krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowaC¢ materiaty dowolnych
producentow jednak nalezy zastosowaC poziom jakoSciowy przyjetych w projekcie materiatow. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie).

2.2. Pozyskanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii i zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga byC okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej parti materiatbw pod wzgledem jakosci. W
przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace
warunki:
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e Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji.

e Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je$li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez
Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli STWIORB przewidujg mozliwoS¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed uzyciem
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakoS¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB, lub projekcie organizacji robot
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne moga by¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonywania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
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Sprzet do wykonania robot przy linii napowietrznej nn

Roboty elektroenergetyczne bedq prowadzone przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:
= Podnos$nik montazowy PHM samochodowy

Wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM)

zuraw samochodowy 4t

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

Spawarka spalinowa

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$é robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami
STWIORB oraz projektu organizacji robdt, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisoéw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg byC przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowaé przyczepy dtuzycowe, a
materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przemieszczeniem.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowac i
zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowa nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

= Ciggnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)

= Przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5t

= Przyczepa do przewozenia kabli 4-7t

= Samochod dostawczy do 0.9t

= Samochod skrzyniowy do 5t
Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne wymagania wykonania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg wymaganiami STWiORB,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacii
Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
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kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — samoczynne wytaczenie napiecia sie¢ pracuje w uktadzie
TNC. Przewody neutralne i metalowe elementy konstrukcji wsporczych (wysiegniki itp.) nalezy potaczy¢ za
pomocq, zacisku ochronnego i potaczy¢, z projektowang bednarkg - uziomem. W razie potrzeby, uziomy te
nalezy rozbudowac za pomocg sond pionowych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetniaC warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999
roku wraz ze zmianami w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie oraz PN [EC 60364-4-4.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia.

Montaz przewodow
Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu w nosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymatosci przewodu.
Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do uchwytu/izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatoSci,
nalezy stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych
zwigkszenia pewno$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.
Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:
= dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
= dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
Zabrania sie regulowac¢ naprezenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem
aluminium.
Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie¢ w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkow
powstatej sity.
Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodow w
przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajace;
przewad.

Odlegtos¢ przewoddw od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem,
przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi
ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

dla liniido 1 kV - 5,00 m,

Obostrzenia

Linie z przewodami izolowanymi o napieciu do 1kV nie wymagajg stosowania obostrzen w przypadku
skrzyzowan i zblizen do obiektéw poza zakazem skrzyzowania z pewnymi obiektami wyszczegélnionymi w
normie N-SEP-E-003 (np. autostrady, drogi ekspresowe, stacje paliw itd.)

Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.
Tablice informacyjne powinny byC wykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowych katalogach
budowanych linii.
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Ochrona odgromowa
Ochrong odgromowa_ linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzgdzeniem
Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych.

Uziemienia ochronne
Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaC urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;.

Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi
Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywac, aby nie powodowaty przeszkod i trudnoSci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie
drogowym.
Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba
ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.
W szczegoblInie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane w pasie
drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych:

= na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypow spetniajacych

jednoczesnie funkcje watow przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony
drogi,

= na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.
Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie zarzadu
drogowego.
Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 450, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-
naroznymi lub krancowymi.
Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

= dlaliniido 1 kV-6,00 m,
W szczegdblnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad
drogowy moze zwiekszy¢ minimalne odlegtosci przewoddw od powierzchni drogi.
Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami Linie elektroenergetyczne na
skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby zaktadanie,
istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkod w ruchu, utrzymaniu i obstudze tych budowli. Budowa
nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiaduktami, wymaga
akceptacji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.
Zabrania si¢ prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sie prowadzenie linii nad
tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktéw i mostow istniejacych, zachowujac obostrzenia i odlegtosci
przewodow od powierzchni jezdni jak dla drég komunikacyjnych.
Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktéw i mostéw powinny mie¢ stopier obostrzenia taki, jak w przypadku
zblizenia z drogg komunikacyjna.
Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew Odlegto$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu
korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym,
powinna wynosi¢ co najmniej:

= dla liniido 1 kV-1,00 m,
Odlegtosci przewoddéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wiasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy
powigkszy¢ co najmniej 0 1 m w przypadku zblizenia przewoddéw do drzew owocowych lub ozdobnych
podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugos¢ narzedzi ogrodniczych.
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5.2. Zakres prac objetych niniejszym projektem:

Istniejace oSwietlenie drogowe zabudowane na linii napowietrznej przeznacza sig do demontazu.
Kolizja linii napowietrznej: przebudowa kolidujacego stupa rozkracznego z zerdzi ZN (nr I/13)- budowa nowego
typu E10,5/10 w miejscu nie kolizyjnym i zawieszenie na nich istniejacych przewodow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie napowietrzne;
linii elektroenergetyczne;.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Wyniki pomiaréw geodezyjnych
beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego .

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzielic¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z dokumentacig projektowg i ST na podstawie wynikéw badan kontrolnych
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub
Zamawiajacy oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosSci materiatdw i robot z
dokumentacjg i ST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej
jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, kiore posiadajg:1. certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,2. deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci z:- Polskg Normg - aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq okreSlong w pkt 1. i ktoére spetniajg wymogi
Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej. W przypadku materiatéw, dla ktdrych w/w dokumenty sg wymagane
przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreSlajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Kierownikowi Projektu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne
dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robd6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacije o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Ksigzki Obmiaréw. Wszystkie Obmiary powinny by¢ wykonane przez uprawnionego do tego geodete
i potwierdzone szkicami geodezyjnymi.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatéw, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej

7. OBMIAR ROBOT

Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacii linii elektroenergetycznych:
Obmiaru robdt dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

= dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

= dla przewoddw: km, m lub kpl.,

= dla osprzetu linii: szt., kpl.,

= dla rob6t fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.
W specyfikacji technicznej dla robdt montazowych budowy linii elektroenergetycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot
W szczegdInosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakfady rzeczowe dla
odpowiednich robot np. 1 km linii.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in. usytuowanie i ustawienie stupow,

8.1. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe rob6t zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

8.2. Odbidr korcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakoS$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych”. Instytut
Energetyki, Warszawa 1991 .

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
= dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot.
= dziennik budowy
= geodezyjna dokumentacje powykonawczg

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

protokdty badan i pomiaréw

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

odbidr robot przez whasciciela linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz pfatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez

zamawiajgcego lub

= ystalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
ww. uwzgledniaja;
przygotowanie stanowiska roboczego,
zakup materiatow,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji techniczne;
szczegbiowej,
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= likwidacje stanowiska roboczego
= wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan i prob
= prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

N-SEP-E 001 Sieci nn. Ochrona przeciwporazeniowa.

N-SEP-E 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przez pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Norma N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

,Katalogi linii napowietrznych niskiego napiecia.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oSwietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.

PN-EN 61773:2000

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

10.2.Inne dokumenty,

= Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V). Wydanie 2,

Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

SEKOspec

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,

poz. 664).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyroboéw budowlanych

oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE
,Elbud” Krakow.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studidw
i Projektow Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.02

Linie kablowe

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV - 45231400-9
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Niniejsze zapisy stanowig uszczeg&towienie zapisow Specyfikacji ogoinej ktorej zakres opracowania obejmuje
cato$¢ robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, na
odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. LeSnej”.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Niniejsza specyfikacja (STWIORB) dotyczy wykonania przebudowy istniejacych linii kablowych niskiego napiecia w
ramach ramach ,Rozbudowy drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, na odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Lesnej”.

ZAMAWIAJACY:
GMINA ROKIETNICA
62-090 Rokietnica, ul. Golecinska 1

INWESTOR: )
ZARZAD DROG POWIATOWYCH
61-851 Poznan, ul. Zielona 8

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna sporzadzona zostata na potrzeby przetargu jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji oraz odbiorze prac elektrycznych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem
istniejacych elektroenergetycznych linii kablowych oraz przetozeniem kolidujgcych linii kablowych nn.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.

Podstawowe okreslenia stosowane w elekiryce zawarte sg w Ill wydaniu ,INSTALACJE ELEKTRYCZNE”

Warunki techniczne z komentarzami

Wymagania odbioru i Eksploataciji przepisy prawne i normy wyd. COBO-PROFIL - 2000r.

W zakresie sieci elektroenergetycznych pojecia wprowadzone zostaty w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 21
pazdziernika 1988r.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
(informacje dotyczace dokumentaciji projektowej, organizacji robét budowlanych, terenu budowy)

Dla wykonawcy robot elektrycznych nie przewiduje sie organizacji zaplecza. W czasie prowadzenia robot
elektrycznych nalezy stosowac sie do harmonogramu rob6t oraz tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca przed
rozpoczeciem robot wykona projekt organizaciji ruchu drogowego, ktory nalezy zatwierdzi¢ u zarzadcy danej drogi.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami nadzoru.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowg i STWIORB.
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Dokumentacja Projektowa
Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:
Dokumentacje Projektowg, ktdra Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy bedzie zawieraC
kompletny projekt budowlano-wykonawczy
Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowa¢ dokumentacje:
= Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robét
= Projekt objazdoéw tymczasowych na czas budowy dla poszczegolnych odcinkow
= Projekt organizacji i harmonogram robot

Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte bylty w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Dane
okreslone w Dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym porecze,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu
Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w ceng umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
= utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,
= podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegoiny wzglad na:
= |okalizacje baz, sktadowisk i drog dojazdowych.
= Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwo$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.
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Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakofczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste, mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji panstwowej [w robotach elektrycznych nie przewiduje sie¢ stosowanie materiatow
szkodliwych dla otoczenia]. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktore majg byC wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomiC Inspektora nadzoru i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U. nr 92 poz.881 z
2004 roku) z p6zniejszymi zmianami uznaje:

- wyroby dla ktdrych istnieje norma zharmonizowana - oznakowane wytgcznie znakiem CE.

- wyroby dla ktérych brak normy zharmonizowanej — wprowadzone do stosowania poprzez system krajowy ze
znakiem budowlanym lub poprzez jednostkowe zastosowanie wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym wymaga sporzadzenia przez producenta krajowej
deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla tego wyrobu, na podstawie wiasciwej przedmiotowo Polskiej Normy wyrobu
lub krajowej oceny technicznej, w ktorej producent deklaruje wiasciwosci uzytkowe wyrobu, majace wplyw na
spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem. Producent,
w zakresie zadeklarowanych wiasciwo$ci uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk wyrobu, bedzie
madgt informowac o tych wiasciwosciach, jezeli zostaty one okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczng, do ktérych zalicza sie:
dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi, opis
techniczny, rysunek, schemat)
dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacji, ksigzki i raporty pracy, dok. dot. przegladow,
konserwacji i remontow, wyniki prob i pomiardw, wykaz czesci zapasowych itp.)
Moga by¢ stosowane materiaty producentow krajowych i zagranicznych.
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Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty dowolnych
producentow jednak nalezy zastosowac¢ poziom jakosciowy przyjetych w projekcie materiatow. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie).

2.2. Pozyskanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii i zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku,
gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:
¢ Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji.
¢ Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora Nadzoru
stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed uzyciem materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, lub projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub
STWIORB przewidujg mozliwoS¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacii
robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub
przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym
wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonywania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

Roboty elektroenergetyczne bedq prowadzone przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:
= Podnos$nik montazowy PHM samochodowy

Wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM)

zuraw samochodowy 4t

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

Spawarka spalinowa

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakosé robot i wrasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami STWiORB
oraz projektu organizacji rob6t, ktdry uzyskat akceptacije Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowacC przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie
nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz przemieszczeniem.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnoSci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowac i
zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaC nastepujace, sprawne technicznie |
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

= Ciggnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)

= Przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5t
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= Przyczepa do przewozenia kabli 4-7t
= Samochod dostawczy do 0.9t
= Samochod skrzyniowy do 5t
Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg wymaganiami STWIORB, projektu organizacii
rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
STWIOR, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig. Polecenia Inspektora
nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich oftrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — samoczynne wytgczenie napiecia sie¢ pracuje w uktadzie TNC.
Przewody neutralne i metalowe elementy konstrukcji wsporczych nalezy potaczy¢ za pomocg zacisku ochronnego i
potaczyC, z projektowang bednarkg - uziomem. W razie potrzeby, uziomy te nalezy rozbudowa¢ za pomocg pretow
pionowych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetia¢ warunki okreSlone w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku
wraz ze zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
oraz PN |EC 60364-4-4.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru harmonogram robot, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia.

Niezaleznie od stopnia doktadno$ci dokumentéw otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wtasciwego rezultatu koncowego. Projekt oraz STWIORB sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi
W przypadku btedu, pomytki lub watpliwo$ci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktory, jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz
niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzys¢ Inwestora.
W zakres robot Wykonawcy wchodzi:
= dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen, osprzetu i materiatdw niezbednych do wykonania
prac montazowo — instalacyjnych,
= zabezpieczenie urzadzen i materiatbw przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami
majacymi wptyw na ich jakosc,
zabezpieczenie placu budowy
wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,
wykonanie prac kablowych, montazu stupdw, gtowic kablowych, przepustow kablowych itp.,
wykonanie i przygotowanie do odbioréw czesciowych prac zanikowych, a w szczegoinosci wykopow
przed zakopaniem itp.,
= wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,
= wykonanie dokumentacji powykonawcze] oraz przedtozenie wymaganych przepisami certyfikatow
dla wszystkich urzadzen , kabli, osprzetu, muf kablowych, stupéw, konstrukcji posadowien, opraw
o$wietleniowych itp.,
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= uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z dokumentacig projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny by¢ dokumentowane w
Dzienniku Budowy.
Wykonawca robdt przed przystgpieniem do wykonania prac sieciowych sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentacji w
zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien.
Nalezy zapoznac si¢ z warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUDP itp. Sprawdzeniu podlega
trasa, na ktérej majg by¢ wykonane roboty kablowe i o$wietleniowe. Ponadto przed rozpoczeciem robdt nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegdlnie zwraca sie uwage na ochrone
przeciwporazeniowg na placach budowy ,ktorg wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010.
Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 i N SEP-E-004.
W niniejszym projekcie kable nn ukfadane sg w ziemi oraz wprowadzane do wnek kablowych w stupach.
Wykonanie ewentualnych zmian w liniach napowietrznych i kablowych nn oraz oSwietleniowych terenu powinno
odpowiada¢ wymaganiom:
okreslonych w normach i przepisach
instalacje sg zgodne z dokumentacjg techniczng oraz warunkami technicznymi
budowa dostosowana jest do Srodowiskowych warunkow
zapewniona jest wtasciwa rbwnomiernos¢ oraz wtasciwe natezenie oSwietlenia.
Wykonawstwo elementow linii napowietrznej nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-003 i
pozostatymi normami oraz przepisami ujetymi w dalszej czeSci opracowania.
Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejgcych innych urzadzen podziemnych nalezy wykonywac wytacznie
recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego nalezy stosowac
przepusty z rur o wytrzymato$ci dostosowanej do spodziewanych obcigzen transportowych oraz dobrane do
sposobu uch ukladania. Rury muszg spetia¢ wymagania normy PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewoddw- czes¢ 2-4 — Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.
Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywaC po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne. Po
wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg i
nanies¢ wykonany uktad na aktualny podktad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng dotaczy¢ do protokotu odbioru
prac budowlanych i montazowych.
Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od Inwestora
dokumentaciji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odmowienia wykonania tych elementéw prac, ktore
wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, badz tez nie spetni to oczekiwanych zatozen
inwestycji.
W takich przypadkach nalezy zgtosi¢ powyzsze Inwestorowi za posrednictwem kierownika budowy lub inspektora
nadzoru inwestorskiego.

5.2. Zakres prac objetych niniejszym projektem

Istniejgce kable stanowigce kolizje z nowoprojektowanym uktadem drogowym nalezy przebudowa¢ w miejsca nie
kolizyjne. W miejscach skrzyzowan kabli z nawierzchniami utwardzonymi chroni¢ je rurami o odpowiednie]
wytrzymatosSci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakoSci wykonywanych robét przy budowie kablowych linii
elektroenergetycznych.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaC mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiardw lub badarn, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonywanych prac mogg by¢ na jego koszt kontrolowane
przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokdt. Ewentualne niezgodnosci
wykonywanych rob6t bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Kontroli podlegaja :

= utozenie przepustéw rezerwowych

= utozenia kabli nn

= dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moggq by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaC mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiardw lub badarn, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedq
przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego .

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzielic mu niezbednej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$S¢ materiatdw i robot z dokumentacjg projektowa i ST na podstawie wynikdw badan kontrolnych
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub
Zamawiajacy oprze si¢ wytgcznie na wasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacia i
ST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty
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wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:1. certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosSci z:- Polskg Normg - aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Szczegdtowej Specyfikacii
Technicznej. W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreSlajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi
Projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika  Budowy  zgodnie z  obowigzujgcymi  przepisami  spoczywa na  Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczernstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony
datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w
szczegblnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robdt.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Ksigzki Obmiarow. Wszystkie Obmiary powinny by¢ wykonane przez uprawnionego do tego geodete i potwierdzone
szkicami geodezyjnymi.
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Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

~— — —~— —

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej

7. OBMIAR ROBOT

Wszystkie rodzaje prac sg poparte wykazem podstawowych materiatow i urzadzen dla ktdrych zastosowano
odpowiednie jednostki obmiarowe.

Dla linii napowietrznej i kablowej jednostkg obmiarowa jest dtugos¢ kabla, przewodu

Dla urzadzen, stupdw oswietleniowych, opraw, itp. - szt

Dla przewodéw i kabli m

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacii.

8. ODBIOR ROBOT

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogéine zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w trakcie
wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak rowniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu budowy.

8.1. Odbiory czeSciowe.

Odbiory czesSciowe dotyczg gtownie tych elementow prac, ktore ulegajg trwatemu zakryciu (zastonieciu). Kierownik
budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych rob6t ulegajacych
zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w umowie o
przytaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbiordw czesciowych instalacii i sieci elektroenergetycznych oraz
zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru.
Przy tym nalezy zapewnic i przygotowac:

= dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac
podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu
inne dokumenty np. protokoty pokontrolne
mapy geodezyjne powykonawcze
protokoty badan i pomiaréw pomontazowych.
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8.2. Badania i odbior sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.
Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom obejmujacym niezbedny zakres
pomiarbw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze stac si¢ przyczyna. Cztonkowie komisji zobowigzani sg wczesniej zapoznac z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czagstkowych.
Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.
Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowo$¢:

= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

= doboru przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia

= oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

= umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji oraz oznaczenia obwodow itp.

Badania pomiary i proby instalaciji i sieci.
Celem badan i prob jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:
= spetniajg wymagania norm,
= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia 0sob przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci
= 53 dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Sprawdzeniu podlegajg rowniez:
= zastosowane materialy i urzadzenia
= poprawno$¢ wykonania potaczen
= wykonanie skrzyzowan i zblizen migdzy instalacjami
= poprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen wyjsciowych.
Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:
sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych
pomiar rezystancji izolacji
pomiar rezystancji kabli
pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu
sprawdzenie biegunowosci
sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacii
przeprowadzenie préb dziatania
sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia
Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakoriczona wystawieniem protokotu.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie
ogledzin, pomiardw i préb sg dodatnie.
Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy badania powtorzyc.

8.3. Odbior koncowy.

Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koricowego instalacji i sieci elektroenergetycznych wykonawca
kompletuje dokumenty:

= umowy i aneksy na wykonanie robot
protokoty z przeprowadzonych préb montazowych
protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze prob rozruchowych
dziennik budowy
opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty)
DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzadzen
certyfikatow oraz deklaracji zgodno$ci na wyrobu i urzadzenia
powykonawczg dokumentacje techniczna.
Inwestorski odbidr korncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentow, ogledziny
instalacji, proby rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokotu odbioru.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcdw, odpowiednich
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stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujgcych i innych osob zaproszonych do
udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6ot montazowych kablowych linii elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robét obliczona
na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robot zaakceptowanych przez

zamawiajgcego lub

= ystalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja;

= przygotowanie stanowiska roboczego,

= zakup materiatdw,

= dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegbiowej,
= likwidacje stanowiska roboczego
= wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan i prob
= prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Przepisy i normy

Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami, normami oraz regutami sztuki budowlane;.
Wszystkie urzadzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji winny odpowiada¢ miedzynarodowym wytycznym
IEC.
Urzadzenia zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia przed wptywem obcych pdl elektromagnetycznych
winny by¢ opatrzone znakiem CE.
Normy i przepisy zwigzane:
= PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa
= PN-90/E-06150 Aparatura rozdzielcza sterownicza i niskonapieciowa
= PN-HD 630.3.1 S2:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 3-1: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikdw przeznaczonych do obstugi przez osoby niewykwalifikowane
(bezpieczniki gtdwnie do uzytku domowego i podobnego). Sekcje od | do IV
= PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
=  PN-HD 60269-2:2008 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikbw przeznaczonych do stosowania przez osoby wykwalifikowane
(bezpieczniki gtownie do stosowania w przemysle). Przyktady znormalizowanych systemow
bezpiecznikowych od A do |
= PN-EN-60598-2-5-8:2008 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe.
= PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1kV
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= PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

= PN-IEC-60364-4-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

=  PN-IEC-60364-4-444:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

= PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

= PN-IEC-60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

= PN-IEC-60050-826:2007 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 826: Instalacje
elektryczne

= PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdInych charakterystyk, definicje

= PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

= PN-IEC-60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

=  PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

=  PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobédr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

= PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-51: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine

= PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

= PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

= PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia.

= PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

= PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

= PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

= PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace
swobode ruchu.

= PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w

obiektach.

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja.

Normy SEP:

N SEP - E - 001

N SEP - E-003

N SEP - E - 004

10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy:
= Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych — tom V- Instalacje
elektryczne.
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Przepisy budowy Urzadzen elekiroenergetycznych.

Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.

43



44



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.07.01

Oswietlenie drogowe

Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
CPV -45316110-9
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Niniejsze zapisy stanowig uszczegotowienie zapisow Specyfikacji ogoinej ktorej zakres opracowania obejmuje
cato$¢ robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz,
na odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Lesnej".

1.Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Niniejsza specyfikacja (STWIORB) dotyczy wykonania o$wietlenia drogowego w ramach ,Rozbudowy drogi
powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, na odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Lesnej".

ZAMAWIAJACY:
GMINA ROKIETNICA
62-090 Rokietnica, ul. Golecinska 1

INWESTOR: )
ZARZAD DROG POWIATOWYCH
61-851 Poznan, ul. Zielona 8

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna sporzadzona zostata na potrzeby przetargu, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji oraz odbiorze prac zwigzanych z przebudowg oraz budowg o$wietlenia drogowego
realizowanego przy rozbudowie drogi.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych demontazem
istniejagcego oraz budowg nowego o$wietlenia drogowego w projektowanym uktadzie drogowym, na ktére
sktadajq sie:

e demontaz istniejgcego oswietlenia,

e budowe nowej szafy oSwietleniowe;j,

e budowa oswietlenia drogowego w oparciu 0 nowe stupy stalowe z oprawami drogowymi.

Nazwy i kody CPV:
45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq :
- kopanie rowdw dla kabli nn

- stawianie i montaz stupow oswietleniowych

- uktadanie rur ostonowych

- uktadanie kabli w rowach i rurach

- demontaz stupow oswietleniowych

- demontaz wysiegnikéw rurowych

- demontaz opraw oswietleniowych

- demontaz przewodow w stupach w rurkach ostonowych
- demontaz odcinkow kabli oswietleniowych

- montaz wysiegnikow rurowych

- montaz opraw o$wietleniowych

- montaz przewodow w stupach w rurkach ostonowych
- zarobienie koricowek kabli do 1 kV

- uktadanie bednarki

- pograzanie uziomow pionowych.

- budowa szaf kablowych.
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1.4. Okre$lenia podstawowe

Stup o$wietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej oprawa o$wietleniowych ktéra
skfada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia, wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako
maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z koricéwka do zamocowania oprawy bezpo$rednio na szczycie.

Stup tamany - stup przegubowy umozliwiajacy dostep do wysiegnika i oprawy z poziomu gruntu.

Wysokos$¢ nominalna — odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy stuzacej do
przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow
potaczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi pionowej
stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny lub wieloramienny

Zasieg wysiegnika - pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podiuzna stupa a koncem wysiegnika

Mocowanie wysiegnika - element taczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika, moze mie¢
ten sam przekroj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element fgczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania oprawy. Moze
by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do wneki stupowe;
w ktorej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oSwietleniowego.
Otwor wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki stupowe;.
Gtebokos¢ posadowienia — dtugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa - ptyta z otworem na wejScie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukji.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego jednego
lub kilku zrédet Swiatta, zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podirzymania, mocowania i
zabezpieczenia tych zrddet oraz zawierajagce w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajace;.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe taczacy
przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajgca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Linie kablowe oSwietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzgtem, utozone na trasie od punktu zasilajgcego do
odbiornika stuzaca do przesytania energii elekirycznej oSwietlenia ulicznego.

Napigcie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.
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Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementow stuzacych do taczenia, zakonczania lub
rozgateziania linii kablowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej
linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia uzbrojenia
terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu urzadzen
jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie pionowym
urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla - taSma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w sposob
trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi linie kablowa;

= trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koricowym,

= typ kabla,

= napiecie znamionowe linii kablowe;j,

= wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacie lini,

= rok budowy linii kablowej.
Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczong literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy do oznakowania
trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.

Ostona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
| dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego urzadzenia.

Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejSciach pod przeszkodg terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowg z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzacy do ograniczenia warto$ci szczytowej przepie¢ udarowych pochodzenia
atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy napieciu

Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elekiryczne potaczenie
przewodzace z gruntem

2. Materiaty
2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U. nr 92 poz.881
z 2004 roku) z p6zniejszymi zmianami uznaje:

- wyroby dla ktorych istnieje norma zharmonizowana — oznakowane wytacznie znakiem CE.

- wyroby dla ktorych brak normy zharmonizowanej — wprowadzone do stosowania poprzez system krajowy ze
znakiem budowlanym lub poprzez jednostkowe zastosowanie wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej.
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Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym wymaga sporzadzenia przez producenta krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla tego wyrobu, na podstawie wiadciwej przedmiotowo Polskiej Normy
wyrobu lub krajowej oceny technicznej, w ktérej producent deklaruje wtasciwosci uzytkowe wyrobu, majace
wptyw na spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem. Producent, w zakresie zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych w odniesieniu do
zasadniczych charakterystyk wyrobu, bedzie mogt informowa¢ o tych wiasciwosciach, jezeli zostaty one
okre$lone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczng, do ktérych zalicza
sie:

dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi, opis
techniczny, rysunek, schemat)

dokumentacije eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacii, ksigzki i raporty pracy, dok. dot. przegladow,
konserwacji i remontow, wyniki prob i pomiardw, wykaz czesci zapasowych itp.)

Moga by¢ stosowane materiaty producentow krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty dowolnych
producentow jednak nalezy zastosowa¢ poziom jakoSciowy przyjetych w projekcie materiatow. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatdw dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie).

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny posiadaC aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Materiatami
stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej STWIORB sa;

Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ foliq kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401:1993. Zaleca sie stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji poliwinylowej. Przekroj zyt
powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrddta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-1:2007 .
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi
komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci |.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN-24180:2002.

Stupy i maszty oSwietleniowe
Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy o$wietleniowe. Stupy i
maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i
|1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100:1998

Sktadowanie stupoéw i masztow osSwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywa¢ z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i
$rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5-10 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 2,5 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz
rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej lll i odpowiadac¢
wymaganiom PN-EN 1367:2010.

Przewody elektroenergetyczne

Przewody elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw sztucznych z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie 750V. Dla zylty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski,
natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw Zzotto-zielonej. Na powtoce przewodow kabelkowych winno
znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Koncowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac koricowki kablowe mocowane na Zytach kabla
przez zagniatanie. Do kabli z zytami miedzianymi koncowki kablowe miedziane. Koncowki powinny posiadac
aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Rury ostonowe
Rury do ochrony kabli oraz naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych. Produkowane z polietylenu wysokie;]
gestosci (HDPE) o sSrednicy 110mm. Konstrukcja Scianki powinna zapewnia¢ bardzo wysokg sztywnosc
obwodowa. Rury winny posiadaC aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

Uziemienia

Przewody elektroenergetyczne z Zzytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie 750V. Dla zyty ochronnej kombinacja barw zdto-zielonej. Na powtoce przewoddéw winno znajdowac sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia
do obrotu handlowego w budownictwie.

2.2. Pozyskanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii i zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci. W przypadku,
gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:
e Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji.
e Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je$li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez
Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli STWIORB przewiduja mozliwoS¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed uzyciem
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogéw Inwestora oraz
technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie wyroby
od dowolnego dostawcy (dystrybutora) z zapewnieniem spetnienia wymagan i standardéw nie gorszych od
przedstawionych w projekcie.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORB, lub projekcie organizacji robot
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
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przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne mogg by¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy
mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowaC sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonywania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:

= Zurawia samochodowego,

= samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

= wiertnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem & 70 cm,

= spawarki transformatorowej do 500 A,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wszystkie Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.
W czasie transportu nalezy zabezpieczyC przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Przemieszczanie w magazynach odbywac¢ za pomocg wozkow lub rolek.
Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatdw nalezy bezwzglednie
przestrzegac aktualnych przepisow bhp.
Zwraca si¢ uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia cigzarow.
Ponadto nalezy zwracaC uwage na zalecenia poszczeg6inych wytworcow materiatow i urzadzen, a w
szczegblnosci:
= transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami i
samoprzemieszczaniem sie¢ w fadowni,
= na czas transportu zdemontowac¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace
poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,
= materiaty i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.
Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem unikajac
tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy. Dotyczy to stupow,
fundamentow, konstrukcji mocujacych oprawy, opraw itp.
Kable transportowa¢ zachowujac warunki:
= przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,
= przy matych dtugoSciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80kg , a $rednica
kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnoSci Srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.
Dopuszcza sie przewoz bebndéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢
ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest
uktadanie bebnow ,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregow kablowych
przebywanie 0séb na skrzyni samochodu jest zabronione.
Umieszczanie bebnow na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywaC wytacznie za pomocg zurawi.
Swobodne staczanie bebndw , jak i zrzucanie kregow jest zabronione.
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Transport materiatow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych $rodkow transportu:
= samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowe;j,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy/samochodu do przewozenia kabli.

5. Wykonanie robét
5.1. OgobIne zasady wykonania robot

Niezaleznie od stopnia doktadno$ci dokumentoéw otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wiasciwego rezultatu koricowego. Projekt oraz STWIORB sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwo$ci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢
sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete
prace oraz nie sygnalizowane niezgodno$ci bedg interpretowane na korzys¢ Inwestora.
W zakres robot Wykonawcy wchodzi:
= dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu i materiatow niezbednych do
wykonania prac montazowo — instalacyjnych,
= zabezpieczenie urzadzen i materiatow przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami
majacymi wptyw na ich jakosc,
zabezpieczenie placu budowy
wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,
wykonanie prac kablowych, montazu stupdw, gtowic kablowych, przepustow kablowych itp.,
wykonanie i przygotowanie do odbioréw czeSciowych prac zanikowych, a w szczegolnosci
wykopdw przed zakopaniem itp.,
wykonanie niezbednych pomiardw i badan zgodnie z ich harmonogramem,
= wykonanie dokumentacji powykonawcze] oraz przediozenie wymaganych przepisami
certyfikatow dla wszystkich urzadzen, kabli, osprzetu, muf kablowych, stupdw, konstrukcii
posadowien, opraw o$wietleniowych itp.,
= uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacia projektowa,
STWIORB, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny by¢ dokumentowane
w Dzienniku Budowy.
Wykonawca robot przed przystapieniem do wykonania prac sieciowych sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentaciji w
zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien.
Nalezy zapozna¢ sie z warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, Zaktadu uzgadniania
dokumentaciji itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na ktorej majg by¢ wykonane roboty kablowe i oSwietleniowe.
Ponadto przed rozpoczeciem robét nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegdinie
zwraca sie uwage na ochrong przeciwporazeniowg na placach budowy ktorg wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-
7-704:2010.
Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 i N SEP-E-004.
W niniejszym projekcie kable nn uktadane sg w ziemi oraz kable nn wprowadzane na stupy linii napowietrznych
nn 0,4 kV oraz do ztgczy kablowych lub kablowo pomiarowych.
Wykonanie zmian w liniach napowietrznych i kablowych nn oraz o$wietleniowych terenu powinno odpowiadac
wymaganiom:
= okre$lonych w normach i przepisach
instalacje sg zgodne z dokumentacjg techniczng oraz warunkami technicznymi
budowa dostosowana jest do Srodowiskowych warunkow
zapewniona jest wtasciwa rbwnomiernos¢ oraz wtasciwe natezenie oSwietlenia.
Wykonawstwo elementow linii napowietrznej nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-003 i
pozostatymi normami oraz przepisami ujetymi w dalszej czeSci opracowania.
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Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejgcych innych urzadzen podziemnych nalezy wykonywac wytacznie
recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego nalezy stosowac
przepusty z rur odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002 — Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodow- czes¢ 2-4 — Wymagania szczegdtowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywaC po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne. Po
wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykonac inwentaryzacje powykonawczg i
nanies¢ wykonany uktad na aktualny podktad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng dotaczy¢ do protokotu
odbioru prac budowlanych i montazowych.

Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od
Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odmowienia wykonania tych
elementdw prac, ktore wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, badz tez nie spetni
to oczekiwanych zatozen inwestycji.

W takich przypadkach nalezy zglosi¢ powyzsze Inwestorowi za posrednictwem kierownika budowy lub
inspektora nadzoru.

5.2. Zasady szczegotowe

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-B-06050:1999.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w
sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. daminy, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug PN-EN 933-8:2001.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaC dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien
opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowe;j
o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

CzesC pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcq sie¢ w gornej czeSci stupa
oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym cigzarowi oprawy.
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Szczeliny pomiedzy wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaSwiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowac¢ przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5
mm?2,

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewdd. Oprawy nalezy mocowac
na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w pofozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-E-05125:1976.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z dokfadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci
o najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szeroko$ci 30 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Nalezy zapoznac sie z warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Sprawdzeniu podlega
trasa, na ktdrej majg by¢ wykonane roboty kablowe i o$wietleniowe. Ponadto przed rozpoczeciem robdt nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegdlnie zwraca sie¢ uwage na ochrong
przeciwporazeniowg na placach budowy, ktdrg wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 oraz norma N
SEP-E-001i N SEP-E-004

W niniejszym projekcie kable uktadane sg w ziemi oraz wprowadzane do szafki kablowe;.

5.3. Zakres prac objetych niniejszym projektem:

W chwili obecnej na terenie objetym inwestycjg znajduje sie o$wietlenie drogowe w wykonaniu napowietrznym
stanowigce majatek ENEA O$wietlenie Sp. z 0.0. Projekt zaktada demontaz istniejacego o$wietlenia drogowego
ktore przeznacza sie do demontazu i utylizacji.
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Projektowane oSwietlenie wykonane zostanie na nowo w postaci latarr stalowych z oprawami LED, zasilanych z
projektowanej szafy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegoélne etapy wykonywanych prac mogg by na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokét. Ewentualne
niezgodnosci wykonywanych robdt bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez
Inwestora.
Kontroli podlegaja :

= posadowienie stupow o$wietleniowych
utozenia przepustow rezerwowych
utozenia kabli nn
zawieszenie opraw oswietleniowych
dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2. Wymagania kontroli robét elektrycznych

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktére sg oznakowane CE lub znakiem budowlanym.
Produkty przemystowe muszg by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi. Jakiekolwiek wyroby, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru
gruntu z wykopu.

Stupy oswietleniowe

Latarnie i maszty oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupdw, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi
o$wietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na
zaciskach oprawy, jakoSci potaczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw, stanu antykorozyjnej
powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

= gtebokosci zakopania kabla,

= grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

= odlegtosci folii ochronnej od kabla,

= rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowienr ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

1. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Wszystkie rodzaje prac sg poparte wykazem podstawowych materiatow i urzadzen dla ktorych zastosowano
odpowiednie jednostki obmiarowe.
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;

- m (metr) dla kabli , przewoddw, bednarki, uzioméw pionowych i rur ostonowych
- szt. (sztuka) dla stupow oswietleniowych, wysiegnikow, opraw o$wietleniowych, zarobienie koricowek kabli i
kablowych

8. Odbiér robot
8.1. Wymagania ogolne

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogoélne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakoriczeniu
budowy.

8.2.  Odbiory czeSciowe.

Odbiory czeSciowe dotyczg gtownie tych elementdw prac, ktére ulegajg trwatemu zakryciu (zastonieciu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét
ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w
umowie 0 przytaczenie do sieci elektroenergetycznej préb i odbiordw czesciowych instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzagdzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego
do odbioru.
Przy tym nalezy zapewnic i przygotowac:

= dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac
podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu
inne dokumenty np. protokoty pokontrolne
mapy geodezyjne powykonawcze
protokoty badan i pomiaréw pomontazowych.

8.3. Badania i odbior sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru instalacii i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.
Kazda instalacja i sie¢c powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom obejmujagcym niezbedny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze stac sie przyczyna. Cztonkowie komisji wczeSniej nalezy zapozna¢ z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czagstkowych.
Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.
Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowo$¢:

= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

= doboru przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia

= oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

= umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow

itp.

Badania pomiary i proby instalacji i sieci.
Celem badan i prob jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:
= spetniajg wymagania norm,
= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia osob przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i
sieci
= 53 dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Sprawdzeniu podlegajg rowniez:
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zastosowane materiaty i urzadzenia

poprawno$¢ wykonania potaczen

wykonanie skrzyzowan i zblizen miedzy instalacjami

poprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen wyjsciowych.
Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych

pomiar rezystancji izolacji

pomiar rezystancji kabli

pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu

sprawdzenie biegunowosci

sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacii

przeprowadzenie préb dziatania

sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia

pomiary natezenia o$wietlenia.

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakoriczona wystawieniem protokotu.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.

Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy badania powtorzyc.

8.4. Odbior korcowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacii i sieci elektroenergetycznych wykonawca
kompletuje dokumenty:

= umowy i aneksy na wykonanie robot
protokoty z przeprowadzonych préb montazowych
protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze prob rozruchowych
dziennik budowy
opinie rzeczoznawcow (o ile wystepowaty)
DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzadzen
certyfikatow oraz deklaracji zgodno$ci na wyrobu i urzadzenia
powykonawczg dokumentacje techniczna.
Inwestorski odbidr koricowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny
instalacji, proby rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokétu odbioru.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcow,
odpowiednich stuzb technicznych p.poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych
zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac oraz podano
w ,Wymagania ogdlne ”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje odpowiednio:
= Prace pomiarowe i przygotowawcze
= wyznaczenie robot w terenie,
= demontaz stupdw wraz z wysiegnikiem, oprawg, i zrodtem Swiatta
= zakup i dostarczenie wyrobdw oraz materiatow,
= wykopy pod fundamenty lub kable,
= zasypanie kabli i fundamentéw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
= montaz stupow, wysiegnikow, opraw i przewodow,
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uktadanie kabli z podsypka , obsypka i zasypka oraz z folig ochronna,
zarobienie na sucho koncow kabla,

utozenie rur ostonowych,

wykonanie przeciskdw i przewiertow,

wykonanie fundamentow,

oznakowanie robdt,

odwiezienie odpaddw i koszt ich sktadowania,

zabezpieczenie kabli przed wilgocig i wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,
wykonanie potaczen powiok, pancerzy i zyt kabli,

uszczelnienie rur ostonowych,

wykonanie oznaczenia linii kablowych

podtgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oSwietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu,
wykonanie badar i pomiarow ujetych w niniejszej ST.

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane:

PN-E-05125:1976 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa
PN-90/E-06150 Aparatura rozdzielcza sterownicza i niskonapieciowa

PN-HD 630.3.1 S2:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 3-1: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikow przeznaczonych do obstugi przez  osoby
niewykwalifikowane (bezpieczniki gtownie do uzytku domowego i podobnego). Sekcje od | do [V
PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
PN-HD 60269-2:2008 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikdw przeznaczonych do stosowania przez osoby wykwalifikowane
(bezpieczniki gtownie do stosowania w przemysle). Przyktady znormalizowanych systemoéw
bezpiecznikowych od A do |

PN-EN-60598-2-5-8:2008 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe.

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-IEC-60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC-60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-IEC-60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor Srodkdéw ochrony w zaleznosci od  wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC-60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826:
Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-IEC-60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
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PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych
PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.
PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace
swobode ruchu.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Normy SEP:

N SEP - E - 001

N SEP - E - 003

N SEP - E - 004

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — tom V- Instalacje
elektryczne.

Przepisy budowy Urzadzen elekiroenergetycznych.

Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.
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1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace przebudowy
kablowych linii telekomunikacyjnych.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1 Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
faczaca centrale telefoniczne migedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.2.2 Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

1.2.3 Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.4 Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.5 Lacze - zestaw przewoddéw 1 urzadzen miedzy centralami, centraly a aparatem
abonenckim.

1.2.6 Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem
telefonicznym.

1.2.7 Kanalizacja kablowa - zespo6t ciaggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.2.8 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.2.9 Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralne;j.

1.2.10 Studnia kablowa rozdzielcza — studnia wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
rozdzielcze;.

1.2.11 Studnia kablowa szaftkowa — studnia kablowa przed szatka lub rozdzielnica
kablowa.

1.2.12 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szatka lub rozdzielnica
kablowa.

1.2.13 Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja
wsporcza do montazu glowic kablowych.

1.2.14 Sie¢ rozdzielcza — czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.15 Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna — linia skladajaca si¢ z kabli
napowietrznych oraz osprzetu i podbudowy stupowej (stupow).

1.2.16 Telekomunikacyjna linia $wiatlowodowa — linia optotelekomunikacyjna
wybudowana z kabli $wiatlowodowych.
1.2.17 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — linia telekomunikacyjna

wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego.

1.2.18 Swiatlowod — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
widkna optycznego, zlozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciem, pozwalajacy
na transmisj¢ fali $wietlne;.

1.2.19 Osprzet - zestaw elementow (wspornikdw, uchwytow do zawieszania kabli).

1.2.20 Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania
ich naciagu lub przyjmujacy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na

zatlomie nieprzekraczajacym 5 st.
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1.2.21 Stup krancowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujacy jednostronny
naciag kabli.

1.2.22 Najwigkszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktory wystepuje badz przy
temperaturze otoczenia 400C, badz przy obcigzeniu kabli sadzig normalng przy
temperaturze otoczenia -50C i bezwietrznej pogodzie.

1.2.23 Przgslo - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sgsiednich stupow.

1.2.24 Dlugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.2.25 Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

1.2.26 Falowanie kabla - sposob ukfadania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego
jest wieksza od dlugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel

1.2.27 Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub z innego materiatu o nie gorszych wlasciwos$ciach, przeznaczona do budowy
przepustow dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.2.28 Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lub w
przypadku kabli $wiattowodowych: UWAGA! KABEL SWIATELOWODOWY,
uktadana nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.2.29 Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy
ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych wurzadzen na linig
telekomunikacyjng lub odwrotnie.

1.2.30 Skrzyzowanie =z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii
telekomunikacyjnej, przy ktoérym trasa linii przecina si¢ z trasg lub miejscami
posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych
urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku
wigkszy niz przy zblizeniu.

1.2.31 Odleglo$¢ podstawowa — najmniejsza  dopuszczalna  odleglos¢  linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca
linig przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen, bez zabiegow
dodatkowych.

1.2.32 Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odleglo$ci pomigdzy linig
a innymi urzadzeniami zbrojenia terenowego do polowy odleglosci podstawowe;.

1.2.33 Zabezpieczenie szczeg6dlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglosci pomigdzy linig
a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej polowy, lecz nie mniejszej
od 25% odlegtosci odstawowe;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.4 Zakres robot objetych ST

Zakres dotyczy robot zwigzanych z przebudowg i zabezpieczeniem linii kablowych
i przepustow dla istniejacych linii telekomunikacyjnych i obejmuje:
¢ Przebudowa urzadzen teletechnicznych ORANGE POLSKA S.A:
. Przebudowg kabli o zytach miedzianych
- Montaz stupkéw kablowych
. Wykonanie korekt trasy kabli
- Regulacj¢ wysokosci studni kablowych
. Wymiang ramy i pokrywy studni
. Zabezpieczenie kabli
. Demontaz urzadzen
¢ Przebudowa urzadzen teletechnicznych WSS S.A:
* Regulacje wysokosci studni kablowych
» Zabezpieczenie rurociggu

1.5 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D.00.00.00."Wymagania ogolne".

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robot, a takze
za zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SSTWiORB ,,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz
Rozporzadzeniem nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego 1 Rady UE, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

a) Wyroby dla ktorych producent sporzadzit Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU),
wyroby oznaczone znakiem CE;

b) Wyroby dla ktorych producent sporzadzit Deklaracje¢ Zgodnosci (DZ) z istniejaca
Polska Norma lub Aprobatg Techniczna;

c) Jest to wyrdb umieszczony przez Komisj¢ Europejska w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje
zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

d) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhg
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie
o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ)
z istniejgcg Polska Normg lub Aprobata Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty
waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej
okreslil, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
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europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych
(EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE. W
rozporzadzeniu, o ktéorym mowa okre§lono normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktéorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane mogace stwarza¢ szczegolne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2 Piasek / cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1,
co najmniej dla klasy 32,5.

Kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm stosowane do betonu powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN12620.

Kruszywo stosowane przy uktadania kabli jako podsypka i nadsypka gr. 10 cm musi
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 dla kategorii GF80 1 f16, wskaznik
réznoziarnistosci >5 1 powinno by¢ dobrze zageszczalne.

Pozostalg cze$¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym i zagesci¢ warstwami grubosci

20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,95. Do
zasypywania wykopow nadaje si¢ wylacznie grunt rodzimy, w ktorym zawarto$¢ ziaren <
0,075mm wynosi nie wigcej niz 30 %. Zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie nie powinna
przekracza¢ 2%. Ponadto grunty powinny by¢ dobrze zaggszczalne.

Wiasciwoscei kruszyw nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do PN-EN 933-1 oraz PN-86/B-
02481.

2.3 Rury ochronne
Do budowy nalezy uzy¢ nastepujace typy rur:
e Zabezpieczenie istniejacych urzadzen - rury dwudzielne RHDPE-D 120m i RHDPE-
D110mm;

2.4 Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu
z wilascicielem urzadzen (przebudowy) lub odpowiednimi zapisami PFU. Zastosowane kable
powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 50289-1, PN-EN 50290-2, PN-EN 50290-4,
PN-EN 50406-1, PN-EN 50406-2, PN-EN 50407-1, PN-EN 50407-3, PN-EN 60811.
Nalezy zastosowac¢ kable typu XzZTKMXpw, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.5 Oslony zlgczowe
Nalezy zastosowal oslony zlaczowe szczelne, odporne na dziatanie warunkow
zewnetrznych zgodne z normg ZN-OPL-031 i z Dokumentacja Projektowa.

2.6 Pozostale materialy
Pozostate materialy, ktére nie zostaly wymienione powyzej, a zostang wskazane w
dokumentacji projektowej takie jak: osprzet do faczenia kabli, ztgczki rur, wsporniki kablowe,
uziomy itd., muszg spetnia¢ warunki okreslone w punkcie 2.1. niniejszej specyfikacji.

2.7 Demontaz

Wszystkie materialty z demontazu nalezy zutylizowac zgodnie z Ustawg z dnia 14.12.2012r.
o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzong utylizacj¢ nalezy potwierdzi¢ kartami
przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na
podstawie ww. przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktorych kopie
nalezy przekaza¢ do Inwestora. Kopie kart przekazania odpadoéw nalezy dostarczy¢ do
Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego przebudowanych odcinkow
istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.
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3 Sprzet

Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyskaé akceptacje
Inzyniera, aby nie spowodowat uszczerbku na jakosci wykonywanych robot, jak iczynnosci
pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.

Przy wykonywaniu robdt w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy wszelkie
prace ziemne wykonywaé recznie po uprzednim wykonaniu wykopdéw poprzecznych —
lokalizujacych.

4 Transport
Wykonawca powinien stosowaé $rodki transportu zgodne z nakladami rzeczowymi
1 odpowiednio przystosowane do transportu materialow wymienionych w pkt. 2.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jako$§¢
zastosowanych wyrobow, materialbw 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementdow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowg realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegdlnych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcge w wytyczeniu
iwyznaczaniu Robdt zostang, je§li wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow materiatow i elementow
Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i
w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan wyrobdéw, materiatdéw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i
przy badaniach, do$§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedag wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢
ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac

nastepujaca kolejnos¢ robot:

- posadowi¢ stupki kablowe

- wybudowac odcinki kabli ziemnych,

- wykona¢ przetaczenia,

- wykona¢ korekty trasy rurociggéw i kabli,
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- wykona¢ pomiary,

- zdemontowac kable i stupki kablowe,

- zdemontowac wszystkie pozostate przebudowane urzadzenia.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i1 znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z projektem drogowym.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na ustalenie termindw przebudowy z wiascicielem
urzadzen oraz w porozumieniu z nim z klientami korzystajacymi z ustug operatorow w celu
unikni¢cia roszczen finansowych zwigzanych z przerwami w transmisji wynikajacymi
z wylaczenia torOw na czas wykonywania prac.

5.2 Wykonanie prac ziemnych

Rowy pod kanalizacje kablowa, rurociagi kablowe, pakiety mikrorur i kable ziemne nalezy
wykonywaé recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Sciany
wykopdéw powinny by¢ pochyte. Przed uloZzeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢
wyréwnane 1 uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub normy
BN-73/8984-05.

Wymiary poprzeczne rowoOw uzaleznione s od rodzaju urzadzenia i ich ilo$ci rur
ukladanych w jednej warstwie.

Szerokos$¢ rowu dobra¢ tak aby odlegtos$¢ od §ciany wykopu do urzadzen nie mniejsza niz
0,15 m. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace
glebokosci 1 szeroko$ci z zachowaniem pochytosci $cian.

Przed ulozeniem, dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i ubite. W gruntach mato
spoistych, takich jak prochnica, suchy piasek lub w gruntach przesyconych woda jak
kurzawki, mutly, torfy, na dnie wykopu uktada¢ nalezy tawe z betonu marki 100 o grubos$ci
min. 10,0 cm. Dopuszcza si¢ wykonanie fawy przez sporzadzenie warstwy kamieni, thicznia,
piasku i zalanie jej zaprawa cementowa

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gleboko$¢ wykopu powinna by¢
taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej
powierzchni uktadanych rur wynosito:

- 0,8 m dla kabli ziemnych,

- 1,0m dla rurociggéw kablowych i pakietow mikrorur.

Przy przejsciach pod jezdnig glgbokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 1,2 m (chyba, ze w dokumentacji projektowej podane
jest inaczej).

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi  dopuszcza  si¢
zmniejszenie glebokosci ulozenia pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia np.
rurami grubo$ciennymi z tworzywa sztucznego.

Wykonanie podsypki

Na dnie wykopu nalezy rdwno, na calej szerokos$ci rozgarna¢ warstwe podsypki o grubosci
okoto 10 cm z niezmrozonego materiatu o ziarnisto$ci ponizej 20 mm nie zawierajacego
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ostrych kamieni lub innego famanego materialu. Na podsypke nie nadaja si¢ grunty
plastyczne (gliny, ity), piaski pyliste i grunty o matej no$nosci (muly, torfy). Jezeli lokalny
grunt spelnia te wymagania, to nie ma potrzeby stosowania podsypki. Podsypki nie wolno
zageszczac.

Wykonanie obsypki

Nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokos$ci co najmniej 30 cm
powyzej wierzchu rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po
obu stronach rury ze zwroceniem uwagi na dokladne wypetnienie przestrzeni w okolicach
styku z podsypka. Przy zaggszczaniu tej warstwy nalezy uwazaé, aby nie spowodowac
podniesienia lub przesunigcia si¢ rury. Material stosowany do obsypki musi spelia¢ te same
wymagania co materiat na podsypke. Jezeli grunt rodzimy spetnia te wymagania, to moze on
by¢ zastosowany do wykonania obsypki. Stopien zageszczenia obsypki okresla projekt
drogowy.

Wykonanie zasypki

Pozostata przestrzen wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub okreslonej
w projekcie rzednej, w taki sposob i takim materialem, ktére zapewnia odpowiednig no$nos¢
dla zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do
wykonania zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego o ile nie zawiera on elementow o
rozmiarach powyzej 300 mm (np. kamieni). W terenach zielonych zageszczanie zasypki nie
jest konieczne.

5.3 Studnie kablowe
Wszystkie istniejace studnie kablowe nalezy wyregulowaé dostosowujac poziom pokryw
do projektowanych rzednych terenu. Uszkodzone, podczas budowy, ramy i pokrywy studni
kablowych wymienié. Istniejace studnie kablowe znajdujace si¢ w obrgbie robot wyraznie
oznaczy¢ i zabezpieczy¢ na czas budowy przed uszkodzeniem.
Do kazdej studni o glgbokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawi¢ drabinke.

5.4 Przebudowa kabli sieci miejscowej

Kabel w ziemi nalezy ukfada¢ w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosci na
falowanie nie moze wynosi¢ mniej niz 2%, a na terenach zapadlinowych nie mniej niz 3%
dhugosci trasowe;.

Gleboko$¢ ulozenia kabla w ziemi, liczona od powierzchni do gory kabla, nie moze by¢
mniejsza od 0,8m. Przy zlaczach kablowych zapasy kabla nie moga by¢ mniejsze niz 0,25 m z
kazdej strony ztacza. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci, co najmniej 20 cm,
nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci, co najmniej 15 cm oraz przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odleglos$¢ folii od kabla nie moze wynosi¢ mniej niz 25 cm. Grunt
nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu nie moze
by¢ mniejszy niz:

a) pod jezdnig gléwna, poboczem i terenem przylegtym — wg specyfikacji drogowej

b) pod pozostatym terenem — minimum 0,97

Kable ulozone bezposrednio w =ziemi nalezy dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastgpujacych przypadkach:

a) w miejscach ulozenia ztagczy kablowych oraz po 1m poza tymi miejscami,

b) w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2,0 m od sthupéw linii
telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych.

Kable ulozone bezposrednio w ziemi nalezy zabezpieczy¢ si¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi poprzez:

- wykonanie rur ostonowych ulozonych na 10 cm warstwie piasku,

- ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze pomaranczowym z napisem
,2UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJINY” w potowie glebokosci ulozenia kabla.

Z1acza na kablach XzZTKMXpw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu.
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Trwalg 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszczaé¢ na kablach w kanalizacji.

Dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym mig¢dzy kablami a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w Rozporzadzeniu M.I. z
26 pazdziernika 2005t.

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie 1
poprzecznie:

- przebieg kabla,

- polozenie ztaczy oraz zapasow kabla.

Na przebudowywanych kablach abonenckich i1 rozdzielczych nalezy wykonaé¢ pomiary
pradem statym i pomiary thumiennosci.

Do przebudowy linii kablowej zastosowaé kable typu XzTKMXpw. Ztacza na kablach
wykona¢ w mufach termokurczliwych wzmocnionych. Przebudow¢ wykona¢ bez przerw w
faczno$ci w oparciu o zlacza rownolegle. Po przelaczeniu stare kable kanalowe nalezy
zdemontowacg.

Do ostony kabli ziemnych na skrzyzowaniach z drogami, rowami i uzbrojeniem
podziemnym zastosowac rury typu RHDPEp110/6,3mm

Na kablach nalezy wykona¢ pomiary pradem statym i pomiary thumiennosci.

5.5 Pakiety mikrorur, mikrorury

W przypadku uszkodzenia i konieczno$ci przebudowg wykonaé wg ponizszych
wytycznych.

Mikrokanalizacj¢ ukladang bezposrednio w ziemi budujemy wg zasad opisanych w
punkcie ,.budowa rurociggéw kablowych” - jako rurociag w postaci pakietu mikrorur.
Wyroézniamy dwa podstawowe rodzaje pakietow: rury HDPE gruboscienne (min. 2,0 mm) w
otulinie cienko$ciennej o 1d6znej konfiguracji ulozenia mikrorur, badZz rury HDPE
cienkoscienne (1,0 mm lub ciensze) w otulinie HDPE grubos$ciennej o przekroju kotowym i
$rednicy zblizonej do rurociggéw standardowych.

Mikrokanalizacje wtorng budujemy z mikrorur cienko$ciennych zespolonych otuling
cienkos$cienng w pakiet lub z luznych mikrorur cienko$ciennych.

Rury utozy¢ na glebokosci 1,0 m od gornej krawedzi rurociggu na 10 cm podsypce z
piasku.

Rury powinny by¢ ukladane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C. W razie potrzeby
prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur
w zwojach lub na bebnach.

Jesli rury polietylenowe zaciggane sa do kanalizacji kablowej w okresie letnim, tj. gdy
temperatura panujaca w kanalizacji jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu budowy,
to wszystkie dalsze prace zwigzane z tgczeniem rur i uktadaniem ich w studniach kablowych
zaleca si¢ prowadzi¢ po uptywie co najmniej 24 godzin od czasu zaciggnigcia rur.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na glebokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywac si¢ dwuetapowo.
Najpierw nalezy umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu si¢
rur w ziemi, powinno nastapic¢ ostateczne zasypanie rurociagu.

Przy zacigganiu rur nalezy stosowac osprz¢t pomocniczy analogicznie jak przy zaciaganiu
kabli metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jakg mozna zaciagac rury
kanalizacji wtornej, powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

Zmontowane odcinki rur nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelno$ci 1 kalibracji.

Mikrorury doziemne zespolone fabrycznie opaska w pakiet lub pakiet mikrorur
cienkosciennych w rurze ostonowej nalezy uklada¢ prostoliniowo z normatywnym
falowaniem, bez wzajemnego krzyzowania si¢. Zlaczki mikrorur powinny by¢ tego samego
producenta, co rury lub przez niego zalecane. Ztaczki wszystkich mikrorur rurociggu musza
by¢ wykonane w tych samych miejscach z wzajemnym przesunigciem. Ztaczki rur
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umieszczane w ziemi muszg posiada¢ zabezpieczenie przed roziaczeniem (podwdjny
pierscien) gwarantujgce polaczenie az do zerwania rury rurociggu. Zamienne mozna stosowac
dedykowang mufe systemowa jako ostong mechaniczng ztaczek.

Podczas instalowania zfaczek stosowac nalezy specjalistyczne narz¢dzia do przycinania
mikrorur. Ma to na celu zapewnienie mozliwie gtadkiej powierzchni cigcia oraz utrzymania
kata prostego pomiedzy krawedzig cigcia a boczng $Scianka mikrorury. Precyzja wykonania
polaczenia mikrorur, ma duze znaczenia dla zapewnienia szczelno$ci odcinka
mikrokanalizacji oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu mikrokabla podczas wciggania.

Miejsce lokalizacji zlaczek nalezy oznaczy¢ markerem. Markery takie zaleca si¢
montowac takze na trasie linii w miejscach charakterystycznych (zatamania trasy). Markery
nalezy utozy¢ takze przy rurach ochronnych, mocujac je opaska zaciskowa.

Pakiet doziemny mikrorur powinien by¢ fabrycznie wyposazony w przewod lokalizacyjny
izolowany. Mozna zamiennie zastosowa¢ kabel lokalizacyjny, ktory nalezy ulozy¢ razem z
rurociggiem i w sposob trwaty do niego przymocowac. W studniach kablowych koncéwki
kabla nalezy wprowadzi¢ do niej i zakonczy¢ w puszce hermetycznej na kostce zaciskowe;.

W  studniach kablowych mikrorury powinny by¢ wygigte tagodnym tukiem 1
przymocowane do §cian studni tak, aby nie ulegaty uszkodzeniom mechanicznym.

W studniach kablowych rury nalezy uklada¢ na jednej $cianie, pozostawiajac druga $ciang
wolng dla potrzeb montazu stelazy i muf kablowych.

Tasme ostrzegawcza z napisem ,,UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY” nalezy utozy¢
nad mikrorurami w potowie glebokosci wykopu.

Wprowadzajac rury do szaf lub budynkéw uszczelni¢ wejscia w sposdb uniemozliwiajacy
przedostawanie si¢ gazu. Do uszczelniania koncéw mikrorur zardwno zajetych przez kable,
jak 1 pustych stosowac¢ uszczelki dedykowane, zgodne z wymaganiami producenta mikrorur.

Na skrzyzowaniach z ulicami i urzadzeniami uzbrojenia podziemnego stosowal rury
ochronne RHDPEp 110/6,3mm. Przej$cia pod ulicami o nawierzchni utwardzonej wykonaé
metoda przewiertu sterowanego lub przecisku hydraulicznego.

5.6 Kable swiatlowodowe

W przypadku uszkodzenia kabla jego przebudowg wykona¢ wg ponizszych wytycznych.

Zastosowana technologia zaciggania kabli do rurociaggdéw kablowych i kanalizacji wtornej
powinna zapewni¢ ulozenie tych kabli bez uszkodzeh i naruszania zewngtrznych oston
ochronnych, przy zachowaniu promienia wyginania kabla nie mniejszego od 20 jego $rednic.

Kabel nalezy uktada¢ w rurociggu metoda pneumatyczng. Reczne lub mechaniczne
zacigganie kabli OTK jest dopuszczalne jedynie w uzasadnionych wypadkach, ale pod
warunkiem ciaglej kontroli sily naciggu i1 stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed
przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity.

Przy zacigganiu kabli OTK nalezy przestrzega¢, aby temperatura otoczenia nie byla nizsza
od -5°C.

Uszczelni¢ wejscia do obiektow w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ gazu do
kontenerow.

W studniach kablowych kable powinny by¢ wygiete fagodnym tukiem i przymocowane do
$cian studni tak, aby nie ulegaly uszkodzeniom mechanicznym.

Do montazu zlaczy kabli OTK powinny by¢ stosowane ostony ztagczowe o pojemnosciach
dostosowanych do konstrukcji kabli.

Do zakonczenia kabli w obiektach nalezy stosowal przelacznice zatwierdzone przez
wiasciciela sieci.

Pofaczenia $swiatlowodow jednomodowych w zlaczu powinny by¢ tak wykonane, aby
thumienno$¢ $rednia przypadajaca na jedng spoing w ztgczu nie przekroczyta wartosci 0,10
dB. Thumienno$¢ spoin powinna by¢ okreslona jako warto$¢ srednia

(z uwzglednieniem znakéw) z pomiaréw reflektometrycznych w obu kierunkach
transmisji. Wymagania powinny by¢ spetnione dla fal o dlugosci 1310 nm i 1550 nm.
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Thumienno$¢ odbicia wstecznego (reflektancja) powinna by¢ wigksza od 60dB.
W studniach kablowych i zasobnikach projektowany kabel optotelekomunikacyjny nalezy
oznaczy¢ przywieszka identyfikacyjng o minimalnych wymiarach 45x70mm.

W trakcie budowy i montazu linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ wykonane
nastgpujace pomiary:

- pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. po wykonaniu zigczy z obu stron odcinka

w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm) na wszystkich wiéknach dla uzyskania
wykresow reflektometrycznych,

- pomiar optycznej tlumiennosci dla fal 1310 i 1550 nm na wszystkich widknach zestawem
do pomiaru mocy optycznej migdzy punktami styku na stojakach zakonczeniowo-
podiaczeniowych (od poétztacza roztacznego),

- pomiary thumienno$ci odbicia wstecznego (reflektancji) zlaczek §wiattowodowych.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ nadajnik optyczny na fale 1310 i 1550nm przy
szerokosci spektralnej (FWHM) 10nm.

5.7 Zabezpieczenia i korekty trasy kabli

Do zabezpieczenia istniejacych kabli ziemnych wzdhuz budowanej drogi zastosowano rury
dwudzielne typu RHDPEd 120mm i 110mm. Rury dwudzielne nalezy uktada¢ na gruncie
ustabilizowanym betonem. W przypadku przedluzania przepustow, rury dwudzielne nalezy
uktada¢ z zaktadka min. 0,5 m. Aby zapobiec zamulaniu tych przepustow, faczenia odcinkdéw
rur uszczelni¢ nalezy platami termokurczliwymi, a zamki - silikonem dekarskim.

W wykopach nalezy wymieni¢ grunt i zagesci¢ go zgodnie z wymaganiami zawartymi w
projekcie drogowym.

Podczas wykonywania korekty tras kabli zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢, prace wykonac
recznie. W przypadku podejrzenia o uszkodzenie kabla, wykona¢ pomiary sprawdzajace, a
gdy pomiary nie spetnig wymagan kabel przebudowac.

5.8 Roboty rozbiorkowe

Przy robotach demontazowych Wykonawca ma obowigzek takiego przeprowadzenia
demontazu materialdw, by nie ulegly one zniszczeniu. Wyroby i materialty z demontazu
nadajace si¢ do ponownego wykorzystania Wykonawca powinien dostarczy¢ wiascicielowi
sieci, jezeli jest taka wola Zamawiajacego. W przeciwnym przypadku stanowig one wiasnosé
Wykonawcy i winny by¢ odtransportowane na jego sktad.

Pozostate materialy z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia 14.12.2012r.
o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzong utylizacj¢ nalezy potwierdzi¢ kartami
przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane
na podstawie ww. przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych
kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora. Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do
Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego przebudowanych odcinkow
istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kanalizacji, rurociggédw, studni i kabli itp. nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentami Wykonawcy i SSTWiORB oraz zaleceniami uzytkownika
tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy pozostale po demontazu elementdéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem 1 wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,00
(bezposrednio pod drogami 1,03).

6 Kontrola jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
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6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji zrodla poboru wszystkich materiatdow, dotaczajac do nich Deklaracje wlasnosci
uzytkowych oraz inne dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialtdw. Wykonawca powinien
przed wbudowaniem przeprowadzi¢ badania wtasne i sprawdzi¢, czy materiaty posiadaja
deklarowane wlasnos$ci uzytkowe, nie sg uszkodzone, niepetnowartosciowe.

6.2 Sprawdzanie materialow

Sprawdzanie materialdbw polega na stwierdzeniu zgodnos$ci Deklaracji wilasciwosci
uzytkowych z wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢
uzytych materialtdéw z wymaganiami Dokumentéw Wykonawcy lub uzgodnionych warunkow
technicznych.

6.3 Sprawdzenie rurociagow kablowych
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji wtdrnej i rurociaggdw polega na sprawdzeniu:
- trasy rurociagu, zgodnosci przebiegu z Rysunkami z tolerancja do 0,5 m poza terenem
zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym.
- prawidlowosci wykonania ciaggéw polegajacej na sprawdzeniu droznosci i szczelnosci
(z tolerancja 10kP) rur oraz wykonania skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnymi,

6.4 Sprawdzenie telekomunikacyjnych kabli ziemnych miedzianych
Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych z innym uzbrojeniem podziemnym,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powlok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja,
- parametréw elektrycznych.

6.5 Sprawdzenie telekomunikacyjnych kabli Swiattowodowych
Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu:
- ulozenia w studniach, identyfikacji
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powlok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja,
- parametréw optycznych ttumiennosci i reflektancji
- parametrow elektrycznych kabla lokalizacyjnego.

6.6 Wykopy

Nalezy wykona¢ jedno badanie zaggszczenia na kazde S0m wykopu

6.7 Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru sie¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt. 6. SSTWiORB daty
dodatni wynik. Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest:
e 1 m (metr) zamontowanych kabli ziemnych, rur oslonowych, zdemontowanych kabli,
wykonanej korekty trasy kabli ziemnych;
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e 1 szt. (sztuka) wykonanych zlaczy na kablach miedzianych, regulacji wysokosci studni,
shupkéw kablowych, taczowek, wymiany pokryw studni kablowych; wykonanych
pomiaréw na kablach miedzianych.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania

og6lne”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa ST i1 dodatkowe

ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

p.8.

8.2 Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych nastepuje na
podstawie raportow z badan zgodnie z pkt 6, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi oraz
wizualnej ocenie faktycznie wykonanych prac.

Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej/kanalizacji kablowej
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
aktualng powykonawcza dokumentacje¢ projektows,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoly z dokonanych pomiaréw,
kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robot zanikajacych,
protokot odbioru spisany z Uzytkownikiem urzadzen telekomunikacyjnych,
badania laboratoryjne w trakcie budowy,
znaki CE dotaczone do kazdego wyrobu deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz dla
wyrobow wskazanych w art. 31 lub 33 rozp. (WE) nr 1907/2006, karte charakterystyk
lub informacj¢ o substancjach zawartych w wyrobie.

e znaki budowlane wyrobow dolaczane do opakowan lub dokumentéw handlowych
1 aprobaty techniczne na wybudowane wyroby.

Po wykonaniu prac budowlano-montazowych nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna
przebudowywanych odcinkdéw urzadzen telekomunikacyjnych zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz z wymogami Gestora sieci.

Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
z wymogami Gestora sieci.

8.3 Uznanie robot za wykonane prawidlowo
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidlowosci i kompletnos$ci ich wykonania okazala sig¢

pozytywna.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne". Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajacych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ usunigcie kolizji jak w punkcie 1.4.
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9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie zawiera¢ koszty wszystkich elementéw
robot skladajacych si¢ na jej wykonanie okreslonych w umowie z Wykonawca na roboty
budowlane, STWIORB D-M.00.00.00 oraz niniejsza SSTWIORB, a w szczegdlnosci:

e przeprowadzenie badan polowych

geodezyjne wytyczenie tras,

zakup, dostawa, wywdz, utylizacja materiatow,

wybudowanie ziemnych linii kablowych, urzadzen wraz z przetaczeniem kabli,
wykonanie korekt tras urzadzen,

geodezyjny pomiar powykonawczy,

pomiary kabli

demontaz innych urzadzen.

9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszej SSTWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezb¢edne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 Przepisy zwiazane i standardy

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” z p6zniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych
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BN-76/8984-17
BN-72/3233-13
BN-88/8984-17/03
PN-E-05030/10:2004
PN-EN-197-1:2012
BN-88/6731-08

PN-EN 13242+A1:2012
ZN-OPL-001/93
ZN-OPL-002/96
ZN-OPL-004/15
ZN-OPL-005-1/14
ZN-OPL-005-2/14

ZN-OPL-006/15

Woda zarobowa do betonow.

Beton.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
wymiary.

Cement

Cement

Kruszywa do betonu.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.
Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.

Ochrona metalowych czg¢$ci podziemnych.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do niezwiagzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogolne
wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢$¢ 1: Widkna $wiattowodowe wymagania i
badania.

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czg§¢ 2: Kable $wiattowodowe. Wymagania i
badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Klasyfikacja i

Specyfikacja techniczna D.01.03.04
Branza teletechniczna

75



ZN-OPL-008/14

ZN-OPL-009/13
ZN-OPL-010/16

ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15
ZN-OPL-022/15

ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/99

ZN-OPL-026/06

ZN-OPL-027/96

ZN-OPL-028/15
ZN-OPL-029/15

ZN-OPL-030/05
ZN-OPL-031/11

ZN-OPL-032/05

ZN-OPL-033/05

ZN-OPL-035/12

ZN-OPL-036/15

ZN-OPL-037/10

ZN-OPL-039/97
ZN-OPL-040/97

ZN-OPL-042/00

ZN-OPL-043/14

ZN-OPL-044/13

ZN-OPL-045/13

ZN-OPL-046/13

ZN-OPL-047/06

ZN-OPL-048/14

ZN-OPL-049/14

ZN-OPL-050/14

Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtokien i ostony ztaczowe do zastosowan w
swiatlowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet telekomunikacyjnych linii kablowych
napowietrznych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo - lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogolne
wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlgczowe — termokurczliwe i owijane
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoly taczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i siec przylaczeniowa.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepigciami i przetgzeniami. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych
obiektow budowlanych. Wymagania i badania.

Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupeknienie do KNR 5-01)

Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i
badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Tlumiki $wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Zlacza rozlaczalne dla $wiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do zastosowan
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Szafy
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtowne PG (MDF). Wymagania i
badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i zlaczki mikrorurek do zastosowan w
swiatlowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Swiatlowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

zewnetrzne  do  zastosowan
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