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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2424P w m. Kiekrz, na
odcinku ul. Kierskiej od S11 do ul. Le$nej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 58S grubos$ci 4cm
1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spehiajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyijny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstweg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreSlone w PN-EN-
12591:2004
Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70
e . | Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 50/70
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Z.a.wartosc sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz, % m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 I’ll“iezm?gratura mi¢knienia po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427 43
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 W.zros.t ‘.Lénzperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wiecej niz, 'C
10 | Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego

e . Metoda badan

Witasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw wedlug
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
wigksze niz wg kategorii: G015 Gasiis Gaoins PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: f PN-EN 933-1
L . PN-EN 933-3 lub
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: FI,5 lub SI,s PN-EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie Cbeklarowana PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, LA PN-EN 1097-2
30 .
rozdziat 5

badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
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kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki

mineralno-asfaltowej), kategoria nie nizsza PSVa PN-EN 1097-8

niz:

Gestodé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
¢ producenta rozdziat 7,8 lub 9

Nasiakliwosé: deklarowana przez PN-EN 1097-6

4 ) producenta rozdziat 7,8 lub 9
iy o .

Mrgzoodp.(?rnosc w 1% NaCl, kategoria nie Frr10 PN-EN 1367-6

WyZsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3

Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3

petrograficzny producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie mypc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

WyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1, p.
19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chltodzonego
powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1, p.
19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Vis

PN-EN 1744-1, p.
19.3

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw | Metoda badania wedtug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub G485 PN-EN 933-1
Tc.)leranCJe.l. uziarnienia; odchylenia nie GroNR PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:

Iial;vartosc pytow, kategoria nie wyzsza Fie PN-EN 933-1
Jakos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8

o cigglym uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.

7,8 Iub 9
Nasigkliwos¢ deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6 rozdziat
7,8 1ub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie,

kategoria nie wyzsza niz:

my pc0, 1

PN-EN 1744-1 p.14.2
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2.3.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagamg wobec Metoda badan wedhug
wypelniacza
L zgodnie z tablicg 24 w 3 )

Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10

Jakos$¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MBE10 PN-EN 933-9

Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gesto$¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne przes‘Frzeme W suchym zaggszezonym Vigas PN-EN 1097-4

wypekiaczu: wymagana kategoria

Przyrosjt temperatury mi¢knienia, wymagana Aren8/25 PN-EN 13179-1

kategoria:

Ro;puszcgalnosc w wodzie, kategoria nie WS1o PN-EN 1744-1

WyZsza niz:

Zawartgsc CaCo; w wypelniaczu wapiennym; CCoy PN-EN 196-21

kategoria:

Zawartgsc wodprotlenku wapnia w Koo PN-EN 459-2

wypeliaczu mieszanym; kategoria

,,Liczba asfaltowa” BNpekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 czes¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest
mniejsza niz 80%.

Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy
jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podituznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
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Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy
wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (w zalezno$ci jaki
byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowe;).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlagczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 oraz zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu jak w ST D-05.03.05a

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt drogowy nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
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Mieszanke¢  mineralno-asfaltowa  nalezy  dowozi¢ na  budowg¢  pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju, przed
wbudowaniem, mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
wymagane] temperatury. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko S$rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

Odleglo$¢ wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie
powinna przekracza¢ maksymalnie 60 km oraz czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania
temperatury produkcji i wbudowania.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 21 dni przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki
materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto recepte na mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw
wynikow badan okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z
optymalng zawarto$cig asfaltu i powinno dowodzi¢, ze spelnione sg wszystkie wymagania
wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu
recepty.

Sklad mieszanki ( recepte ) nalezy projektowaé z minimum trzema wariantami zawartos$ci
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej ST
w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACS5S
Wymiar sita #, [mm] od od
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B..
minimum (*) miné.2

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,) w mieszank8ch mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka ma
inng gestos¢ (og), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalez pomnozy¢
przez wspotczynnik o wg rownania:

2,650
a =
Pa

Bnmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST,
bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo 1 lepiszcza efektywnego, wigzacego
kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to
lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowane;j
mieszance mineralno-asfaltowe] (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego
przez kruszywo.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej, Sciezka
rowerowa

Warunki Wymiar
Wiasciwosci zageszezania Metoda warunki badania mieszanki
wg PN-EN ACS5S
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) Vimin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VEBin7s
wypehione lepiszczem | 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB 003
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubiianic
przestrzeni w mieszance 42 UDY ) PN-EN 12697-8, p.5 VMALini4
; . 2 x 50 uderzen
mineralnej
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, TSR
wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z %
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jednym cyklem zamrazania*),
badanie w 25°C

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

podawano w zatgczniku 1

Przy zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowa¢ temperatur¢ mieszanki dla stosowanego asfaltu:

- 50/70 135°C+ 5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarkach
cyklicznych (zespole maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow
oraz przechowywania gotowe]j mieszanki).

Dozowanie skladnikobw mieszanki mineralno-asfaltowe; w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposOb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
—  0d 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich
sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.

Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe $cieralng nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg
lub réwnowazng metoda)

. Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Lp. Klasa drogi Y gy p
pod warstwe $cieralng [mm]
1 asfaltowa $ciezka rowerowa, 12
* | $ciezka pieszo - rowerowa

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte materialem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz +5°C.

Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej + 5 °C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 my/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D-05.03.05a.
Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartos¢
grubos¢ Wskaznik wolnych
Typ i wymiar warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
ACS5S 4,0 >98 1,0 +5,0

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne jak w ST D-05.03.05a.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarbw w czasie wytwarzania 1
wbudowywania betonu asfaltowego w warstwe $cieralng

Lp. Badania materialow
1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie
2. | Uziarnienie wypekiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypelniacza
3. | Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura | Jedno badanie dla kazdej cysterny
migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania
6. | Wyglad mieszanki JwW.
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dzienne;j. Jezeli dziatka
dzienna przekracza powierzchni¢ 2000m’to
dwie probki
Badania po wykonaniu warstwy
9. | Grubos¢ warstwy 1 prébka z odc. 500m z kazdego uktadanego
pasa
10. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna 1 probka z odc. 500m z kazdego uktadanego
przestrzen w warstwie pasa

6.3.2. Dopuszczalne odchylki
6.3.2.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne 1 tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno§¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w
konkretnym przypadku podano inacze;.

Wszystkie wlasciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowane; mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.
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Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i1 przygotowania ich do badan oraz
uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza 1 uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek podanych w
tablicy 10, dla kazdej probki i Sredniej z wielu oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek, podanych w tablicy 10, dla kazde;j
probki i sredniej z wielu oznaczen.

Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki sktadnikow mma

Zawartpéé kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz +4.0%
z nadziarnem ’

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5%
Zawarto$¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody A, w wodzie, opisanej] w normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 8.

6.3.4.Badanie wlasciwosci kruszywa 1 asfaltu

Wiasciwosci kruszyw 1 asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia
podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature skladnikoéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ 1 rejestrowac¢ przy zaladunku 1 w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.
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6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na
podstawie wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od
grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej niz £ 10% (dla pojedynczej probki 1
sredniej arytmetycznej).

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy, poprzez porOwnanie gestosci objetosciowe] wycietych probek z gestoscig
objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki

roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN
12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzen w zagegszczonej warstwie

Badania gestosci wedlug normy PN-EN 12697-5 1 gestosci objetosciowe] wedlug normy
PN-EN 12697-6 nalezy wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolng przestrzen w
warstwie nalezy okreslic wedlug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w
przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

2 razy na kazdym wylocie z ronda w miejscach wskazanych

1. | Szerokos¢ warstwy przez Inzyniera

2. | Réwnos¢ podtuzna W sposob ciaggly lub tata co 10m
3. | R6wnos¢ poprzeczna fatg co 5m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4. | Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych

5. | Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i

krawedziach
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
9. | Grubos¢ warstwy
10. | Zagegszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. | Wolna przestrzen w warstwie

6.4.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
pomiaru przy uzyciu 4-metrowej faty 1 klina.

Wymagana réwnos¢ podluzna okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 12
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Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci podiuzne;

Dopuszczalne warto$ci
odchylen réwnosci podiuznej
[mm]

Rodzaj warstwy

Element nawierzchni .
konstrukcyjnej

Sciezka rowerowa, Sciezka

. Scieralna <9
pieszo - rowerowa

6.4.3. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
pomiaru przy uzyciu faty i klina.

Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana rownos¢ poprzeczna okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzeczne;j

. Dopuszczalne warto$ci
. . Rodzaj warstwy . .
Element nawierzchni . odchylen réwnosci
konstrukcyjnej )
poprzecznej[mm]
$ciezka rowerowa, $ciezka -~
. ’ Scieralna <9
pieszo - rowerowa

6.4.4. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + Scm.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng
tolerancjg = 1 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne 1 poprzeczne

Zacza podhuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spgkan miejsc przeasfaltowanych 1 porowatych oraz
deformacji, plam 1 wykruszen.
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7. Obmiar robodt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej
ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét 1 jego utrzymanie,

—  zakup, transport 1 sktadowanie materiatdéw niezbednych do wykonania robot,

— dostarczenie sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie recepty laboratoryjnej 1 jej
transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,

— mechaniczne rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie 1 zabezpieczenie zlaczy,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy i wymagania techniczne

Normy, wymagania techniczne 1 inne dokumenty jak w ST D-05.03.05a.
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