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Gniezno, dnia 28.10.2020r

Maciej Galantowicz
ul. Brzechwy 7
62 — 200 Gniezno

OSWIADCZENIE
projektanta

Stosownie do zapisu art. 20 ust. 4 ustawy z dripca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U.
z 2020r. poz. 1333 z pA. zm).oswiadczam i projekt budowlany:

budowa przytacza kablowego SN 15kV w zvaizku z przytaczeniem
do sieci elektroenergetycznej Budynku Szkoty
w miejscowdaci Gniezno ul. Wrzesnska 43-55,
dz. numer 7/13, 7/6, 7/8, 7/10, 7/11, 7/12, 712B&, 7/27, 7/31, 7/34, 7/38, 7/44,

(nazwa projektu budowlanego)

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa
im. Hipolita Cegielskiego w Gnignie
ul. ks. kard. Stefana Wyszyskiego 38, 62-200 Gniezno.
(inwestor)

Gniezno ul. Wrzesiska, dz. nr 7/38, ark. mapy 86,

Miasto Gniezno [0001], powiat gnignienski.
(adres inwestycji)

opracowanypazdziernik 2020r

zostat sporadzone zgodnie z oboviizujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Projekt techniczny zostat opracowany zgodnie z praem budowlanym art. 29a

podpis skiadajcego @wiadczenie z pieezia imienra



Gniezno, dnia 28.10.2020r

Szymon Pochylski
ul. F. Roosevelta 143a/2
62 — 200 Gniezno

OSWIADCZENIE
projektanta

Stosownie do zapisu art. 20 ust. 4 ustawy z dripca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U.
Z 2020r. poz. 1333 z pn. zm).oswiadczam iz projekt budowlany:

budowa przytacza kablowego SN 15kV w zvaizku z przytaczeniem
do sieci elektroenergetycznej Budynku Szkoty
w miejscowdci Gniezno ul. Wrzeshska 43-55,

dz. numer 7/13, 716, 7/8, 7/10, 7/11, 7/12, 7/12B&, 7/127, 7/131, 7/34, 7/38, 7/44,
(nazwa projektu budowlanego)

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa
im. Hipolita Cegielskiego w Gnignie
ul. ks. kard. Stefana Wyszyiskiego 38, 62-200 Gniezno.

(inwestor)

Gniezno ul. Wrzesiiska, dz. nr 7/38, ark. mapy 86,

Miasto Gniezno [0001], powiat gnignienski.
(adres inwestycji)

opracowanypazdziernik 2020r

zostat sporadzone zgodnie z oboviazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projekt techniczny zostat opracowany zgodnie z praam budowlanym art. 29a

podpis sktadajcego dwiadczenie z pieeziag imienmg



3. Dane ogolne

3.1 Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczngdwy przyhcza kablowegaredniego nagcia
15kV w zwigzku z przyhczeniem do sieci elektroenergetycznej Budynku Szkotmiejscowaci
Gniezno ul. Wrzesiska 43-55, dz. numer 7/13, 7/6, 7/8, 7/10, 7/112,77/25, 7/26, 7/27, 7/31, 7/34,
7138, 7/44, powiat gnimienski.

Przedmiotem projektu jest:
e budowa przycza kablowego SN 15kV zasiapgo projektowan stacg transformatorow
kompaktovs Mzb1 20/630-1,
* budow stacji transformatorowej 15,75/0,42kV kompaktowizb1 20/630-1.

3.2 Podstawa opracowania oraz materiaty wggiowe
Podstaw opracowania dokumentacji technicznej na pyz3gnie do sieci elektroenergetycznej
Budynku Szkoty w miejscowsai Gniezno ul. Wrzedska 43-55, dz. nr 7/13, 7/6, 7/8, 7/10, 7/11, 7/12,
7125, 7126, 7127, 7/31, 7/34, 7/38, 7/4tanowi:

e Warunki techniczne przytzenia nr 30297/2019/0D5/RR6 z dnia 15.10.2019r amychi

przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat DystrybBcjzna,

* Zlecenie Inwestora,

¢ Uzgodnienia z wigcicielami dziatek,

e Aktualna mapa sytuacyjno — wysakiowa terenu w skali 1:500,

* Wizja lokalna projektanta,

e Obowigzujace normy i przepisy prawa.



4. Informacje szczego6towe o terenie opracowania

4.1 Dane ewidencyjne
Teren projektu przgcza kablowegosredniego naprcia 15kV wraz ze stagjtransformatorow

obejmuje dziatls numer 7/38 olgb [0001 — Miasto Gniezno] w jednostce ewidencyjarjezno.

4.2 Forma ochrony konserwatorskiej
Na terenie planowanej inwestycji nie zewidencjonogvatanowisk archeologicznych.
Planowane prace nie nargsasad ochrony archeologicznego dziedzictwa kultagm.

UWAGA: Prace wykonaé¢ zgodnie z decyzi numer 127/2020 z dnia 09.12.2020 wydarprzez

Miejskiego Konserwatora Zabytkédw w_Gnieznie. Wszystkie szczegdly rozwran prac w_tym

ostateczm kolorystyke okladziny ceglanej i opierzé blacharskich nalezy uzgodni z MKZ przed

rozpoczeciem roboét budowlanych.

4.3 Informacje o zagraeniach dlasrodowiska naturalnego

Planowana inwestycja nie wplywa negatywniesnadowisko naturalne. Nie przewidujes ®misji
szkodliwych substancji derodowiska naturalnego podczas/tkowania obiektow. Nie przewidujegsi
rowniez przekraczajcych dopuszczalnych pozioméw hatasu podczas eksgjoa Planowana
inwestycja nie wptywa negatywnie na zapotrzebowanigkaos¢ wody oraz ildci, jakas¢ i sposéb
odprowadzenidciekow. Przygte w projekcie rozwizania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne nie
wykazup wptywu obiektu budowlanego naodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obpekt
budowlane, zgodnie z ogbnymi przepisami. Zmiany wprowadzone w trakcie izsaii i po
zakaczeniu prac nie zmien@psposobu gytkowania terenu.

Zastosowane w opracowaniu rozeania projektowe w petni respekiyprzepisy dotyczce ochrony

srodowiska naturalnego.

4.4 Dostp dla 0s6b niepetnosprawnych

Projekt nie ogranicza dagmnasci terenu dla oséb niepetnosprawnych i wozkéw

4.5 Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania inwestycji zgodnie z art. 30 4 pkt 1¢c Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020r.
poz. 1333 z pOz. zm.) i § 13a pkt. 1 oraz Rozgdweniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r w sprawiezegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego Dz. U. z 2012 poz. 462 ze zmianaminmilywa negatywnie na dziatkigsiednie i nie
wykracza poza obszar dziatki nr ewidencyjny 7/38rebb[0001] — Miasto Gniezno. Teren
wnioskowanego zainwestowania nie znajdujers terenie gorniczym w rozumieniu ustawy z dnia
9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (DzNr 163, poz. 981 z @@. zm.) i tym samym
obszar ten nie jest na@ny na szkodliwe wptywy robot gorniczych zaktadurgézego, w tym na

osuwanie s mas ziemnych.



4.6 Ocena warunkow geologiczno — #ynierskich

Zakres robot budowlanych w odniesieniu do pyeyh kablowegdredniego nagicia 15kV wraz ze
stacp transformatorow nalery zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.Grunt jaki tam
wystepuje jest gruntem jednorodnym genetycznie i litadagie. Projektowany wykop wykonywany
bedzie na gtbokasci min. 1,0m, szerokwi 0,4m i hcznej diugéci 70m wykopu otwartego.

5. Zestawienie wi&cicieli gruntow

Imi¢ i Nazwisko Adres zamieszkanif nr dziatk rodzapwhnzania - zgody
Paistwowa Wysza ul. ks. kard. Stefand L . .
Szkota Zawodowa Wyszyskiego 38 arl? Zr'n;/38 86 OSW'Oa? (izoegl)ezérdma
im. Hipolita Cegielskiego w Gnimie 62-200 Gniezno -mapy o




8. Opis techniczny

W celu zasilania Budynku Szkoty w miejsca@bGniezno ul. Wrzesiska 43-55, zachodzi potrzeba
zrealizowania wydanych przez ENEA Operator Spoz @ddziatl Dystrybucji Pozmawarunkow
technicznych przglczenia numer 30297/2019/0D5/RR6 z dnia 15.10.2019r.

8.1 Przylacze kablowe SN 15kV

Z projektowanego ztza kablowegosredniego nagicia ZKSN typu UK 1700-15 (wedtug
oddzielnego opracowania - w zakresie ENEA Opergporz 0.0. WTP: 30297/2019/0D5/RR6) z pola
odplywowego numer 3, usytuowanego w granicy dzialkiner 7/38, naley pobudowa przylacze
kablowe SN 15kV do projektowanej stacji transforonatvej kompaktowej typu Mzbl 20/630-1
Zlokalizowanej na dzialce numer 7/38. Projektowpreylacze kablowe SN 15kV, nalg wykon&
linia kablowa SN 15kV typu 3xYHAKXs 1x70/16mfw izolacji 12/20kV o diugéci 15m wykopu
otwartego, 23m linii kablowej. Projektowane pemge kablowe SN 15kV przebiegaedzie zgodnie
z zahczonym projektem zagospodarowanie terenu - RYS. E-1

Do podhczenia kabla SN w stacji transformatorowej zast@ogtowice wretrzowe do kabli
jednazytowych o ekranowanej izolacji z tworzyw sztucznywh napgcie 20kV typu POLT 24D/1XI.
Do podhczenia kabla SN w z¢zu kablowym ZKSN zastosowagtowice wrgtrzowg do kabli
jednazytowych o ekranowanej izolacji z tworzyw sztucznywnnapgcie 20kV typu POLT 24D/1XI z
adapteremdtowym RICS 5133.

GRANICA STRON: Zaciski na gtowicy kablowe] w zlaczu kablowym ZKSN (zhhcze ZKSN wg.

oddzielnego opracowania — w _zakresie ENEA OperatoSp. z 0.0.) w_kierunku instalaciji

podmiotu _przytagczanego. Glowica kablowa na maiku i w _eksploatacji _podmiotu

przytaczanego.

8.2 Stacja transformatorowa Mzbl 20/630-1

Stacja transformatorowa kompaktowa zlokalizowagdzie na dziatce nr 7/38, zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu — RYS E-1. Projektugebsidove stacji transformatorowej z obshig
zewretrzng  15/0,4kV typu Mzbl 20/630-1. Obudowa stacji wykoaa kkdzie z dwoch
monolitycznych elementéw, tj.: bryty gtdwnej i dachKomora transformatora przystosowana jest do
zabudowy transformatora o mocy max. 630kVA. W stzagtosowano jednopolawozdzielni¢ SN
ZPUE Wioszczowa. Dla zabezpieczenia przektadnikéapigeiowych zastosowano podstawy
bezpiecznikowe typu PBPM-20 z wktagdkezpiecznikow WBP-20 0,5A.

W polu pomiarowym naley zabudowa przektadniki napiciowe firmy ABB typu TJC 6 o0 nagtiu

15000 +/3/100: /3 . 10VA, klasa doktadn@i 0,2, wzorcowane oraz przektadnikiagowe
jednordzeniowe w wykonaniu wewtnznym firmy ABB typu TPU 60.11 o pdzie znamionowym
pierwotnym },=15A i pradzie znamionowym wtornym,|=5A o mocy 5VA; klasa doktadsoi 0,2s i

wspotczynnik bezpiechstwa FS 5 wzorcowane.



Uktad pomiarowy péredni na nagiciu SN 15kV przy pomocy przektadnikow negiowych i
pradowych w ukladzie tréjsystemowym znajdujee shad rozdzielly nn 0,4kV w stacji
transformatorowej 15/0,4kV.

Stacja transformatorowa kompaktowa wykonana w okladinie ceglanej — cegielka.

Elementy stacji SN/nn typu drzwi,zaluzja wywiewna — kolor RAL 8011-8016. Dokladny

kolor nalezy dobraé przed wykonaniem robét budowlanych po konsultacjak z MKZ w

Gnieznie.

Uziemienie stacji

Stacja posiada wspdlne uziemienie spedomj funkcje uziemienia roboczego, ochronnego i
odgromowego. Warté wypadkowej rezystancji uziemienia (roboczego iroohego) nie powinna
przekracza 1,6Q2. Rezystancja uziemienia sztucznego stacji transdtorowej nie powinna
przekraczé 5,0Q2. Nalezy dazy¢ do podiczenia wszystkich uziomoéw naturalnych. Uziom stacji
naleey wykona jako pionowy tdmowo - petowy: otok z bednarki ocynkowanej uatmy na
gtebokasci min. 0,6 m w odleghei ok. 1 m od budynku wraz z wbitymigtami. W przypadku, gdyby
po wykonaniu uziomu jego rezystancja okazataveyzsza ni wymagana nalg wbija¢ nas¢pne
prety uziomowe (§czac je bednark) az do uzyskania odpowiedniej waétd rezystancji uziemienia.
W czs$ci naziemnej wspoélny gtéwny przewod uziem@j naley wykona bednark ocynkowan
30x 4mm. Od przewodu gtdwnego ngleodgatzi¢ przewody uziemiage i ochronne do aparatury i
konstrukcji stalowychNalezy tez dospawé do konstrukcji zaciski uziemigge i rownie: polaczy¢ je z
bednarly uziemiajca. Kolorystyke przewodow uziemigpych jak dla przewodéw ochronno-
neutralnych naley zastosowajako zielonaditg. Odgatzienia od bednarki gtdwnej do odgromnikéw
i zacisku zerowego transformatora oznad@ckplorem niebieskim. Wszelkie pmizenia instalacji
uziemiapcej winny by zabezpieczone przed korgzjewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.
Po wykonaniu uziomu natg przeprowad@ pomiar rezystancji uziemienia i w razie koniec@io
dokon& ewentualnej rozbudowy.
Rezystancja uziemienia stacji nie zeqrzekrocz§ wartaci:

« 1,600 jako wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczegthronnego),

5,00 jako rezystancja uziemienia sztucznego. Kaldazy¢ do podiczenia wszystkich

uzioméw naturalnych.

Ochrore przepeciowa

Ochrore przepéeciows linii nalezy wykona zgodnie z Rozposzizeniem MGIE oraz MBiIPMB z dnia
1969.03.12 (Dziennik Budownictwa nr 6 poz. 21 z 996.23) oraz aktualnymi wskazéwkami
“Ochrona sieci elektroenergetycznych od przé€pt 2005r. (opracowanie PTPIREE).

Zabezpieczenie transformatora

Zabezpieczenie transformatora przed skutkami od&wprzecihzen przewiduje si podstawowo za
pomog wysokonapiciowych wktadek bezpiecznikowych ogplzie znamionowym dostosowanym do

mocy transformatora o wasc 31,5A.



Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informa&yjn

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informagyjmaley stosowa zgodnie z wymaganiami nhorm
PN-E-05100-1 oraz PN-88-E-08501 “ddzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpietstea”. Za
stacji naley zabudowa nastpuijace tablice:

e tablice ostrzegawcze (2 szt.)

* tablicc identyfikacyjr,
Tablice naley wykona z materialu pozwalagego na ich uksztaltowanie do typterdzi i

zapewniajcego trwatdé¢ co najmniej 20 lat.

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowo - rozliczeniowy predni w ukladzie tréjsystemowym znajdujec si tablicy
pomiarowej nad rozdzielpinn 0,4kV. Przektadniki pdowe i napgciowe paredniego ukiladu
pomiarowego zabudowav rozdzielni SN w stacji transformatorowej. Schemidadu pomiarowego
pokazano na za¢zonych schematach.

Wyposaony on lgdzie w:

e licznik energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0458 833, 5A kl. doktadnéri P-0,5, Q-1
wyposaony w modem bezprzewodowej transmisji danych GSMIGMtypu CU-U52 i
anterg, umaldiwiajacy podhczenie do niegarrédia zasilania awaryjnego, ktoéry zostanie
dostarczony przez ENEA Operator Sp. z 0.0.,

» przekiadniki pgdowe firmy ABB typu TPU 60.11 15/5, 5VA, klasa da#éhacci 0,2s,

wspotczynnik bezpiechastwa FS5, wzorcowane,

» przektadniki nagiciowe firmy ABB typu TJC 6, przektadnid5: J3kV/0,1:4/3kV | KI. 0,2,

S=10VA, wzorcowane,

* atestowane rezystory dagajace z typoszeregu 3x1 Qkpolczone w gwiazgl w obudowie
RD-50/1 0 mocy 3x2,77VA produkcji ZPrAE Sp. z oSlemianowiceSlaskie przystosowane
do oplombowania, ktére naie polaczy¢ przy ukladzie pomiarowym do listwy SKA,

e ukiad synchronizacji czasu co najmniej raz nagglob

» obwody wtérne napciowe wyposay¢ w przekaniki ciagtosci obwodow lub wykorzysitg o
ile istnieje, sygnalizagj ciggtosci napkcia w licznikach energii elektrycznej. Wdzenia
zasilapce, do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego aeanie, naley przystosowé& do
plombowania, w tym skrzynki zaciskowe przektadnikdw

e sygnalizacja ggtosci napecia znajduje s w liczniku energii elektrycznej. Ugdzenia
zasilapce, do ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego ae#nie, naley przystosow& do

plombowania, w tym skrzynki zaciskowe przektadnikow

Nalezy zabudowa licznik energii elektrycznej: podstawowy typu ZMOBICT44.0459 S3 B33
3x58/100V, 5A. Uktad pomiarowo rozliczeniowy nafe przystosowé& do transmisji danych.
Zastosowano modut komunikacyjny CU-U52 wbudowanyodemem GSM/UMTS.



Transmisja danych z podstawowego uktadu pomiarazbezeniowego do systemu pomiarowego
ENEA Operator sp. z o.0. realizowanglbie w sposéb ,off-line”. System pomiarowy Kliertiedzie
zdalnie przekazywadane pomiarowe w standardzie ,PTPIREE" na sertpeiub strog www ENEA
Operator sp. z 0.0., w dobie n+1 do godziny 6:0@tadl zapewnia znormalizowany standard
protokotu transmisji, umdiwiajacy zdalny odczyt danych pomiarowych do systemu poomiego
ENEA Operator sp. z 0.0.. Transmisja danych pomigich z podstawowego ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego realizowanaetizie za pérednictwem interfejséw szeregowych licznikbw eniergi
elektrycznej. Urgdzenia technologiczne systemoéwczanagci posiadaj homologag ministerstwa
wlasciwego ds. 4cznaci, dopuszczapa do instalowania i iytkowania urzdzen na terenie

Rzeczypospolitej Polskiej.

W stacji znajdowa si¢ bedzie rozdzielnica niskiego napgia zawierajca dziesj¢ pol odptywowych
wyposaonych w listwowe roziczniki bezpiecznikowe. Stacja transformatorowa vegona lzdzie
w transformator TRANSFIX 15,75/0,42kV o grupie gr#en Dyn5 o mocy 400kVA.

Obwdd pomiarowy przektadnikéw gaowych wykona kablem zasilajcym typu 3xYKY 2x2,5mrh
o dtugaci 5m, obwdd pomiarowy przektadnikdw negibwych wykong& kablem typu 3xYKY
2x1,5mm o diugdci 6m; kable prowadzido projektowanej tablicy pomiarowej zlokalizowane;
wydzielonej czsci istniegcej rozdzielnicy niskiego naggia 0,4kV w projektowanej stacji
transformatorowej SN/nn.

Schemat uktadu pomiarowego pokazano na rysuinlgr4.

Widok lokalizacji obwodéw pomiarowych pokazano paunmkunr E-6,

Linia zalicznikowa nn 0,4kV

W miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowamieentt — RYS. E-1 przy stacji
transformatorowej naky pobudowa szat kablowy typu SK-8 oraz szatk oswietleniong SO w
wykonaniu wolnostajcym. Szaf kablowy SK-8 oraz szafk oswietleniong SO naley uziemt,
rezystancja uziemienia 30Q. Z projektowanej stacji transformatorowej typu Mz20/630-1 z pola
odptywowego numer VIl wyprowadziinie kablows niskiego napicia 0,4kV typu YAKY 4x240mnf
o diugaci 4(10)m, i wprowadzi do projektowanej szafy kablowej SK-8. Z projektowp stacji
transformatorowej typu Mzb1 20/630-1 z pola odptywego numer VIl wyprowadZilinie kablowg
niskiego nagicia 0,4kV typu YAKY 435mnf o diugdici 5(11)m, i wprowadzi do projektowane;
szafki Ggwietleniowej SO. Projektowane uziemienie ochronnoobocze wykon&a wspolnie, jako
element poziomy zastosowhednark ocynkowan FeZn 30x4mm uktadarwe wspdlnym wykopie
z projektoway linig kablowg a jako element pionowy zastosa@waiziom petowy stalowy

ocynkowany.



UWAGA: Istniegce linie kablowe niskiego nagmia 0,4kV (zalicznikowe stanowgée wlasnéé
inwestora — PWSZ) w kierunku istrdejych budynkow szkolnych 2z istnige] stacji
transformatorowej numer 561167 (stacja transformo@ta przeznaczona do rozbiorki), nale
zlokalizowa, odkop&, przeci¢ i wprowadzé do projektowanej rozdzielnicy nn 0,4kV w proj. gta
SN/nn, do projektowanej szafy kablowej SK-8 i szaflwietleniowej SO zlokalizowanych na dziatce
numer 7/38. Typ, przekrdj i miejsce pagcitenia istnigjcych linii kablowych pokazano na zakonym
schemacie — RYS. E-2.

Z projektowanej szafy kablowej SK-8 nayewyprowadzt cztery linie kablowe nn 0,4kV typu
YAKY 4x120mnf o dlugdci 2x58m i 2x63m i pakzy¢ je za pomog projektowanych muf
przelotowych typu ZRM z istniggymi liniami kablowymi nn 0,4kV (UWAGA: ze wzgtlu na brak
informaciji o typie i przekroju istniegych linii kablowych nn 0,4kV, ich typ i przekropdtosowa na

etapie wykonawstwa).

UWAGA:
- dokladny przebieg istniggych kabli nn 0,4kV ustalina etapie wykonawstwa. Przewiduje si
potrzelg ich lokalizacji przebiegu,
- W miejscu prowadzenia prac budowlanych przewidigg@srzdkowanie terenu,
- ilos¢, typ i przekrdj istnigjicych linii kablowych nn 0,4kV — zgodny z wytycznymi

przekazanymi przez inwestora.

9. Uktadanie kabla SN 15kV

Projektowany kabeiredniego nagicia 15kV utay¢ na dnie rowu kablowego ogifokasci min. 1,0m

i szerokdci 0,4m na 10cm warstwie piasku lnfalista z zapasem 1-3% diugd wykopu w celu
skompensowania przesgéigruntu. W miejscach zmiany zatomu trasy linii katej w pionie lub w
poziomie kierunkow kabli naly zachowé minimalne promienie zgcia R, ktore w zatenosci od
rodzaju isrednicy kabla dwynosz dla kabli jednaytowych R=20d. Kabel w stanie odkrytym
zgtoskt do odbioru technicznego oraz do wykonania geodegyinwentaryzaciji trasy kabla. Po
pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upgmanego pracownika ze strony Inwestora,
kabel przysypa 20cm warstw piasku, 5cm warstgvrodzimego gruntu, a ngsinie pokry na catej
trasie folg koloru czerwonego (perforowana). Ngmtie wykop przysypawarstwg 35cm warstwy
rodzimego gruntu i pokéyponownie na caitej trasie fglkoloru czerwonego (perforowana). Pozastat
cze$¢ rowu kablowego zasypaiemi rodzimg ubijarg warstwami. W gruncie rodzimym shcym do
zasypania rowu kablowego nie mognajdowé si¢: kamienie, gruzy oraz inne ostre materiaty lub
elementy. Zakaczenia kabli jednoytowych naley wykona gtowicami kablowymi. Kabel na catej
trasie w odsipach nie wgkszych nk 5mb oraz w miejscach charakterystycznych jak zgtdm rur

itp. zaopatrzy w trwate oznaczniki kablowe.



Oznaczniki kablowe powinny zawigrérwale napisy takie jak:
» napkcie nominalne sieci
» o0znaczenie ggu kablowego
» typiprzekroj kabla
» rok budowy linii kablowej

Oznakowanie trasy linii kablowej

Trasa linii kablowej (utéong metod, wykopu otwartego) musi ldyoznaczona na catej dhug tasma
ostrzegawcg koloru czerwonego (perforowana) o szerakd300mm i grubéci minimum 0,5mm
umieszczog na wysokéci do 25cm wzgidem powierzchni zewgtrznej kabla lub ostony kabla.

W celu ograniczenia liczby awarii wynikaych z uszkodzemechanicznych kabli, nate stosowa
dodatkows tasme ostrzegawcz koloru czerwonego (perforowana) z nadrukiem nareza&apisem o
tresci: ,UWAGA KABEL - na gkbokaici 0,5-1,0m, KABEL POD NAHCIEM”. Tasme
ostrzegawcz nalery uktada na terenach nieprzeznaczonych pogtek rolny, na gibokasci od 25cm
do 30cm wzgjdem powierzchni ziemi. Grubé tasmy ostrzegawczej minimum 0,5mm, szergko
minimum 300mm, diug@& napisu do 600mm, odlegid miedzy kolejnymi napisami nie wksza ni
300mm, wielkd¢ liter: napisu o treci: ,UWAGA KABEL” — 49-50mm, napisu o teei: ,na
gtebokasci 0,5-1,0m KABEL POD NARECIEM” — 33-34mm. Tama ostrzegawcza musi speihia
wymogi zawarte w normie PN-EN 12613:2010.

Projektowana linie kablowg energetyczm nalezy utozy¢ bezpdrednio w ziemi zgodnie z

opracowaniem N SEP-E-004

10. Ukladanie kabla niskiego napicia 0,4kV

Projektowane odcinki linii kablowych nn 0,4kV al@ na dnie rowu kablowego oeffokasci min.
0,9m i szerokéci 0,4-0,6m na 10cm warstwie piasku difialista z zapasem 1-3% diugm wykopu w
celu skompensowania przesgthigruntu. W miejscach zmiany kierunkéw kabli zalesia, aby
promienie tukéw zatomu trasy linii kablowej w pieniub poziomie przy rozeganiu kabla nie byly
mniejsze ni 0,8m. Kable w stanie odkrytym zgtéstlo odbioru technicznego oraz do wykonania
geodezyjnej inwentaryzacji trasy linii kablowycho Pozytywnym wyniku odbioru technicznego
przez upowaznionego pracownika od strony Inwestora, kabel pmss 10-15cm warstw piasku,
15-20cm warstw rodzimego gruntu, a napinie pokrg na catej trasie §ag koloru niebieskiego
(perforowan) o szerokéci 300mm i grubéci minimum 0,5mm. Pozostalczs¢ rowu kablowego
zasyp&é ziemp rodzimg ubijarg warstwami. W gruncie rodzimym shicym do zasypania rowu

kablowego nie magznajdowa si¢: kamienie, gruz oraz inne ostre materiaty lub epty.

Oznakowanie linii kablowej

Na kablu utagonym w ziemi (na catej diugoi trasy kabla) zatey¢ trwate oznaczniki wykonane z
tworzywa sztucznego, rozmieszczone co 5m (wykorawerowanie oznacznika winno umoviaé
jego mocowanie do linii kablowej opaskami zaciskoviyw uktadzie poziomym). Oznaczniki

dodatkowo zaktadaprzy mufach oraz z kdej strony przepustu kablowego.



Na oznacznikach natg poda:

e napkcie nominalne sieci

e typiprzekréj kabla

e rok budowy
Na kablach przyczonych do rozdzielnicy stacyjnej nn naleimiesci¢ tabliczki opisowe wykonane z
tworzywa sztucznego (nieprzewadego), na ktérych natg zamigci¢ informacg o: numerze

obwodu, kierunku kabla (np. numer szafy kablowajner stupa) oraz typie kabla.

Na kablach w zjczach, szafach kablowych najeumiesci¢ tabliczki opisowe wykonane z tworzywa
sztucznego (nieprzewoglzgo), na ktérych zamiei¢ informacg o: numerze obwodu i odgaienia,

kierunku kabla (np. numer szafy kablowej, numepa)jwraz typie kabla.

W przypadku utozenia uziomu t&mowego stalowego nalsy utozyé w rowie kablowym, ponizej
kabla w odlegtagci minimum 20cm
Projektowana lini¢ kablowa energetyczm nalezy utozyé bezpdrednio w ziemi zgodnie z

opracowaniem N SEP-E-004.

11. Ochrona przeciwporaeniowa

Ochrore przeciwporaeniowa naley wykona zgodnie z wymogami zawartymi w polskich normach
N SEP — E - 001, N SEP — E — 002, N SEP — E — 084 BN — IEC 60364 z odpowiednimi
czesciami. Dla napgcia SN 15kV i stacji transformatorowej zastoséwaiemienie ochronne. W stacji
SN/nN zastosowa wspdélny uziom stronysredniego nagicia i niskiego napicia. Wypadkowa
rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnegajidtansformatorowej zasilanej linkablowg SN
15kV nie powinna przekroczyR<1,6. Uziemienie ochronno — funkcjonalne i ochronne stac;j
wspoélne wykoné tasma stalowsy cynkowanm metod, zanurzeniow (ogniowo) o wymiarach nie
mniejszych ni 30x4mm oraz ptéw stalowych cynkowanych o min. grufod powtoki cynkowej
80um lub stalowych miedziowanych o min. grédigoowtoki miedzianej 250 um. Zastosowanetyr
musz mies srednie nie mniejsz niz 16mm. Wszystkie elementy przewade - konstrukcje staciji
transformatorowej, nie¢olgce podczas normalnej pracy pod ra@m naley uziemi. Wszystkie
elementy metalowe powinny byzabezpieczone antykorozyjnie lub odporne na kerqzprzez

wykonanie z metali nieuleggjych korozji lub ze stali zabezpieczonej przez oywmknie ogniowe.

Uwagi koncowe

Calas¢ prac wykond zgodnie z niniejszym projektem oraz w dhgbowiazujacych przepiséw. Prac
na czynnych urmzeniach energetycznych wyk@ngod nadzorem i po dopuszczeniu przez
upowanionego pracownika ENEA Operator Sp. z 0.0. Przexyggpieniem do prac, istnigge
uzbrojenie podziemne zlokalizowarzy pomocy przekopow probnych pod nadzoremseidéeli

urzadzen.



PRZED ROZPOCZECIEM PRAC NALE ZY SZCZEGOtLOWO ZAPOZNAC SIE Z
PROTOKOLEM Z POSIEDZENIA NARADY KOORDYNACYJNEJ ORAZ POZOSTALA
CZESCIA UZGODNIEN. PO ZAKONCZENIU PLANOWANYCH PRAC, TEREN BUDOWY
NALE ZY PRZYWROCI € DO STANU PIERWOTNEGO.

12. Obliczenia techniczne

Dane wyjsciowe:

Napiecie strony pierwotnej 4= 15,75kV

Napiccie strony wtornej &l = 0,42/0,23kV

Wymagana izolacja aparatury SN - 17,5kV

Moc zwarciowa ~ = 200MVA

Linia kablowa SN: 3xYHAKXs 1x70/16mm=23m
Moc przybczeniowa = 255kw

Dobor kabla SN 15kV
Dobieram kabel SN 15kV  zasif@y projektowan stacg transformatorow typu
3xYHAKXs 1x70/16mnt 12/20kV.
Obcigzalnacs¢ diugotrwata projektowanej linii kablowej SN 15kV:
« w ukladzie trojlgtnym lub ptaskim, stykage st ze soh - 210A
« w uktadzie ptaskim, odgb micdzy kablami rownysrednicy zewntrznej kabla (kable w

powietrzu) lub 7cm (kable w ziemi)235A

Dobor transformatora

Do obliczex przyjeto:
* moc przyhczeniowy P,=255kW
e cosp =0,95—- ¢=18,19°
e tanpl8,19° =0,33

moc bierna zapotrzebowana: @, = tang X P,
Q, = 0,33 x 255 = 84,15kVar
moc pozorna zapotrzebowanas, = ./ PZ + Q2

S, = /255,02 + 84,152 = 268,53kVA

Ze wzgkdu na moc przyczeniowy P,=255kW i maliwy wzrost mocy zapotrzebowanej, projektuje
sie transformator hermetyczrfRANSFIX 15,75/0,42kV o mocy 400kVA grupie pojczer Dynb.



Dobér wkitadki bezpiecznikowej SN do zabezpieczentaansformatora:
= o
V3 x U,
gdzie:
l- prad znamionowy gornego uzwojenia transformatora SN/nn
U, - napkcie znamionowe gérnego uzwojenia transformatoran8N/
S.t- moc znamionowa transformatora
400

I =—
» " 3 x 1575

= 14,684

Zaprojektowano zabezpieczenie po stronie SN 1&ldadke bezpiecznikow SN 15kV o pgdzie

znamionowynB1,5Adla zabezpieczenia transformatora o mocy 400kVA.

Dobrane zabezpieczenie musi spethwarunek:
L, =2 kX1
31,54 = 2,0 X 14,684
31,54 > 29,364

Warunek spetniony

Dobor baterii kondensatorow do kompensacji biegu jipwego transformatora

Lo% S 14 400=5,60kVA
=—X =—X =
Q=100 5= 100 ’ r

1% — procentowy @d biegu jatowego transformatora,
S, — moc znamionowa transformatora,

Dobieram kondensator do kompensacji biegu jatoweyesformatora o mocy 6,25kVAr.

Dobér przektadnikoéw pradowych po stronie SN
Moc zwarciowa $=200MVA, Uy=15kV

Obliczenie impedancji zagiczej systemu:

2 2
7, =CmeUn” XIS 450750
S, 200
=Yy XIS g

J3xz,  3x12375
i, = yx~/2x1, =18x~/2x 7,70= 1960kA

gdzie:

Cmax— WSp. korekcyjny dla U>1kV wynosi 1,1,

I, — prd pocatkowy zwarcia tréjfazowego,

X - wspotczynnik udaru, dla sieci wysokiego r@ja przyjmuje sj 1,8,

iy— prad udarowy.



L = Iy
layn = iy
lins = 600%k, = 600x15 = 9,0kA
Zatem:
9,0kA>7,70kA

warunek spetniony

Idyn = 2,5%x|y; = 2,5%9,0 = 22,5kA
zatem:
22 ,5kA > 19,60kA

warunek spetniony

Obliczenie pradu pierwotnego przektadnika pradowego
P, 255000

b= B XU xcosp V3 x 15000 0,93 10574
WARUNEK:
1,2 X Iy =1, = 0,01 X I,
1,2x 15> 10,57 =2 0,01 x 15
18 > 10,57 > 0,15
warunek jest spetniony

Moc znamionowa
WARUNEK:

Sp=>8,>025x%S,
Strata mocy w przewodach obwodu pomocniczego Qui#’s

Sy =2x1I? xc%sz 2 X 52 XS6T2,5= 1,786VA

Strata mocy na zaciskach pragnej rezystancji prz&ggia R, ca. = 0,082
S,=1>xXR,=5%2x%0,05=1,25VA
Sjic; = 0,125VA
Obcigzenie catkowite obwodu wtérnego
Sobe = Sp + Sz + Sticz
Sope = 1,786 + 1,25 + 0,125
Sope = 3,161VA
5>3,161>0,25x%x5
5> 3,161 > 1,25

Warunek jest spetniony.




Dobieram przektadniki pdowe jednordzeniowe w wykonaniu girzowym typu TPU 60.11 o
pradzie znamionowym pierwotnyry,=15A i pradzie znamionowym wtornyrh,,=5A 0 mocy5VA;
klasa doktadnéxi 0,2si wspoétczynnik bezpiechstwaFS 5wzorcowane,

poziom izolacji 25/50/125kVih=600% ky, lgy=22,5KA.

Dobér przektadnikéw napieciowych

Dla zasilania licznika napeciem rezerwowym

Znamionowe nagcie pierwotne Uy, = 15 X /3kV
Klasa doktadnéci 0,2

Znamionowe nagcie wtérne Uy, = 0,1 x/3kV
Moc znamionowa S, = 10VA

Moc znamionowa licznika Siicz = 1,8VA
Moc tracona na zestykach S,est = 0,05VA

Sopt = 1,8 + 0,05 = 1,85V4
WARUNEK:
Sp = Sop1 = 0,25 X S,,
10 > 1,85 > 0,25 x 10
10 > 1,85 > 2,5

warunek nie spetniony

Z uwagi na nie spetnienie warunku aliginiowego nalgy docihzy¢ obwody wtorne przektadnikow
napkiciowych podiczapc rezystory dogizajace do listwy SKA.
Zaktadam poziom obgienia przektadnika naggiowego do obegizenia przektadnikéw pdowych t;j.
50% - 5VA

Sdoa = Swymagane — Sobt

Sioqa = 5—1,85 = 3,15VA

Obliczenie wartéci rezystancji dodatkowej:

_ (100/4/3)*  3341,19
© Sgea 315

Dobieram rezystory dogiajace z typoszeregdx1,2kQ polaczone w gwiaz¢lw obudowieRD-50/10

dod - 1060,7Q

mocy 2,77VA produkcji ZPrAE Sp. z 0.0. Siemianowiégskie przystosowane do oplombowania,

ktére naley pofaczy¢ w przy uktadzie pomiarowym do listwy SKA.

Obliczenie dodatkowej mocy ohenjacej przektadnik napciowy:

(100/\/5)2] B [(100/\/5)2

Sdod obl. = =2,77VA

Rdod zast. 1200

Sobi1 = Sopt + Srp = 1,85 + 2,77 = 4,62VA



WARUNEK:
S = Sop = 0,25 X S,
10 > 4,62 > 0,25 x 10

10 > 4,62 > 2,5

warunek jest spetniony

Dla zasilania licznika przy zaniku dwdch napéé pomiarowych

Moc znamionowa licznika  Sj;., =3 % 1,8 =5,4VA
Moc tracona na zestykach  S,.s; = 0,05VA

Moc rezystora dogiajacego  Sgzp = 2,77VA
Sobt = Siticz + Szest + Sgp = 5,4+ 0,05+ 2,77 = 8,22VA

WARUNEK:
Sp = Sop1 = 0,25 X S,
10 > 8,22 > 0,25 x 10
10 > 8,22 > 2,5

warunek jest spetniony

Minimalny przekréj przewodow dla pomiaru w klasie wynosi:
- z zasilaniem rezerwowym:
I XS, 6 X 4,62

Smin = = = 0,03439mm?
min =167 —R, X Sop1) X7 (16,7 — 0,5 X 4,62) X 56 mm
- przy zaniku dwoch nagé pomiarowych:
IxS 6 X 8,22
ob! = 0,06995mm?

S . = =
min = (16,7 — R, X Sop1) Xy (16,7 — 0,5 X 8,22) X 56

Spadek napecia w obwodzie pomiarowym wynosi:
- Z zasilaniem rezerwowym:

A, = 200X Sop X1 _ 200 X 4,62 X 6
7 yxsxU}  56x15x582

~ 0,019619%

- przy zaniku dwoch nagé pomiarowych:
200 X Sppy X1 200X 8,22 %6
yXsxU? — 56x1,5x582

AUy, = ~ 0,03491%

15000/+/3
a—
0/+/3

Dobieram przektadniki nagtiowe w wykonaniu wetrzowymtypu TJC 6, przektadni

kl. 0,2, Sn=10VA.



Obliczenie strat — licznik z profilem strat (SN)
Dane:

» granica wlasngi: zaciski odptywowe na glowicy kablowej wazku kablowym ZKSN (wg.
oddzielnego opracowania - w zakresie ENEA Oper@forz 0.0.),
linia kablowa typu 3xYHAKXs 1x70mfro diugdci [=23m,

przektadnia nagtiowa uktadu pomiarowegd,, =15000 \/3/100:4/3 =150

przektadnia prdowa uktadu pomiarowegf=15/5=3
konduktancja jednostkowa przewogk2,247662
pojemnd¢ jednostkowa kabla 70nfn€=0,20
wspotczynnik stratnii izolacji kabla t§=0,004

VvV V.V V VY V

Dla strat obejzeniowych (mnana dla strat’h):

! 2
Aove = (ny) * Op

Dla strat jatowych (mnma dla strat €h):

Ajgg =@ X C X1 X 85 xtgsx107°
wW=2XnuTXf

Mnozna strat obciazeniowych Fh:

23
32,247662 x 70

Appe = ( ) x 32 = 0,091701

Mnozna strat jatowych Uth:

Ajgr = 2% 3,14 x50 X 0,20 X 23 X 1502 x 0,004 x 10~® = 0,129996

Do obliczer energii zapotrzebowanej przez Odbioptzyjeto 50% wartéci mocy umowne.
Pz

255
AE qopatrz/rok = > X h = > X 8760 = 1116900kWh

Prad sredni wyznaczony na podstawie energii zapotrzebeyva
_ AEzapotrz/rok _ 1116900
V3 X UxXcosp xh +/3x1575x0,93 x 8760

= 5,0315364

Iér

Straty jatowe:
APy = U2xwXcxtgdxl=1575%x2x3,14 x50 x 0,20 X 0,004 x 0,023 = 1,4332059W

APjgy X b 1,4332059 x 8760
1000 1000

AEjqiror = = 12,5548837W



Straty obcizeniowe:

AP,y =3 X I2 X Ry X | = 3 X 5,0315362 x 0,443 X 0,023 = 0,773845W

AP, X h0,773845 X 8760

AE = = 6,7788823W
oberok 1000 1000 ’
Straty energii wynosgz
AE; + AE 12,5548837 + 6,7788823
AEy, = 4ok oberok % 100% = % 100% = 0,0017310%

AEzapotrz/rok 1116900

12. Uwagi kaicowe

wykonawca robot winien zapozhiaie z uwagami podanymi na rysunkach oraz z uwagami
zawartymi w poszczegolnych uzgodnieniach,

wyznaczenie trasy linii oraz inwentaryzagowykonawci linii winien wykona uprawniony
geodeta,

skrzyzowania i zblkenia do istnigjcych uradzea podziemnych wykona pod nadzorem
wyznaczonych 0so6b, do ktérych najelane urzdzenia,

szczegbtowe dane dotyre zastosowanego ospiz, konstrukcji oraz rozwian
katalogowych - patrz zestawienia momae i katalogi,

prag na czynnych ugglzeniach energetycznych wyk@npod nadzorem i po dopuszczeniu

przez upowznionego pracownika ENEA Operator Sp. z 0.0.

Catas¢ prac wykoné zgodnie z projektem i obowdujacymi PBUE z zachowaniem zasad BHP przy

wykonawstwie prac elektrycznych.

Do odbioru technicznego dostarcz.

1 egzemplarz sprawdzonej dokumentacji technicznej,

schemat jednokreskowy uktadu pomiarowo — rozliozemrigo wraz z zabezpieczeniami,

wypetniory i podpisana przez poszczegoélnych odbiorcow i wgkar umowe o dostarczenie

energii elektrycznej,

geodezyjna inwentaryzacirasy linii kablowej w skali 1:500 lub 1:1000,

dwa egzemplarze planu z naniegioewymiarowan tras kabla przed zasypaniem.

Protokoty:

odbioru kabla przed zasypaniem,

badania kabla,

pomiaru rezystancji uziemienia,

obmiar.



