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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikaciji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét elektrycznych, zwigzanych z budowg
budynku szpitalnego oddziatu ratunkowego Mazowieckiego Szpitala Specjalistycznego sp. z 0.0. w Radomiu wraz
z garazem podziemnym, tgcznikiem do istniejgcego budynku szpitala, budowg stacji transformatorowej, parkingu,
budowg drég wewnetrznych, chodnikéw wraz z odwodnieniem i oswietleniem, budowg infrastruktury technicznej w
tym instalacji, linii kablowej sredniego i niskiego napiecia oraz rozbiérkg budynku technicznego, gospodarczego i
podjazdu dla karetek.

1.2. Klasyfikacja robot wg Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét elektrycznych (Kod CPV 45310000-3).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdine dla wszystkich elektrycznych
robét instalacyjno-montazowych.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja pro-
jektowa i poleceniami Inwestora.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robét zgodnie z dokumentacjg techniczng obejmuje instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne ni-
skiego napiecia 0,4kV oraz instalacje teletechniczne, a w szczegdélnosci:

- zasilanie podstawowe i rezerwowe budynku,

- rozdzielnice,

- instalacja obwodow ogélnych i komputerowych,
- instalacja IT,

- instalacja oswietlenia zewnetrznego, wewnetrznego i awaryjnego,
- instalacja sity i tras kablowych,

- instalacja odgromowa,

- instalacja uziemien i potgczen wyréwnawczych,
- instalacje zewnetrzne,

- instalacja SSP

- instalacja okablowania strukturalnego,

- instalacja kontroli dostepu,

- instalacja monitoringu CCTV,

- instalacja RTV-SAT

- instalacja przyzywowa.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, SPRZETU | TRANSPORTU.

3.1. Materialy

3.1.1 Akceptowanie uzytych materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
oraz odpowiednie swiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. W
wypadku materiatéw, urzadzen i elementéw szczegdlnie istotnych [wskazanych w PB i/lub ST] Wykonawca zobo-
wigzany jest do przedstawienia Inzynierowi i Projektantowi prébek i danych technicznych minimum trzech odpo-
wiednikow materiatdw wykonczeniowych i elementéw budowlanych.

W projekcie przedstawiono parametry elementéw budowlanych, systeméw, urzadzen i wyposazenia celu okresle-
nia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku. Wprowadzone zmiany nie mogg pociggac za
sobg zwiekszenia kosztéw inwestycji ani zmienia¢ idei projektu. Wszelkie zmiany muszg uzyskac akceptacje Inzy-
niera i Projektanta. Jezeli zastosowanie rozwigzania zamiennego wigze sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian



w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym
koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrddfa nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych mate-
rialdw z tego zrodia.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopusz-
czalnego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub niezadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.

Materialy wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej samej
partii materiatu w celu zachowania tych samych wtasciwosci kolorystycznych w czasie catego procesu eksploatacji.

3.1.2 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z ja-
kichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Inzyniera i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢
za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z do-
starczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy
lub wskazan Inzyniera. Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowig-
zujgcymi na danym obszarze.

3.1.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wy-
konywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

ZASTOSOWANE MATERIALY MUSZA SPELNIAC NASTEPUJACE WYMAGANIA:

3.2 Oprawy oswietleniowe

OZN NAZWA
Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
Bl 13W, strumien oprawy: 1290 Im, temperatura bar-

wowa: 4000 K, wymiary: 100x75[mm]
Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
B2 19W, strumien oprawy: 1902 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 165x100[mm]
Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
B3 25W, strumien oprawy: 2647 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 165x100[mm]
Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
4 22\W, strumien oprawy: 2826 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 574x574x69[mm], IP65
Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
5 25W, strumien oprawy: 3286 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 574x274x69[mm], IP65
Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
6 36W, strumien oprawy: 5750 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 1220x72x60[mm], IP66, IK10




Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
16W, strumien oprawy: 2548 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 620x72x60[mm], IP66, IK10

Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
25W, strumien oprawy: 4835 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 620x92x60[mm], IP66, IK10

L9

Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
23,1W, strumien oprawy: 2583 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 280x280x54[mm], IP54, IK08

10

Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
27W, strumien oprawy: 3461 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 596x596x34[mm], 1P20/44,
IKO4

11

Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
35W, strumien oprawy: 4450 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 596x596x34[mm], 1P20/44,
IKO4

12

Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
35W, strumien oprawy: 4143 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 596x596x34[mm], 1P20/44,
IKO4

13

Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
40W, strumien oprawy: 5552 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 596x596x34[mm], 1P20/44,
IKO4

14

Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
40W, strumien oprawy: 5451 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 596x596x34[mm], 1P20/44,
IKO4

15

Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
25W, strumien oprawy: 3376 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 356x76[mm], IP65, IK10

16

Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
14W, strumien oprawy: 1503 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 575x50x60[mm], IP44, IK04

17

Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
52W, strumien oprawy: 6482 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 600x600[mm], IK65, IKO8

18

Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
64W, strumien oprawy: 8102 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 596x596x67[mm], IP65, IKO8

19

Oprawa oswietlenia podstawowego typu LED, moc:
19W, strumien oprawy: 2433 Im, temperatura bar-
wowa: 4000 K, wymiary: 360x240x220[mm)], P65,

IKO6

X

Oprawa kierunkowa, jednostronna, nominalny czas
pracy awaryjnej: 1h, autotest

X00

Oprawa kierunkowa, dwustronna, nominalny czas
pracy awaryjnej: 1h, autotest

(SU) AP3

Oprawa doswietlajgca, strumien oprawy: 347 Im,
montaz podtynkowy, nominalny czas pracy awaryj-
nej: 1h, autotest

(FL) RP3

Oprawa doswietlajgca, strumien oprawy: 302 Im,
montaz podtynkowy, nominalny czas pracy awaryj-
nej: 1h, autotest

(FL) AP3

Oprawa doswietlajagca, strumien oprawy: 290 Im,
montaz podtynkowy, nominalny czas pracy awaryj-
nej: 1h, autotest




Oprawa doswietlajaca, strumien oprawy: 290 Im,
CLA2T montaz podtynkowy, nominalny czas pracy awaryj-
nej: 1h, autotest

3.3 Osprzet

Przewidziano osprzet podtynkowy i natynkowy. Dla ré6znego rodzaju osprzetu przewidziano dedykowane kolory:
dla gniazd zasilania odbiornikéw komputerowych czerwony, dla instalacji separowanej IT gniazda zielone, dla po-
zostatych odbioréw biaty lub wg szczegdtowych wytycznych architekta. Standard osprzetu ustali¢ z inwestorem i
architektem na etapie budowy.

3.4 Kable i przewody

W catym obiekcie zastosowacé kable i przewody NHXH, N2XH-J, HDXzo, NKGszZo na terenie zewnetrznym w ziemi
stosowac kable typu YAKY, YKYZo. Zastosowac przewody na napiecie znamionowe 450/750V oraz kable na na-
piecie 0,6/1kV. Wszystkie kable i przewody elektroenergetyczne o zytach miedzianych lub aluminiowych. Kable i
przewody ognioodporne zapewniajgce doptyw energii elektrycznej do urzadzen, ktérych dziatanie w warunkach
pozaru jest niezbedne do prowadzenia szybkiej, bezpiecznej akcji ratunkowej, utrzymujg swojg funkcje w warun-
kach dziatania ognia przez okreslony czas (co najmniej 3 godziny w temperaturze 750 °C), nie emitujg agresyw-
nych, korozyjnych gazéw oraz gestych dyméw podczas spalania (tworzywa bezhalogenowe nie zawierajg chloru,
bromu, fluoru) sg odporne na rozprzestrzenianie ptomienia Flame-X 950 HDGs oraz NHXH.

3.5 Koryta i drabiny kablowe, rury ochronne, uchwyty i obejmy kablowe

Koryta kablowe profilowane z blachy stalowej ocynkowanej wraz z niezbednymi konstrukcjami wsporczymi dzielo-
nymi na czesc IE i TT. Koryta kablowe perforowane. Rury ochronne PVC oraz osprzet tj. ztgczki, uchwyty, puszki,
itp. Kable pozarowe mocowac¢ za pomocg atestowanych uchwytéw i obejm kablowych o odpornosci E9O.

3.6 Rozdzielnice

Rozdzielnice w obudowie metalowej, min IP30, z drzwiami petnymi wyposazonymi w zamek systemowy, wiszgce
lub stojgce, kompletne, zmontowane, oszynowane i osznurowane. Wyposazone w aparature modutowg zgodnie z
zatgczonymi schematami. Szczegdty wykonania i zastosowanego osprzetu przedstawiono na schematach zata-
czonych do projektu wykonawczego.

3.7 Zasilacze UPS

Zestawy UPS bedg sie sktada¢ z:

UPS 15kVA/15kW:

- 400V/400V, 50Hz,

-t1>24 min dla 15kW,

- komunikacja: karta ze stykami bez potencjatowymi,

- akumulatory: AGM wewnatrz UPS

- by-pass: wewnetrzny on-line, zewnetrzny serwisowy.

Zasilanie urzgdzeh nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczong dokumentacjg, UPS zasila¢ bedzie odbiory gniazd dedy-
kowanych, urzadzenia teletechniczne, wybrane odbiory.

3.8 Uziemienia

Jako instalacje uziemienia zaprojektowano uziom otokowy utozony utozony wokét budynku z tasmy Fe30x4 w odl.
1m na gtebokosci 1m. Do uziomu przewidziano poditgczenie instalacji potgczen wyrownawczych oraz wypusty dla
gtéwnej i lokalnych szyn wyréwnawczych oraz dla punktu rozdziatu przewodu PEN. We wskazanych miejscach
pozostawi¢ zapas 2m ptaskownika oraz zapas ptaskownika do podtgczenia ztgczy kontrolnych przewodéw
odprowadzajgcych. Do systemu uziemienia podigczone zostang wszystkie czesci przewodzace dostepne i obce.
W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej zlokalizowana zostanie Gtéwna Szyna Wyréwnawcza. Wszelkie potgczenia
zabezpieczyé antykorozyjnie.



3.9 Polaczenia wyréwnawcze

Gléwne potaczenia wyréwnawcze wykonaé ptaskownikiem FeZn 30x4mm wyprowadzonym do projektowanego
uziomu. Gléwng szyne potaczen wyréwnawczych i miejscowe wykonaé w postaci systemowych rozwigzan,
wszystkie potgczenia skrecane. Potaczenia wyréwnawcze instalacji metalowych w budynku wykona¢ przewodem
LgY 25i 16 mmz2, w tazienkach miejscowe potgczenia wyrownawcze wykona¢ przewodem LgY 6 mm2.

3.10 Instalacja odgromowa

Zewnetrzng ochrone odgromowg tworzg zwody poziome, mocowane za pomocg systemowych uchwytéw do
powierzchni dachu. Jako zwdéd poziomy na dachu przewiduje sie drut stalowy ocynkowany FeZn fi 8mm.

3.11 Instalacja okablowania strukturalnego

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych
ekranowanych 4-pary F/FTP kat.6 250 MHz LSOH. Kabel skretkowy musi zapewniac:

o Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen koncowych. Nalezy zastosowaé
kabel o wydajnosci kategorii 6, ktéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN
50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badaw-
czego potwierdzajgcym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszyst-
kich wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.

e Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych Wifi itd.) wg najnowszego stan-
dardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

e Ekranowanie typu F/FTP w postaci ekranu wykonanego z foli aluminiowej. W celu podwyzszenie skutecznosci
ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy sie na wyzszg odporno$¢ na zaktdcenia, kabel musi by¢ wy-
posazony w dodatkowy drut drenazowy.

e W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powloce zewnetrznej LSZH (ang.
Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢
szkodliwych substancji w czasie pozaru.

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 keystone, ktére bedg zapewniaé:

e Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy modut
keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45.

e Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych Wifi itd.) wg najnowszego stan-
dardu PoE+ (przesyt mocy do 30W).

¢ Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poziacane, co zagwarantuje odpornos¢ na
korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtgczaniu urzadzen PoE+.

o W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz.

e Skuteczno$¢ ekranowania w wersji FTP.

e Zywotnos¢ ztgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Moduty RJ45 nalezy montowa¢ w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45mm lub 22.5x45mm. Ten

uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie

natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw,
réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

Wszystkie miedziane kable instalacyjne musza by¢ trwale zakonnczone w szafach 19”. W projekcie nalezy zastoso-

wac panele RJ45 modutowe keystone:

e Panele rozdzielcze 19” wysokosci 1U.

e W celu zakonczenia duzej ilosci kabli skretkowych w szafie 19”, nalezy zastosowac panele o pojemnosci 24
portow RJ45 na 1U, tego samego producenta co moduty keystone i pozostate elementy okablowania struktural-
nego oraz szafy.

o Niezalezny modutowy montaz poszczegdlnych zigczy RJ45, umozliwiajgcy wypetnienie panelu ztgczami RJ45
.keystone” w dowolnym stopniu.

¢ Panel muszg zawiera¢ ztgcza RJ45 ,keystone” tej samej konstrukciji jak w gniazdach przytgczeniowych.

W przypadku urzadzen kohcowych takich jak: kamery CCTV IP, kontrolery KD, aby unikngé dodatkowych miejsc

taczenia w kanele transmisyjnym, ktére mogtyby by¢ miejscem niepowotanej ingerencji i naruszenia ciggtosci fgcza,

kabel instalacyjny nalezy wpig¢ bezposrednio do urzadzenia koricowego. Dlatego kabel instalacyjny nalezy zakon-
czy¢ wtykiem RJ45, ktéry zapewni:

e Zlgcza muszg byc¢ fatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykoéw RJ45 instalowanych na kablu bez
koniecznosci stosowania zaciskarki.

o Wtyki muszg zapewnia¢ mozliwos¢ montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 24 (0,51 mm) do
AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu skretkowym o maksymalnej $rednicy 8 mm.



e Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowac¢ komponenty o wydajnosci co najmniej kategorii 6,
wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

e Zasilanie urzgdzen kohcowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Okablowanie szkieletowe nalezy wykonac¢ z uzyciem kabli Swiattowodowych MM, OM3. W potgczeniach szkieleto-

wych, pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy zastosowac¢ kable swiattowodowe spet-

niajgce ponizsze wymagania:

o Pojemnosc¢ 8 widkien.

e Wiokna wielomodowe.

o Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscia ukfadania wewngtrz budynku

i na zewnatrz budynku (w rurach ostonowych).

o Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej zelem chronigcym przed wilgocig oraz

zmniejszajgcym tarcie pomiedzy widknami w czasie uktadania.

o Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci widkien szklanych, ktére dodatkowo muszg zapew-

nia¢ ochrone antygryzoniowa.

o W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych musi byé zastosowany kabel w powtoce zewnetrznej LSZH

(ang. Low Smoke Zero Halogen)

Kable swiattowodowe w szafach 19” nalezy zakanczaé w $wiattowodowych panelach rozdzielczych 19” 1U ze zia-

czami LC duplex. Witdkna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem widkna
w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowac¢ panele spetniajgce ponizsze wymogi:
o W celu efektywnego wykorzystania miejsca w szafie 19” (GPD), nalezy zastosowac panele o duzej pojemnosci
widkien do 48 widkien w panelu 1U (24xLC duplex). Umozliwi to zakonczenie duzej ilosci kabli szkieletowych
w relatywnie mniejszej ilosci paneli.

o Aby zmiesci¢ wszystkie potgczenia spawane w panelu, nalezy zastosowac¢ kasety na 24 spawy.

Szafy dystrybucyjne wyposazy¢ w swiattowodowe kable krosowe spetniajgce nastepujgce wymogi

Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w ktérych zainstalowane zostang panele

rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzgdzenia aktywne.

Gtéwny punkt dystrybucyjny (Serwerownia):

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego w serwerowni, nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co

okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Z uwagi na przewidziang ilos¢ elementéw wyposazenia

oraz zapewnienie rezerwy miejsca dla rozbudowy sytemu, nalezy uzyé szaf serwerowych 19” 42U 800x1000 mm

(szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

o Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzgdzeniami, Szafy muszg mie¢ nosnos¢ co najmniej
800 Kg.

o Szafa musi posiadac zintegrowany z belkami 19” pionowy kanat kablowy utatwiajgcy rozprowadzenia kabli kro-
sowych.

e Zwiekszong nosnosc¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubosc¢ blachy, co najmniej 2 mm, z ktérej wyko-
nany jest szkielet szafy.

¢ Drzwi szafy musza by¢ wykonane z blachy co najmniej 2 mm grubo$ci.

¢ W celu swobodnego dostepu do urzgdzen zamontowanych w szafie, musi ona posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi
z przodu i tytu, z mozliwosci otwarcia na 270°. Dzieki temu bez przeszkdd bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy
ograniczonej ilosci miejsca.

¢ W celu zabezpieczenia urzgdzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz z trzypunktowym
ryglowaniem (rygle na gérze drzwi, na dole i posrodku).

o Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen, wszystkie belki 19”
muszg posiadac trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

e Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajgcych, dla drzwi i oston bocznych.

¢ Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 7016.

o Wyposazenie dodatkowe:

- cokot, min. H=100mm;

- panele wentylacyjne 4-wentylatorowy z termostatem;

- panele porzadkujgce, poziome 1U;

- przepusty szczotkowe (w dachu i w podiodze);

- panele rozdzielcze 24xRJ45, kat.6, FTP, 1U;

- panele swiattowodowy 24xLCdx, z petnym wyposazeniem (ztgcza, pigtaile, kasety spawdw, ostony spawow,
itp.);
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- listwy zasilajgce 19”7, 8x230V;
- zestaw linek do uziemienia szafy;
- komplet patchcordéw miedzianych i $wiattowodowych.

Posrednie punkty dystrybucyjne
Do budowy posrednich punktéw dystrybucyjnych, nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co okablowanie
strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf wiszacych 19” 22U 600x600 mm (szer. x gt.) o
ponizszych funkcjach i parametrach:
Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzadzeniami,
e Szafa musi posiadac zintegrowany z belkami 19” pionowy kanat kablowy utatwiajgcy rozprowadzenia kabli kro-
sowych.
¢ Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzgdzen, wszystkie belki 19”
muszg posiadac¢ trwale nadrukowang numeracje jednostek U.
e Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajgcych, dla drzwi i oston bocznych.
e Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 7016.
¢ Wyposazenie dodatkowe:
- panele wentylacyjne 2-wentylatorowy z termostatem;
- panele porzadkujace, poziome 1U;
- przepusty szczotkowe (w dachu i w podtodze);
- panele rozdzielcze 24xRJ45, kat.6, STP, 1U;
- panele $Swiattowodowy 24xLCdx, z pelnym wyposazeniem (zigcza, pigtaile, kasety spawow, ostony
spawow, itp.);
- listwy zasilajgce 19”7, 8x230V;
- zestaw linek do uziemienia szafy;
- komplet patchcordéw miedzianych i Swiattowodowych

Wykonanie sieci strukturalnej

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem wytycznych znaj-

dujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy

zastosowac sie do:

¢ Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszyé struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrze-
gac bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajgcych oraz prze-
strzegaé zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna zna-
lez¢ w specyfikacjach technicznych produktéw.

¢ Kable skretkowe nalezy montowac w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do zig-
cza.

o Dilugosé skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przy-
taczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

o Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie sto-
sowanie rozszycia wg schematu T568B.

o Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletech-
niczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

¢ Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych tj. 20cm.

3.12 Instalacja monitoringu CCTV

Wewnatrz budynku (przyziemie, wysoki parter, | pietro, poddasze) projektuje sie kamery typu koputkowego, spet-
niajgce wymagania minimalne:
Kamera IP w obudowie:
Kamera IP wandaloodporna:
rozdzielczo$¢ 5 MPX
obiektyw zmiennoogniskowy, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
wbudowany mikrofon
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funkcja dzien/noc - filtr IR
zaawansowane funkcje analizy obrazu
czutos$¢ 0.01 Ix (0 Ix z wigczonym IR)
oswietlacz IR, zasieg do 50 m

Kamery koputkowe bedg zasilane w technologii PoE z przetgcznikéw sieciowych.
Na zewnatrz budynku (na elewacji) projektuje sie kamery typu bullet, spetniajgce wymagania minimalne:
Kamera IP w obudowie:

-+ rozdzielczo$¢ 5 MPX

- - obiektyw zmiennoogniskowy, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
- - funkcja dzien/noc - filtr IR

- - zaawansowane funkcje analizy obrazu

- - obstuga kart microSD

- - czutosé 0.01 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

- - o$wietlacz IR, zasieg do 50 m

Kamery bullet bedg zasilane w technologii POE z przetgcznikow sieciowych. Dla kamer zewnetrznych (na elewaciji),
na kablach sygnatowych, zastosowac¢ ograniczniki przepie¢, zaréwno od strony kamery jak i od strony szafy dys-
trybucyjne;.

System bedzie zarzadzany poprzez serwer sieciowy zabudowany w szafie dystrybucyjnej rack, w serwerowni.
Serwer w standardzie rack, 19”. Wymagania minimalne dla serwera sieciowego:

Wideo

Kamery IP do 70 kanatéw w rozdzielczosci 640 x 480 wykorzystujac kodek H.264 (wideo + au-
dio)
do 55 kanatéw w rozdzielczosci 640 x 480 wykorzystujac kodek H.265 (wideo + au-
dio)

Maksymalna wspierana roz- 4000 x 3000

dzielczo$¢ kamer
Wspierane kodeki
Wspierane protokoty
Wsparcie dwustrumieniowo-
§Ci

Wyswietlanie

Wyjscia monitorowe
Rozdzielczos¢ maksymalna
Audio

Wejscia audio

Wyj$cia audio

Wydajnosé dla kompresji H.264
Kamera IP 2MPX

Kamera [P 4MPX
Kamera IP SMPX
Kamera IP 8MPX
Kamera IP 12MPX

Wydajnosé dla kompresji H.265
Kamera IP 2MPX

Kamera IP 4MPX
Kamera IP 5MPX

Kamera IP 8MPX

H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG
Novus, ONVIF, RTSP
tak

2 x HDMI 2.0b, 2 x Display Port 1.2, 2 x Dual link-DVI, (do 6 monitoréw jednoczesnie)
6 x 4K UltraHD

1 X liniowe (3,5mm), 1 x mikrofonowe (3,5mm)
1 X liniowe (3,5mm), 2 x HDMI, 2 x Display Port

wysSwietlanie do: 70 strumieni pomocniczych lub do 20 strumieni gtéwnych
odtwarzanie kamer do: 20 strumieni gtéwnych

wysSwietlanie do: 70 strumieni pomocniczych lub do 13 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 13 strumieni gtéwnych

wy$wietlanie do: 60 strumieni pomocniczych lub do 8 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 8 strumieni gtéwnych

wy$wietlanie do: 40 strumieni pomocniczych lub do 5 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 5 strumieni gtéwnych

wys$wietlanie do: 35 strumieni pomocniczych lub do 8 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 8 strumieni gtéwnych

wy$wietlanie do: 55 strumieni pomocniczych lub do 15 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 15 strumieni gtéwnych

wy$wietlanie do: 50 strumieni pomocniczych lub do 8 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 8 strumieni gtownych

wy$wietlanie do: 60 strumieni pomocniczych lub do 5 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 5 strumieni gtownych

wy$wietlanie do: 65 strumieni pomocniczych lub do 4 strumieni gtéwnych
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Kamera IP 12MPX

Odtwarzanie
Wyszukiwanie nagrar
Kopiowanie

Metody kopiowania
Dyski

Wewnetrzny systemowy
Sie¢

Interfejs sieciowy
Przepustowo$¢
Obstugiwane protokoty sie-
ciowe

Aplikacje mobilne

PTZ

Funkcje PTZ
Dodatkowe interfejsy
Porty USB

System operacyjny
System operacyjny
Tryb pracy

Menu ekranowe
Sterowanie
Diagnostyka systemu
Bezpieczenstwo
Parametry instalacyjne
Mocowanie RACK 19"

odtwarzanie do: 4 strumieni gtownych
wy$wietlanie do: 32 strumieni pomocniczych lub do 4 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 4 strumieni gtéwnych

wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z ciggiem znakéw
port USB (dysk twardy lub pamie¢ Flash), sie¢ komputerowa

wbudowany: 1 x HDD 3,5” SATA

1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s

350 Mb/s tacznie ze wszystkich rejestratorow sieciowych

HTTP, TCP/IP, IPv4, UDP, FTP, DHCP, DNS, NTP, RTSP, UPnP, SMTP

NMS Mobile

obrét/uchyl/izoom, presety, trasy, patrole, skanowania

6xUSB3.0

Microsoft Windows 10 loT

tripleks

jezyki: polski, angielski, rosyjski, inne

mysz i klawiatura komputerowa (w zestawie), sie¢ komputerowa, klawiatura DCZ
automatyczna kontrola: dyskdw, sieci, utraty potaczenia z kamerami

hasto dostepu, filtrowanie IP, ograniczenie liczby potaczen

4U

Dodatkowo projektuje sie stacje roboczg w pomieszczaniu pielegniarek, z dwoma monitorami LCD 24” do podgladu
kamer w sali.

Wymogi minimalne dla stacji:
Komputer typu tower z systemem operacyjnym Windows 10 PRO
Zainstalowane dedykowane oprogramowanie do obstugi systemu CCTV

Obstugiwana rozdzielczosc¢: 4K
Mozliwos¢ podtgczenia 6 monitorow

Min. 3 poziomy dostepu ograniczone hastem

wbudowany: 1 x HDD 3,5” SATA (1TB)

przepustowosc¢: 250Mb/s
Interfejs sieciowy: 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000 Mb/s

Porty: 2 x USB 2.0, 4 x USB 3.0

Karta dzwiekowa z wyjsciem liniowym (jack 3.5mm)
Zasilanie 230V
Klawiatura
Mysz optyczna
2x monitor LED:

IPS podswietlenie LED

Przekatna ekranu: 24” (23.8”)

Rozdzielczo$¢ matrycy: 1920 x 1080

Format: 16:9
Jasnosé: 250 cd/m2
Kontrast: 1000:1

Czas odpowiedzi matrycy: 1ms

Wejscia: 1xVGA, 1xHDMI, 1xmini jack stereo, USB 2.0

Zasilanie 230V
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e Montaz: stojak (montaz na biurku), mozliwo$¢ montazu na $cianie

Rejestrator sieciowy nalezy wyposazy¢ w dyski twarde o pojemnosci pozwalajgcej na archiwizowanie danych przez
okres min. 21 dni, przy 15FPS. Dyski dedykowane do pracy ciagtej. Po zadeklarowanym czasie dane beda nadpi-
sywane.

W szafach dystrybucyjnych projektuje sie przetgczniki sieciowe, do ktérych bedg podtgczone kamery w danym
obszarze. Przetgczniki z portami PoE stuzgcymi zasilaniu kamer. Przetgczniki wg specyfikacji sieci strukturalne;j.
Przy kamerze okablowanie sieciowe zakonczy¢ wtykiem RJ45 (ekranowanym, kat.6 lub wyzszej), wpinanym bez-
posrednio w urzadzenie. Wtyk powinien by¢ w petni ekranowany, ze ztgczami IDC, pozwalajgcy na montaz bez
uzycia dodatkowej zaciskarki, wtyk pozwalajgcy na przesyt zasilania PoE i PoE+. Wtyk z tamang kohcowkg umoz-
liwiajgcg wpiecie do gniazda, gdzie znajduje sie mato miejsca.

Wykonanie instalacji

Sie¢ LAN, na potrzeby systemu CCTV, nalezy wykonac¢ zgodnie z zatozeniami i wymaganiami opisanymi dla sieci
strukturalnej. Dla urzadzen koncowych zastosowa¢ okablowanie ekranowane (F/FTP) kat.6.

Kamery koputkowe montowac¢ bezposrednio do sufitu podwieszanego. Tam, gdzie nie ma sufitbw podwieszanych
kamery montowac¢ za pomocg dedykowanego uchwytu.

Kamery na elewacji nalezy mocowaé z wykorzystaniem uchwytu oraz dedykowanej puszki montazowej, w ktorej
zostanie zamontowany ogranicznik przepiec€.

Kamery wewnetrzne, kamery bullet na elewacji zasila¢ w technologii PoE, z przetgcznikow sieciowych.

Na kablu sygnatowym do kamer zewnetrznych zamontowa¢ ograniczniki przepie¢, podtaczy¢ je do najblizszej LSU.

3.13 Instalacja antenowa RTV-SAT

Projekt zaktada wykonanie niezaleznej instalacji antenowej na dachu, sktadajacej sie z:

- masztu antenowego na dachu,

- Anteny UHF DVB-T,

- Anteny VHF DVB-T,

- Anteny UKF,

- Antena satelitarna o $rednicy min. 120cm,

- 2x konwertera QUATTRO

Zestaw antenowy do odbioru telewizji naziemnej DVB-T oraz radia powinien zapewniac:

- pasmo przenoszenia od 87,5 do 108MHz, od 174 do 230MHz oraz od 470 do 862MHz przy odpowiednio réwno-
miernych charakterystykach czestotliwosciowych,

- zysk kierunkowy nie mniejszy niz 14dBi dla zakreséw od 174 do 230MHz oraz od 470 do 862MHz,

- impedancje wyjsciowg 75 Q.

Zestaw antenowy do odbioru telewizji satelitarnej (antena wraz z konwerterami) powinien zapewniac:

- pasmo przenoszenia od 10,7 do 12,75GHz przy odpowiednio réwnomiernej charakterystyce czestotliwosciowej,
- impedancje wyjsciowg 75Q,

- mozliwo$¢ odbioru sygnatu z co najmniej dwdch satelitow,

- mozliwo$¢ odbioru sygnatu o dwdch ortogonalnych polaryzacjach.

Sygnat z anteny telewizji naziemnej, radiowej i satelitarnej doprowadzony zostanie poprzez skrzynke przepiec¢, do
zespotu urzadzenh znajdujgcych sie w serwerowni. Zespot urzgdzen powinien sie sktada¢ ze wzmacniacza kanato-
wego, multiswitcha, stacji czotowej skonfigurowanej stosownie do potrzeb oraz odpowiedniej liczby wzmacniaczy i
rozgateznikéw, gwarantujgcy wiasciwy poziom sygnatéw i zapewniajgc odpowiedni ich podziat oraz dystrybucje na
konkretng liczbe korcowych gniazd abonenckich.

Zaproponowane rozwigzanie z wykorzystaniem kompaktowej stacji czotowej umozliwi odbiér wszystkich multiplek-
sOw naziemnej telewizji cyfrowej oraz wybranych multiplekséw satelitarnych, ich konwersje do systemu DVB-T oraz
dystrybucje catosci do odpowiedniej liczby gniazd RTV znajdujgcych sie we wskazanych salach.

W tym konkretnym przypadku sygnat bedzie obejmowat wszystkie programy cyfrowej telewizji naziemnej (DVB-T)
nadawanej w pasmach: UHF, MUX-1, MUX-2, MUX-3, VHF, MUX-8.

oraz radia pasmo FM i cyfrowego radia DAB.

3.14 Instalacja kontroli dostepu

Przy kazdych drzwiach objetych kontrolg dostepu projektuje sie kontroler lokalny montowany w obudowie z zasila-
czem oraz akumulatorem, ktory bedzie charakteryzowat sie nastepujgcymi parametrami:
- praca w trybie sieciowym lub autonomicznym (bez komunikacji ze stacjg roboczg)
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- pamiec kart
- pamie¢ zdarzen
- porty czytnikow w standardzie Wiegand
- 1 port sieciowy Ethernet 10/100
Kontrolery wyposazy¢ w podtrzymanie bateryjne pozwalajgce na prace przez min. 8h po zaniku napiecia siecio-
wego.
Minimalne parametry techniczne osprzetu przy drzwiach:
- Czytnik kart z klawiaturg
identyfikacja uzytkownika na podstawie karty i/lub kodu
obstuga kart, brelokéw i innych transponderéw pasywnych 125 kHz
diody LED informujgce o stanie przejscia i modutu
sygnalizacja dzwiekowa
podswietlenie klawiszy
optyczna ochrona sabotazowa reagujgca na otwarcie obudowy i oderwanie od $ciany
przycisk dzwonka
konstrukcja umozliwiajgca montaz na zewnatrz
- Przycisk wyjscia
e Styki: NC/NO/C
¢ Typ montazu: nawierzchniowy
o Typ: Naciskany
e Obcigzalnos¢: 2A /30VDC
- Przycisk ewakuacyjny
¢ Typ: zbij szybke (zielony)
o Styki: 2 pary zaciskow C/ NO / NC
e Typ montazu: nawierzchniowy
e Obcigzalnos¢: 2A/30VDC

Parametry techniczne elektrozaczepdw oraz kontaktronéw zgodnie ze specyfikacjg dostawcy stolarki drzwiowe;j,
elementy te muszg by¢ kompatybilne z zaprojektowanym systemem KD.

Wszystkie drzwi objete kontrolg dostepu wpig¢ w instalacje SSP, ktdra zwolni drzwi w czasie alarmu pozarowego
(odciecie zasilania do elektrozaczepu rewersyjnego).

Wytyczne instalacyjne

Okablowanie systemu prowadzi¢ po trasach przeznaczonych dla instalacji teletechnicznych a tam, gdzie ich nie
ma w rurkach ochronnych, montowanych nad sufitami podwieszanymi. Do elementéw przy drzwiach okablowanie
sprowadzaé podtynkowo.

Przy wyznaczaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby zblizeh z kablami elektroenerge-
tycznymi, nalezy zachowac odstep miedzy okablowanie sygnatowym i zasilajgcym min. 20cm. Nie wolno prowadzi¢
przewodow linii transmisyjnych z przewodami elektrycznymi 230V po tej samej trasie.

Nalezy na biezgco koordynowaé montaz elementow i tras kablowych poszczegdinych systemow z innymi branzami
w celu uniknigcia kolizji,

W zwigzku z koniecznoscig samoczynnego zamykania drzwi konieczne jest ich wyposazenie w samozamykacze,
Przejscia okablowania przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masami ognioodpornymi.

Wysokos¢é montazu urzgdzen przy drzwiach (czytniki, przyciski) zgodnie ze standardem budynkowym.

3.15 Instalacja przyzywowa

System przyzywowy z dZwiekowg i optyczng sygnalizacjg przywotah umozliwia osobom potrzebujgcym pomocy,
zaalarmowanie personelu znajdujgcego sie w dyzurkach pielegniarskich szpitala.
Podstawowe zatozenia:

o lokalizacje systemu przyzywowego w pomieszczeniach WC niepetnosprawnych, fazienkach oddziatowych

pacjentéw, oraz przy tézkach chorych,

e Centralka systemu i odbieranie zgtoszen alarmowych w pomieszczeniach pielegniarek,
Przywotania od uruchomionych przyciskdéw przywotawczych sg sygnalizowane na centralce za pomocg sygnatu
alarmu i zapalonej odpowiedniej diody. Jednoczesnie nad drzwiami pomieszczenia, z ktérego nastgpito przywota-
nie zapala sie lampka sygnalizacyjna w kolorze czerwonym. W przypadku wigkszej iloéci wezwan na modutach
zapalajg sie kolejne diody wskazujgce pomieszczenia, z ktérych nastgpity przywotania, a takze kolejne lampki
sygnalizacyjne nad drzwiami pomieszczen.
Alarm bedzie kasowany po nacisnieciu przycisku kasujgcego w miejscu przywotania tzn przy drzwiach wejscio-
wych do pomieszczenia (kasowanie przywotan na terminalu bedzie zablokowane).
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Za pomocg przycisku ,Wytgczenie akustyki” na terminalu gtbwnym w pomieszczeniu ochrony mozna wytgczyé
sygnat przywotania. Jezeli przywotanie nie zostanie skasowane w ciggu 2 minut od momentu skasowania sygnatu
akustycznego przy pomocy przycisku kasujgcego, znajdujgcego sie przy drzwiach wejsciowych odpowiedniego
pomieszczenia, wowczas po tym czasie sygnat ten zostanie ponownie wznowiony.

3.16 Instalacja systemu sygnalizacji pozaru

System SSP musi zapewniac:

e peing adresowalnos¢ obstugiwanego systemu;

o petlowe zasilanie linii dozorowych;

e automatyczne sterowanie i/lub monitorowanie urzadzen ochrony przeciwpozarowej obiektu;

e wczesne wykrycie zrodta potencjalnego pozaru z doktadnym wskazaniem jego miejsca z doktadnoscig do jednej
czujki lub przycisku ROP;

e wspotprace z Urzadzeniami Transmisji Alarméw (UTA) do miejscowej jednostki PSP (poza zakresem tego
opracowania);

e rezerwowe zasilanie elementéw detekcyjnych systemu na czas 72 godzin, plus dodatkowo 30 minut w stanie
alarmowania dla centrali oraz elementéw bezposrednio z niej zasilanych;

e wspoiprace z drukarkg zainstalowang w systemie.

Wszystkie urzadzenia adresowalne bedg podtgczone w petle dozorowe. Petlowe potgczenie urzgdzeh umozliwia

dwustronne zasilanie urzgdzen oraz transmisje informaciji o ich stanie. Pojedyncza przerwa linii dozorowej nie eli-

minuje zadnego z urzadzeh. Zastosowanie izolatoréw zwaré w kazdym elemencie, w sytuacji pojawienia sie zwar-

cia na petli pozwala na odciecie tylko tej czesci petli, w ktérej to zwarcie nastgpito. Kontrola ciggtosci linii jest

realizowana przez cykliczne ,odpytywanie” przez centrale kazdego elementu adresowanego.

Centrala pozarowa oraz elementy peryferyjne muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- centrala SSP (CSP) o budowie modutowej, z panelem obstugi oraz drukarkg zdarzen

- petna redundancja sprzetowa i programowa podzespotéw centrali pozarowe;j

- instalacja w petni adresowalna

- elementy petlowe z indywidualnymi izolatorami zwar¢ w kazdym elemencie

- centrala wyposazona w wyjscia do podigczenia UTA

- wszystkie elementy muszg posiadaé wymagane prawem certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia wydane przez

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Warszawy.

- czujki punktowe, optyczne wykrywajgce pozary testowe w zakresach min. TF1-TF6

- przyciski ROP typu B, natynkowe

- sygnalizatory konwencjonalne, akustyczne z dodatkowg funkcjg optyczng: natezenie dzwieku min. 95dB

Dla obiektu przewiduje sie nastepujgce sterowania i monitorowanie wykonywane przez SSP:

sygnalizacja akustyczno-optyczna stanéw na centrali,

uruchomienie sygnalizacji pozarowej na obiekcie,

wyjécia sterujgce do wind,

wyjécia sterujgce i monitoring do systemu oddymiania,

wyjscia sterujgce i monitoring do klap pozarowych,

wyjscia sterujgce do central wentylacyjnych,

wyjscia sterujgce do sekcji obwodow zasilania wentylacji w rozdzielnicach elektrycznych,

wyjscia sterujgce do central zamknie¢ przeciwpozarowych — elektrotrzymacze drzwi ppoz,

wyjscia sterujgce do systemu KD,

monitoring (wybranych) urzgdzen bezpieczenstwa pozarowego,

monitoring zasilaczy przeciwpozarowych,

e monitoring systemdéw zasysajgcych wczesnej detekcji dymu.

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o centrale mikroprocesorowg wspotpracujgca

z adresowalnymi elementami liniowymi.

Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozaru powinien umozliwia¢ osiggniecie bardzo wy-

sokiej czutosci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SSP powinna posiada¢ nastepujgce cechy funkcjonalne:

¢ redundantny uktad mikroprocesorowy wraz z pamiecia,

e pracowac w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju elementu zainstalowanego
w petli dozorowej,

o mie¢ wbudowang pamiec zdarzen i alarmow,

e mie¢ duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajgcy uzyskanie petnej informacji, dotyczacej stanu
systemu oraz utatwiajgcy konfiguracjg i obstuge centrali,

¢ mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajgcg wydruk pamieci zdarzen,
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o umozliwi¢ podtgczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzgcych do sterowania i kontroli urzgdzen
dodatkowych, wspotpracujgcych z systemem p.poz,

e umozliwi¢ podtgczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami bocznymi dla czujek

konwencjonalnych,

umozliwi¢ blokowanie alarméw pochodzgcych od elementéw liniowych na okreslony czas lub na state,

wspotpracowacé z urzgdzeniami monitoringu pozarowego,

posiada¢ modutowg architekture, by dobrze dostosowaé mozliwosci centrali do potrzeb obiektu,

umozliwi¢ sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymi za pomocg wyjs¢ przekaznikowych fail-safe,

umozliwi¢ kontrolowanie stanu urzgdzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs¢ kontrolnych tréjstanowych,

umozliwi¢ prace w trybie rozproszonym, w ktérym centrala komunikuje sie z weztami, posiadajgcymi moduty
funkcjonalne, z lub bez dodatkowych paneli operatorskich, co umozliwi obnizenie kosztéw instalacji i zwiekszy
elastyczno$¢ systemu,

e umozliwi¢ grupowanie sterowan urzgdzeniami przeciwpozarowymi,

e umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyj$¢ sterujgcych jednoczesnie,

e umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych sygnalizatorow tonowych Ilub
gtosowych,

o umozliwi¢ przeprowadzenie konfiguracji za pomocg klawiatury i myszki komputerowej tgczgcych sie z centralg

przez port USB,

umozliwiaé przestanie konfiguracji do centrali z pamieci flash typu pendrive,

umozliwi¢ podtgczenie do 250 elementéw adresowalnych na jednej linii dozorowe;j,

umozliwi¢ podtgczenie do 398 linii dozorowych typu A lub B,

umozliwi¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie odpowiedniego raportu,

umozliwi¢ podtgczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w formie graficznej na

ekranie monitora,

e umozliwi¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatorow alarmowych konwencjonalnych bezposrednio z centrali przez
odpowiednie wyjscia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z zakupem dodatkowych, certyfikowanych
zasilaczy sygnalizacji i automatyki pozarowej,

o umozliwi¢ podfgczenie centrali sterujgcej oddymianiem bezposrednio przez linie dozorowa, jako element
adresowalny, dajgc mozliwos¢ kontrolowania stanu urzgdzeh przeciwpozarowych oraz wysterowania tych
urzagdzeh na sygnaty z CSP,

o mozliwos¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajdujg sie w przeznaczonych dla nich miejscach oraz czy nie
zostata zamieniona ich kolejnos¢ zainstalowania,

e umozliwia¢ podigczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych centrali.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

4.1 Opis ogolny robot elektrycznych

4.1.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektrycznych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero po otrzymaniu od In-
westora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakoriczone i odebrane zgodnie z obowigzujgcymi ST cz.
budowlane;j.

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robét budowlanych z rozwigzaniem elek-
trycznym. W szczegolnosci nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe wykonanie kanatéw, szachtow, wnek i przepustow.

4.1.2 Roboty instalacyjno- montazowe

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz wymaga-
niami podanymi w niniejszym rozdziale. Wszelkie podejscia podigczen elektrycznych do wszystkich urzgdzen na-
lezy potwierdzi¢ z dostawcami urzgdzen przed wykonaniem instalacji. W przypadku koniecznosci wykonania do-
kumentacji stuzgcej dostosowaniu instalacji do zaistniatych warunkéw, wykonawca zobowigzany jest do wykonania
takiej dokumentacji wkasnym kosztem i staraniem. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na
konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do poditoza w spo-
s6b podany w dokumentacji lub wynikajgcy z technologii montazu danego urzadzenia.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstruk-
cjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewo-
déw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych urzgdzen. Nie dotyczy to rur moco-
wanych w ostonach urzadzen.
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Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami

jednozytowymi nalezy:

- W przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego

obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z

materiatu niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na
miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowac¢ po dwie podkfadki okragte (pod teb sruby i nakretke).
Jezeli otwory do $rub fgczgcych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé potgczenia sSrubowe
mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do
konstrukciji lub kotew zamocowanych w podfozu w sposéb jak wyzej.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg no$ng, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworow betonem urzgdzenie nalezy
unieruchomi¢ w sposdb pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

e W urzgdzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze, zainstalowaé aparaty i

przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

o zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

o dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

e zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Zakonczenie przewodow nalezy wykonac z kohcowka kablowg lub zaprasowang tulejkg. Na przewodach nie sto-
sowac koncéwek zaciskanych srubami. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z poda-
niem symboli projektowych okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy. Urzgdzenia dostarczone na miejsce
montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potagczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykonaé w
czasie montazu. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zo6ttej i zielonej.
Koordynacja prac
- Ze wzgledu na technologie wylewania w obiekcie Scian betonowych konstrukcyjnych, wykonawca robét elek-
trycznych musi uczestniczy¢ aktywnie na etapie wylewania $cian. Wykonawca konstrukcji musi przewidzie¢ w $cia-
nach wneki, otwory montazowe i bruzdy dla montazu osprzetu, przewoddw i opraw.

4.2 Opis szczeqotowy

W(g opisu technicznego Projektu Wykonawczego Instalacji Elektrycznych i Teletechnicznych.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organi-
zacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

1) Czes¢ ogding opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robaot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskow, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

2) Czesc¢ szczegodtowg opisujagca dla kazdego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku i
wytadunku materiatéw, konstrukdiji itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, legalizacja urzgdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

5.2 Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

5.3 Badania i pomiary instalacji elektrycznej

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-61:2000. W
przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akcep-
tacji Inwestora.

Nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i badania:

- ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,

- pomiar rezystancji izolacji,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- sprawdzenie biegunowosci,

- badanie wytacznikdéw réznicowopradowych,

- pomiar instalacji uziemienia,

- metryka instalacji odgromowe;.

Pomiary natezenia oswietlenia podstawowego nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12464-1. Oswietlenie
miejsca pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. oraz normy PN-84/E-02033 oswietlenie wnetrz swiattem
elektrycznym.

Pomiary natezenia oswietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowania
oswietlenia — oswietlenie awaryjne.

5.4 Odbiér techniczny koncowy instalacji teletechnicznych

Odbidr koncowy instalacji jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robét po zakonczeniu budowy,
przed przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozyé nastepujgce dokumenty:
- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych;
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;
- dokumentacje powykonawczg z uzgodnieniami rzeczoznawcy;
- certyfikaty i atesty zamontowanych w systemie urzadzen oraz przewodow;
- protokdt rezystancji izolacji i rezystancji uziemienia zamontowanych urzadzen (centrala, zasilacze, itp.);
- protokot rezystanciji petli dozorowej (z uwzglednieniem wymagan technicznych producenta systemu);
- protokét sprawdzenia sprawnosci 100% elementéw dozorowych: czujki, przyciski (udokumentowaé¢ wydrukami z
drukarki systemowe));
- protokoty wspétpracy systemu z urzgdzeniami i systemami wspétpracujgcymi z SSP;
- zestawienie adreséw logicznych wszystkich elementéw adresowalnych systemu wraz z nadanymi im opisami
elementow;
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- zestawienie numerdw logicznych wszystkich sterowan wykonywanych przez system wraz z nadanymi im opisami;
- zestawienie (matryce) logicznych sterowan wykonywanych przez system;

- protokot szkolenia oséb z umiejetnosci obstugi systemu;

- instrukcje uzytkownika w jezyku polskim.

5.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdz-
niej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.6 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w

przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt
1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspek-
torowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

5.7 Dokumenty budowy

5.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony
datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opa-
trzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inwestora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,
- dane dotyczgce czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nad-
zoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

5.7.2 Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw.

5.7.3 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robat,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

5.7.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej pra-
wem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zama-
wiajgcego.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | ODMIARU ROBOT

6.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwe-
stora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

6.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej.

Jesli projekt, ST lub przedmiar rob6t wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag wyli-
czone w m3 jako dlugosé pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami pro-
jektu, przedmiaru robét lub ST.

6.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inwe-
stora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce z pominieciem licznikdéw energii elektrycz-
nej. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swia-
dectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

20



6.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone

w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z

Inspektorem Nadzoru.

6.5 Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt kontrolo-
wane przez odpowiednie stuzby Inwestora.
Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane na
koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Kontroli podlegaé beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:
¢ rozdzielnice prefabrykowane niskiego napigcia,
wewnetrzne linie zasilajgce wiz,
wyltgczniki i roztgczniki niskiego napiecia,
uktady zasilania obwoddéw pomocniczych,
ukftady sygnalizaciji i sterowania,
dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢:

- pomiary rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu- od strony zasilania)
Pomiary nalezy wykonac induktorem 500V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami
potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,5MQ;

- Pomiar kabli zasilajgcych,

- Pomiar obwoddéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi
nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

- punkty swietlne zatgczajg sie zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do witasciwych zaciskow;

- silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiaréw i prob winny by¢ sporzgdzone protokoty.

6.6 Proby odbiorcze

W momencie, gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wéwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich
przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalaciji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i ewen-
tualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Woéwczas, gdy w.w. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, wykonawca zawiadamia pisem-
nie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac¢ Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych

urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzgdzen, przewoddw i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi wszystkie regu-
lacje i zmiany, kitére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

6.7 Obmiar roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét i ter-
minie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji
Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inwe-
stora. Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez

Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznej i teletechnicznej budynku sa:

- kpl. rozdzielnic,

- szt. urzadzen,

- m kabli i przewodéw.

- m koryta kablowe

7. ODBIOR ROBOT BUDOWLANY

7.1 Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie lub w projekcie lub odpowiednich ST, roboty
podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2 Odbiér robdét zanikajacych i uleqajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzgdzen podziemnych jakie
zostaly w trakcie robét odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych kom-
plet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projek-
towa lub ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3 Odbidér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Ogéine wymagania
dotyczace odbioréw czesciowych podano w punkcie "Wymagania ogdlne”.
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7.4 Odbidr ostateczny roboét

7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpi-
sem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Ogdlne wymagania
dotyczace odbioréw ostatecznych podano w punkcie "Wymagania ogoélne".

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac takze nastepujgce dokumenty:

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych

robét wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét kablowych i sieci uzbrojenia terenu.

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiardw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub ST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.4.3 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy od-
biorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér ostateczny robot”.

8. SPOSOB ROZLICZEN ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

8.1 Ustalenia ogolne

Prace elektryczne objete niniejszg ogdlng specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym. Przy rozli-
czeniach nalezy kazdorazowo kierowa¢ sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w wymaganiach dotyczacych od-
bioréw podano w punkcie "Wymagania ogdélne".

8.2 Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a niewyszczegodlnione w kosztorysie.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003 r. z pézn. zm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

e Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz. 717 z
pézn. zm.) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
biérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912).

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. — w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80, poz. 563).

e PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV

e PN-IEC- 60050-195: 2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona prze-
ciwporazeniowa

e PN-IEC- 60050-441: 2003 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 441: Aparatura roz-
dzielcza, sterownicza i bezpieczniki

e PN-IEC- 60050-442: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet elektroinstalacyjny.

e PN-IEC- 60050-448: 2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Elektroenergetyczna auto-
matyka zabezpieczeniowa

e PN-IEC- 60050-826: 2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elek-
tryczne w obiektach budowlanych.

e PN-EN 12665:2003 (U) Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagan do-
tyczacych oswietlenia

e PN-EN 12464-1 Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz pomiesz-
czenh

e PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

e PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja

¢ N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
e PN-IEC- 60364 Wszystkie Arkusze Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

e PN-EN 50310:2006(U) Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowa-
nym sprzetem informatycznym.

e PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzgdzen. Wy-
magania

e PN-IEC-61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

e PN-IEC-61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne Wybér
poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

e PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne Przewodnik Bada-
nie, Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzania urzgdzen piorunochronnych.

e PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

e PN-IEC-61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 2: Ekranowa-
nie obiektdw, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

e PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
e PN-86/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) - PN-91/E-05010 Zakresy na-
pieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

e PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
e PN-EN 60909:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych prgdu przemiennego.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od ob-
owigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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